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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowych specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania ogdlne dotyczqgce wykonania i odbioru robdét.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czes¢
stanowiqgcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzqdzeniami
technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzer i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréow robdt, przekazywania polecer i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5.  InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6.  Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczer, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badar i préb zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na podfoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiqzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralnqg a podbudowgq, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezern w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzqca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub odcinajgcg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajqgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq urzqdzeri
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqdzeri chronigcych ludzi
i sSrodowisko przed uciqzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzeri organizacji i bezpieczeristwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzqgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
Jjako tworzqce czesc terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowq,
modernizacjg/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej oraz komplet STWIORB .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq dokumentacje wykonawczg
(technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

-  Wykonawcy; wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiqzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,0gdInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszq wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowgq lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajqcych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeri lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagar bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciqg powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uZyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydanq przez uprawnionq jednostke, jednoznacznie
okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzert w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majq by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzqgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajqgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujqcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sqgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajqcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeri naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczqé¢ roboty utrzymaniowe nie
pOdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieri podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych | bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiaftéw lub urzgdzeri uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjqtkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sq konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq
sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyziszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystqpiq opdZznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérq nalezy zwiekszyc cene kontraktowq.

2. MATERIAtY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiatow  przeznaczonych do robdt, Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposob ciggty
spetniajq wymagania STWIORB w czasie realizacji robct.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet miejscowych witqczajgc
w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji paristwowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzqcych ze Zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazari Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnq zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiatly nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajqgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetniac wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogq by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezqgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjqtkiem,
kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedqg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) czes¢ ogalng opisujgcq:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robdt,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzqgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzqdzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzqgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzqdzern do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robct,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqgngc¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnqg kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazngq legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajqgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne,
ze mogq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jjednostkowe elementy produkcji mogq byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzq
wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badarn kontrolnych jak i
wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badari wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytqcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiafdw i robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleinemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badarn i pobierania prébek poniesione zostanqg przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskq Normq lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong
w pkt 1
i ktore spetniajq wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badarn bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowiqzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robct,

— dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzaf,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksiqgzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq
zatqgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiardw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdftuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugos¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardow.
W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony
z InZzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw
badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowgq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjqg projektowq i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrqgcen, oceniajgc pomniejszonqg wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagar
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzqdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiqzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzqdzonqg na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzqgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,

—  wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)

(b)
(c)
(d)
(e)

opracowanie oraz uzgodnienie z zarzgdcq drogi i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajqcych z postepu
robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatef,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtfowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gfdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gfdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozZdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dfugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20
m idtugosc¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniqg sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostanq wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujqg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
Jjest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanqg one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezq do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gfowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicq robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gfdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszqcych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejqgcych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery
robocze nalezy zafozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscig, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujqc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleinej od charakterystyki terenu i
uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastqpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez InZzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gfebszych niz 1 metr. Odlegfos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedfug ogdinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatnosc robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNOGOMWON
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D-01.01.01 INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
inwentaryzacjq geodezyjnq i kartograficzng po wykonanych robotach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:

f) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

g) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

h) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

i) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

j)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gfdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca zobowiqzany jest przygotowaé geodezyjne wytyczenie osi drogi, lub obiektu inzynierskiego oraz roboczej sieci znakow
wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie robot moze nastqpic na podstawie
wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inzyniera. Wykonawca robdt
zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej,
odbior nastepuje po jej dostarczeniu Inzynierowi. Po zakorczeniu budowy Wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczq budowanego obiektu jesli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu
elementéw zagospodarowania przestrzennego. ST D.01.01.01 52 Po zakoriczeniu budowy, najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego
kierownik budowy zobowiqzany jest do przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzqdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowari geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci obowiqzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25, poz. 33). Punktu osi drogi winny by¢ stabilizowane w sposéb trwaty dostosowany
do specyfiki obiektu i zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robét w sposéb pozwalajgcy na ich odszukanie i
jednoznaczne odtworzenie. Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzqce kontroli
robdt podlegajgcych zakryciu stuzce do obmiaru robdt mogq by¢ wykonane staraniem wtasnym Wykonawcy. Prace pomiarowe winny by¢
zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gfdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozZdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20
m idtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniqg sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostanqg wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujqg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gfdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
Jjest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanqg one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezq do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gfdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicq robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gfdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszqcych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zafozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscig, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujqc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajqcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleinej od charakterystyki terenu i
uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedfug ogdinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest kpl (komplet) wybudowanego obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— przygotowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNOGOMWN
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D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopOw i nasypéw przy
budowie drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu p6zZniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
—  réwniarki,
— zgarniarki,
—  koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozic transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalers podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
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4. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazarn Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzic¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdj ecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym
(pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe
ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jedli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na peing gtebokosé, a Wykonawca nie
przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robét réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc
silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna skltadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajgc sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. JezZeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym Sladem po jej reszte. Po usunieciu calej ziemi urodzajnej na danym S$ladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym
trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej
dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie
sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jedli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatladowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podioza pod koto taczek podktada sie tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takZe najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie
miejsca skltadowania, uzyskanie uzgodniert od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobic¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykoriczeniowych nalezy wykorzystac do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wkasciwego organu ochrony $srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢
Inzynierowi.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni ecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. ZAL ACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majgcych przygotowac teren do
wykonania wykopéw i nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia mogtaby
w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne budowy
drogi.
Ziemig urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych,
zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podioza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na
podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gteboko$é 10 cm, a dopiero nastepnie
mozna zdjgé pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie rob6t przygotowawczych usuwa sie krzewy to
nalezy uwzglednia¢, ze potgczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewéw nie nadaje sie do
uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.
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3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokgtny lub zaokrgglony, a srodkiem przewozu sg zwykie taczki. Jeden robotnik
w ciggu 8 godzin moze usungc¢ i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajno$¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?’/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze
znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skltadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez
spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigeciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkq elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiqgzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z rozbiorkg:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- Sciekéw,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barieriporeczy,
- znakow drogowych,
- przepustdow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robdt
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogq byc¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowar koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajqcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowari drabinowych, sktadajqcych sie z drabin (np. dfugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okofo 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i kqtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okofo 1,1
x1,5m,
- rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potqczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajqcych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,
- gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,
- kqgtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkq elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byc¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowar przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoZeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drég, ogrodzeri i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzern i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq robdt zwiqzanych z rozbiorkq elementow drdg i ogrodzer jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzer, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustdw i ich elementéow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ufozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbicrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie Scieku,

- reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

- uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:
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- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowarn i ich pdZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorqgco

8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D - 03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek i
urzgdzen podziemnych w zwigzku z przebudowg ulicy Lesnej w miejscowosci Jabtonka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowg drogi jw. obejmujg:
[IJRegulacja pionowa studzienek rewizyjnych (ks), z nadbudowg wykonang betonem,
[IJRegulacja studzienek telekomunikacyjnych,
[1[JRegulacja zaworéw wodociggowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urz ~ gdzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzgdzen podziemnych nalezy uzyc:
[1Jmateriaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

Omateriaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]

3. SPRZET

3.1. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki dla urz gdzen podziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

[pite do ciecia asfaltu i betonu,

T Dmiota pneumatycznego,

[[sprezarki powietrza,

Odzwigu samochodowego,

[Isprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet i $rodki transportu muszag by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowac:

[segregacji sktadnikéw,

[JJzmiany sktadu mieszanki,

[J[Jzanieczyszczenia mieszanki,

[obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej piyty, wiazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:

[1Jrozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
[wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

- wykonanie regulacji:

[regulacja ptyty lub regulacja wiazu do studzienki.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:

[ ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

[Jokresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
[1Jrozeznaniu moZzliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.
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5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

[zdjecie przykrycia (wtazu) urzgdzenia podziemnego,

[1Jrozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

[rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, piyt
Zelbetowych pod studzienkg itp.),

[1[1zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
[1[Jszczego6towe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koricowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

[sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci komory z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

[1Jwykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

[l Josadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowg.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

komory - spos6b naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej
specyfikaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty na znak bezpieczernstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Cze;;(zjtg\’/;/osc Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatdw

3 Szcze_golowe rozpoznanie usytuowania i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulaciji

4 | Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg p. 5.

5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg p. 5.

6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Pokrywa studzienki - w poziomie
otaczajgcej nawierzchni nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

[1lwyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw,
[1Jpoprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

[ roboty rozbiérkowe,

[llJregulacja (naprawa) studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB 00.00.00 Wymagania ogélne oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos$¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzgdzern podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatéw oraz wynikéw pomiaréw i badarn laboratoryjnych.
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Cena regulacji studzienki dla urzgdzen podziemnych obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. dostarczenie materiatow,

. wykonanie rozbiérki nawierzchni i studzienek,

. wykonanie wykopu,

. montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacjg betonu,
. wykonanie izolacji,

. zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

. odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
[2] PN-EN 124 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.
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D -03.02.01 KANALIZACJIA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i w zakresie objetym przetargiem, zgodnie
z dokumentacjg przetargowg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z
przylgczami kanalizacyjnymi i obejmujg:

- wykonanie sieci kanalizacji deszczowe

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych BS - 45:

-préby szczelnosci kanalizacji sanitarnej

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej ujeto w ST S - 02.01. "Roboty Ziemne.".

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, ST S 00.00. "Wymagania ogolne"
oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych".

DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni

DN - $rednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogéine wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST S - 00.00.

"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej ST sg:

2.1. Rury kanalizacyine PVC-U
e« rury kielichowe o  $ciance litej wykonane z  PVC-U szeregu SDR 34 klasy S
z uszczelkami wargowymi
e ksztaltki kielichowe o] Sciance litej wykonane z PVC-U szeregu SDR 34 klasy
S (kolana, zlgczki, nasuwki, redukcje, trdjniki) wg wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC-U; ksztaltki i rury
musza pochodzi¢ od jednego producenta
* rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych niz2 m.
Cechowanie powinno zawierac:
a) nazwe lub znak producenta
b) symbol surowca
¢) wymiar: Srednica x grubos¢ Scianki, seria S
d) sztywnosc obwodowa
e) informacje identyfikujgce produkcje (nr linii produkcyjnej, data produkcji)
f) numer aprobaty technicznej
Wymiary rur okre$lone sg nominalng srednicg zewnetrzng, maksymalng i minimalng gruboscig Scianki oraz tolerancjami obu
wymiaréw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej Dopuszczalna owalnos$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN
2.2. Studnie betonowe z wtazami typu D - 400;
studnie zlozone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa B45, wykonanych z betonu wodoszczelnego W 8 o
nasigkliwosci <4%:
» dno z fabrycznie wykonang kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury
» kregi betonowe pelne z przejsciami szczelnymi z uszczelkami dla wigczenia rurociggéw oraz ze stopniami wlazowymi
zeliwnymi typu ciezkiego

» pierdcien regulacyjny -pierscien odcigzajgcy zelbetowy
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» plyta odcigzajgca zelbetowa
» wiaz zeliwno-betonowy typu ciezkiego D400 (40T)
» uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowg
Studnie muszg spetniac¢ nastepujgce wtasciwosci uzytkowe:
. Wytrzymatosé betonu na Sciskanie minimum 40 Mpa ( klasa wytrzymatosci
2 C35/45,
*  Wskaznik w/c <0,45
. Zawarto$¢ chlorkéw w betonie <1,0%
. Zawarto$c chlorkéw w Zelbecie < 0,4 %
. Stopiernt wodoszczelnosci W10,
. Nasigkliwosc <5%,
. Trwatosc wszystkich elementéw studzienki: Odpowiednia do stosowania
w warunkach oddzialywania $rodowiska chemicznego agresywnego, klasa ekspozycji XA2, XA3 wg PN-EN 206-
1:2003
. Dodatkowy parametr trwatosci elementéw przykrywajgcych ( ptyty pokrywowe, pierscienie odcigzajgce) odpowiednia
do stosowania w warunkach korozji wywotanej przez zamrazanie /rozmrazanie Klasa ekspozycji XF3, XF4 wg PN-
EN 206: 2003
. Wytrzymato$c na zgniatanie komory roboczej i elementéw trzonu studzienki : klasa wytrzymatosci = 50
. Wytrzymato§¢ na  pionowe obcigZzenie elementéw redukujgcych i elementow  przykrywajgcych
( zwezki, ptyty pokrywowe, pierscienie odcigzajgce) =300 kN
. Stopnie ztazowe spetniajgce wymagania PN-EN 13101:2005. No$nos¢ zainstalowanych stopni ztazowych :
- ugiecie <5 mm pod obcigzeniem pionowym 2 kN, ugiecie trwate <1 mm
- odpornos¢ na pozioma site wyrywajgcg 5 kN
. Minimalne otulenie zbrojenia betonem - dla elementéw Zelbetowych studni kanalizacyjnych oraz ptyt pokrywowych
i redukcyjnych =30 mm
. Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych
i pierécieni odcigzajgcych ) tgczone sg za pomocg uszczelek z elastomeru spetniajgcych wymagania normy PN-EN
681-1.
Wyglgd zewnetrzny: Beton elementu prefabrykowanego powinien mie¢ jednolity kolor. Powierzchnia wolna od uszkodzen
ostabiajgcych konstrukcje lub zmniejszajgcych trwatos¢ elementu. Powierzchnie profili zigczy powinny by¢ gtadkie i wolne od

nieprawidtowosci, ktére mogtaby uniemozliwi¢ wykonanie trwatego wodoszczelnego potgczenia

3. SPRZET

3.1. Zuraw budowlany samochodowy
3.2. Samochod dostawczy

3.3. Szalunki do wykopéw

3.5. Zestawy do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyc¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. przy przewozie nalezy przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajgcag zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub taricuchéw.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznych - transport powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie
i opuszczanie studni nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu .

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

» stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatow

» zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem
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» kontrole zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i skladowania materiatéw, nalezy $cisle przestrzegac¢ instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Monta z ruroci ggéw

Ogodlne "Wymagania dotyczgce robét Montaz i uktadanie rurociggéw i przytgczy z rur PVC-U.

Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu z materiatdw sypkich gr. 15 cm w temperaturze powietrza od +5 do +30 oC. Przed
rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie. Montaz nalezy wykonywac¢ zgodnie z
projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Bose korce rur nalezy wciska¢ w kielich
po uprzednim posmarowaniu Srodkiem utatwiajgcym poSlizg. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie
obsypki. Jesli rurocigg przebiega w sgsiedztwie istniejgcego przewodu w odlegtosci mniejszej od 30 cm, nalezy zabezpieczy¢
go rurg ostonowg z PE.

W miejscach o znacznym zagtebieniu kolektora, kanaty boczne lub przykanaliki bedg wtgczane do studni kaskadowo zgodnie z
projektem.

Po wykonaniu montazu, przed zasypaniem, nalezy wykona¢ préby szczelnosci rurociggu zgodnie z Polskg Norma.

5.2. Studnie betonowe

Studnie betonowe sg studniami rewizyjnymi. Studnie posadawia¢ w wykopie na przygotowanym podifozu z podsypki piaskowej
gr. 15cm.

Elementy studni ustawia¢ przy pomocy dzwigu. tgczenie elementéw studni - poprzez uszczelki z elastomeru spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 681-1.

W gdrnej czesci studni zamontowac w zaleznos$ci od miejsca lokalizacji studni:

dla studzienek zlokalizowanych w ulicy - wtaz Zeliwny typu D400

5.3. Préby szczelno $ci kanatéw

Po zmontowaniu kanatéw z czesciowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzch rury i pozostawieniem odkrytych
zlgczy, nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na eksfiltracje. Probe przeprowadza¢ odcinkami pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Wode do przewodu kanalizacyjnego doprowadzac¢ grawitacyjnie ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu.
Odpowietrzenie kanatu dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia odcinka nie powinien by¢ krétszy niz 1
godzina dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Badany przewdd kanatowy powinien przed probg pozostawac
przez jedng godzine catkowicie napetniony. Czas trwania préby powinien wynosi¢ 15 minut.

Na zlgczach kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurocigg uwaza sie za szczelny, kiedy ilos¢ dopetnianej wody
W rurociggu w czasie trwania préby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm*1 m2 powierzchni rury.

W wypadku nieszczelnego ztgcza kielichowego rury, ztgcze nalezy wymienic, a probe powtorzyc.

Prébe na infiltracje wykona¢ wg PN-92/B-10735.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdélne".

6.1. Badanie materiatow u zytych do budowy sieci kanalizacji deszczowe;j

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm
materiatowych.

6.2. Kontroli jako $ci rob6t nale zy dokona ¢ wg PN.

Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinny p  osiada ¢ atest producenta

Kazdorazowo przed wbudowaniem nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdéine".

7.1. Odbioru robét dokonac nalezy zgodnie z PN, "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe cZ.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne"
Arkady W-wa 1988 r., "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem -
Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-wa 1996.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,
PN-B1/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN - EN 124 - zwiericzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscig
PN-EN 476 - Wymagania og6lne dotyczgce elementéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,
PN-EN 1401-1 -Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadniania i kanalizacji. Wymagania

dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-92/ B- 0729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

Aprobaty techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

AKTY PRAWNE

1. Ustawa - Prawo Zaméwier Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r,

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegotowych zasad i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,

3. Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych,

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania,

6. Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnia 25 pazdziernika 2004 w sprawie informacji o notyfikowanych jednostkach
certyfikujgcych i jednostkach kontrolujgcych oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. nr 50,p0z.858),

7. Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listopada 2004 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. nr 48,p0z.628),

8. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 L W sprawie og6lnych warunkéw bezpieczeristwa
i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.02.91.811),

9. Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( DZ.U.03.47.401 ),

10. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej ( Dz.U.93.96.437),

11. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.03.121.1138),

12. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia 27kwietnia 2001 r .0 odpadach (
Dz.U.01.62.6280)

14. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.01.62.627 )

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje

sanitarne i przemystowe cz.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

16. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne
Wydawca P KT S G G i K- Warszawa 1996 rok,

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9, sierpiers 2003 rok.
18. Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowej ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr nr 3, wrzesien
2003 rok.

19. Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowej ,Wydawca INSTAL Warszawa ,Zeszyt nr 7,lipiec 2003
rok.
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D-02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogdine

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie
wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sSredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i ditugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujq zmian objetosci ani nie
rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowg.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
=
p ds
gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss -  maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d 60
d 10
gdzie:
dso -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ly =22
0
El
gdzie:
E; - modut odksztatfcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciqzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciqzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatosciq oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiqzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zZrddet wtfasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkdw Zamawiajqgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdarc, dziur i przerw ciggtosci z dobrq przyczepnosciq do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowq. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna
wydangq przez uprawniongq jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
witasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
pospétka rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek sredni pospdtka gliniasta zwiezta
piasek drobny = it it piaszczys-ty, it
Zuzel pylasty

nierozpadowy

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty

glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta

- ifwarwowy

2 | Zawartos¢ czgstek

<0,075mm %

<002 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3 do 10 >10

3 Kapilarnos¢ bierna

Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy

wp >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu
do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzqdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie ukfadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawq roszczeri Wykonawcy, dotyczqcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez InZyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane
w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto sfoneczne powinny pozostawacé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm.

SzerokosSc gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczqce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodhnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzer, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dfugotrwatq nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzeri odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajqce
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
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mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagar dotyczqcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzic poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byc¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Szerokos¢ dna i
gfebokos¢ rowu nie mogq roznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz #5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tqczgc je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa
i STWIORB nie podajq inaczej, przylegajqce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjq producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dfugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, moggcych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukfadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwfocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatq o dtugosci 3 m i poziomicq lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzq wqtpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ufozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosc korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

SzerokosS¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kqta.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowgq, nie mogq przekraczac¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

WskazZnik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozina okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I,
zgodnie z normq PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa
stwierdzajqgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktdre bedzie oddzielac lub wzmacniac przez okres czasu nie krdtszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagarn zostanq wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majqgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowgq jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podfoza przez obcigzenie ptytq

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ulicy i obejmujq wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoie nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowgq i STWIORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byc
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢c wymagania, dotyczqgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢é Is dla:
Strefa korpusu Autostrad Innych drég
i drég ekspresowych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gleb'okosa c.ad 20, do' 50cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
MoZliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztafcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujq uszkodzeri powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza

Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W

czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:

a) sposdéb odspajania gruntow nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagari okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i

wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiqzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy ulicy i obejmujq wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

wyjqtkiem pylastych piaskéw

4. Piaski gliniaste z préchnicznych

Przeznaczenie Przydatne Przy d‘?’t”? . Tres’.é .
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste : - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | miekkie bedq wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedq wbudowane w
przemarzania | 2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, i od ~ wdéd  gruntowych i
3. Piaski.grul.ao, Srednio i _ pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
Zr;t;:;c;ztarn/ste, naturalne i =y pjqski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3

domieszkq frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; <35%

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

tosci U>15 6. Gliny piaszczyste zwiezte,

5. Zuzle wielkopiecowe i gliny zwiezte i gliny pylaste
inne metalurgiczne ze zwiezte oraz inne grunty o
starych zwatéw (powyzej 5 | granicy ptynnosci w, od 35 do
lat) 60%

6. tupki przywegtowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste
przepalone o zawartosci frakcji itowej

7. Wysiewki kamienne o ponad 2%

zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadfo wody
gruntowej znajduje sie na
gfebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fqczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostanq wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajqg w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste
warstwy 2. Piaski grubo i srednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
nasypow w ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty
strefie 3. lfotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarzania  przepalone zawierajqce mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiofowo-

mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji ifowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wy,s=10

W wykopach i

miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do i Grunty niewysadzinowe Grunty waqtpliwe i wysadzinowe : (cementem, wapnem,
gfebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzqdzen niespoiste: spoiste: gruboziarniste Uwagi o
piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajqcych ) s T
grubosc liczba przejsé grubosc liczba przejsé grubosc liczba przejsé maszyn
warstwy g warstwy g warstwy R
[m] [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 . . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 4dos 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
‘ff"-‘e wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajqce 0,2 do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci =15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq miec¢ ksztaft
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera. Gtebokos¢, na jakq nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtqgczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostafo potwierdzone przez InZyniera. Dno ukopu
nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzic rekultywacje wedfug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszqcym okoto 4% #+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajqgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podfoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaZznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjqc Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:
0 wysokosci, kategoria ruchu
m KRI-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna
ona byc rozdrobniona lub spulchniona na gfebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiqzania z podstawq nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktore okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujqcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kip < 107
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okotfo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztaftowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Sscieku. Takie
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uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
witasciwosciach, InZynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtfocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddow przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedfug jednej z nizej

podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazdq roztozonq warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwq zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktore sq miekkie (zgodnie z charakterystykq podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwq zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajqcych warunek:

gdzie:
dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tq metodq nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogq réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac¢ aprobate technicznq, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W
celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdt
ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym
nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujqgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczqce grubosci warstw réznych gruntéw
oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq:

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i srednio spoistych +0%, 2%
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciq okreslonqg w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony
wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I
Strefa nasypu dla:
kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) -

0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) -

0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byc¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I; <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazq, zZe zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie innq grubos¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosc gruntu powinna byc réwna optymalnej z tolerancjqg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedfug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebngq liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnosc¢ biernq, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutdw odksztafcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezqcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

—  prawidfowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochyler i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokosciq wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidfowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- 3 < . .
Cena wykonania 1 m” nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
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oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiqzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 3097P

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub pltyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac hiekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materialtdbw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umoZliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszcz_egélr)ierJie badan Minimaln’a_ czest_otliwoéé
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
6 co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

7

gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz # 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byc¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

2. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtfowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajqcych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych sq:

—  piaski,

—  Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D5 _o
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktfadana na warstwie odcinajqgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

d
u=-"\tss
d10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajgcg,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajgcg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy I'ill.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsqczajgcej powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsqgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiac naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowanq. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsqczajqcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajqcej lub
odcinajqcej nalezy przystqpic do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajqcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsqczajgca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqgczajgcg lub
odcinajqcq, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztafcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciq wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odcinajqgcej i odsqgczajqcej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Warstwa odsqczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie
dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub odsqczajgcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezqcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnosc¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

> Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 ' Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsgczajqcej nalezy mierzy¢ 4 metrowgq fatq. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej na prostych i tukach powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej
niz £5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonqg w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgcznq grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wifasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastqgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa
w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
—  wyréwnanie utoZonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie
pfytq
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa

1986.
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D —04.03.01A POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSIA ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjqg asfaltowq warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem potqczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.
Potgczenia miedzywarstwowe majq zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
nosnos¢ (przenoszenie obciqzeri na podtfoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjq asfaltowq.
W STWIORB podano wymagania, dotyczqce potqczeri miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstqpi¢ od wykonania skropienia w nastepujqgcych przypadkach:
—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie
gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
—  nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z
przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw, stuzqcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw
uktfadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzqca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq scieralng a podbudowg.

1.4.5. Podbudowa — gfdwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszqcy obciqzenia na warstwe podfoza, ktdry moze by¢ utozony w
Jjednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggfym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedqca mieszankq mineralno-asfaltowq, sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggfym uziarnieniu, zwiqzanego zaprawq mastyksowq.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajqca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwiqzanego zaprawqg mastyksowq, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrym kruszywo ma nieciggfe
uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetosc¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajqce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazq zdyspergowanq (rozproszong) jest asfalt, a fazq
ciggtq jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofgczenie miedzywarstwowe — zwiqzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjqg asfaltowq w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potqczenia miedzywarstwowego mogq byc stosowane nastepujqce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatqcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatqczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatqcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-
EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3)  C60B10ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie kodowe .
Lp. emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztgczania warstw asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | wyko-nanych z asfaltow
przeznaczona do ztqgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztgczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu  rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania  warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do recyklingu nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7 oraz do ztqczania wszystkich
rodzajow warstw z wyfqczeniem
warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potqgczeri miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczqce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potqczeri miedzywarstwowych wg Zatqcznika krajowego NA

[22] do PN-EN 13808 [21]
Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. Wtasciwos¢ Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428([6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR® (0)
1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429(7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ 2 PN-EN 12846- S 15-70(3) 15-70(3) 15-70(3)
mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nos¢ do PN-EN 13614[19] % NR° (0) NR° (0) >75(2)
kruszywa (badanie na po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN 1429(7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN 13074-
Asfalt odzyskany i .
st;bilizow};ny g 1[14]i PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427(5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i Iem® NR® (0) Wartos¢ NR’ (0)
PN-EN 13703[20] deklarowana
10. Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398[17] % NR® (0) >50(5) NR° (0)
w 25°C

“ NR — No Requirements (brak wymagari)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérq spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajqcej potgczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajgce ryzyko spekari odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowq warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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—  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie emulsji z tolerancjq + 10% od ilosci
zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie stafej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie
moze zostac dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny byc czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatqczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:
—  roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robét,
—  przeprowadzi¢ szczegéfowe wytyczenie robot,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robct,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzyc¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczer, a nastepnie zmyc¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiqzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjq asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢
wodg, tak aby powierzchnie podfoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy
wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodq po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
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5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowq powinna wynosic¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjq asfaltowq,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedq stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tqczonych materiatéw zgodnie z tablicq 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiqzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wiekszym niz 4.

¢)  Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajqcej
potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjq z asfaltu
modyfikowanego, ktérq posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inZynierskich oraz na podfozu pod asfalt lany. W
wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazarn producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjgc¢ wedfug
ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zaleceri podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potqczeri miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potqczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwiqzanego 60810 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwiqzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej c608P3 zM?
potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wiqzqca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej €60B3 ZM”
6 Warstwa wigzqca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wiqzgcej asfaltowej c60B3 zZM”
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej
C60BP3 ZM
2 Rodzaj emulsji nalezy przyjqg¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potqczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
% Zalecana emulsja o pH >4
K Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazyé¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na Scinanie w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
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Kontrole ilosci skropienia emulsjq nalezy wykona¢ wedfug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowqg podfoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do
normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wiqzqca Sc:eralna:c.?MA lubz

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3:0,5 0,3:0,5 X
Porowata lub w ztym 0,3:0,6 0,3:0,7 X
stanie

Warstwa wiqzqca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3:0,5 0,3:0,5
Porowata lub w ztym - 0,3:0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3:0,5 0,3:0,5 0,3:0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2:0,4 0,3:0,5 0,2:0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa Iub stara

nawierzchnia asfaltowa | nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzqca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3:0,6 0,3:0,5
stanie

*do ztqczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie
zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
Objasnienia:

X" —nie dotyczy

,-" —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralnqg wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajqcg gdrnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu
SMA, A,

—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB D-05.03.12a [3],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowq emulsig modyfikowang 60% szybkorozpadowq w ilosci 0,4-0,5 kg/m’ w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezqcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzisze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagajq zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalngq ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci),

zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogq zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiqzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiqzanej lub zwiqzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktora ma byc skrapiana i charakteryzuje sie odpowiedniq wilgotnosciq (patrz pkt.5.4.2). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokonac wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m’]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatqcznika krajowego NA [22] do PN-EN
13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podfoza
llos¢ Rodzaj
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Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5:0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3:0,7 C60B10 ZM/R
zwiqzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjq

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujqce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancqg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze byc¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonic, zabezpieczajqc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno byc¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brqzowej na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczyc z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiedniq ochrone skropienia przez pokrycie specjalnq warstwg ostonowg.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastqpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiqzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m’ + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzqdzenia te powinny byé
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadtfo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadfo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjq asfaltowq, przed ufozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowangq na rozktadarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowgq, ST lub wskazaniami InZyniera, dotyczq prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

oL i Czestotliwos¢ badari .
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodnosc granic terenu robdt z Wg pktu 5

1 i i 1raz . " . .
dokumentacjq projektowgq i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = 3000 m* ! Wg pktu 5.7.2 i

1 prébka na 15000
5 Wytrzymatos¢ na scinanie potqczenia miedzy warstwami m’ wykonanej Wg tab. 8 3
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
I Czestotliwos¢ badari: raz na 2000 m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m’ przy wielkosci powierzchni

do skropienia powyzej 6000 m’.
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m’: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10
cm.
Badanie potqczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosic: 1 prébka na 15000 m’ wykonanej nawierzchni.

3)

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potqczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potqgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatosc na scinanie potqczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
L . Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na scinanie, na probkach
Potqczenie miedzy warstwami 3150 mm (3100 mm) [MPa]
Scieralna-wigzgca” 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa—podbudowab) 0,6
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowas<3,5 cm)-warstwa 1,37
wigzgca
Cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
¢)  nie dotyczy jezeli zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdarisk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100
mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7.
Czestos¢ wykonywanych badar powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m” wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potqczenia miedzy warstwowego nie sq obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonac w przypadkach budzqcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjq warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwafosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodgq destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym.
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodqg odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq odparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatqcznik
10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatqcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatqgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdarisk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]

https.//www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCIA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
POLtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potqgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwafe zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potqczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjq asfaltowq lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzq w zagtebienia dolnej warstwy i klinujq sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajqce) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit
rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majq to by¢ materiaty do potgczern miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz
emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajq ich uzycie do ztqczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltow modyfikowanych polimerami, a takie do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiqgzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potfgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze
Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wiecej zaszkodzic¢ niz pomdc.
Na skutek btednego wykonania potqczeri miedzywarstwowych mogq wystqpic nastepujqce problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwosc przesuwania sie warstw,
- lepiszcze w zwiqzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdrna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie goérnej
warstwy,
— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,
- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek
ten moze wystqpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej cafej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwiqzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzqca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wiqzqcq i Scieralng), ktorych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiqzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorqcej warstwy,
co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosc¢ powietrza (np.
Jjesienig), co wptywa na wilgotnosc powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiedniq ilos¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosc skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do
opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjq asfaltowq warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodq powinno odby¢ sie co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjq.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajq typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoia na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoZliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokoscé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) InZzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szerokosc
bebna moze byc¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosc
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na
Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciggltych prgzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc,
szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczerstwa
nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Profilowanie warstwy  $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z
doktadnoscig #5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnosc¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rbwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokosc frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg # 0,5%.
6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig #5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w dostosowaniu
do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC8S gr. 4 cm

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiqgzany jest prowadzic¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 Ac8s?, ac115?

7 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kofami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggfym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potqczenia technologiczne — potfgczenia roznych warstw ze sobgq lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedqcych potqczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztqcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiafdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajqce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wfasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 —KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC8S, AC11S

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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PMB 45/80-55

KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapfonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426 [21]
mniej niz 4 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mniej niz 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
wiecej niz ? 9
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie .
wiece] niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagar wymagar
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagarn
12 Lepkosc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagar wymagar
Tablica 4. Wymagania  wobec  asfaltow  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltéw) wg  PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80- 65 45/80 - 80
podstawowe asciwosc badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich .
temperatu- rach Te'm P z?ralfura PN-EN °c 255 7 265 5 >80 2
mieknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
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Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589
duktylome- [60] em? > 3 P 22 ] TBR’: )
trem, PN-EN w5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w [58] 5 . . .
5°C (rozcigganie PN-EN Yem NR 0 NR NR 0
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jem? NR® 0 NR® NR® 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statosc kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <05 <05 3
systencji 1[30]
(Odpornosé¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 7 260 260 7
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [30] pte'ratl{ry ' 1427 [22] C <8 2 <8 <8 2
mieknienia
. . | Temperatura PN-EN
Inne wtasciwosci 1SO 2592 °C >235 3 >235 >235 3
zapfonu
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwodci 12593 °c <-15 7 <-15 <-18 8
[26]
Nawrdt
Z;;c{gysty w PN-EN 270 3 >80 >80 2
. 13398 %
Nawrdt [56] R
sprezysty w NR’ 0 NR’ TBR 1
10°C
PN-EN
. Zakres 14023 a a a
Wymagania last - [64] °c NR 0 NR NR 0
Dodatkowe piastycznosct Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [57] °C <5 2 <5 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399 a a a
nia. Rosmica [57] 0,1 mm NR 0 NR NR 0
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
e | e
7nieknie):1ia po 12607-1 b b b
. [29] °c TBR 1 TBR TBR 1
starzeniu wg PN-EN
Wymagania {DIIV—[.’;I[\)I]12607 1427 [22]
Dodatkowe Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 25°C po 12607-1
starzeniu wg [30] % >50 4 >60 >60 3
PN-EN 12607-1 PN-EN
[30] 13398
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Nawrdt spre- [56]
zysty w 10°C po
starzeniu wg NR® 0 NR® 0 TBR®
PN-EN 12607-1
[30]

“ NR — No Requirements (brak wymagari)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
. 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50=70
° . 2
2 Temperatura mieknienia ¢ PN-EN 1427 [22] 54+64
3 | Indeks penetraci - PN-EN 13924-2[63] | +0,3do+2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10
1
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjqg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
Jjego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazar producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazari producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujqce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqgc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa o KR3+KR4

1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie

nizsza niz: 2 Gc90/20 z
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2 T . S L . , Gas/15
olerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gas/is 5/15
wedtug kategorii: G 2 Gaops G2o/15
20/17,5
3 Zawartos¢ pyfu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
wyzsza niz: 2 f2
4 Ksztatt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug i
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flys lub 3153 Flzo lub Slz i
5 Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C gerlarowana Cos/1 )
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA3p LA3g LAs
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSV pekiarowana, nie P. *
nizsza niz: PSVM mniej niz 48 *)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 G wa-na deklarowa-na e ana przez
lub 9: przez produc przez producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 wa-na deklarowa-na e ana przez
lub 9: przez produc przez producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza
niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny G wa-ny deklarowa-ny e any przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez produc przez producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0, mpc 0,1 Mip
14 Rozpad  krzemianowy  Zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. wy na wy magar]f? wym ,?
19.1: odpornosc odpornos¢ odpornosc
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego | w ana wymagana w na
powietrzem wedfug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Statos¢ objetosci  kruszywa z ZuZla stalowniczego
wedfug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie
wyZsza niz: Vss Vss

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podanq wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV4, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggfym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
Ge85 lub G»85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GNR
TC!

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: s

3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB.10

3
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.s Deklarowana
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niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
=KR2 =KR4 =KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G20

kategorii: GrcNR e G1c20
3 Zawartos¢ pytéw wedfug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyZzsza niz: /s
4 Ja'll(os'c' pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB,10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],

rozdz. 8, kategoriaynie nizsza n/g: ’ Hol EcDeklarowana E.30 E.30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mircl, 1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac wypetniacz

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Ip Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
’ KR1-=KR2 | KR3=KR4 | KR5<KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicq 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jq{(os’c’ pytéw wedfug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB,10
niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedfug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: /45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
. AR&38/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i
10 Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BNowtoromns

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byc¢ rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczen technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potqczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien

by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.

Materiaty do ztqczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq , gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztqcze podtuine Ztqcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa

drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wtasciwos¢ Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie spreZyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dfugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428([76] <50% m/m
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Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wrtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornosc na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydltuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N1
do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqzqca z warstwq scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatqcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatqczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
byc deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatqcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych zgodnie z
normgq PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 16i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wtasciwos¢

Wymiar sita #, [mm] Ood Do od do od Do

16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum” Biins 2 Bmine,o Brins,
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins,s Bmins,s

]

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik Q' wedtug réwnania:

2650
a="—

Ay

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartoscb wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzenl Uder zeri p. 4 Vmux3,0 VmaxS,D VmaxS,D
Wolne przestrzenie I
wypetnione S;jle-rZZ/::Uan’e/ 2x50 PN-EN 12697-8 [35], \\ZSBBWWS 5::‘—BBmm75 5::‘—BBmm75
Iepiszczem p. 5 'max93 'max93 'max93
Zawartos¢ wolnych
przeftrzem C.1.2,utl)uan/e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMA sa VMAsa VMAsa
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSReo ITSReo ITSReo

dziatanie wody”

uderzeri

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
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Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych ¢ 1.'.2' . Viminz,0 Vininz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 . .
przestrzeni . Vimaxa Vmaxa
uderzen
. i i PN-EN 12697-22[40], metoda B w
3‘;2‘;;”5? na deformacje ’f;j_'ﬁgo wafowanie, | ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 %ﬁ:ﬁg‘zﬁ ";/;Z’Z;:f
000 cykli [52] ’ ’
Odpornosé na dziatanie C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zaTraz'ania, ITSR9o ITSRgo
uderzen badanie w 25°C *
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatqczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badari podano w WT-2 2014 [80] w
zatqczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
Wrtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
. C1.2,
Zawartos¢ wolnych . PN-EN 12697-8 [35], Vininz,0 Vminz0
przestrzeni ubijanie, p. 4 Vm.,x; Vm.,x;
2x75 uderzen
. i PN-EN 12697-22 [40], metoda B~ w
dogz,‘r’;’sjjfe"t‘r’wa oy E;j_’izowafow""’e' powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 Z';;S;:;Z“’ VZ;ZZ;Z’:D
000 cykli [52] ’ ’
Odpornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie,  2x35 PN_EN‘,126.97_12 [37], przechowywa'me w
wody udersen 40°C z jednym t:‘yklem zarg;lrazanla, ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C
B o . d d
Wsp6tezynnik luminacji ) Zgodnie z zachznl[l;g;n 4 do WT-2 2014 gigge gigge
% Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatqczniku 1.
9 Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnic wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzqdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiafdw, na rdinych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien byc¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajqcych takie Srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyr olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajqcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrédfo wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badari dotyczqcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére bedq stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczqce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastqgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptqg roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajqgcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwqg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazarn producenta
PMB 45/80-65 wg wskazarn producenta
PMB 45/80-80 wg wskazarn producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazari producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢é
na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna byc tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ moZliwosci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzqdzer usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne
sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrédwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe Scieralnq

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podfuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
witgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, witgczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjq nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byc¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedq stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowq kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badari nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badari prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq InZyniera mozna potqczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badarn zza rozscietacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosic¢ co najmniej 500 m®, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq InZyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystqpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstqgpic od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. potqczenia gorqce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
maowigcq, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i zagescic¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwdéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic pefne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiqzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umoZliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jednq rozktadarkqg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdfuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzqdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztoZzonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzyc do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnosc nawierzchni i jej odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazonqg w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowg, elementy wibrujqgce do wstepnego
zageszczenia, urzqdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadac specjalng maszynq drogowq z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny byc¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajqcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkdw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potqczenia technologiczne

Potqczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztqcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potqczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztqczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdine

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuinego nie mozna umiejscawiaé w sladach kdt, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunqc wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowg powinno byé¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potqczenie warstw Scieralnej i wigzqcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wiqzqcej i sScieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢ odciete pitq.

Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorqce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqcza podtuznego, gdy ukfadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszq byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potfqczenia
uktfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozina zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegfosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajqgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztqczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorqce przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,,gorqce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztqcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowanq krawedZ réwnomiernie
zageszczongq, bez pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kqtem 70-
80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kqta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ufoZzeniem sqsiedniego pasa catq powierzchnie styku
nalezy pokryc tasmq przylepngq lub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢cm liczqc od gdrnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedziq poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuinego powinna byc¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztqcza poprzecznego powinna byc uformowana w taki sposob i za
pomocq urzqdzeri umozliwiajqgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedZzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawacé
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potqczeri warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej spoiny
powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzqdzeniach ograniczajqcych nawierzchnie, ktdrych gdrna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzqdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna byc wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzeri ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej
(nizej potoZona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:
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—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorqcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorqcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej pofozona
krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcqg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna miec jednorodngq teksture i strukture dostosowangq do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchniq wymagajqcq rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gfownym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Sscieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszq posiadac¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatqcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytwdrni produkujqgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédfto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédfo i rodzaj,

— dodatki: zrédfo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badar

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja Ilub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprez'ysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypefniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Tvp

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrasciwosc Metoda badania Liczba badar
L . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,.»<7% | Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 1
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody  (powiqzana
funkgjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢  na  deformacje trwafte  (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie

i P (powi funkej ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢  na srodki odladzajgce  (powiqzana
funkgjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujqgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ma,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpifa zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w

ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoruy),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normq PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zgdanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badari Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potqczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sq
podstawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badari kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajqcy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujqgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
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- wskaZnik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego mogq
postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke sSredniq skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jednq probke
czesciowq nalezy poddacé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglgd zewnetrzny (jednolitosc, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajqgce sie z 3 prébek czesciowych po
2 kg. Z tego jednq probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac kolejnq probke, jezeli
zewnetrzny wyglqd (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeri powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badari
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktoérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prdbek, dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodgq pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badari
zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
do4 do 8 do 19

220
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<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki . . . . . .
gruboziarniste 24,0 13,6 132 12,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki . . . . . .
drobnoziarniste 23,0 2,7 12,4 12,1 £1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki . . . . . .
gruboziarniste 25,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki . . . . . .
drobnoziarniste 24,0 13,6 £33 12,9 12,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 #3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | 67 +47| -58 +45 | -51 +43 | -44 +4,1 )
(mieszanki drobnoziarniste) #4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0

, , Lo +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych wtasciwosciach, np.

kruszywo rozjasniajqce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badari kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badari zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzai mi ki Od5 0d 9
oaza) mieszant 1 2 0d 3 do 4 do &’ do 15° 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 40,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 40,40 40,40 +0,35 40,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

odchyftki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byc¢ wieksza niz maksymalna wartosc¢ temperatury mieknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodq RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokq temperaturqg mieknienia
(tzn. wiekszq niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gdrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w

nastepujqgcy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyc¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperature mieszanki za stofem rozscietacza w przypadku dfuiszego postoju spowodowanego przerwq
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczqc proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskazmk' warstwie [%(v/v)]
zageszczenia
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0:4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedfug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Pakiet: warstwa Warstwa scieralna
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Scieralna+wiqzqca
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wiecej niz 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowg, z toleranciq ~ +0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1)  profilometryczng bazujqcq na wskaznikach réwnosci IRI,
2)  pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode
profilometryczng bazujgcq na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaZznikow IRl réowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dfugosé¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwq dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchyleri rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcq spody
kotek jezdnych urzqdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuinej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggty z uzyciem ftaty i klina.

Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ sredniq
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczyc¢ na dfugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metodq profilometrycznq okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy scieralnej okreslone metodq profilometrycznq

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, witqczenia i wytqczenia,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytqczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robdt polegajqcych na utoZeniu na istniejqcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci
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odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyleri rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchyleri rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocq pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, witqczenia i wytqczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytqczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazddéw

b) Rownosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowainq uzyciu taty i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjq #15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witgczenia i wytqczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytqczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzqcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjq ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 92drég wyzszych klas powinien byc
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznosciq
korelacyjnq umozliwiajgcq przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnosciq do trzech miejsc po przecinku

Miarq wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnosciq do
dwdch miejsc po przecinku. Dfugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tqgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sq okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspdtfczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtqczenia i wytqczenia, 0,55%* 0,51 -
Jjezdnie tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciq 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosc nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszqca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m’lux) — dotyczy zastosowari na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatqcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badari kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badar kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badari
kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiafow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzer obcych i kraweznikéw,
— rozfoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdline
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowqg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn —
Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtfasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czqstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
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66.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajqce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodq pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodq rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatfcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatqcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
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PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badari do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzqca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodq odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow upfynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
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odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatqgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczqcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczqcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w
zwigzku z Przebudowa drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$c¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$c przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyréwnawczeji wi gzgcej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 |  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$c sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz (28]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 W?zrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
» Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] wymaga ri wymagari
» . . Brak Brak
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] wymaga fi wymagan
L . 2 Brak Brak
12 Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595[25] wymaga fi wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazarn producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sige stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub
kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralnej nale  Zy zastosowa ¢ kruszywo granitowe lub bazaltowe.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

| | Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3KR4 KR5KR7
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1 U_z.iarnie_n'i_e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie 58520 Gc90/20 Ge90/20
nizsza niz:

. o o - Gosps Gosis Gosns

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz c G G
wedtug kategorii: Py 205 G 20015 G%

20175 20/17,5 20475

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria £
nie wyzsza niz: f2 f2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub S S
wedtug PN—EI\)|/933—4 [7]; I?ategoria nie wyz'szs[a lﬂz': Flas * Flzs 1ub Slas Flas 2

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cekiarowana Csoio Csono
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza Hhso LAso LAz
niz.

7 | Gestos ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial | dekiarowanaprzez | “KETANAN | deudarowana przez
7,8lub 9: producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarewanaprzez Wen 0,5 deklarowana-przez

8 8 lub 9: producenta WA, 1 producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F F1 E
nie wyzsza niz:

10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug sB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A

11 Ski . . ) deklarewany -przez deklarowany

ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny przez deklarowany-przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- e 01
1[21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: P01 mMypc 0,1 '

13 Rozpad krzemiano zuzla  wielko-piecowego
chior(;zonego powiet\rlgzm wedtug PN—EFI)\I 174491 wymagana-odpornose wymagana wymagana

. odpornosc¢ odpoernase
[21], p. 19.1:
14 Rozpad z‘elazc_)wy zuzla  wielko-piecowego - wymagana
ghi:(L)g'zz(:)nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], | wymagana-odpornosé odpormnosé wymagana
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie Vs V35 Vs
wyZzsza niz:
b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigZgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =KR2 | KR3 =KR4 KR5 =KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiegksze niz wedtug GtcNR G20 Grc20

kategorii: e
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza /

niz.
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MB(10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E

8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigZgcej i wyréwnawczej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Z betonu
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Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3=KR4 | KR5 =KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug

kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza /

niz: 16
4 Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB-10

niz: F
5 Kanmasto_sc k_rus_zywa drc?.bnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E..Dekla-rowana Ece30 Ece30

8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.

A . L mMipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1=KR2 | KR3=KR4 |

Wiasciwosci kruszywa

KR5 = KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

wg PN-EN 13043 [49]

Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz:

MB(10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Jon8/25
wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypethiaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

B NDekIarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno

sie odbywa¢ w warunkach

zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w

urzgdzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMyo
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P1s
Warto$¢ $rednia nie moze byc¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1l <0,1 PMujo,.1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmix = @ - Tpiks +0 + Tpika
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodno$c¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badar wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan
(Tro2) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosce zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzgcej
Temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
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Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
—  typlepiszcza, Srednig zawarto$c¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byc¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$c o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$c¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°Cl

170 R At

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczyc¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagar podanych powyzej
oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania

Srodkéw obnizajgcych lepkosc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. zligczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”

Bmin4.8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ' wedtug réwnania: @ = ——

Ad

2.11. Wihasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy wi  gzgce;j i

wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 17. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwos$¢ zageszczgrp\;a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$c wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB =~ w WTSaRr 015 WTSaRo0,15
trwate 9 Pas-P1oo powietrzu [40], PN-EN 13]_.08—20, PRDr 70 PRDarro
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ' '
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody uderzen cyklem zamra—z'ang)a, badanie w 25°C 8 &0

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc;ji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatébw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

4.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie

drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
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samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane
do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazar producenta
PMB 25/55-80 wg wskazar producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzern usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialtem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarr zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwaérni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badarn nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badar prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badarn zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniern z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$c¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$c¢ uktadanej warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosc¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwé6ch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZzeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h_przed w czasie robot
przystgpieniem
do robot
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢ odcigte pitg.

5.9.2. Zigcza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze byc pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utoZenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesdniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungc¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczern warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.

5.10. Kraw edzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®  Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnige odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z punktem 5.415.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materialtdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje og6lne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: Zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badar sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

) L, ) Liczba badan
Skiadnik Wiasciwos$é Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura 111r6g111 graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestos$é PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
P ) PN-EN 12697-1[29]
Zawartosc¢ |epISZC2a (ObOW|qZkOWa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gesto$c¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax$7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
111r6g111 gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy  betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
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zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni )
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na Srodki odladzajgce (powigzana

PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— upltywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierr w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badarn kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujgcy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

—  uziarnienie,

—  zawartosc lepiszcza,

—  temperatura 113r6g113 graf odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnosc podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

—  zZigcza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

):

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac s$rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglgd zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Materialy do uszczelniania potgczer powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 15,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badarn z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badarn nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 [ Od5do8” 0d 9 do 197 20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 +0.30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 0,40 0,40 0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badarn wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 114r6g114 graf lepiszcza

Temperatura 114r6gl14 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 114r6g114 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | NajwyZzsza temperatura migknienia °C |
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50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

L Zawartos$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w
zageszczenia warstwie
%l [e(viv)]
Wyréwnawcza AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 208 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie 115r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

a)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczer grubo$ci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a,

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni 116ré6g wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
116r6g116 grafu (w miejscach niedostepnych dla 116r6g116 grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleri réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 116ré6g wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umoZzliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylerr réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badar kontrolnych nie
moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar? wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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la. D-04.03.01a

Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujgcych w niniejszej

10.2. Normy
STWIORB)

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17.  PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN1744-1
22.  PN-EN 12591
23.  PN-EN 12592
24.  PN-EN 12593
25.  PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31. PN-EN 12697-2
32. PN-EN 12697-3
33. PN-EN 12697-4

Metody badania cementu - Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badarn

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
proézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos$¢ na pltyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
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64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

specjalnych - Cze$c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cze$c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

2014-04 polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzednia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami)
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D-04.06.01 PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z przebudowg
drogi gminnej w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Jabtonka w miejscowosci Jabtonka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowe zasadniczg.
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$c na sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
[12] i Zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byc¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
moZzliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badarn laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

O

5.3. Whasciwo $ci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0do 9.0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie
4 wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okres$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997
[20].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi

sie po prowadnicach.
Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Whbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach,
okreslonych w STWIORB i za zgodg Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po odbiorze
jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozZeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglgd.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sige wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci plyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowe]j wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Piel egnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposoboéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w STWIORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
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Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 i 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Alnieni 3 Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalne ilosci wigrzchniap
_badar na podbu-
dziennej dz@lce dowy na jedno
roboczej badanie
L dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu; L
; 3 prébki
po 7 dniach e 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badar nalezy pobiera¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg
Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubosc¢ podbudowy z chudego betonu
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byc
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosc na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwosc¢ i mrozoodpornosc chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$c oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢

Lp. badasii pomiaréw

1 | Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km

3 » . w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg

2 | Réwnosc podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg # 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i #5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej #1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzer pomocniczych,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 2zuZla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C8/10 w zwigzku z przebudowg drogi
gminnej w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Jabtonka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz
podbudéw pod nawierzchnie zatok autobusowych, parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czesc nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE = 15 MPa), okreslajgcy

wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R E ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca pltyty betonowe na catej grubosci i umoZliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. wskaznik roznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U = dep : dio,
gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB  D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
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2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skiad mieszanki betonowej powinno byc¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonac¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnaciji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczern organicznych lub warstwg
widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymato$ci odpowiadajgcej klasie C16/20 W przypadkach
szczegOlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac¢ sie
moZzliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci

betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarczac zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalerr podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazarn
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd..

Zaleca sie korzystanie z ustales STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny byc jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalei dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny miec, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wigkszych niz +2
cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg |

lub II,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
r6znoziarnisto$ci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarnic albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca sie wzmocnic¢ goérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczeristwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukladanie warstwy betonu na
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gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajgcej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsgczajgcej powinna wynosic¢ co
najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien by¢é mrozoodporny o0 wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia witasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartos$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajgcych ciggtosc produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny byc¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie role deskowarn i dlatego od strony
wewnetrznej powinny byc¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢é przytwierdzone do podioza w sposéb uniemoZliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byc gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byc takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem
Slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. zZbrojenie piyt

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadar podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.
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Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielgc podbudowe na piyty
kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci pityt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz1,5: 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jedli dokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypetnienia
powinien odpowiadac ustaleniom STWIORB D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkfadek uszczelniajgcych
- ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacé na cafej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potgczerr podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos$c¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewg.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili
zakornczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtékniny nalezy utrzymywac jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukladac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

P . o S . Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
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1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek-towania wg pktu 2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podfoza gruntowego na 0,1 diugosci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
- zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziaice | wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej |wg 2.2.9
- wytrzymato$é betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9

zgodnos¢ utoZenia zbrojenia

1/5 liczby piyt

wg dokumentacji projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubos¢ podbudowy

nasigkliwosc betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci
odbieranego
odcinka

odchytka grubosci +1cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyika szerokosci #5 cm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity miedzy tatg a
powierzchnig £ 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia #0,5% spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci odbieranego
odcinka podbudowy

odchylenie #10 mm od rzednych
zaprojektowanych

réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania planografem lub tatg 4-metrowg)

w dziesieciu miejscach na kazde
1000 m dtugosci odcinka

nieréwnosci <12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metodg nieniszczgcg lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuku
dla autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-strad i drég eks-
presowych i 5 cm dla pozostatych
drog

rozmieszczenie i wypetienie szczelin

w dwéch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m
diugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagar specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiar6w i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
ZAr ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, zZe ich Zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe.
W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze byc
stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.
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1.2. Grubo $¢ podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 =25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu Sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na poditozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C16/20, C20/25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze byc r6zny w dos¢ szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej

] ] Zawarto$é w 1 m°> mieszanki
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 =0,35
2 | Kruszywo m® 0,70 1,30
3 |woda m® 0,15 +0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien byc¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 =6 m, z tym ze miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuije sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie ha styku $wiezo uktadanych piyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju plyty w miejscach potgczer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypetiac¢
szczelin masg zalewowg, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze miec drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg przyczepnosc do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca sie stosowac niezbyt diugie pltyty betonowe (np. 5 =6 m) i grubosc warstwy jezdnej co najmniej
8cm.

Jedli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewg, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej
asfaltowe]j warstwy Scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub
uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowq kostke brukowq stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
—  przystankdw autobusowych, perondw i ciggow pieszo-jezdnych,
—  placow ulicznych, parkingéw, wjazddw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
—  Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drdg, sciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztaftem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedszi jezdni, zbierajqce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztafcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujqce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
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barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatqczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatqgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majqcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatqgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
byc¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg ka/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/mz
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majq zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatosc)
tosc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie I} a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajqca
odpornos¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzqgdem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkq producenta, zatwierdzonq
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami  we wtasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sq

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawqg cementowo-piaskowq nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawic sie na powierzchni kostek w poczqgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajqg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowq pod nawierzchnie
—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—  piasek naturalny spetniajqcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotnq mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktfada sie w stosy ptaskie o
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liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogq wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogq by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach Zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktfadajqgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzqdzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki naleZy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowgq, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wfasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widfowe, ktérymi mozina dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaftu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgqdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktfada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqgce do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocq zmechanizowanych urzqdzeri do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement Iluzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajqgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajq zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ufozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujq

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NSO LA WNR

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowgq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”

9]

e) D-04.06.01,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ #1 cm.

Podsypke piaskowq nalezy zwilzy¢ wodq, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymailne;.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniq z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
polac¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawqg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaler
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych
kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ufozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zftym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaftu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogfa przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich ufozenia z wymagang dokfadnosciq. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ufozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dofozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzqdzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z
podsypkg.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuiszymi
bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowgq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajqcy jej wystarczajqgcq
ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodq. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny
dylatacyjne, wktadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowgq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowq lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po
Jjej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowgq, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L i Wartosci
Lp. badar i pomiaréw Czestotliwosé¢ badari dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezqgca kontrola w10 punktach | Wg pktu 5.6;
lub metodq niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu  z dokumentacjq  pro- | grubosci £1 cm
Jjektowq i specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- | cm; -2cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatq | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowq) mm
e) rownosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona tatq profilowq z po- tatq a po-
ziomnicq i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchniq do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8mm
wzglednie metodg niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-
todq niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanejdo 5 cm
h) szerokosc i gtebokosc¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny i  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dfug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezqca Wg dokumenta-cji
ufozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badarn i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiarow Sposdéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
kraweznikow, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekar,
plam, deformacji, wy-kruszern, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosc spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiafow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
— utozZenie i ubicie kostek,
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9.3.

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozina stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

O % N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdéw betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki

11. ZAtACZNIKI

a)

ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztafty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliriski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczer
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiqzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzari w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajqcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

{1

Kategoria A: kostki zazebiajqce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych sSciankach - spoiny nie
rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podfuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ ukfadania kostek o

jednakowych wymiarach

ZAtACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgcq minimalng jej

grubosc¢:

a)4cm —  wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego
ruchu samochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych
ciezkich pojazdow,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy

ciqgtym ruchu ciezkich pojazddéw.
ZAtACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o0 nacisku do 80 kN/os/pas/24 h)

1 Chodhniki, Sciezki rowerowe i ciqgi pieszo-jezdne tylko wyjgtkowo .
wykorzystywane przez samochody dostawcze | samochody Bardzo lekki
oczyszczania Ro/do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych, na ktorych
okazjonalnie zatrzymujq sie samochody ciezarowe oraz rzadko Bardzo lekki

uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i place R;/5+11
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3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym,
stale uzytkowane parkingi samochoddw osobowych z nielicznym Lekki
udziatem samochoddw cieZzarowych i autobuséw R,/ 12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem i .
dostawczym, parkingi dla samochoddw ciezarowych i autobuséw Lekko-$redni
oraz drogi przemystowe Rs/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz

elementy szesciokgtne, b)

warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztafcie szesciokqtnym, c) warstwa

Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byc¢ uktadana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —

grubosc warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8(6)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa écieralna H. 8 (6)
podsypkd — 09— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa Scieralna H. 8 (6)
podsypka ———098 —m7F 8 —— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —
grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- .

podsypka

1Podbudowa z kruszywa ———|
amanego stabilizowanego
mechanicznie

3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8(6)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. .

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypkg — 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —

grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna 4- - 8(10)
podsypka ——M8M 3(3)

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego

5(12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa scieralna 4. - 8(10)

podsypka ——— 8 —M— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypkgd ——8 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. - (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —

grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypkd ——7m 8 — ¥ M 3(3) 3(3)

podbudowa z kru
famanego stabilizowanego

mechanicznie 20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa smeralna4.. 8(10) 15 (12)
podsypka ——0 90— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa Scieralna —. - 8 (10) 15 (12)
podsypkga —8 —— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) b)
warstwa scieralna —. - 8 (10) 15 (12)
podsypka ———————————— 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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ZAtACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa)

* Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Padbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Warstwa scieralna z Kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulticznym

2. Nawierzchnia jezdni drog

3. Nawierzchnia chodnika

klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podfozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) =100 MPa)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej <2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) =80

MPa

b) wytqcznie dla ruchu pieszych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1.  dla samochoddw o masie catkowitej <2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) =100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

5.2.  dla samochoddw ciezarowych na podfozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) =120 MPa

a}

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

25

36

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAtACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a)  deseri w jodetke



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét str. 156 z 204

Przebudowa drogi gminnej - chodnik w ul. Lesnej w miejscowosci Brzezno

| 1 T ] u| |
1 ] 1

—

~

—

AT

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

~

b) deser w rzedy proste ¢) deseri koszykowy

d) wzory dekoracyjne
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekéw w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 3097P

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia STWIORB nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposaéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegblnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.8. Brukowiec - kamienn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg STWIORB sa:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byc¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. UtoZzone stosy winny byc¢ utrzymywane w stanie wilgothnym w warunkach
zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badari w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac
1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zzerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieri rowdéw i Sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciéki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu)zz lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wioshg do korica maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darr przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosc od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak,
aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepac¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umochienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem 45°, krzyzujgcymi sie
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny byc¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie poditoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac
przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty
3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ufoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkgtny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
= 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujgcg jej nieprzydatnosc oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne #1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzic, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
- m (metr) utoZzonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utoZonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
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2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badarn
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materiaty

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 3097P

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
.Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajgc koryta).
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc wystarczajgcg
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakOw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rolinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byc zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
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— usungc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustales STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalers STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podio  za

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, poditoze powinno byc¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcoéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byc¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢
szczegOlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien

by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykoriczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego

gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdbw wykonane przez

dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

S . Czestotliwosc n

Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezagco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zageszczanie  mieszanki

5 Kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zako nczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a

pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar? wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
4i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
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10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Droég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szeroko $¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do
pochyler pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$c¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatosc, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
— odrézniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nos$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywacé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien byc tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadac
wysokosci ,schodkéw”, w celu umoZliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umoZliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmochnienia nawierzchni jezdni (przykitady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosc¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego
niezwigzanego
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 3097P

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w spos6b trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze byc¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzern zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewngtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
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znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagar dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$c¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w spos6b gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegOlne niebezpieczernstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczerstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowari i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornice rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg #10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny byc¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
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powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosic 60 ym.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze byc¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b
wykoriczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornos¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na Zzyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 1m (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$é na kN m? 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$é na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopieri :m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien /i chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec¢, pofaldowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- igczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich
tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét str. 175 z 204

Przebudowa drogi gminnej - chodnik w ul. Lesnej w miejscowosci Brzezno

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztaity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg byc¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczernstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢c minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 8i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kagt cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kgt obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej
- 20Hte] 250 2180
- czerwonej 235 2120
- Zielonej 210 225
- niebieskiej 27 221
- brgzowej 22 =14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej =220 > 65
230 = 90
2 Wspoétczynnik  luminancji 8 i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej £20,35
- Zoltej B=20,27 320,27
- czerwonej (20,05 £=0,16
- zielonej £=>0,04 £=0,03
- niebieski_ej £=>0,01 £=0,03
- brgzowej _ 0,09 2820,03 £20,01
- pomaranczowej
- szarej 320,17 0,09 55 >0,03
0,18 35>0,12 £20,14
0,18 2820,12
*) wspéhrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy

(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 | 2 | 3 | 4
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 2
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26t v 1 ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L Toll y 0,477 0,440 0,483 0,534
761 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
otta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Jiel X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
rgzowa y 0,397 0,429 0373 0,394
o ) X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi #15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko  $ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszyc o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej #5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej #+10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg #1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg #2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowi gzujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do monta zu znakoéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

£ gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtéw odpornych na

korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przes$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét str. 178 z 204

Przebudowa drogi gminnej - chodnik w ul. Lesnej w miejscowosci Brzezno

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosc¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byc¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
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emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +# 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesc¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemoZliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemoZliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B",
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
0) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
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producentéw
. . . , . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badass | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni zwybra- nych okiem. Dp_ew. spr'avydzenia
losowo elementéw | 9tebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badari
w kazdej dostar- narzeqlm (np. |'|n|a}ow z’cz_u1n|k|em, powinny byé
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
_ wyrobéw liczg-cej | Przeprowadzic _ Uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzgdami  pomiarowymi  Iub | ninkiu 2
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badar jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglgd znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badari mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6inego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
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wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaftu i
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wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w spos6b ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzern drogowych.
Wymagania i metody badarn

State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-ENISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(V)
15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
21. PN-H-74200:1998

22.  PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998
10.2 Przepisy zwi gzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzern bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z ustawieniem kraweznikéw:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét str. 183 z 204

Przebudowa drogi gminnej - chodnik w ul. Lesnej w miejscowosci Brzezno

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiafy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujqce rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokqtne Sciete - rodzaj,a”,
—  prostokgtne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1-Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

a) kraweznik rodzaju ,,a” b) kraweznik rodzaju ,b”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika i b h c d r
20 min. 3 min. 12
v a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
/ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzern

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzeri

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
ograniczajgcych powierzchnie gorne (scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia oqraniczajqcych pozostate powierzchnie: P P
krawedzi i narozy - liczba max
- dfugosé, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwosciq, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornosciq i wodoszczelnoscig, zgodnie z normq PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢c wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na
Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowgq.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowgq stosuje sie
wytqcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawgq nalezy oczyscic i
zmy¢ wodgq. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masq zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaftu i
wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtdw prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez
przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajq:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ #+1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

RAéwnosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gornq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gornq powierzchniq kraweznika i przytozongq tatq nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnosc wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiafow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
= wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawq,

— ew. zalanie spoin masq zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqgzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciqgi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
= Zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
/ +8 +12
b, h +3 *+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajgcych powierzchnie gérne (scieralne) niedopuszczalne
Szczerby ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2 2
krawedzi i narozy dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta iwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciq gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmyc wodg. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na pefng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujqgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy
wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytoZenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania
pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosic #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petnq
gfebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

—  wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
—  Sciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,
- Sciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdniq lub chodnikiem stuzqcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byc beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowgq powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztaft i wymiary prefabrykowanych elementdw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Mogg to byc np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosc¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukfos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczac¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatdow:

- na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i oS scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowq. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami os scieku stanowi os wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowanq tawq pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawezinikdow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz z
postanowieniami wedtug STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatdw powinno byc¢ zgodne z projektowanq
niweletq dna Scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumicznq masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania sSciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potqczenie prefabrykatu z jezdniq nalezy wypetni¢ bitumiczng masq zalewowq. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypetnic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiqzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowq fawe,
— ustawienie kraweznika,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #+2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie roznic od niwelety projektowanej o #1 cm na kazde 100 m fawy,
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¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszq dla:

—  wysokosci (grubosci) fawy #10% wysokosci projektowanej,

—  szerokosci gdrnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

—  réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przytozong czterometrowq
tatq.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) roéwnosc gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtfugosci,
ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchniq kraweznika a przytozong
czterometrowq fatg,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o #1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnosc¢ podtuina Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq Scieku a fatg czterometrowg,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
—  wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
—  wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

ufozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masq zalewowq,

zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

A WNR

0 X N

11.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.04 SCIEKI Z BRUKOWCA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z wykonaniem Sciekdéw z brukowca

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z wykonaniem:
—  Sciekdw z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,
—  Sciekow z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.

Scieki z brukowca mogq by¢ stosowane jako Scieki terenowe do odwodnienia jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikéw w
parkach i zieleni parkowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania Sciekdw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamieri narzutowy, powinien mie¢ naturalnqg czes¢ powierzchni mozliwie ptaskq, ktorg mozna
wyodrebnic jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania Sciekéw, powinien by¢ kamieniem trwafym, niezwietrzatym, miec strukture
mozliwie drobnoziarnistq i zwieztq, bez pekniec i zyt.

Do wykonania sciekow mozna stosowac brukowiec klasy 1 i Il o wymiarach od 16 do 20 cm i od 13 do 17 cm, o ile w dokumentacji
projektowej i STWIORB nie okreslono inaczej.

Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy I i Il podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 1i Il

Lp. Wtasciwosci Klasa Badania
i Il wedtug
1 Wytrzymatos¢  na  Sciskanie ~ w  stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie
wiecej niz 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba
uderzern, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ wodg, w procentach, nie wiecej
nis 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu nie bada sie nie bada sie PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w Scieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci min. od 16 do 20 cm i dtugosci min. od 25 do
30cm.
Brukowiec nalezy uktadaé w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3. Kliniec

Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac kliniec wg PN-B-11112 [8].
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2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].

2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [10].
2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,
—  przewoZnych zbiornikéw na wode,
—  zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
—  betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Sposoéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy
dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic¢ do obttukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac sie wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod Sciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq oraz w zgodnosci z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowej pod ufozenie Scieku z brukowca, to nalezy jq
wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubos¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmniej 2 cm liczgc od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy jq zagesci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy
wspdtczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna wynosic R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

5.4. Wykonanie scieku z brukowca

Ogdlne wymagania dotyczqce uktadania brukowca podano w STWIORB D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie bruku nalezy rozpoczq¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem w stosunku do nawierzchni Scieku o co
najmniej 10 m. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do brukowania scieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety Scieku. Kazdy kamier
powinien by¢ mocno wbity w podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci krawedzi czota
brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetnienia spoin za pomocq uderzeri ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie klincem z polaniem wodq i przystepuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno
zapewnic petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyrédwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju poprzecznym i podtuinym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypac warstwq piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku z

brukowca i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania sScieku z brukowca powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod $ciek z brukowca nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB D-08.05.05 ,Scieki z

ptyt chodnikowych”.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:

a) niweleta sScieku, ktora moze réznic sie od niwelety projektowanej o #2 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podtuina Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dfugosci, ktéra moze wykazywac

przeswit nie wiekszy niz 2 cm pomiedzy powierzchniq Scieku a tatq czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane jest

catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanego Scieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

i wymaganiami Inzyniera, jezeli

Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z brukowca obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— ustawienie kamieni oporowych,
— ufoZenie Scieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin kliricem,
— przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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10.
11.
12.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot str. 202 z 204

Przebudowa drogi gminnej - chodnik w ul. Le$nej w miejscowosci Brzezno

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajqce roslinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jq korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewier zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétfce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowangq korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujqgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moggq byc stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekéw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebq.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczqgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczern,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwq i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkgq lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiqg grabiami lub watem kolczatkg,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkdw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastqpifo przez watowanie kolczatkq, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno byc¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosc okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosc trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjq¢ pierwszq potowe paZdziernika),
- koszenia trawnikéw w cafym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢
koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzq
ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zafozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajqc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sqgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
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Jezeli istniejgce drzewa nie bedq wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny byc¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczeri (w m’),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnq z kontrolq grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidfowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidfowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest:
- (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych
iroz),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktqgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



