D -05.03.13. WARSTWA SCIERLNA Z MIESZNKI SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA. W zakres robdt wchodzi wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8, grubosci 4 cm — KR 5,

- wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 8, grubosci 4 cm — KR 4,

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8, grubosci 4 cm — KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osdb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Jakosc¢ i odpornosé warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA



\Wymagania

\Wtasciwosci kruszywa

KR 3, KR 4 KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/15 GC90/15
G25/15 G25/15
ITolerancje uziarnienia, wymagane kategorie: G20/15 G20/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria
nie wyzsza niz: FI120 lub SI20 FI120 lub SI20
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C100/0 C100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA30 LA25

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do)
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVDeklarowana  |PSV50 *)
nie

mniej niz 48%*)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl nie

wWyzsza niz: 7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

Wyzsza niz: mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.

19.3, kategoria nie wyzsza niz: V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moge by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$s¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajagcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzej.



Tabela 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

PP Wymagania
Wtasciwosci kruszywa
KR 3, KR 4 | KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20 | GTC20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz: ECS30 ECS30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie

m| PCO,1
2.3. Wypetniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Wymagania
Wiasciwosci kruszywa ymag
KR 3, KR 4 KR 5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

Jakos$é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz

MBF10

Zawartos$¢é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

. . V28/4
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria AR&BS8/25
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
o - CC70
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug
Ka20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowa

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy Scieralnej nalezy stosowaé
polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wtasciwosciach odpowiadajagcych wymaganiom zawartym w tablicy 3. Nalezy uzy¢ asfaltu
modyfikowanego SBS w rafinerii.



Tablica 3. Wtasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Metoda badania
\Witasciwosc Jednostka  [Wymaganie Klasa
Penetracja w 25EC EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia EN 1427 [IC > 55 7
Sita rozciggania
metodg z
duktylometrem EN 13589 l/cm2 >3 2
(rozcigganie 50 EN 13703 w 5EC
mm/min)
Rozcigganie
Kohezja c) bezposrednie w EN 13587
59C (rozcigganie EN 13703 J/cm?2 NR b) 0
100 mm/min)
Wahadto  Vialit
(metoda uderzenia) [EN 13588 l/cm2 NR b) 0
Zmiana masy EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata
Odpornos¢ na penetracja EN 1426 % > 60 7
starzenie wg EN Wzrost  temperatury|
12607-1 mieknienia EN 1427 ?IC <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [ZIC > 235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 C <-15 7
w 25EC > 70 3
Nawrot sprezysty w 100@C EN 13398 % NR b) 0
Podpunkt
Zakres plastycznosci 5.2.8.4 ?IC NR b) 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur migknienia EN 1427 C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Rdznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR b) 0

a) Dolna granica penetracji w 252C/gdrna granica penetracji w 252C — dolna granica temperatury mieknienia.

W przypadku uzycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu, stosowaé dodatkowe
oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber).

Przyktad: asfalt modyfikowany polimerami 25/55-60 CR. b) NR — No Requirement (brak wymagan).

c) W zaleznosci od koricowego zastosowania powinna zostaé¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczania kohezji.

Oznaczenie kohezji metodg Vialit (EN 13588) nalezy wybraé tylko w przypadku asfaltow przeznaczonych do powierzchniowego
utrwalania.

d) TBR-To Be Reported (do zadeklarowania).

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy stosowac
stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wtékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania aprobaty technicznej. Wiékna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny tak, aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.
Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w PN-EN 13808 oraz wymagan
STWIORB.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metodga na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.



2.9. Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiIiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnic¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach wyposazonych w
urzadzenia do areacji.

2.10.3. Sktadowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych przez
Producenta.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow wykonania robét
zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy czym szczegding
uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
Ponadto nalezy pamietac, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na
szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowacd sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia rozktadanej warstwy z
mieszanki SMA, a wiec walcami $redniociezkimi stalowymi gtadkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt ciezkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn gryséw.

3.5. Szczotki mechaniczne



Zespdt wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i miekkich.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki
i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy réwniez
kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej (do kosza uktadarki) mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalone;j
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania projektu recepty
laboratoryjnej na mieszanke mastyksowo-grysowa na 40 dni przed rozpoczeciem robét i przedstawienia jej Inzynierowi do
zatwierdzenia. Do projektu powinny by¢ dotgczone deklaracje zgodnosci na wszystkie materiaty wsadowe okreslone w STWiORB
oraz wyniki badan z zarobow prébnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg wspomnianej recepty.

Inzynier, powyzszg recepte, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajgcego wraz ze wszystkimi

zatgcznikami oraz z prébkami materiatéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki SMA w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci polimeroasfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
B KR4, KR 5 KR 3
zawartos¢ asfaltu
Wymiar sita #, [mm)]
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 03 1,5 03 1,5
Zawartos¢ lepiszcza Bmin Bmin

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 5a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA, KR 3 —KR 4

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé e Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawartosé wolnych|C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 3,0 Vmax 3,0

PN-EN 12697-22, metoda WTSAIRO,15 WTSAIRO,15
Odpornos¢ na deformacje/C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN PRDAIR PRDAIR

trwate a), c)

P98 — P100

13108-20, D.1.6, 60°C.

Deklarowana

ni

e|Deklarowana

nie

10 000 cykli wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
\Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C 7

wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania b),ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 DO,3 DO,3

a) grubos¢ ptyty: SMA 8 —40 mm, SMA 11 —40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-
22014

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA, KR 5

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin
PN-EN 12697-8, p.4 2,0
PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIRO,15
Odpornoé¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
. a), ¢ PRDAIR
deformacje trwate <% oc s L
PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Wrazliwosé na dziatanie C.1.1, ubijanie, . L
z z ) 40°C z jednym cyklem zamrazania b), ITSR90
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 DO,3
Wspotczynnik Q=708
- Zgodnie z zatgcznikiem 4 WT-2 2014 £

a) grubos¢ ptyty: SMA 11 — 40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-
22014

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla polimeroasfaltu wedtug wskazan Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe
PMB 45/80-55

Temperatura mieszanki [°C]
wedtug wskazan Producenta

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWIORB D.05.03.05.
Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na gorgcej warstwie ) po utozeniu warstwy wigzacej to nie jest wymagane
skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie to warstwe wigzacg nalezy skropic
emulsjg asfaltowg zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz

materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +50C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé

mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka probnego i ustalonej technologii
zageszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spetnione wg. wymagan tabeli 7. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWiORB.
Powierzchnie kraweznikdw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz

materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gruboscia
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca
mieszankg).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie, o co najmniej

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.



Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem
siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez pekniec.
KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikdw)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementdw wykarczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajagcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
przeznaczenie
SMA 8 297 3,0-6,0
SMA 11 297 2,0-6,0

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania kontrolne dziela sie na:
- dodatkowe

- arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Przed przystgpieniem do robét:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnosci , oswiadczenia zgodnosci, badania wykonane
przez dostawcdow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p.6.7.

- wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy scieralnej, okreslone przez Inzyniera,
- wykonac projekt recepty oraz przedstawic¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2. W trakcie realizacji robét:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc. Wyniki badan nalezy
przekazywac Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.



Tablica 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P W | SMA MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie +
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestosc¢izawartosci wolnych przestrzeni +
1.5 | Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po -

kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadkipoprzeczne +
2.3 Réwnosé +
2.4 | Grubos¢lub ilos¢ materiatu +
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan

BADANIA MATERIALOW

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-

1. | asfaltowej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wihasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wtasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. | Wihasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

Temperatura sktadnikéw

Dozér ciaggty

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy
6. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki
7. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

Jeden raz dziennie

Grubosé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 proébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? za

8. | wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg frakcje grysow. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki



Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie . Zaleca sie
stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie  powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu 73°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy

czym nalezy wtedy poda¢ wartos$¢ wydtuzenia.

6.3.8. Zawartos¢ polimeroasfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej +0,3%.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej proébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +3,0%

- zawartosc¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem  +3,0%

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzern w prébkach Marshalla. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 6 o wiecej niz:

- SMA 0,5 % (v/v).

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o
wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubos¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podtuzna col0m

3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4, Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni co 10 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna




*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg
miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do ceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie

wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢

kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikdw dla zadanego zakresu

Element nawierzchni IRIgr * IRImax

Pasy ruchu 1,7 3,4

* w przypadku odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m dopuszczalng wartos¢ IRISr

wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej drég pozostatych kategorii nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linia faczacq spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciagty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia 6
L Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia 9

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego, nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty, w prawym S$ladzie kota. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc



podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 8 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

6.4.4. ROwnosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ przeswit pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni z tolerancja + 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia 6
L Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia 9

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej przed uptywem okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nie powinna by¢ wieksza niz 9 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi wplanie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg @ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie mogga by¢ wieksze niz + 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wtasny koszt.
Sposdb, zakres i termin wykonania robét poprawkowych nalezy uzgodnic z Inzynierem.

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okreslone;j




grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych

w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos$é, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje
obcigzajace Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy scieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu odbioru
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- pokrycie tasma termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,

- pokrycie emulsjg kraweznikéw,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdéz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanki mineralno asfaltowe;j i
zageszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania



PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych



PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



