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1. WSTE.P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczajce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robot objttych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudows z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sis, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudows zasadnicza wg ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych"

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uzianienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ misdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1 -2 kruszywo na podbudows zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uzianienia do gornej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiskszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Wymagania Badania
wlasciwosci Kruszywa lamane Zuzel wedlug
Podbudowa
pomoc- | zasad- |pomoc- [zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 0d2do 10| od2do |od2do 10| od2do | od2do| od2 do PN-B-06714
mm, % (m/m) 12 12 10 12 -iIs m

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -
wiecej niz 15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -
%(m/m), nie wiecej niz 16 \4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym [od 30 do | 0d30 od 30do |od 30 do - - BN-64/8931 -
zageszezeniu metoda | lub 11 wg PN-B- |70 do70 (70 70 01 [26]
04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 42[12]
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej 30 40 30 35 30 35
liczby obrotow, nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -

18 [6]




8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714

cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
-37 [10] PN-
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 B-06714
-39 [111
10 |Zawartos¢  zwiazkow  siarki  w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 28 [9]
wiecej niz

11 |Wskaznik no$nosci WnS mieszanki
kraszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu is > 1,03 120 120 120 [21]
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sis mozliwos$cia korzystania z nastepujajcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byc stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza" i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byc utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoSciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu



budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czsstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czsstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padaj a.cana j edno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy I0probek na 10000 m?

Al w| N -

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17 [5].

6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglsdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zagsszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E do pierwotnego modutu odksztalcenia £i jest nie wiskszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

B < 22

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcs w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.



6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6  |Uksztaltowanie osi w planie*-! co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8  |Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

") Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931 -04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja 0,5 %.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomisdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5

cm.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.2.8. Nos$noé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa 0 Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
wskazniku Wskaznik sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plytg o
Wnos nie | zageszczenia $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym is nie
niz, % mniejszy niz
50 kN od pierwszego od dragiego
obciazeniaEi obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje sis za zgodne z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkows jest 1 m? podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06714-12 zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

O WN



metoda bezposrednig
7.PN-B-06714-26 Kruszywa

mineralne. Badania. Oznaczanie

organicznych

zawartos$ci zanieczyszczen

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

9.PN-B-06714-37

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

metoda bromows

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie  rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Materialy budowlane. Woda

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugisc podatnych ugisciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



