Zatgcznik nr 2
do Ogftoszenia o Wstepnych Konsultacjach Rynkowych

Wytyczne techniczne zatozenia inwestycyjnego

1. Geneza zadania

Struktura zaopatrzenia w cieplo w PEC-Gliwice Sp. z 0.0. opiera si¢ o paliwa kopalne. W zwigzku z
konieczng modernizacja majaca na celu odejscie od wegla planowane sg inwestycje w oparciu o odnawialne
zrddta energii. Celem tych dziatan jest m. in. osiagnigcie efektywnego systemu cieptowniczego.

2. Opis Zamierzenia Inwestycyjnego

Nasze Przedsigbiorstwo zamierza wdrozy¢ instalacje OZE w oparciu o zespot przemystowej pompy
ciepta. Celowa moc pompy ciepta ma osiagnac¢ 12 MWt o temperaturze wody sieciowej do 99°C.

Pompa ciepta bedzie wspotpracowata z dolnym zrodltem ciepta w postaci oczyszczonych sciekow komunalnych
pozyskanych na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekow w Gliwicach. Ciepto bedzie przekazywane do
miejskiej sieci cieplnej.

Konsultacje w ramach postgpowania beda dotyczyly zespotu pompy ciepta pod wzgledem technicznym,
eksploatacyjnym i finansowym.

Ponizszy diagram przedstawia schemat ideowy zadania. Konsultacje dotycza elementow zawartych w
czerwonym prostokgcie na diagramie. Budynek jak i1 przylacza sg elementami wynikowymi przewidzianymi w
innym zadaniu. Sg przedstawione w celu lepszego zobrazowania caloici zamierzenia.
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3.  Warunki brzegowe zalozenia inwestycyjnego

3.1. Dolne zrodto ciepta - $cieki

Dolnym zrédlem ciepta beda $cieki komunalne z miasta Gliwice poddane oczyszczeniu w oparciu o
technologie zastosowane na oczyszczalni sciekow COS Gliwice. Pobor medium bedzie odbywat si¢ na by-pasie
bezposrednio przed ujsciem do odbiornika w postaci rzeki Ktodnicy.

Dla przedstawienia zmiennos$ci strumienia przeptywu $ciekdw na Rys. 1 i Rys. 2 przedstawiono ich
chwilowy strumien ($rednio godzinny) oraz uporzadkowany przeptyw dla petnego roku 2022. Sredni przeptyw
$ciekdw waha sie w granicach 500 m*/h, jednak momentami dochodzi nawet do 3000-5000 m*/h.
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Rys. 1: Roczny profil przepbywu Sciekow oczyszczonych
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Rys. 2: Wykres uporzqdkowany przeptywu sciekow oczyszczonych
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Rys. 3: Dobowy profil przeptywu Sciekéw oczyszczonych w roku 2022 — zima
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Rys. 4: Dobowy profil przeplywu Sciekéw oczyszczonych w roku 2022 — lato

Na wykresach (Rys. 3 i Rys. 4) przedstawiono profile dobowe przeptywu $ciekdéw dla pojedynczych dni
w okresie zimowym oraz okresie letnim.. W godzinach od 2:00 do 9:00 rano warto$ci przeplywow oscylujg w
granicach 400 - 800 m*/h. Natomiast od godziny 9:00 warto$ci wyraznie wzrastajg az do godzin nocnych

przeptywu wynoszg $rednio od 1200 do 1700 m?/h.
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Na Rys. 5 przedstawiono diagram zmiennosci temperatury $ciekdw oczyszczonych w ciagu roku.
Wartos¢ temperatur §ciekow w okresie zimowym nie spada ponizej 10°C. Natomiast w okresie letnim wartos$ci
mogg przekroczy¢ 20°C.
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Rys. 5: Roczny profil temperatury sciekéw oczyszczonych

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyczne parametry Sciekdw oczyszczonych, uzyskane w 2022 r.

Tab. 1: Sredni sktad $ciekéw oczyszczonych, uzyskany w 2022 r.

Nazwa Jednostka Wartos¢
Sredni przeptyw m3/d 30 538,353
Srednia temp. Sciekdw oczyszczonych °C 16,280
Srednie pH 7,439
Srednia ChZT mgO./I 30,148
Srednia BZTS mgO./I 5,046
Srednia N-NH4 mgN/I 0,686
Srednia N-NO3 mgN/I 2,851
Srednia N og. mgN/I 5,805
Srednia P og. mg/Il 0,861
Srednia Zawiesina og. mg/Il 4,366

3.2 Gorne zrodlo ciepta — Miejska Sie¢ Cieptownicza (MSC)

Ponizej przedstawiono charakterystyke mocy cieplnej wprowadzanej z Cieptowni do sieci
cieplowniczej. Na wykresach nr 1 i nr 2 przedstawiono rzeczywiste obcigzenie cieplne w formie godzinowej
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oraz uporzadkowanej dla pelnego roku. Szczytowa moc cieplna w okresie grzewczym na sieci cieptowniczej w
2021 roku wyniosta ponad 214 MWt. Minimalna moc cieplna w okresie letnim wyniosta okoto 10 MW.
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Wykres. 6. Godzinowy profil mocy cieplnej wprowadzanej do sieci cieplowniczej PEC w roku 2021
220
210
200
190
% 180
= 1o
& 160
Qo
c 150
_% 140
i‘,— 130
S 120
g 110
v
g 100
o 90
S 80
T 70
s
3 60
5 50
2 40
8 30
=
20
10
0 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Czas, godziny

wykres. 7: Wykres uporzqdkowany mocy cieplnej wprowadzanej do sieci cieptowniczej PEC w roku 2021

Na wykresach nr 3 i nr 4 przedstawiono odpowiednio parametry wody w sieci cieptowniczej na zasilaniu
oraz powrocie. Temperatura wody na zasilaniu sieci w ciggu roku nie przekracza 120°C. Temperatura wody na
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zasilaniu latem wynosi okoto 65°C. Dla wody powracajacej z sieci, temperatura w zaleznosci od
zapotrzebowania i strat cieplnych wynosi pomigdzy 45 - 65°C.

120.0
@]
1
21000
&
=
c
3
5 800
v
o
©
L
wn
© 600
f
o
@
©
N
£ 400
3
2
©
—
@
o
g 20.0
g .
0.0
— QN ANDOMONST EHIRUANDNDOMON T JONNNDOUMONNST =N WOM
MM~ A 0N OOOMMNO S JdWLNOOMOOSENNdWNEONOOMMN A oW OM
NN AT OO0 AN OO0 MUNOANWLNOONS OO dS O MW 0O 1
e A A NN NN NN T TN NN O OO ONNNNQQ®
Godzina roku
Wykres 8: Profil godzinowy temperatury zasilania sieci cieptowniczej PEC w roku 2021
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Wykres. 9: Profil godzinowy temperatury powrotu sieci cieptowniczej PEC w roku 2021

2.3 Przylacze Elektroenergetyczne

Obiekt zostanie zasilony z przytacza elektroenergetycznego Tauron Dystrybucja S.A. wedlug warunkow
przytaczenia nr WP/025826/2023/011R01 z dnia 20.04.2023 r. Zgodnie z tymi warunkami przewiduje si¢
przytacze o mocy 5 MW w III grupie przytaczeniowej (przytacze sredniego napiecia 20 kV). W celu zasilania
obiektu zostanie przez Tauron Dystrybucja S.A. wybudowane ztacze kablowe SN z 3-polowa rozdzielnica SN.

Dla pompy ciepta przewidziano zasilanie napiecie 10,5 kV. Obwody pomocnicze (tj.: obwody pomocnicze
pompy ciepta, obwody technologiczne po stronie dostawy $ciekéw, pompownia MSC, oraz obwody potrzeb
wlasnych budynku) zasilane beda napigciem 0,4 kV. W zwigzku z tym przewidziano uklad zasilania
wykorzystujacy dwa transformatory:

e 21kV/11kV o mocy 6300 kVA
e 11kV/0,4KkV 0mocy 630 kVA

3. Zalozenie inwestycyjne

PEC Gliwice planuje rozbudowe infrastruktury energetycznej COS poprzez zabudowe zespotu
sprezarkowej pompy ciepta o mocy cieplnej 12 MW wykorzystujacego ciepto odpadowe z oczyszczonych
sciekow. Podstawowym urzadzeniem planowanego obiektu energetycznego bedzie przemystowa sprezarkowa
pompa ciepta duzej mocy osiagajaca temperature wody gorgcej na wyjsciu do sieci do 99°C.

Zaklada si¢ zastosowanie jednego maksymalnie do trzech urzadzen (w kaskadzie badz stosie
energetycznym).

Konsultacje majg na celu wykaza¢ wybdr najkorzystniejszego rozwigzania dostepnego na rynku w
aspekcie kluczowych wskaznikow oceny, takich jak: COP, SCOP $rednioroczne, maksymalna temperatura wody
na sie¢ cieptowniczg, roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej oraz gwarancja niezawodnosci.

Do analiz zaktada si¢, ze urzadzenie begdzie pracowac przez caty rok, z dwoma przestojami — na poczatku
1 na koncu sezonu grzewczego. Przewiduje sie, ze pompa ciepta powinna pracowaé w sposob ciagly w czasie
okoto 8700 godzin w roku ze zmiennym obciazeniem w przedziale 30 + 100% mocy. Do napedu pompy
przewiduje si¢ zastosowanie silnika elektrycznego. Urzadzenia pomocnicze powinny by¢ zasilane pradem o
napigciu 0,4 kV. Zamawiajacy wymaga aby czynnikiem roboczym w nowobudowanej pompie byt nowoczesny
czynnik charakteryzujacy si¢ warto§ciami wskaznikow ODP=0 oraz GWP<2 ( czynnik o parametrach nie
gorszych niz R-1234ze).:

W sktad projektu, dostawy, uruchomienia i serwisu, ktérych dotycza konsultacje, bedzie wchodzit zespot
sprezarkowej pompy ciepla wraz ze wszystkimi instalacjami pomocniczymi niezbednymi do prawidlowej pracy
uktadu odzysku ciepta, w tym m.in. branze Technologiczna, AKPIA i elektryczna.

Elektronicznie
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