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POLITECHNIKA WARSZAWSKA
INWESTOR Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
PRZEBUDOWY WEJSCIA NA WYDZIAL ARCHITEKTURY
A g POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ POD KATEM PRZYSTOSOWANIA DLA 0SOB

Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI

ADRES | KATEGORIA

ul. Koszykowa 55, 00-659 Warszawa, dzielnica Srodmiescie
Kategoria obiektu budowlanego: IX

OBIEKTU BUDOWLANEGO
POZOSTALE DANE Jednostka ewidencyjna identyfikator: 146510_8; Nazwa: Warszawa Srodmie$cie
ADRESOWE Obreb ewidencyjny identyfikator: 146510_8.0506; Nazwa: 5-05-06
Numer dziatki ewidencyjnej: 4
: SPECJALNOSC | NUMER ZAKRES DATA
AZUI%I'S(;D%KI LI UL UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA OPRACOWANIA Aol
ms:l;l;r‘lz'B?JfI:](;wski upr. bud. nr St-534/87 w specjalnosci architektonicznej
Projektant bez ograniczer do projekiowania ARCHITEKTURA | 20.12.2021
mgl;z‘;aigcnswak_meﬁkowska upr. bud. nr MA/053/19 w specjalnosci
architektonicznej bez ograniczen do projektowania
mgr inz. arch. Monika Palczewska
sstudent WAPW. Zuzanna Jakubowska
student WAPW. Patrycja Moszczynska
Projektant  mgr inz. arch. upr. bud. nr $t-749/86 w specjalno$ci architektoniczne; ARCHITEKTURA | 20.12.2021
sprawdzajacy Barbara Szyszko bez ograniczen do projektowania o
Do projektowania w specjalnosci konstrukcyjnej
Proicktant M9 inz. Jozef Hila bez ograniczen
g upr. bud. nr MAZ/0100/PWOK/10 KONSTRUKCJA | 20.12.2021
drinZ. Ireneusz Cata
Proicktant  mar in upr. bud. Nr MAZ/0246/PWOK/07 do projektowania
sora v]v dzaiac He?lina ékarz hiska Hila i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen KONSTRUKCJA | 20.12.2021
P Jacy ¥ w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Warszawa, 20.12.2021 r.
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INWESTOR

PI. Politechniki 1
00-661 Warszawa

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

WYDZIAL ARCHITEKTURY

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ POD KATEM
PRZYSTOSOWANIA DLA OSOB Z
NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI

PROJEKT TECHNICZNY PRZEBUDOWY WEJSCIA NA

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

dzielnica Srédmiescie

ul. Koszykowa 55, 00-659 Warszawa,

Kategoria obiektu budowlanego: IX

POZOSTALE DANE

Nazwa jednostki ewidencyjnej: Dzielnica: Srédmiescie
Nazwa i humer obrebu ewidencyjnego: 0506
Identyfikacja obrebu ewidencyjnego: 146510 8.0506.4

ADRESOWE y . .
Numery dziatek ewidencyjnych: 4
ZESPOL SPECJALNOSC | NUMER ZAKRES DATA
AUTORSKI SIS TNAZARSING UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA|OPRACOWANIA FORIPE
mgr inz. arch. do projektowania bez ograniczen
Michat Brutkowski w specjalnosci architektonicznej
upr. bud. nr St-534/87
.. h do projektowania bez ograniczen
mg: Inz. ?r?\l . K w specjalnosci architektonicznej
. atgorzata Nowak- upr. bud. nr MA/053/19 Architektura
ProjektantPieﬁkowska 20.12.2021
mgr inz. arch.
Monika Palczewska
stud. WAPW
Zuzanna Jakubowska
stud. WAPW
Patrycja Moszczynska
Do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjnej bez ograniczen
mgr inz. Jozef Hila upr. bud. nr MAZ/0100/PWOK/10
Projektantdr. inz. Ireneusz Cala 20.12.2021

mgr inz.
Halina Skarzynska Hila

upr. bud. Nr MAZ/0246/PWOK/07 do
projektowania

i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej

Konstrukcja

Warszawa 20.12.2021




PROJEKT TECHNICZNY

Architektura

I. Dokumenty dotgczone do projektu

1. O$wiadczenie projektantéw o sporzgdzeniu projektu zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Il. Czes¢é opisowa

1.

N

No o

Zamierzony sposob
budowlanego

uzytkowania oraz

Ukfad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu

Charakterystyczne parametry obiektu

Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu

budowlanego
Liczba lokali uzytkowych

program  uzytkowy

obiektu

Liczba lokali dostepnych dla osob niepetnosprawnych

Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu
budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i
obiekty sgsiednie

Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizaciji
wysoce wydajnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto
Infformacja o zasadniczych elementach  wyposazenia budowlano-
instalacyjnego zapewniajgcych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z
przeznaczeniem

10. Dane dotyczgce warunkow ochrony przeciwpozarowe;j
11.Analiza historyczna
12.Rozwigzania projektowe

lll. Czesé rysunkowa

A01 Inwentaryzacja wejscia — Rzut parteru skala 1:100
A02 Inwentaryzacja wejscia — Rzut piwnicy skala 1:100
AO03 Inwentaryzacja wejscia — Przekroj AA skala 1:100
A04 Inwentaryzacja posadzek skala 1:100
A05 Wyburzenia — Rzut parteru skala 1:100
A06 Wyburzenia — Rzut przekroje skala 1:100
AQ7 Projekt wejscia — Rzut parteru skala 1:100
AO08 Projekt wejscia — Rzut piwnicy skala 1:100
AQ9 Projekt wejscia — Posadzki skala 1:100
A10 Projekt wejscia — Przekroje skala 1:100
A11 Projekt wejscia — Detal schoddéw skala 1:50

A12 Projekt wejscia — Detal ptyty przed wejsciem skala 1:20

A13 Projekt wejscia — Detal poreczy skala 1:20

A14 Projekt wejscia — Zestawienie witryn skala 1:100
A15 Projekt wejscia — Wykaz kolorystyki Scian skala 1:100



KONSTRUKCJA

. Opis techniczny konstrukcji
1. Roboty rozbiérkowe

Il. Obliczenia konstrukcyjne
lll. Czesé rysunkowa

K01 Projekt wejscia — Rzut piwnicy skala 1:100
K02 Projekt wejscia — Rzut parteru skala 1:100
K03 Projekt wejscia — Wzmocnienie Wz-1 skala 1:10
K04 Projekt wejscia — Rama R-1 skala 1:10
K05 Projekt wejscia — Belki Bs-1 i Bs-2 skala 1:10
K06 Projekt wejscia — Zbrojenie ptyt P-1i P-2 skala 1:25
K07 Projekt wejscia — Nadproze Ns-1 skala 1:10

K08 Projekt wejscia — Nadproze Ns-2 skala 1:10



OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) oswiadczam,
ze:
Projekt techniczn przebudowy wejscia na

Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej pod katem ich przystosowania
do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami

Zostat wykonany zgodnie z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie”, z obowigzujgcymi przepisami, polskimi normami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. arch. Michat Brutkowski (St-534/87)
uprawnienia w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen

mgr inz. arch. Matgorzata Nowak-Pienkowska (MA/053/19)
uprawnienia w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen

20 grudnia 2021 r., Warszawa



Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Istniejgcy budynek jest obiektem oswiaty i stanowi siedzibe Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej.

1. Zamierzony sposéb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Obiekt ten posiada pomieszczenia dydaktyczne, administracyjne i
pomocnicze, sposob uzytkowania nie podlega zmianie. Zakres zmian dotyczy
przystosowania strefy wejscia gtbwnego dla oséb z niepetnosprawnosciami.

2. Uktad przestrzenny i forma architektoniczna obiektu

Zabudowe dziatki stanowi kompleks budynkow tworzgcych czworobok z
wewnetrznym dziedzincem. W sktad obiektu wchodzi:

- Gmach Wydziatu Architektury, zwany dalej Gmach WA,

- Budynek Oficyny,

- Budynek Oficyny Niskiej,

- Pawilon Wystawowy.

Gtéwny narozny pawilon na rzucie zblizonym do kwadratu z klatkg
schodowg i gtdwnym wejsciem od strony ul. Koszykowej. Do tej czesci
przylegajg 3 traktowe oficyny z wagskim, srodkowym traktem korytarza.
Skrzydto od Lwowskiej z bocznymi klatkami schodowymi od strony dziedzinca.
Wschodnia oficyna z pawilonem rzezby i wezszymi tgcznikami. Oficyna ptd.
poczgtkowo mieszkalna obecnie z funkcjg biurowg wyposazona w skrajne
klatki schodowe i gtbwng na osi oficyny.

Bryta budynku o zréznicowanej bryle, podpiwniczony w skrzydtach od ul.
Koszykowej i ul. Lwowskiej. W kubaturze wyréznia sie czes¢ gtowng 3
kondygnacyjna zwienczong dachem czterospadowym i 4 kondygnacyjne
skrzydta boczne z dachami dwuspadowymi. Oficyny boczne — 3
kondygnacyjna od potudnia i 2 kondygnacyjna od wschodu.

3. Charakterystyczne parametry obiektu

Zestawienie powierzchni budynku

Powierzchnia zabudowy 3028m?

Powierzchnia catkowita 9347m?

Powierzchnia uzytkowa 6729,84 m?

Kubatura 34767,3m?

Geometria dachu:

Kat nachylenia potfaci dachowych zréznicowany

Ukfad potaci dachowych Jedno-, dwu-, i
czterospadowy

Wysokos¢ zabudowy ok.7,50m -




| ok.19,0 m

Maksymalne wymiary budynku

Szerokos¢ elewac;ji frontowej ok.56m

Dtugo$¢ budynku ok.76m

Podstawowe parametry budynkéw:

Gmach WA:

- powierzchnia zabudowy - ok. 2 061 m2,
- powierzchnia catkowita - ok. 7 614 m2,
- wysoko$¢ budynku - 19,15 m,

- dtugosc¢ budynku - ok. 76 m,

- szerokos¢ budynku - ok. 56 m,

- kubatura - 25 000 m3,

- ilo$¢ kondygnaciji nadziemnych - 4,

- ilos¢ kondygnacji podziemnych - 1,

- ilos¢ klatek schodowych - 4.

Budynek Oficyny:

- powierzchnia zabudowy - ok. 470 m?,
- powierzchnia catkowita - ok.1 260 m?
- wysokos$¢ budynku - 14,95 m,

- dtugos¢ budynku - ok. 59 m,

- szerokos¢ budynku - ok. 9,6 m,

- kubatura - 7 033,3 m3,

- ilos¢ kondygnacji nadziemnych - 3,

- ilo$¢ kondygnaciji podziemnych - 1,

- ilos¢ klatek schodowych - 2.

Budynek Oficyny Niskiej:

- powierzchnia zabudowy - ok. 132 m?,
- powierzchnia catkowita - ok. 183 m?,
- wysoko$¢ budynku - 7,80 m,

- dtugosc¢ budynku - ok. 20 m,

- szerokos¢ budynku - ok. 7 m,

- kubatura - ok. 994 m?,

- ilo$¢ kondygnaciji nadziemnych - 2,

- ilos¢ kondygnaciji podziemnych - 0,

- ilos¢ klatek schodowych - 1.

Pawilon Wystawowy:

- powierzchnia zabudowy - ok. 365 m?,
- powierzchnia catkowita - 290 m?,

- wysoko$¢ budynku - 7,50 m,

- dtugosc¢ budynku - ok. 33 m,

4. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie
obiektu budowlanego.

posadowienia



Na potrzeby niniejszego opracowania nie jest wymagana opinia
geotechniczna ani informacja o sposobie posadowienia.

5. Liczba lokali uzytkowych.

Funkcje pomieszczen znajdujacych sie na poszczegdlnych
kondygnacjach

Gmach WA:

podziemie — pomieszczenia, dydaktyczne — pracownie, techniczne (rozdzielnia
elektryczna, wentylatornia, przytgcza wody, wezta CO, magazynowe,

klub studencki z bufetem, klub z restauracjg (najemca zewnetrzny),

parter — portiernia, pomieszczenia, biurowe, biblioteka, dydaktyczne, sklepik,
szatnia,

pietro | — pomieszczenia: dydaktyczne, Audytoria,

pietro Il — pomieszczenia, dydaktyczne, biurowe, Audytorium,

pietro Il — pomieszczenia dydaktyczne, pomieszczenia biurowe, serwerownia,
poddasze — nieuzytkowe (na poddaszu Gmachu WA zlokalizowane sg dwie
centrale

wentylacyjne).

Budynek Oficyny:

podziemie — pomieszczenia techniczne, magazynowe, drukarnia (najemca
zewnetrzny),

parter — pomieszczenia, biurowe, administracyjne, gospodarcze, ksero
(najemca zewnetrzny),

pietro | — pomieszczenia, dydaktyczne, biurowe, dwa pokoje goscinne,
pietro Il — pomieszczenia, dydaktyczne, biurowe, pokdj goscinny,

poddasze — nieuzytkowe.

Budynek Oficyny Niskiej:

parter — pomieszczenie dydaktyczne,

pietro | — pomieszczenie dydaktyczne,

Pawilon Wystawowy:

parter — sala wystawowa, pomieszczenia socjalne.

6. Liczba lokali dostepnych dla oséb niepetnosprawnych
Obecnie dostep do budynku dla oséb z niepetnosprawnosciami
poprowadzony byt przez brame od strony ul. Lwowskiej i przez dziedziniec.
Niniejsze opracowanie ma za zadanie udostepni¢ dla wszystkich osob
takze wejscie gtowne od ul. Koszykowej. Wewnatrz budynku znajduje sie
winda, ktéra umozliwia przemieszczanie sie pomiedzy kondygnacjami i
skrzydtami zabudowy.

7. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw
obiektu budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na
zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie

a) Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz iloéci, jakosci i sposobu
odprowadzania sciekow oraz wod opadowych;

Zapotrzebowanie na ilos¢ wody do celéw bytowych — bez zmian,
Sposéb odprowadzania wod opadowych — bez zmian.



b) Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych ptynnych, z
podaniem ich rodzaju ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie;

Zatozenie projektowe nie wplynie na zwiekszenie emisji zanieczyszczen
gazowych, pytowych czy ptynnych.

c) Rodzaju iilosci wytwarzanych opadow;

Odpadki state. Powstajgce w trakcie trwania budowy odpady (gruz,
Smieci) sg skladowane w kontenerach w wyznaczonym miejscu na
wewnetrznym dziedzincu i w tym zakresie nic nie ulega zmianie. Nastepnie
wywozone przez koncesjonowane przedsiebiorstwo.

d) Wiasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowanie
w szczegolnosci jonizujgce, Pole magnetyczne i inne zaktdcenia z podaniem
odpowiednich, parametrow tych czynnikéw i zasiegu rozprzestrzeniania sie;

Istniejgcy budynek spetnia nastepujgce wymagania:

§313 — Promieniowania jonizujgce: nie emituje niebezpiecznego
promieniowania.

§323 — Zasady ochrony budynku przed hatasem i drganiami: funkcja budynku
nie wptywa na zwiekszenie poziomu hatasu oraz nie bedzie on emitowat
drgan.

Projektowany obiekt z wyposazeniem ze wzgledu na sposéb
uzytkowania nie emituje szczegdlnych hataséw i wibracji wymagajgcych
dodatkowych srodkow zaradczych.

8. Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci
realizacji wysoce wydajnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i ciepto

W celu okreslenia mozliwosci zastosowania wysokoefektywnych systeméw
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto do zasilania instalacji grzew-
czych budynku, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 oraz zmiang z 21
czerwca 2013 r. Dz. U. poz. 762), uznaje sie, ze zakres projektowanych zmian
nie umozliwia wprowadzenia alternatywnych systeméw zaopatrywania w
energie i ciepto.



9. Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjnego zapewniajgcych uzytkowanie obiektu budowlanego
zgodnie z przeznaczeniem

Instalacje sanitarne
a) Instalacja wody zimnej — bez zmian
b) Instalacja cieptej wody uzytkowej — bez zmian
c) Kanalizacja sanitarna — bez zmian
d) Opis instalacji centralnego ogrzewania — bez zmian
e) Instalacja gazowa — bez zmian

f) Instalacja elektryczna — doprowadzenie zasilania do podnosnika, zasilanie
kurtyny powietrznej, drzwi otwierane za pomocg sitownikéw i podtgczone do
SSP.

Zakres przebudowy wejscia wigze sie z montazem podnos$nika dla oséb z nie-
petno sprawnosciami, do ktorego niezbedne bedzie doprowadzenie zasilania
elektrycznego. Instalacja zostanie doprowadzona z pomieszczenia rozdzielni
elektrycznej zlokalizowanej na poziomie -1 pod istniejgcym biegiem schodow
wejsciowych.

Instalacje elektryczne

W instalacjach wewnetrznych projektuje sie:

- niezbedng liczbe odpowiednio rozmieszczonych gniazd wtyczkowych.

- dodatkowg ochrone od porazeh poprzez samoczynne wytgczenie zasilania

- oddzielny przewodd ochronny i neutralny

- urzagdzenia ochronne réznicowopradowe, jako uzupetniajgcg ochrone
przeciwporazeniowg

- wytgczniki nadprgdowe w obwodach odbiorczych;

- zasade selektywnosci (wybiorczosci) zabezpieczen;

- poftgczenia wyrbwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku;

- zasade prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi Scian i stropow;

- przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich
przekroj nie przekracza 10 mm?;

- urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej.

Projektowane prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w
budynku zapewni bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich
wzajemnego usytuowania oraz uwzgledni warunki okreSlone w § 164
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 roku poz. 1065 ze zmianami)..

Projektowane rozwigzania spetniajg wymogi Polskich Norm, w szczegdlnosci
przywotanych w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.



Przebudowa wejscia gtéwnego do budynku Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej jest kolejnym etapem programu przystosowywania obiektu do
korzystania przez osoby niepetnosprawne. By pokonaé znaczne réznice wysokosci
przez osoby z niepetnosprawnosciami, w projekcie zastosowano

10.Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zaliczany jest do budynkéw uzytecznos$ci publicznej z przeznaczeniem na
cele dydaktyczno - naukowe i biurowe Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej zlokalizowany w Warszawie, ul. Koszykowa 55.

Budynki Wydziatu Architektury zlokalizowane sg w zwartej zabudowie pierzejowej w
narozu ulic Koszykowej i Lwowskiej, w ksztatcie czworoboku, z dziedzihcem.

Powierzchnia zabudowy 3028m2
Powierzchnia catkowita 9347m?2

Obiekt jest wyposazony w nastepujace instalacje i urzadzenia uzytkowe:
a) instalacja c.o., zasilana z sieci miejskiej,

b) instalacja wodociggowo- kanalizacyjna,

c) instalacja elektryczna,

d) instalacja oswietlenia awaryjnego (czesciowa),

e) instalacja odgromowa,

f) instalacja wentylacji mechanicznej (czesciowa),

g) instalacja hydrantowa wewnetrzna 52,

h) instalacja teletechniczna i komputerowa.

Kategoria zagrozenia ludzi

Budynki uzytecznosci publicznej WA zakwalifikowane sg do kategorii zagrozenia
ludzi ZL 1ll, z pomieszczeniami zaliczonymi do kategorii zagrozenia ludzi ZL |'i ZL V.
llos¢ osbb stale przebywajgcych w budynkach wynosi ok. 220 os6b oraz wystepuje
ok.1000 miejsc dla studentéw w pracowniach, salach wykfadowych lub
seminaryjnych.

W budynkach wystepujg pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania powyzej 50 0sob, tj., Audytoria nr 101, nr 103, nr 200 oraz Pawilon
Wystawowy. W Pawilonie Wystawowym moga przebywac¢ uzytkownicy zewnetrzni,
dlatego zaliczany jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL |, natomiast ww Audytoria
przeznaczone dla uzytkownikow statych zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL
Il

Audytoria zlokalizowane sg na 1 i 2 pietrze, tj., 101 im. Jankowskiego przeznaczone
dla ok. 150 os6b i Audytorium im. Noakowskiego przeznaczone na ok. 130 osdb,
Audytorium 200 im. Stefana Bryty przeznaczone na ok. 120 oséb.

Pomieszczenia pokoi goscinnych zaliczane sg do kategorii zagrozenia ludzi ZL V.
W Zzadnym pomieszczeniu zlokalizowanym w kondygnacji podziemnej, w tym w
pomieszczeniach klubéw nie moze przebywaé powyzej 100 osob, z uwagi na brak
urzgdzen zapewniajgcych usuwanie dymu z tych pomieszczen i z drég
ewakuacyjnych. Z uwagi na mozliwo$¢ przebywania w pomieszczeniach klubow
powyzej 50 0osOb, sg one zaliczane do kategorii zagrozenia ludzi ZL I.



Wyzej wymieniona ilos¢ 0sob nie oznacza przebywania jednoczesnego w
pomieszczeniach i budynkach.

Gestosc¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach magazynowych miesci sie w
przedziale 500 1000 MJ/m2
Zagrozenie wybuchem w budynkach
W budynku nie wystepujg pomieszczenia kwalifikowane jako zagrozone wybuchem.
Wysokos¢ budynkéw
Ze wzgledu na warunki pozarowe obiekty zalicza sie:

Gmach WA - budynek sredniowysoki ( SW ), wysokos¢ 19,15 m.
Budynek Oficyny - budynek sredniowysoki ( SW ), wysoko$¢ 14,95 m.
Budynek Oficyny Niskiej - budynek niski ( N), wysokos¢ 7,80 m.
Pawilon Wystawowy - budynek niski ( N), wysokos¢ 7,50 m.

Klasa odpornosci pozarowej budynkoéw i odpornosé ogniowa elementéw oraz stopien
rozprzestrzeniania ognia

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie przepisami warunkoéw technicznych [1.2.1] ze
wzgledu na przeznaczenie, gesto$¢ obcigzenia ogniowego oraz wysoko$¢, dla Gmachu
Wydziatu Architektury i budynku Oficyny wymagana jest klasa odpornos$ci pozarowej ,B”.
Natomiast dla budynku Oficyny Niskiej i Pawilonu Wystawowego wymagana jest klasa
odpornosci pozarowej ,D”.

Klasy odpornosci ogniowej elementéw budowlanych dla budynkéw przedstawia
ponizsza tabela:

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

Klasa Glowna Konstrukcja | Strop Sciana Sciana Przekrycie

odpornosci | konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna | dachu

pozarowej nosna

budynku

B R 120 R 30 REI 120 | EI 30 El 30 RE 30
(0¢~i)

D’ R 30 (-) REI30 |EI30 ) )
(o)

Oznaczenia w tabeli:

R - no$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci ogniowe;j
elementéw budynku.

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg zasad ustalania klas odpornosci ogniowe;j
elementéw budynku.

| - izolacyjno$é ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacg zasad ustalania klas odpornosci ogniowe;j
elementéw budynku.

1) - jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio
do wymagan zawartych w kol. 11i 2.

2) - klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3) - wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikdw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w potaci dachowej nie
zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni.

4) - dla scian komér zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi komér zsypu El 30.




Strefy pozarowe

Dopuszczalna, maksymalna powierzchnia strefy pozarowej dla budynku
wielokondygnacyjnego, sredniowysokiego, zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi
ZL 1, ZL 1ll, wynosi 5 000 m? i odpowiednio dla budynku niskiego wynosi 8 000 m?.
Dla budynku niskiego o jednej kondygnacji nadziemnej (bez ograniczenia wysokosci)
wynosi 10 000 m>2.

Dla strefy pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 (bez
pomieszczenia zagrozonego wybuchem) wynosi 10 000 m2, zas strefy PM o
gestosci

obcigzenia ogniowego do 1000 MJ/m2 - 8 000 m2. Powierzchnia strefy pozarowej
ZL, obejmujgcej podziemng czes$¢ budynku, nie powinna przekracza¢ 50%, ww.
powierzchni.

Budynki WA majg powierzchnie tgczng ok. 8 580 m2 i z uwagi na brak wydzielen
elementami oddzielen przeciwpozarowych stanowig jedng strefe pozarowg, o
powierzchni powyzej powierzchni dopuszczalnej, tj., ok. 3 580 m?2.

Strefy pozarowe, w budynku zaliczonym do klasy ,, B”, odpornosci pozarowej,
wydzielane sg elementami budowlanymi w klasie odporno$ci ogniowej:

REI 120 — sciany pozarowe,

REI 120/REI60 — stropy pozarowe,

El 60/EI30 — drzwi pozarowe (wyposazone w samozamykacze lub zawiasy
samozamykajgce).

Przewiduje sie podziat obiektu na nastepujgce zasadnicze strefy pozarowe,

wg czesci graficzne;j:

Gmach WA:

SP1 — kondygnacje nadziemne, o powierzchni ok. 6 220 m?2.

SP2 — kondygnacja podziemna skrzydfa od ul. Koszykowej, o powierzchni ok. 700
m?.

SP3 — kondygnacja podziemna skrzydfa od ul. Lwowskiej, o powierzchni ok. 500 m2.
(w strefach SP2 i SP3 dodatkowo wydzielone zostang strefy pozarowe zaliczone
do PM, tj., pomieszczenia techniczne i magazynowe).

Budynek Oficyny z budynkiem Oficyny Niskiej:

SP4 — kondygnacje nadziemne, o powierzchni ok. 980 m?2.

SP5 — kondygnacja podziemna, o powierzchni ok. 281 m?2.

Pawilon Wystawowy:

SP6 — kondygnacja nadziemna, o powierzchni ok. 290 m?2.

Ww. strefy pozarowe majg powierzchnie mniejsze od powierzchni dopuszczalnych
przepisami, za wyjatkiem strefy SP1, przekraczajgcq dopuszczalng powierzchnie o
ok. 1220 m2.

Brak jest wydzielenia pozarowego $cianami o klasie odpornosci ogniowej REI/EI 60 i
zamkniecia drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 60/30, pomieszczenh
magazynowych, gospodarczych, technicznych (m.i., serwerowni, rozdzielni
elektrycznej, wentylatorni, magazynow, itp. zlokalizowanych w réznych czesciach
budynkow.

W $cianach budynku Gmachu WA i budynku mieszkalnego przy ul. Koszykowej 53,
wystepujg zblizenia okien ponizej 4 m, tj., ok. 2,03 m do okien zlokalizowanych w
klatce schodowej budynku mieszkalnego i ok. 3,75 m do okien w pomieszczeniach
mieszkalnych - sciany zlokalizowane pod katem 90°.



Ponadto w scianach Gmachu WA, budynku Oficyny i Oficyny Niskiej,
zlokalizowanych w granicy dziatki od strony wschodniej, wystepujg otwory okienne.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw. Dopuszcza sie
nieinstalowanie przepustoéw, dla pojedynczych rur instalacyjnych wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do
pomieszczen higieniczno sanitarnych.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego
Pomieszczenia techniczne w budynkach, funkcjonalnie z nimi zwigzane kwalifikuje
sie jako pomieszczenia PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500MJ/m2

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz, 0,04 m, w Scianach i stropach
pomieszczen zamknietych dla ktdérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz REI/EI 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) scian i stropéw tego pomieszczenia.
Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia p.poz. powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na EIS.

Istniejgce przejscia instalacyjne przez proponowane w nin. opracowaniu granice stref
pozarowych nalezy zabezpieczy¢ zg. z ww. zasadami.

Warunki ewakuacji
Z pomieszczenh przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢é
ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sgsiedniej strefy
pozarowej, bezposrednio albo drogami komunikacji ogélnej, zwanymi ,drogami
ewakuacyjnymi”. Do ewakuacji ludzi i mienia w budynkach stuzg poziome i pionowe
drogi ewakuacyjne.
Budynek Gmachu WA posiada 4 klatki schodowe K1, K2, K3 i K4.
Budynek Oficyny posiada 2 klatki schodowe K1 i K2.
Klatki schodowe sg zelbetowe, monolityczne.
W budynku Oficyny Niskiej zlokalizowane sg wewnetrzne schody, z konstrukgciji
stalowej wydzielone sciankami szklanymi - schody nie sg przeznaczone do
ewakuaciji.
Klatki schodowe w Gmachu WA i budynku Oficyny nie sg obudowane oraz zamkniete
drzwiami o wymaganej klasie odpornosci ogniowej oraz wyposazone w urzgadzenia
zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu. Ponadto brak jest
zabezpieczenia uniemozliwiajgcego omytkowe zejscie ludzi do piwnicy w Gmachu
WA z klatki K1, w przypadku ewakuac;ji (np. ruchomag barierg), jezeli drzwi do piwnicy
znajdujg sie ponizej poziomu terenu.

Wyjscia ewakuacyjne z budynkow
Na zewnagtrz Gmachu WA prowadzg cztery wyjscia na parterze, stanowigce
kontynuacje ewakuaciji z klatek schodowych - 3 wyjscia na dziedziniec oraz 1 wyjscie
od strony ul. Koszykowej. Ponadto z poziomu podziemia (z pomieszczen klubéw) sg
2 bezposrednie wyjscia od strony ul. Koszykowej:
« drzwi wejsciowe/wyjsciowe gtéwne z klatki schodowej K1, od strony



ul. Koszykowej, przez hol petnigcy funkcje dodatkowe (portiernia, szatnia, sklepik) i
przez wiatrotap, dwuskrzydtowe, o szerokosci 1,80 m (0,90+0,90/>2,0 m), otwierane
na zewnatrz, drzwi wiatrotapu wahadtowe dwuskrzydtowe o szerokosci 1,30 m
(0,65+0,65/>2,0 m), projekt zaktada zmiane drzwi wahadtowych na rozsuwane

0,90 + 0,90 z podtgczeniem do systemu SSP

+ drzwi wyjsciowe z klatki schodowej K1, na zewnatrz budynku (na dziedziniec),
przez ww. hol, dwuskrzydtowe, o szerokosci 1,25 m (0,63+0,62/>2,0 m), otwierane
do wewnatrz, tj., ponizej wymaganej szerokosci 1,8 m, o szerokos$ci skrzydta
zasadniczego ponizej 0,9 m - w wiatrotapie zlokalizowane sg drzwi przesuwne,

+ drzwi wyjsciowe z klatki schodowej K3, na zewnatrz budynku (na dziedziniec),
dwuskrzydtowe, o szerokosci 1,35 m (0,68+0,67/>2,0 m), otwierane do wewnatrz, {j.,
ponizej wymaganej szerokosci skrzydta zasadniczego 0,9 m,

+ drzwi wyjsciowe z klatki schodowej K4, na zewnatrz budynku (na dziedziniec),
dwuskrzydtowe, o szerokosci 1,22 m (0,61+0,61/>2,0 m), tj., ponizej wymagane;j
szerokosci skrzydta zasadniczego 0,9 m, otwierane na zewnatrz,

* drzwi wyjsciowe z podziemia, pomieszczen klubu (najemca zewnetrzny), od strony
ul. Koszykowej, jednoskrzydtowe, o szerokosci 1,0/1,84, otwierane na zewnatrz, {j.,
ponizej wymaganej szerokosci 1,2 m i ponizej wymaganej wysokos$ci skrzydta 2 m,

* drzwi wyj$ciowe z podziemia, pomieszczen klubu studenckiego, od strony

ul. Koszykowej, jednoskrzydtowe, o szerokosci 0,88/1,92 m, otwierane na zewnatrz,
tj., ponizej wymaganej szerokosci 1,2 m i ponizej wymaganej szerokosci skrzydta
zasadniczego 0,9/2 m,

Instalacje techniczne i urzadzenia przeciwpozarowe

System sygnalizacji pozarowej (SSP)

Budynki nie sg wyposazone w SSP — system nie wymagany przepisami.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Budynki Wydziatu Architektury wyposazone sg w hydranty 52, zlokalizowane w
obszarze klatek schodowych — instalacja niesprawna.

Brak jest wymaganych przepisami dla strefy pozarowej ZL hydrantéw 25, z wezem
potsztywnym o dtugosci 30 m (zasieg 33 m).

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Poziome drogi ewakuacyjne nie sg wyposazone w oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne o wymaganych parametrach normowych. Istniejgce czesciowe
oswietlenie bezpieczenstwa na korytarzach 1 — 3 pietra w skrzydle od ul. Koszykowej
Instalacja oddymiania pozarowego

Klatki schodowe budynkéw sredniowysokich nalezy obudowac, zamkng¢ drzwiami i
wyposazyC¢ w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu.
W budynkach Wydziatu Architektury klatki schodowe nie sg obudowane i nie sg
wyposazone w powyzsze urzadzenia.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynki sg wyposazone we wspolny wytgcznik przeciwpozarowy prgdu, wytgcznik
zlokalizowany jest w portierni.

Dzwiekowy system ostrzegawczy

Nie wystepuje w budynku — system nie jest wymagany przepisami.

State urzadzenia gasnicze (SUG)

Nie wystepujg w budynku — niewymagane przepisami.

Drogi pozarowe



Budynki Wydziatu Architektury zlokalizowane sg w zwartej zabudowie pierzejowej, w
narozu ulic Koszykowej i Lwowskiej. Dojazd pozarowy stanowi ul. Lwowska i

ul. Koszykowa. Ulica Lwowska przebiega w odlegtosci 5 m, od strony zachodnie;j
elewacji Gmachu WA i budynku Oficyny. Ulica Koszykowa przebiega wzdtuz
potnocnej elewaciji Gmachu WA, w wiekszosci w odlegtosci 4 do 15 m i na krotkim
odcinku ok. 15 m, w odlegtosci 15 - 22 m.

Dostep do frontu budynkéw zapewniony jest na ok. 80% dtugosci elewaciji, przy
wymaganym dostepie 100% dtugosci elewacji przy zabudowie pierzejowej - w pasie
miedzy ww. ulicami, a budynkiem wystepujg drzewa o wysokosci powyzej 3 m

(6 drzew), na dtugosci ok. 20 m.

Uktad drég przedstawiony zostat na planie sytuacyjnym, w czesci graficznej.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku wynosi 20 dma/s.
llo$¢ ta jest zapewniona przez istniejgcg sie¢ wodociggowg miejska. Pierwszy hydrant
usytuowany w odlegtosci co najmniej 5 m — 75 m od sciany budynku. Hydranty
zlokalizowane sg przy ul. Lwowskiej i ul. Koszykowe.

Rozmieszczenie hydrantow zewnetrznych podane jest na planie sytuacyjnym, w czesci
graficzne;.

Podreczny sprzet pozarniczy i tablice pozarnicze

Obiekt jest wyposazony w gasnice zgodnie z wymogami przepisow i oznakowany
jest znakami bezpieczenstwa i ewakuacji, zg. z PN - EN.

Odlegtos¢ od innych obiektéw i od granicy dziatki

Odlegtos¢ budynku od innych obiektéw mieszkalno — ustugowych zaliczonych do ZL
zlokalizowanych po drugiej stronie ul. Lwowskiej i Koszykowej wynosi powyzej 8 m.
Obiekty przylegajgce (ul. Koszykowa 53 i ul. Lwowska 12) oddzielone sg $cianami
spetniajgcymi wymagania dla scian przeciwpozarowych.

Budynek Oficyny zlokalizowany jest w odlegto$ci mniejszej niz 8 m, od Gmachu WA,
tj., w odlegtosci ok. 5,51 m, przy wystepowaniu w Scianach budynkow otworow
okiennych.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku wynosi 20
dm3/s. llosc ta jest zapewniona przez istniejgcg sie¢ wodociggowg miejska. Pierwszy
hydrant usytuowany w odlegtosci co najmniej 5 m — 75 m od Sciany budynku.
Hydranty zlokalizowane sg przy ul. Lwowskiej i ul. Koszykowej.

Rozmieszczenie hydrantéw zewnetrznych podane jest na planie sytuacyjnym, w
czesci graficzne.

Podreczny sprzet pozarniczy i tablice pozarnicze

Obiekt jest wyposazony w gasnice zgodnie z wymogami przepisow i oznakowany
jest znakami bezpieczenstwa i ewakuacji, zg. z PN - EN.

Odlegtos¢ od innych obiektow i od granicy dziatki

Odlegtos¢ budynku od innych obiektéw mieszkalno — ustugowych zaliczonych do ZL
zlokalizowanych po drugiej stronie ul. Lwowskiej i Koszykowej wynosi powyzej 8 m.
Obiekty przylegajgce (ul. Koszykowa 53 i ul. Lwowska 12) oddzielone sg $cianami
spetniajgcymi wymagania dla Scian przeciwpozarowych.

Budynek Oficyny zlokalizowany jest w odlegto$ci mniejszej niz 8 m, od Gmachu WA,
tj., w odlegtosci ok. 5,51 m, przy wystepowaniu w scianach budynkéw otworéw
okiennych. W scianach Gmachu WA, budynku Oficyny i Oficyny Niskiej,
zlokalizowanych w granicy dziatki od strony wschodniej, wystepujg otwory okienne —
teren sgsiadujgcych dziatek jest niezabudowany.



Miedzy budynkiem Gmachu WA i budynkiem mieszkalnym przy ul. Koszykowej 53
wystepujg zblizenia okien ponizej 4 m, zlokalizowanych w $cianie pod katem 90°.

Uwaga:

Zgoda na rozwigzania zamienne majgce na celu zapewnienie warunkéw ochrony
przeciwpozarowej dla budynku WAPW wg. postanowienia WZ.5560.285.1.2017 z
dnia 10 listopada 2017r. Mazowiecki Komendant Wojewddzki Panstwowej Strazy
Pozarnej.

11. Inne
1) Analiza historyczna

Budynek wzniesiony ok. 1900 r. przy ulicy Koszykowej 55 w Warszawie. Autor
projektu Antoni Jabtonski — Jasienczyk lub Wiodzimierz N. Pokrowskij. Wpis do
rejestru nr. 766A z 1969 r. Powstat z przeznaczeniem na carskie gimnazjum meskie,
tzw. ,Pigtki”. W latach 20-tych XX w. adaptowany na potrzeby Wydziatu Architektury
Politechniki Warszawskiej. W trakcie Il wojny swiatowej ulegt wypaleniu, po wojnie
odbudowany a w latach 60-tych czesciowo nadbudowany. W 1976 remont elewacji.
Dziatka nr 4 z obrebu 50506, dzielnica Srédmiescie. Na omawianej dziatce
obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania terenu ,Stacja metra Politechnika” z
oznaczeniem terendw UN1.1, UN1.2 i UN1.3.

Zabudowe dziatki stanowi kompleks budynkow tworzgcych czworobok z
wewnetrznym dziedzincem. Gtéwny narozny pawilon na rzucie zblizonym do
kwadratu z klatkg schodowg i gtbwnym wejsciem od strony ul. Koszykowej. Do tej
czesci przylegajg 3 traktowe oficyny z waskim, srodkowym traktem korytarza,
skrzydto od Lwowskiej z bocznymi klatkami schodowymi od strony dziedzinca.
Wschodnia oficyna z pawilonem rzezby i wezszymi tgcznikami, oficyna pid.
poczgtkowo mieszkalna obecnie z funkcjg biurowg wyposazona w skrajne klatki
schodowe i gtébwng na osi oficyny.

Bryta budynku o zréznicowanej bryle, podpiwniczony w skrzydtach od ul. Koszykowej
i ul. Lwowskiej. W kubaturze wyrdznia sie cze$¢ gtébwng 3 kondygnacyjna
zwienczong dachem czterospadowym i 4 kondygnacyjne skrzydta boczne z dachami
dwuspadowymi. Oficyny boczne — 3 kondygnacyjna od potudnia i 2 kondygnacyjna
od wschodu.

Materiat konstrukcyjny:
Sciany murowane z cegty na zaprawie cem-wap, obustronnie tynkowane.
Stropy na belkach stalowych typu Kleina, w piwnicy kolebka odcinkowa i lokalnie
sklepienia krzyzowe ceglany.
Wiezba dachowa w czesciach nienadbudowanych — drewniana, w czesciach
nadbudowanych stalowa.
Dach na czesciach nienadbudowanych — dachéwka eséwka, nad pozostatymi
blacha.
Posadzki wylewka cementowa lub lastriko — pomieszczenia w piwnicy, ptytki
ceramiczne - wejscie gtowne, hol, korytarze, pom. sanitarne. Ttuczone ptytki
marmurowe — korytarze na pietrach, klepka drewniana — korytarze, sale wyktadowe,
pomieszczenia mieszkalne.
Schody gtéwne — zelbetowe obtozone poczatkowo ptytkami marmurowymi, pozniej



granitowymi, porecz metalowa, pochwyt drewniany profilowany. Schody boczne
poczgtkowo drewniane wraz z drewnianymi poreczami i tralkami, pozniej zelbetowe z
metalowymi barierkami. Okna — drewniane skrzynkowe, ze $lemieniem, 1-, 2-i 3-
dzielne, zdobione szczebelkami w naswietlu i w 1-dzielnych skrzydtach. Drzwi —
drewniane ramowo-ptycinowe o réznych formach, jedno- i dwuskrzydiowe. Cze$¢é
drzwi istniejgcych wspdétczesne drewniane i szklane.

Ponizej przedstawiono zmiany przestrzenne zabudowy Gmachu Wydziatu.
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12.Rozwigzania projektowe

Projekt zaktada montaz podnosnika dla osob z niepetnosprawnosciami. W celu
pokonania wysokosci 1,11 cm pomiedzy drzwiami wejsciowymi a poziomem holu
nalezy pokona¢ dwa biegi schodow wejsciowych. W zwigzku z faktem zapewnienia
dotychczasowej ewakuacji z budynku nie zaktada sie zawezania istniejgcych biegow
schodoéw prowadzgcych na zewnatrz budynku. Optymalnym rozwigzaniem byto
umieszczenie podnosnika poza biegiem schodéw, w zwigzku z czym zaktada sie
wyburzenie fragmentu istniejgcej $ciany i umieszczenie podnosnika poza linig stupow
po prawej stronie od wejscia gtdbwnego.

. Prace wyburzeniowe

e Demontaz istniejgcych czterech wtérnych witryn zlokalizowanych w tukach
Sciany po prawej i lewej stronie od wejscia.

e Wykucie fragmentu murku pod istniejgcg witryng. Dla spetnienia Warunkow
technicznych dotyczgcych wysokoséci stopni w biegu oraz szerokosci
spocznikéw nalezy wyburzy¢ obecne schody wejsciowe.

e CzesSciowy demontaz stropu kolebkowego nad piwnicg w miejscu montazu
podnosnika — zachowanie fragmentéw wyburzanych materiatéw w celu
pozniejszego odtworzenia ksztattu.

Wyburzenie fragmentu $ciany pomieszczenia dozoru pod montaz okna.

Demontaz istniejgcych poreczy na istniejgcych biegow schodow.

Demontaz wyposazenia szatni.

Usuniecie istniejgcej posadzki w obrebie strefy wejscia, pomieszczenia Sali

wystaw i obecnego sklepu papierniczego.

e Po demontazu podestu szatni, sprawdzi¢ rodzaj i stan posadzki, jesli
posadzka bedzie oryginalna zostanie lokalnie naprawiona i uzupetniona. W
przypadku wystgpienia wtdrnej posadzki ceramicznej posadzki usungg i
wykona¢ nowe w nawigzaniu do nowoprojektowanych z kamienia jak w strefie
wejscia.

e Lokalne naprawy i uzupetnienia posadzki oryginalnej holu gtébwnego wg.
rysunku w zatgczeniu.

e Demontaz nagrzewnicy na drzwiami wejsciowymi.

e Demontaz istniejgcych drzwi wahadtowych.

o Wyburzenie Scianki wydzielajgcej obecng szatnie od strony Sali wystaw w
strefie wejscia

ll. Prace adaptacyjne

e Wykonanie nowych dwoch biegéw schodow.

¢ \Wykonanie ramy stalowej pod nowg ptytg stropu w miejscu montazu
podnos$nika,

e Wykonanie nowej ptyty stropowej w miejscu montazu podnosnika

e Wykonanie podparcia fuku w miejscu wyburzanego fragmentu $ciany na
prawo od drzwi wejsciowych.

e Zabezpieczenie okna w piwnicy, w miejscu wyburzanego stropu

e (Odtworzenie kolebki w miejscu wyburzenia stropu przed podnosnikiem

¢ Wykonanie drewnianej debowej donicy mocowanej we fragmencie murku po
zdemontowanej witrynie — wg rysunku detalu donicy.



Wykonanie nowej scianki dziatowej z ptyt gk wydzielajgcej strefe wejscia od
sklepu papierniczego.

Wykonanie prac remontowych zachowanej witryny naprzeciwko
pomieszczenia dozorcy

Wykonanie nowych witryn w nawigzaniu stylistycznym i materiatowym do
jednaj witryny zachowanej naprzeciwko pomieszczenia dozoru (Wzor A).
Wykonanie prac remontowych drzwi wejsciowych do gmachu Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej

Wykonanie zabudowy meblowej kontuaru szatniowego.

Wzmocnienie sciany szatniowej pod montaz wieszakéw ubraniowych
regulowanych, sktadanych.

Wykonanie napraw tynkarskich po ubytkach i bruzdowaniach instalaciji
elektryczne;.

Montaz podnosnika dla oséb z niepetnosprawnosciami.

Montaz poreczny, balustrada w odcieniu RAL 7016 wypetniona szktem
mlecznym - przy gornym wyjsciu z podnosnika.

Montaz nowej nagrzewnicy (kurtyny powietrznej) nad drzwiami wejsciowymi z
podtgczeniem do zasilania i sterownikiem.

Montaz sitownikéw na dwéch skrzydtach drzwi wejsciowych drewnianych.
Montaz systemu drzwi przesuwnych 1szt.

Montaz przycisku sensorycznego do obstugi drzwi wejsciowych

Drzwi przesuwne pomiedzy klatkg schodowg wejsciowag a przedsionkiem z
pomieszczeniem dozoru podtgczy¢ do SSP (system sygnalizacji pozaru).
Montaz wycieraczki w posadzce w holu wejsciowym

Wyprofilowanie kamiennej ptyty przed wejsciem do budynku

Posadzki

Wykonanie nowych posadzek kamiennych grubosci 3cm w strefie wejscia.
Naprawy i uzupetnienia posadzek oryginalnych (kafle typy Marywil)
Wykonanie uktadu dywanowego posadzki w obrebie holu gtbwnego w czesci
od ul. Lwowskiej. Scalenie kolorystyczne.

Odtworzenie uktadu dywanowego posadzki w obrebie holu gtéwnego na lewo
od wejscia. Scalenie kolorystyczne.

W do odtworzenia i wykonania nowych posadzek nalezy uzy¢ ptyt granitowych
o grubosci 3 cm. Jasne elementy nalezy wykonaé¢ z matowych
ptomieniowanych ptyt granitowych 30x30 cm w odcieniu Yellow Pink.

Ciemne elementy nalezy wykonac¢ z ptyt granitowych w rozmiarze 30x30 cm w
odcieniu Dark Pading. W strefie wejsciowej zastosowac ptyty ptomieniowane.
Opaski w uktadach dywanowych wykonac z ptyt w wykonhczeniu satyna.

Uktad i rozmieszczenie ptyt wykonywaé zgodnie z projektem posadzek.

W holu wejsciowym zamontowa¢ wycieraczke. Wycieraczke montowac w
warstwie posadzki. Wymiary wycieraczki to 90x180 cm i 4 cm wysokosci.
Wycieraczke montowac na rowno z gérng warstwg posadzki. Wycieraczke
montowac wg detalu wycieraczki.

Posadzki kamienne nalezy zaimpregnowac.
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Posadzki kamienne projektowane

IV.

System podnosnika

W celu utatwienia poruszania sie w przestrzeni przed schodami, poszerzono te
strefe z 93cm na 134cm. Przebudowa ta prowadzi do pomniejszenia ilosci stopni o
jeden oraz zréwnania ich wysokos$ci i szerokosci.

Platforme pionowg bez szybu — podnosnik pionowy:

wersja przelotowa na wprost (180°)

udzwig 385kg

wymiary podestu jezdnego 900x1400mm

wymiary zewnetrzne platformy 1520x1290mm

naped srubowy

zasilanie 230V/400V

wykonczenie podnosnika w kolorze RAL7016, wypetnienie barierek szktem
mlecznym bezpiecznym

wysokos¢ catkowita urzadzenia przy zatozeniu wysokosci podnoszenia od
podszybia 117cm (111+6¢cm podszybie) wynosi 251cm (maszynownia)

masa platformy 350-450kg

maksymalne obcigzenie z podnoszonego fadunku to ok. 4000N

Platforma styka sie z posadowieniem na powierzchni maksymalnie
0k.0,165mkw

By unikng¢ rampy najazdowej na podnosnik, nalezy wykona¢ podszybie o

wysokos$ci 6cm z maksymalnym spadkiem 1% w kierunku $rodka podszybia.
Wymiary podszybia przyjg¢ ok. 3cm wieksze od wymiarow podstawy urzgdzenia.

Przyktadowe rozwigzanie ponizej.
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V. Kurtyna grzewcza

Kurtyna powietrzna z uchwytami, wytgcznikami magnetycznymi - montaz na
wysokosci 4m. Zasilanie elektryczne.

Montaz nowej nagrzewnicy (kurtyny powietrznej) nad drzwiami wejsciowymi z
podtgczeniem do zasilania i sterownikiem. Bruzdowanie po okablowaniu uzupetni¢
zaprawg tynkarskg i pomalowac.

Wymiary 368mm — gtebokos¢

2024mm — dtugosci

255 mm - wysokosc¢

Mozliwos¢é montazu powyzej 430cm

Klasa ochrony IP21, Poziom gtosnosci max 61dB, maksymalny wydatek powietrza
4800.

VI. Porecze

Porecze montowac po prawej stronie biegu schodéw. Wysokos¢ montazu 90 cm i 75
cm. materiat drewno — dagb i stal nierdzewna chromowana RAL 9006. Profil pochwytu
okragty fi. 50mm.

Montaz za pomocg tulei oraz osiowych elementow stalowych w kolorze RAL 9006 do
filarow $ciennych.

Montaz poreczny, balustrad szklanych przy gérnym wyjsciu z podnosnika.

Porecze wykonane ze stali malowanej na kolor grafitowy RAL 7016, wypetnione
szktem mlecznym bezpiecznym. Stupki wykonane ze stali malowanej na kolor RAL
7016. Porecz mocowana przy gornym wyjsciu z podnosnika na wysokosci okoto 130
cm (nie mniej niz 110 cm) — na réwno z poreczg podnosnika. Doktadng wysokosé
montazu sprawdzi¢ w naturze po zamontowaniu podnosnika. Porecz mocowana za
pomocg stupkéw do podtogi oraz za pomocag uchwytéw osiowych do $ciany.

VII. Schody



Projektuje sie nowe dwubiegowe schody. Schody nalezy wykona¢ w zgodzie z
rysunkami branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. Na schodach stosuje sie ptyty
kamienne granitowe ptomieniowane — uktadane zgodnie z rysunkiem posadzki.
Stopnie w kolorze yellow pink + opaska w kolorze dark pading. Podstopnice w
kolorze dark pading. Na schodach nalezy zastosowac¢ punkty uwagi wg detalu
schodéw. Punkty uwagi wykonaé nacinajgc ptyte granitowg na gteboko$¢ 5-8 mm.

Vill. Zabezpieczenie okna w piwnicy

Po wykonaniu nowych stropow, gdyby prace uszkodzity istniejgce obok okno, nalezy
je wymieni¢ w zgodzie z kolorystyka, ksztattem i wymiarami okna istniejgcego. W
przypadku, gdyby istniejgce okno spowodowato otwér w stropie parteru, otwor ten
nalezy zabezpieczy¢. Zabezpieczenie nalezy wykonac z elementow stalowych w
kolorze grafitowym RAL 7016, pozostawiajgc odstepy miedzy elementami nie
wieksze niz 12 cm.

IX. Cokotly

Cokoty w holu wejsciowym wykonywac zgodnie z rysunkami widokow scian. Cokoty
nalezy wykonac z ptyty granitowej w kolorze yellow pink. Ptyty cokotu nalezy wku¢ w
tynk. Nad cokotem w celu wyréwnania krawedzi tynku zastosowac profil aluminiowy
o wysokosci 1 cm.

X. Nowo projektowane sciany

Nowo projektowana sciana dziatowa (gr. 15 cm) pomiedzy sklepem papierniczym a
holem wejsciowym: Scianka dziatowa na konstrukcji z profili CW 50 oraz UW 50, z
podwdjnym poszyciem z ptyty kartonowo gipsowej o gr 12,5 mm, wypetniona wetng
mineralng szklang. Od strony holu i podnosnika nalezy doda¢ dodatkowg ptyte gk.
Dodang ptyte gk nalezy docig¢ do ksztattu istniejgcego tuku po demontazu witryny —
wg rysunku architektonicznego.

Na nowej Scianie dziatowej wydzielajgcej strefe wejscia od sklepu papierniczego,
nalezy namalowac (z szablonu) logo Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej
oraz zamontowac oswietlenie — wg rysunku branzy elektrycznej.

Nowo projektowana sciana dziatowa (gr. 15 cm) miedzy zapleczem sklepu a salg
spotkan: scianka dziatowa na konstrukcji z profili CW 50 oraz UW 50, z podwdjnym
poszyciem z ptyty kartonowo gipsowej o gr 12,5 mm, wypetniona wetng mineralng
szklana.

Xl. Istniejgca witryna — prace remontowe

Prace remontowe polegajgce na odnowieniu zachowanej naprzeciwko
pomieszczenia dozoru witryny (Wzor A):

- opalenie istniejgcej farby w celu jej usuniecia

- wyszlifowanie elementéw drewnianych

- odpylenie powierzchni

- uzupetnienie ewentualnych rys i pekniec



- odmalowanie elementéw drewnianych witryny na kolor biaty — RAL 9010.

Xll. Remont drzwi wejsciowych do gmachu Wydziatu Architektury
Politechniki Warszawskiej

Demontaz drzwi

Usuwanie powtok

Drewno nalezy oczysci¢ recznie ze starych powtok malarskich, farb i impregnatow, za
pomocg cyklin i papieréw sciernych o odpowiedniej gradacji. Szczeg6lng uwage
nalezy zwroci¢c na tgczenia listew zewnetrznych, wewnetrznych i innych trudno
dostepnych miejsc. Opcjonalnie powierzchnie mozna oczysci¢ chemicznie stosujgc
preparaty do usuwania powitok malarskich i lakierniczych nie agresywnych dla
drewna.

Wymiana elementéw

Spréchniate elementy drewna wystepujgce przede wszystkim w dolnych czesciach
drzwi nalezy wymieni¢. Przy doborze materiatu zastepczego nalezy pamietaé, aby
rodzaj drewna byt ten sam co wystepujacy w oryginale. To dziatanie ograniczy do
minimum wizualne réznice w tgczonym drewnie.

Uzupetnienie ubytkow

Po usunieciu powtok malarskich mogg wytonic sie uszkodzenia.

Do uzupetnianie ubytkbw mozna zastosowac kity lub inne masy wypetniajgce
odpowiednie do konserwacji zabytku drewnianego.

Kity i inne materialy uzupetniajgce musze posiadac tatwosSC przyjmowania
impregnatow i lakierow wierzchnich, aby struktura drewna w miejscach gdzie ubytek
byt uzupetniany nie odrozniata sie. Przy doborze materiatu uzupetniajgcego
wykonawca musi wzig¢ pod uwage fakt, iz sg to drzwi zewnetrzne co za tym idzie sg
wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Zabiegi biobdjcze i impregnacyjne

Jesli na etapie wykonawczym zajdzie potrzeba zabezpieczenia elementéw
drewnianych, proponuje sie zabezpieczenie drewna impregnatami chronigcymi przed
grzybami i owadami niszczgcymi drewno.

Na czas trwania remontu konserwatorskiego drzwi otwory w Swietle nalezy
zabezpieczy¢ pitytag OSB wodoodporng. Po zakonczeniu prac renowacyjnych
ponownie zamontowac drzwi.

Impregnacja drewna

Przed przystgpieniem do impregnaciji drzwi, drewno musi by¢ wyszlifowane i oczysz-
czone z pylu powstatego przy pracach zwigzanych z uzupetnianiem i szlifowaniem
drewna. Zaleca sie stosowanie impregnatu odpornego na dziatanie warunkow atmos-
ferycznych. Mozna stosowac takze lakierobejce. Kolor preparatow nalezy dobra¢ na
podstawie obecnie istniejgcej kolorystyki remontowanych drzwi.

Inne zalecenia

Doposazenie drzwi wejsciowych do budynku w sitowniki wspomagajgce otwieranie
oraz ledowy przycisk sensorowy z napisami w pismie Breille’a. Istniejgce uchwyty
nalezy wyczysci¢, odswiezyC i zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikbw atmosfe-




rycznych. Drzwi wejsciowe w razie potrzeby doposazy¢ w dodatkowe zawiasy jesli
obecne nie bedg wystarczajgco przenosi¢ obcigzen z ciezaru drzwi.

Podczas demontazu drzwi zewnetrznych do wszystkich pomieszczen nalezy
wykona¢ zabezpieczenie otworéw drzwiowych w formie blendy, ptyty OSB w
wymiarow w swietle muru.

Kolorystyka remontowanych drzwi drewnianych w kolorze orzechowym, malowanie
lakiero-bejca, wykonczenie mat.

Szkto w drzwiach wejsciowych wymieni¢ na szkto bezpieczne.

Xlll.  Sitowniki w drzwiach wejsciowych

Drzwi wejsciowe dwuskrzydtowe, drewniane o znacznej masie, dlatego nalezy
zamontowac sitowniki wspomagajgce otwieranie drzwi.

Sitowniki umiesci¢ na obu skrzydtach drzwiowych od strony wewnetrznej.

Minimalny ciezar skrzydta ok. 300kg. Wymiary napedu min. 70x130mm.

Szeroko$¢ skrzydta 90cm. Sitowniki zasili¢ 230V AC.

Regulacja koncowej fazy zamykania, konfiguracja predkosci otwierania i zamykania.
Tryby pracy: state otwarcie, automatyczny, zamkniecie, noc.

Sitowniki wyposazone w funkcje bezpieczenstwa — czujniki na aktywna podczerwien
lub czujniki laserowe zabezpieczajgce osoby znajdujgce sie w zasiegu drzwi w
momencie otwierania i zamykania w chwili wykrycia przeszkody.

XIV. Przycisk sensorowy w drzwiach wejsciowych

Przycisk sensorowy LED mocowac po prawej stronie od wejscia na wewnetrznej
czesci filara — wg rysunki architektonicznego. Przycisk nalezy zamocowac na
wysokosci miedzy 80 a 110 cm.

Wymiary przycisku 100x100x100 mm, napiecie zasilania 24 V. Przycisk z
oznaczeniami dotykowymi w pismie Braille’a, w szklanej otoczce.

Uwaga: Konieczne jest umieszczenie informacji o istnieniu oraz lokalizacji
powyzszego przycisku na stronie internetowej Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej. Informacja ta powinna by¢ dostepna w widocznym miejscu strony, z
mozliwoscig zmiany kolorystyki tekstu na kolorystyke kontrastowg — dla oséb stabo
widzgcych oraz na kolorystyke monochromatyczng — dla oséb w spektrum.

XV. Nowo projektowane witryny

Witryne W3 oddzielajgca sale wystawowg od wejscia gtdbwnego projektuje sie jako
odtworzenie zachowanej witryny wg wzoru W1. Witryne nalezy wykona¢ z drewna
pomalowanego na kolor biaty.

Drzwi wejsciowe do sali wystawowej — witryna W2 projektuje sie jako odtworzenie
zachowanej witryny W1. Witryne nalezy wykonac z drewna pomalowanego na kolor
biaty. Szerokos¢ przejscia nowo projektowanych drzwi wynosi 180 cm a wysokosc¢
240 cm.

Witryne W4 projektuje sie w konstrukcji aluminiowej pomalowanej na biato. Witryna
musi posiadac okienko podawcze na wysokosci 90 cm.

Witryne W8 projektuje sie w stolarce aluminiowej malowanej na kolor grafitowy RAL
7016.

Witryne W5 z drzwiami automatycznymi przesuwnymi projektuje sie w konstrukcji
aluminiowej malowanej na biato. Drzwi projektuje sie w systemie bezoscieznicowym.
Na drzwiach nalezy umies$ci¢ oznaczenia w mlecznym matowym kolorze. Na



wysokosci 0,00 nalezy umiescic¢ pas o grubosci 13 cm. Na wysokosci 93,5 cm nalezy
umiescic pas o grubosci 7 cm. Na wysokosci 130 cm nalezy umiescic pas o grubosci
11 cm z wycieciami w ksztatcie loga wydzialu WAPW — wg zestawienia stolarki.

Na szklanych nie przesuwanych fragmentach witryny W5 — na wysokosci 172 cm
nalezy umieséci¢ oznaczenie w mlecznym matowym kolorze. Pas ten musi mie¢
wysokos¢ 25 cm i swojg lokalizacjg odpowiada¢ wysokosci istniejgcych we wnetrzu
gzymsow.

Sitowniki do drzwi w witrynie W5: wymiary 70x190 mm, zasilanie 230V, klasa ochrony
IP20 z mozliwoscig zastosowania do drzwi ewakuacyjnych. Sitownik musi dziata¢ w
trybie pracy: state otwarcie, automatyczny, zamkniecie sklepu, noc.

Pozostate witryny projektuje sie w stolarce aluminiowej malowanej na kolor biaty, z
uwzglednieniem uwag zawartych na rysunku zestawienia witryn.

We wszystkich nowo projektowanych drzwiach nalezy zapewni¢ zwiekszong ilos¢
zawiasow kulkowych tak aby utatwiC ich otwieranie i zamykanie.

XVI. Malowanie scian i sufitow

Sufity w catym obszarze wejscia nalezy tynkowac na kolor biaty. Farby na scianach
nalezy zakonczy¢ 5 cm ponizej linii sufitu, zostawiajgc biaty pas, aby wizualnie
zniwelowac nieréwnosci sufitu.

Sciany malowaé na odcien — biaty RAL 9010, jasny szary RAL7047, ciemny szary
RAL 7045 wg wykazu kolorystyki scian. Odcienie farb dobiera¢ tylko w zimnych
tonach.

XVIl. Posadzka przed wejsciem.
W stanie istniejgcym w wejsciu do budynku znajduje sie niewielkie podwyzszenie
zwigzane z gruboscig nawierzchni progu kamiennego. Na potrzeby umozliwienia
dostepnosci, niezbedne jest wykonanie niwelacji nawierzchni w sposéb
umozliwiajgcy wjazd wozkiem do budynku.
Prég wejsciowy nalezy zniwelowac i odtworzy¢ przy uzyciu ptyt kamiennych. Prog
powinien réwnac sie z poziomem wykonczenia posadzki we wnetrzu. Wysokos¢
progu od strony zewnetrznej drzwi wynosi 2 cm. Prég kamienny nalezy wykonczy¢
katownikami mosieznymi.

Istniejgca réznica wysokosci pomiedzy kamienng ptytg przed wejsciem do budynku a
poziomem chodnika wynosi 6 cm. Aby zniwelowac réznice poziomow i udostepnic
gmach Wydziatu Architektury dla oséb z niepetnosprawnosciami projektuje sie
zeszlifowanie kamienia ze spadkiem, tak aby réznica poziomdéw wynosita 2 cm.
Pozostate 2 cm roznicy nalezy zniwelowaé poprzez uksztattowanie kostki
chodnikowej przed wejsciem do budynku. Roznice wysokosci kat zeszlifowania ptyty
nalezy sprawdzi¢ w naturze po wykonczeniu posadzki we wnetrzu wydziatu oraz po
wykonaniu progu.



XVIIl. Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu wykracza poza granice wiasnej dziatki i dotyczy
wytacznie zmiany rzednych w nawierzchni ptyty kamiennej w wejsciu do budynku.
Wejscie do budynku od strony potnocnej zlokalizowane jest wzdtuz dziatki drogowe;j
nr 1/2, przy ul. Koszykowe;.

Pozostaty zakres prac dotyczgcych przebudowy wejscia nie wptywa na zwiekszenie
zakresu oddziatywania poza granice wtasnej dziatki. Oddziatywanie w zakresie
funkcji i bryty nie podlega zmianie. Zakres projektowy nie wptywa takze na zmiany
W zacienianiu i nastonecznieni obiektu i pomieszczen. Nie zmienne pozostajg, takze
zagadnienia zwigzane z wptywem na srodowisko.

mgr inz. arch. Michat Brutkowski
do projektowania bez ograniczenh
w specjalnosci architektonicznej
upr. bud. nr St-534/87



KONSTRUKCJA



OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji przebudowy
wejscia do budynku Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej w
Warszawie przy ul. Koszykowej 55.

Projekt techniczny konstrukcji przebudowy wejscia budynku zostat
opracowany w oparciu o Projekt architektoniczno-budowlany wykonany
przez mgr inz. Michata Brutkowskiego w pazdzierniku 2021 roku. Na
podstawie ,,Ekspertyzy technicznej dotyczacej budynku gléwnego ze
szczegolnym uwzglednieniem Sali im. Stefana Bryly w Gmachu Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej przy ul. Koszykowej 55 w
Warszawie” opracowanej przez prof. zw. dr hab. inz. Kazimierza
Szulborskiego, dr inz. arch. Anng Majewska 1 dr inz. Pawla Przybysza z
kwietnia 2014 roku przyjeto schematy konstrukcyjne budynku oraz
warstwy stropow 1 §cian konstrukcyjnych.

Istniejacy budynek ma ksztatt litery ,,L” z wewnetrznym dziedzincem,
znajduje si¢ w narozniku ulic Lwowskiej 1 Koszykowej. Sklada si¢ z
trzykondygnacyjnych skrzydet wzdhuz ulic 1 jest podpiwniczony. Gléwne
wejscie usytuowane jest od strony ulicy Koszykowej i prowadzi do
reprezentacyjnej klatki schodowej. Celem przebudowy wejscia jest
przystosowanie go pod katem osob z niepetno- sprawnosciami.

Przewiduje si¢ powigkszenia otworu w $cianie nosnej z prawej strony
wejscia w celu umozliwienia przemieszczenia si¢ osoby niepelnosprawnej
na wozku do sasiedniego pomieszczenia. W tym pomieszczeniu zostanie
zamontowany podno$nik pionowy, po wczesniejszym rozebraniu fragmentu
stropu kolebkowego nad piwnicg i zastapieniu go stropem zelbetowym
wykonanym na  odpowiednich  poziomach. Nastepnie zostang
zmodernizowane schody w wiatrolapie poprzez usunigcie warstw
posadzkowych 1 wycigciu fragmentéw biegu a nastgpnie uformowanie

stopni o prawidtowej geometrii.



W zwiazku ze zmiang aranzacji w pomieszczeniach na parterze od strony
ulicy Koszykowej zostang wykonane dodatkowe otwory w $cianach
nos$nych.

Projekt budowlany konstrukcji obejmuje:

- wykonanie wzmocnienia w §cianie nos$nej na parterze z prawej strony
wejscia

gldwnego w celu usunigcia fragmentu $ciany,

- rozebranie fragmentu stropu kolebkowego nad piwnicg 1 wykonanie
nowego zelbetowego opartego na konstrukcji stalowej ( rama i belki ) i
istniejgcych $cianach nosnych,

- modernizacja schodéw wiatrolapu poprzez usunigcie warstw
posadzkowych 1 uksztalttowanie odpowiedniej geometrii stopni przez
wyciecie fragmentu biegow,

- wykonanie nadprozy stalowych w istniejacych §cianach no$nych — nowe

otwory okienne 1 drzwiowe.

Kategoria geotechniczna obiektu.
Budynek 4- kondygnacyjny posadowiony na fundamentach bezposrednich

w prostych warunkach gruntowych — spelnia warunki drugiej kategorii

geotechnicznej ( zgodnie z §4.1. ww. Rozporzadzenia ).

1. Roboty rozbiorkowe

Przed rozbidrka elementéw konstrukcyjnych budynku nalezy usungé
elementy istniejacej instalacji oraz $cianki dzialowe. Wszystkie prace
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Prace rozbiorkowe
nalezy prowadzi¢ w okresie w ktorym nie bedzie prowadzonych zaje¢ w

salach nad parterem i I pigtrem od ulicy Koszykowe;.

1.1. Rozbiorka fragmentu Sciany nos$nej z prawej strony wejscia —
filara na ktorym opiera si¢ fragment lukowy Sciany.
Z uwagi na potrzebg powiekszenia otworu do sgsiedniego pomieszczenia w

Scianie z prawej strony wejscia pomiedzy drzwiami wejSciowymi a



schodami nalezy najpierw wykona¢ rame¢ stalowg tymczasowa w

istniejacym otworze. Rame nalezy wykona¢ z dwoch zespawanych potkami

dwuteownikow HEA240. Ze wzgleddéw montazowych wzmocnienia rygiel

ramy powinien by¢ ponizej planowanego rygla wzmocnienia ok. 13cm. Na

ryglu poziomym ramy zamurowaé otwor tukowy cegla ceramiczng petng

grubosci Slcem.

Po wykonaniu tymczasowego podparcia tuku na ktérym stoi shup

podpierajacy podciag stalowy stropu nad 1 pigtrem mozna wykonaé

docelowe wzmocnienie przenoszace obcigzenie ze stropow parteru i 1

pietra na S$ciany nosne poza projektowanym poszerzeniem otworu.

Wzmocnienie sktada si¢ z dwoch rygli ztozonych z 2 ceownikéw C220

potaczonych krzyzulcami réwniez z 2 ceownikow C220. Konstrukcje

stalowa wykonac¢ ze stali S235JR.

Wzmocnienie docelowe nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

1) wykonanie bruzdy z jednej strony $ciany i ,,gniazda” w $cianie ze-
wnetrznej od strony ulicy Koszykowej na jeden ceownik pod stropem.

2) osadzenie ceownika, podklinowanie go 1 wypetnienie ewentualnych nie-
szczelno$ci zaprawa montazowa,

3) po stwardnieniu zaprawy wykonanie prac wg. 1 i 2 punktu z drugiej
strony $ciany,

4) skrecenie osadzonych ceownikow pretami nagwintowanymi @16

5) wykonanie prac wg. 1,2,3 i 4 w poziomie dolnych ceownikow — gora
ceownikow to poziom dolny tuku istniejacej $ciany,

6) wykonanie prac wg. 1,2,3 14 w ptaszczyznie krzyzulcow z ceownikow,

7) rozebranie $ciany murowanej gr. Slcm pomiedzy spodem pierwotnego
tuku $ciany a wierzchem dolnych ceownikéw wzmocnienia,

8) wykonanie gornych przewiazek stalowych taczacych ceowniki C220 w
poziomie spodu tuku $ciany,

9) wyciecie fragmentu §ciany — filara z prawej strony tuku pod dolnym ry-
glem wzmocnienia,

10)uzupethienie nieszczelnosci zaprawg montazowa,



11)usunigcie tymczasowej ramy stalowej,

12)wykonanie dolnych przewigzek stalowych taczacych ceowniki dolnego
rygla,

13)zabezpieczenie konstrukcji stalowej wzmocnienia na odporno$¢ ognio-
wa R120 np. ptytami GKF o REI120 gr. 2 x 2,5cm,

14)wykonczenie $ciany — tynkowanie, malowanie.

W czasie wykonywania prac wyszczeg6lnionych w pkt. 1.1. nie mozna

wykonywa¢ innych prac rozbiorkowych w budynku.

W salach na parterze i 1 pigtrze nie moga odbywac si¢ w tym czasie zadne

zajecia — stropy nie powinny by¢ obcigzone ponad cig¢zar wiasny.

1.2. Rozbiorka czesci stropu kolebkowego nad piwnicg i wykonanie
nowego stropu.

W  zwigzku z  zaprojektowanym podnos$nikiem dla oséb z
niepetnosprawnoscig nalezy rozebra¢ fragment stropu kolebkowego nad
piwnica 1 wykona¢ nowy strop zelbetowy plytowy na poziomach
dostosowanych do pozioméw wejscia -1,10 1 poziomu docelowego parteru
+0,00. W tym celu nalezy najpierw wykona¢ konstrukcje stalowg w
piwnicy pod planowanymi rozbidrkami w postaci ramy stalowej z
dwuteownikow HEB160 1 belek stalowych rowniez z dwuteownikow
HEB160. Przed przystgpieniem do prac budowlanych wszystkie wymiary
nalezy sprawdzi¢ w naturze 1 dopiero przygotowac elementy stalowe. Belki
stalowe beda oparte z jednej strony na $cianie nosnej ( wycig¢ gniazda w
Scianie 1 wykona¢ poduszke betonowag pod belki ) z drugiej strony
mocowane do zebra rygla ramy. Na belkach stalowych cze$¢ tukowa
pomigdzy nimi a spodem stropu kolebkowego nalezy zamurowac cegla
ceramiczng pelng grubosci 12cm. Po wykonaniu w/w prac mozna
fragmentami rozebra¢ sklepienie ceglane po uprzednim usunigciu warstw
posadzkowych 1 §cianek dzialowych w tym obszarze. Nastepnie rozebraé
sciank¢ podokienng migdzy wiatrotapem a pomieszczeniem w ktoérym

rozebrano strop na dtugosci planowanego przejécia dla niepetnosprawnych.



Po wykonaniu w/w prac rozbiérkowych wykona¢ ptyte zelbetowg P-1 gr.
15cm oparta na $cianie bocznej klatki schodowej, na ryglu ramy R-1 i
dolnej potce belki Bs-1. Na gornej potce rygla ramy wymurowac $ciang z
bloczkéw Silka gr. 18cm do poziomu spodu ptyty P-2 gr. 15¢cm a nastepnie
wykona¢ ta plyte. Przed wykonaniem ptyty P-2 nalezy zweryfikowac
usytuowanie podnosnika — odleglo$¢ miedzy $ciang boczng przy ktérej ma
sta¢ podnos$nik a cze$cig wspornikowg ptyty P-2 musi wynosi¢ 132cm
(wymiar podno$nika 129cm + 3cm luzu). Ptyta P-2 bedzie oparta na §ciance
z bloczkéw Silka i na $cianie istniejgcej poprzecznej piwnicy. W $cianie
istniejgcej nalezy wykonac¢ bruzde do oparcia ptyty na gtebokos¢ ok. 15cm.
Wszystkie prace rozbiorkowe wykonywaé bez stosowania urzadzen
udarowych, wycinajac fragmenty i wynoszac je na zewnatrz budynku.

W czasie wykonywania prac wyszczegolnionych w pkt. 1.2. nie mozna

wykonywa¢ innych prac rozbidérkowych w budynku.

1.3. Modernizacja schodow wewnetrznych wejsciowych

Konstrukcja schodow opiera si¢ na §cianach nosnych piwnicy 1 podciaggach.
Modernizacja schodéw polega gtownie na przesunig¢ciu pierwszych stopni
biegu w celu umozliwienia wykonania przejscia do pomieszczenia
sasiedniego.

Plyta biegowa wg. inwentaryzacji jest bardzo gruba, najmniejsza grubos¢ z
warstwami posadzkowymi wynosi 28cm co daje mozliwo$¢ przesunigcia
stopni.

Po zdjegciu warstw wykonczeniowych istniejacych schodéw nalezy dokonaé
obmiaru czg¢$ci konstrukcyjnej schodéw. Nastepnie zrobi¢ przewierty w
schodach w oznaczonych przez projektanta konstrukcji w ramach nadzoru
miejscach 1 okre$li¢ istniejace zbrojenie. Po analizie wytrzymato$ciowej
zostanie oceniona mozliwos$¢ skucia czesci schodow. W przypadku oceny
negatywnej schody trzeba na czg$ci rozebra¢ 1 wykona¢ nowe.

Zaleca si¢ wykonanie modernizacji schodow w nastgpujacych etapach:



1) podstemplowanie plyty biegowej w piwnicy 1 zabezpieczen urzadzen
znajdujacych si¢ w pomieszczeniu pod nig,

2) usunigcie warstw wykonczeniowych schodow,

3) obmiar geometrii istniejacej czgsci konstrukcyjnej schodow,

4) przewierty przez ptyte schodéw w oznaczonych przez projektanta
miejscach,

5) ocena przez projektanta mozliwosci skucia schodow lub koniecznosci ich
rozbiorki,

6) podciecie stopni schodowych do zaplanowanej geometrii lub rozbidrka i
wykonanie nowych schodow,

7) wykonanie nowych warstw wykonczeniowych schodéw,

8) usunigcie stemplowania w piwnicy.

W czasie wykonywania prac wyszczegolnionych w pkt. 1.3. nie mozna

wykonywac¢ prac rozbiorkowych w budynku z pkt. 1.1.1 1.2.

1.4. Rozbiorka fragmentow Scian — nowe otwory okienne i drzwiowe.

Z uwagi na nowg aranzacj¢ wnetrz nalezy wykona¢ nowe otwory w

Scianach no$nych. Zaprojektowano nowe nadproza stalowe sktadajace si¢ z

2 ceownikow odpowiednio C160 i C180 ze stali S235JR. Montaz nadprozy

nalezy wykona¢ zgodnie z opisem ponize;.

1) podstemplowanie stropow opartych na $cianie w ktorej bedzie wykony-
wany nowy otwoér w sposob umozliwiajgcy montaz nadproza stalowe-
£o,

2) wykonanie bruzdy z jednej strony $Sciany pod ceownik projektowanego
nadproza ,

3) osadzenie ceownika, podklinowanie go i wypetnienie ewentualnych nie-
szczelno$ci zaprawa montazowa,

4) wykonanie prac wg. 2 i 3 punktu z drugiej strony S$ciany,

5) skrecenie osadzonych ceownikéw pretami nagwintowanymi @10 ,

6) wyciecie czg$ci §ciany na planowane przejscie,

7) prace wykonczeniowe,



8) usunigcie stemplowania.
W czasie wykonywania prac wyszczeg6lnionych w pkt. 1.4. nie mozna

wykonywa¢ prac rozbiorkowych w budynku z pkt. 1.1.1 1.2.

1.5. Wytyczne realizacji.

1) Wszelkie niejasno$ci wyjasnia¢ w nadzorze autorskim.

2) Prace rozbidrkowe 1 wzmacniania konstrukcji nalezy wykonywaé¢ w
okresie nieuzytkowym pomieszczen od strony ul. Koszykowe;.

3) Nie mozna wykonywa¢ jednoczesnie prac rozbidrkowych $ciany bocz-
nej wejscia 1 stropu nad piwnica.

4) Podczas wykonywania prac rozbiorkowych i wzmacniania konstrukcji
nalezy systematycznie kontrolowac¢ stan istniejacej konstrukeji budynku.

5) Wszystkie prace wykonywac¢ pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie
z zasadami BHP.

6) Wszystkie materialy budowlane konstrukcyjne 1 wykonczeniowe uzyte
przez wykonawce muszg posiada¢ obowigzujace w Polsce aktualne
$wiadczenia dopuszczenia, aprobaty techniczne i certyfikaty.

7) Zmiana uzytych materialdéw na inne, niz okreslone w projekcie, moze
by¢ dokonana jedynie w uzgodnieniu z autorem projektu.

8) Wymiary sprawdzi¢ w naturze.




I1. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

Zestawienie obciazen.

Strop nad I pi¢trem — czesci skrajne.
- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. Ve obc. obl.

parkiet 0,21 kN/m*>  x 135 = 0,28 kN/m?
deski gr. 2,5cm, 0,025x6 0,15 kN/m*>  x 1,35 = 0,20 kN/m?
legary 2x6x12cm 0,09 kN/m®>  x 135 = 0,12 kN/m?
2 X papa 0,10 kN/m*  x 135 = 0,13 kN/m’
korek z wapnem 1:3 gr. 15cm 0,96 KN/m*  x 1,35 = 1,30 kN/m?
phyta cer. z cegiet Hourdisa gr.7cm 0,98 kN/m®  x 1,35 = 1,33 kN/m*
belka stalowa 1380 co 1,05m 0,80 kN/m”>  x 1,35 = 1,08 kN/m’
tynk wap. gr. 2cm 0,36 kN/m>  x 1,35 = 0,49 kN/m*

Y= 3,65kN/m’ 1,35 4,93 kN/m*

- Obcigzenia zmienne (wg. PN - EN 1991-1-1):
Sale wystawowe 4,0 kN/m* x 1,5 = 6,00 kN/m?

Strop nad I pietrem — czeSci Srodkowa.

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. Ve obc. obl.

parkiet 0,21 kN/m*  x 135 = 0,28 kN/m’
deski gr. 2,5cm, 0,025x6 0,15 kN/m*>  x 135 = 0,20 kN/m?
legary 2x6x12cm 0,09 kN/m>  x 1,35 = 0,12 kN/m?
2 X papa 0,10 kN/m*  x 135 = 0,13 kN/m’
korek z wapnem 1:3 gr. 10cm 0,64 kKN/m®  x 1,35 = 0,86 kN/m?
phyta cer. z cegiet Hourdisa gr.7cm 0,98 kN/m®  x 1,35 = 1,33 kN/m*
belka stalowa 1180 co 1,10m 0,20 kN/m*>  x 1,35 = 0,27 kN/m*
tynk wap. gr. 2cm 0,36 kN/m>  x 1,35 = 0,49 kN/m*

Y= 2,73 kN/m’ 1,35 3,68 kN/m*

- Obcigzenia zmienne (wg. PN - EN 1991-1-1):
Sale wystawowe 4,0 kN/m? x 1,5 = 6,00 kN/m?



Strop nad parterem — ( przyjeto warstwy jak dla stropu nad I pietrem czeSci Srodkowej

).

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. Ve obc. obl.
parkiet 0,21 kN/m*  x 135 = 0,28 kN/m’
deski gr. 2,5cm, 0,025x6 0,15 kN/m*>  x 135 = 0,20 kN/m?
legary 2x6x12cm 0,09 kN/m>  x 1,35 = 0,12 kN/m?
2 X papa 0,10 kN/m*>  x 135 = 0,13 kN/m?
korek z wapnem 1:3 gr. 10cm 0,64 kN/m*  x 1,35 = 0,86 kN/m’
plyta cer. z cegiet Hourdisa gr.7cm 0,98 kN/m?  x 1,35 = 1,33 kN/m?
belka stalowa 1180 co 1,10m 0,20 kN/m*  x 1,35 = 027kN/m’
tynk wap. gr. 2cm 0,36 kN/m*>  x 135 = 0,49 kN/m?*

Y= 2,73 kN/m’ 1,35 3,68 kN/m’

- Obcigzenia zmienne (wg. PN - EN 1991-1-1):
Audytoria 4,0 kN/m? x 1,5 = 6,00 kN/m*
Pomieszczenia techniczne 3,0 kN/m? x 1,5=4,50 kN/m?
Obcigzenie state antresolg w pomieszczeniu technicznym przyjeto:

1,0 kN/m” x 1,35 = 1,35 kN/m’

Strop nad piwnicg — cze$¢ nowa.

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. Ve obc. obl.
plyty granitowe gr. 2cm na kleju 0,60 kN/m*  x 1,35 = 0,81 kN/m’
szlichta cem. gr. 4cm 0,84 kKN/m*>  x 1,35 = 1,14 kN/m?
folia izolacyjna 0,01 kN/m*> x 1,35 = 0,01 kN/m?
styropian akustyczny gr. Scm 0,03 kN/m®>  x 1,35 = 0,04 kN/m?
phyta zelb. 0,15 x 25 3,75kN/m*  x 135 = 5,06 kN/m’
tynk cem. wap. gr. 1,5 cm 0,29 kN/m*>  x 135 = 0,39 kN/m?*

Y= 552kN/m’ 1,35 7,45 kN/m’

- Obcigzenia zmienne (wg. PN - EN 1991-1-1 ):
komunikacja, korytarze, hol 3,0 kN/m? x 1,5 = 4,50 kN/m?
sklep 4,0 kKN/m” x 1,5 = 6,00 kN/m?

- obcigzenie zastepcze zmienne na strop od $cianek dzialowych lekkich kartonowo-

gipsowych: 0,80 kN/m? x 1,5 = 1,20 kN/m’

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne nadziemia - gr. 60 cm z tynkiem:

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):



obc. char. YG obc. obl.

cegla cer. petna gr. 57cm, 0,57 x 18 10,26 kN/m? x 1,35 = 13,85 kN/m’
2 x tynk cem. wap.gr. 1,5 cm 0,57 kN/m* x 1,35 = 0,77 kN/m?
Y= 10,83 kN/m’ 1,35 14,62 kN/m*

Sciana wewnetrzna w piwnicy pomiedzy belka stalowa a stropem kolebkowym - gr. 12

cme

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. YG obc. obl.
cegla cer. petna gr. 12cm, 0,12 x 18 2,16 kN/m*>  x 135 = 2,92 kN/m?
2 x tynk cem. wap.gr. 1,5 cm 0,57 kN/m*  x 1,35 = 0,77 kN/m’
Y= 2,73 kN/m’ 1,35 3,69 kN/m’

Sciana wewnetrzna w piwnicy pomiedzy ryglem ramy a plyta P-2 - gr. 18 cm:

- Obcigzenia state (wg. PN - EN 1991-1-1 ):

obc. char. YG obc. obl.
Silka E18A, 0,18 x 18 3,24 kKN/m”>  x 1,35 = 4,38 kN/m’
2 x tynk cem. wap.gr. 1,5 cm 0,57 kN/m*  x 135 = 0,77 kN/m?
Y= 3,81 kN/m’ 1,35 5,15 kKN/m’
Obliczenia elementéow konstrukcyjnych.
1. Elementy nowego stropu nad piwnica.
1.1.  Plyta P-1 o rozpietosci 1 =2,25m
obcigzenie obc. char. Ye obc. obl.
strop 5,52 kN/m?*x 1,0m 552kN/m x 1,35 = 7,45 kN/m
uzytkowe 3,00 kN/m*x 1,0m 3,00kN/m  x 1,5 = 4,50 kN/m
Scianki dzialowe 0,80 kN/m?*x 1,0m 0,80 kN/m x 1,5 = 1,20 kN/m
SCHEMAT STATYCZNY PELYTY:
=

uw“

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 2,250 0,000 2,250 1,000 1 B 15,0%x100,0



OBCIAZENIA:

5520

5520

3,000

3,000

0,800

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "strop" State vf= 1,35

1 Liniowe 0,0 5,520 5,520 0,00 2,25
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,25
Grupa: C "scianki dziatowe" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 2,25

MOMENTY :

W Y N I K I

A ===

SILY PRZEKROJOWE:
Obciagzenia obl.: ABC

Pret x/L x[m]
1 0,00 0,000
0,50 1,125
1,00 2,250

Cechy przekroju:

l 100,0 l

Sity przekrojowe:

T.I rzedu
M[kNm] Q[kN] N[kN]
0,000 14,796 0,000
8,323* -0,000 0,000
-0,000 -14,796 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

Wymiary przekroju [cm]: h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: C20/25

fu= 20,0 MPa, f ;~a-f,/y.~1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1500 cm’, J,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-III (RB 400) f,=400 MPa, y,=1,15, f,-=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Ey)= 0,667,

Zbrojenie glowne:

Ag+Ap=5,50 cm’, p=100 (A, +An)/A = 0,37 %,

J,=88 cm®, J,=5283 cm’,

5]

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC
Momenty zginajace: M, = -8,300 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,779 kN, V.= 0,000 kN,



Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Mis=V(Mgg ™+ Msgy?) = V(-8,300%+0,000%) =8,300 kNm
f.e=13,3 MPa, f,=350 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€5,=10,00 %o):
Ag=2,14 cm® = (31110 = 2,36 cm’),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+AR=2,14 cm’, p=100xA/A= 100x2,14/1500=0,14 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,5, x=1,2 (£€=0,104),
,=3,5, =04, z=11,1, A, =120 cm’,
e=-1,17 %o, £,=10,00 %o,
WielkoSci statyczne [KN, KNm]:
F=-74,935, F; = 74,935,
M= 5,302, M, =2,997,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F+F1=-74,935+(74,935)=-0,000 kN (N54=0,000 kN)
M +M;=5,302+(2,997)=8,300 kNm (Ms4=8,300 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
Ms=V(Mgg ™+ Msg,?) = V(-8,300%+0,000%) =8,300 kNm
f.e=13,3 MPa, f,=350 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: Ay=5,50 cn’,
A=A +AL=5,50 cm’, p=100xA/A= 100x5,50/1500=0,37 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,5, x=3,7 (£=0,322),
a,=3,5, a=1,3, z=10,2, A,=370 cm’,
€.=-0,35 %o, £51=0,74 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-80,993, F,; = 80,993,
M= 5,060, My, = 3,240,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgg = 20,605 KNm > Mgy =M +M;=5,060+(3,240)=8,300 kNm

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,266 m:
AF4= 0,5 [Vgq| (cotB - Vrasa/ Vrgs cota) = 0,5%-1,850%(2,000) = 1,850 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu=Fym + AFy=79,944 + 1,850 = 81,793 kN;
Fig < Fiamax = 81,219 kKN
Przyjeto Fiy = 81,219 kN
Fia= 81,219 < 192,423 = 5,50x350 10" = A, f,4
Ugiecia
a=a,4=0,7mm
a=0,7<9,0=a;,

Przyjeta ptyta zelbetowa zbrojona pretami #10 co 15cm ze stali RB400 z betonu
klasy C20/25 spetnia warunki normowe.



1.2.  Plyta P-2 o rozpi¢toscil = 0,94m + 1,90m

obcigzenie
strop 5,52 kN/m? x 1,0m
uzytkowe 4,00 kN/m”x 1,0m

$cianki dziatowe 0,80 kN/m?x 1,0m

SCHEMAT STATYCZNY PLYTY:

obc. char.

V£

552kN/m  x 1,35 =

4,00 kN/m

>

1,5

0,80 kN/m  x 1,5

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.

01 - sztyw.-przegub;
; 11 - przegub-przegub

5500
,000

0,800

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 1,900 0,000 1,900 1,000 1 B 15,0x100,0

2 00 3 1 0,940 -0,000 0,940 1,000 1 B 15,0x100,0
OBCIAZENIA:

D&Dﬁ) = 0,800 -

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "strop" Stazte vf= 1,35

1 Liniowe 0,0 5,520 5,520 0,00 1,90

2 Liniowe -0,0 5,520 5,520 0,00 0,94
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 1,90

2 Liniowe -0,0 4,000 4,000 0,00 0,94
Grupa: C "scianki dziatowe" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 1,90

2 Liniowe -0,0 0,800 0,800 0,00 0,94

W ¥ N I K I

MOMENTY :

-6,473  -6,473

SIZ&Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu

3,771

\:

obc. obl.
7,45 kN/m
6,00 kKN/m
1,20 kN/m

H=2,840



M[kNm] Q[kN] N [kN]
-6,473 17,326 0,000
3,771%* 0,036 0,000
0,000 -10,512 0,000
-0,000 -0,000 0,000
-6,473 -13,773 0,000

Obciazenia obl.: ABC
Pret: x/L x[m]
1 0,00 0,000
0,62 1,180
1,00 1,900
2 0,00 0,000
1,00 0,940
Cechy przekroju:
7510
[ |
[ |
5510

l 100,0

Sity przekrojowe:

* = Wartos$ci ekstremalne

Wymiary przekroju [cm]: h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: C20/25 f,= 20,0 MPa, f.;~a-f/y.= 13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
. A=1500 cm’, J,=28125 cm®, J.,~1250000 cm*

15" STAL: A-III (RB 400) f,,=400 MPa, y~=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E,)= 0,667,
Zbrojenie gldwne:
Ag+Ap=9,42 cm’, p=100 (A, +Ay)/A. =0,63 %,
Jo=151 cm*, J,=9529 cm®,

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace:

Sity poprzeczne:

M= 6,473 kNm, M, = 0,000 kNm,
V,=-13,773 kN, V= 0,000 kN,

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (€;,=0,667).

Wielkosci obliczeniowe:

Ms=\(Msa >+ Msg,2) = V(6,473%+0,000%) =6,473 kNm

f.e=13,3 MPa, f,=350 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€5=7,75 %o):

A =1,67 cm’ < min Ag=1,73 crnz, przyjeto Ag=1,73 cmz, = (3810=12,36 crnz),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=AgTAL=1,67 cm?, p=100xA/A= 100x1,67/1500=0,11 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,5, x=1,2 (¢=0,102),
a,;=3,5, a=0,4, z=11,1, A.=117 cn?’,
£.=-0,88 %o, £,,=7,75 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F.=-58,354, F; = 58,354,
M=4,139, M, = 2,334,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

F+F=-58,354+(58,354)=-0,000 kN (Ns4=0,000 kN)
M +M;,=4,139+(2,334)=6,473 kKNm (Mgs=6,473 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

Wielkosci obliczeniowe:

Mg=V(Mse,+ Mga,) = \(6,473%+0,000%) =6,473 kNm

f.e=13,3 MPa, {,4=350 MPa =fg,



Zbrojenie rozciggane: A;=5,50 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A,=3,93 cnr’,
A=AG+AL=9,42 cm’, p=100xAJ/A= 100x9,42/1500=0,63 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,5, x=3,7 (§=0,318),
2;=3,5, ,=3,5, a=1,2, z=10,3, A, =366 cm’,
€=-0,27 %o, £5,=-0,01 %o, £,;=0,58 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-62,344, F;, = 63,253, F;, =-0,909,
M= 3,907, M;; = 2,530, My, = 0,036,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgq = 21,988 kNm > Mgy =M +M;+M;,=3,907+(2,530)+(0,036)=6,473 kNm
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,940 m:

AF4= 0,5 |[Vsq4| (cot - Vrasa/ Vrgs cota) = 0,5%-13,773%(2,000) = 13,773 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fiy = Fuam + AFq = 63,253 + 13,773 = 77,026 kN;

Fi < Figmax = 63,253 kKN
Przyjeto Fy = 63,253 kKN

Fia = 63,253 < 192,423 = 5,50x350 10" = A, f,4
Ugiecia

a=2a,4=0,2 mm a=0,2<6,3 = ajn,

Przyjeta ptyta zelbetowa zbrojona pretami #10 co 15cm ze stali RB400 z betonu
klasy C20/25 spetnia warunki normowe.
1.3. Belka stropowa Bs-1 o rozpietosci 1=2,32m

c.w. +

obc. state strop P-1 char. - 5,52 kN/m”x 2,32m x 0,5 = 6,41 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35

obc. zmienne uzytkowe P-1 char. - 3,00 kN/m? x 2,32m x 0,5 = 3,48 kN/m
wspolczynnik obciazenia yq, 1= 1,50

obc. zmienne $cianki dzialowe P-1 char. - 0,80 kN/m?*x 2,32m x 0,5 =10,93 kN/m

wspotczynnik obcigzenia yq = 1,50
obc. stale §ciang pomigdzy belka a stropem kolebkowym
char. - 2,73 kN/m’x 0,95m = 2,60 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35

SCHEMAT STATYCZNY BELKI:

PRETY UK:ADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 2,320 0,000 2,320 1,000 1 I 160 HEB

OBCIAZENIA:
— = —

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "strop" Stazte vf= 1,35

1 Trapezowe 0,0 6,410 1,16 1,16
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,50

1 Trapezowe 0,0 3,480 1,16 1,16
Grupa: C "Scianki dziatowe" Zmienne vf= 1,50

1 Trapezowe 0,0 0,930 1,16 1,16
Grupa: D "Sciana" State vf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,600 2,600 0,00 2,32

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

MOMENTY :

TNACE:

13,595

Mmm1 .
[ LR

SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 13,595 0,000
0,50 1,160 9,597* -0,000 0,000
1,00 2,320 0,000 -13,595 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

Przekréj: 1 160 HEB



=<

Wymiary przekroju:

1160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4,0
Iw=47943.2 Jt=31,1 is=7,9.

Materiat: St3S. Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
g=13,0.

= X 160,0

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD

M, =-9,597 KNm, V,=0,000 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: o = 30,8 MPa o = -30,8 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6 =0,0 46 = 30,8 MPa y,. = 1,000
Warunki no$nosci:

Cec =0/ Yo + 46 =0,0/1,000 + 30,8 =30,8 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = u= 1,000 dla 1,=2,320
ly = 1,000%2,320 = 2,320 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = u= 1,000 dla 1,=2,320
ly = 1,000%2,320 = 2,320 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej w, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem I, = 2,320 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,320 m.

Sity krytyczne:

_ 7’ EJ _3,14°x205x2490,0
TR 2,320°

Nx 1072 =9360,024 kKN

N = n’ EJ _3,14x205x889,0
VST T 230

102 =3341,792 kN

P +GJr| = 7,92 2.3207

(9}

2
no ] (sz EJo j ! ( 3:145205x47943.2 12 . 80X31,1><102) — 6898.428 kN

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = I,
=2320 mm:



354,
ﬂ” J2157 fu = 305:8‘01 x215/215 = 3544 > 2320 =11

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
- wzglgdem osi X Mr=o, Wf;= 1,000x311,3x215x10™ = 66,919 kNm
Wspblczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

M 9597
o Mre | 1,000%66,919

=0,143<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

-wzdhuz osi Y

Ve=0,58 Ay f;=0,58x12,8x215x10™" = 159,616 kN

Vo=0,6 Vx=95,770 KN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osiY: V'=13,595<159,616 = V;

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y wynoszg:

Amax = 0,7 mm
ag =1[/250=2320/250=9,3 mm
Amax = 0,7 <9,3 = a,

Przyjeta belka z dwuteownika HEB160 ze stali S235JR spetnia warunki
normowe stanow granicznych nosnosci i uzytkowania. Analogicznie przyjeto
belke Bs-2 z dwuteownika HEB160 ze stali S235JR.

1.4.

kN/m

Rama stalowa R-1 o rozpie¢tosci 1=0,60m + 4,26m i wysokosci h=2,0m

c.w. +

obc.
obc.
obc.
obc.
obc.
obc.

obc.

obc.

obc.

state strop P-1 char. - 5,52 kN/m?*x 2,25m x 0,5=6,21 kKN/m

state strop P-2 char. - 5,52 KkN/m? x 1,90m x 0,5 = 5,25 kN/m

stale strop P-2 char. - 5,52 kN/m?*x 0,94m = 5,19 kN/m
wspolczynnik obcigzenia yg= 1,35

zmienne uzytkowe P-1 char. - 3,00 kN/m? x 2,25m x 0,5 =3,38 kN/m

zmienne uzytkowe P-2 char. - 4,00 kN/m? x 1,90m x 0,5 = 3,80 kN/m

zmienne uzytkowe P-2 char. - 4,00 kN/m? x 0,94m = 3,76 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yq = 1,50

zmienne $cianki dziatowe P-1 char. - 0,80 kN/m?*x 2,25m x 0,5=10,90 kN/m
obc. zmienne Scianki dziatowe P-2 char. - 0,80 kN/m?*x 1,90m x 0,5=0,76

zmienne $cianki dziatowe P-2 char. - 0,80 kN/m?*x 0,94m = 0,75 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yq = 1,50

stale $ciang pomigdzy ptytami P-1 i P-2 char. - 3,81 kN/m”x 0,95m = 3,62 kN/m

wspolczynnik obcigzenia yg= 1,35

SCHEMAT STATYCZNY RAMY:



2,000

} 0,820- } 3,860

PRETY UK:ADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,820 0,000 0,820 1,000 1 I 160 HEB
2 00 3 2 3,860 0,000 3,860 1,000 1 I 160 HEB
3 00 4 3 0,000 2,000 2,000 1,000 1 I 160 HEB
4 00 2 5 0,000 -2,000 2,000 1,000 1 I 160 HEB
OBCIAZENIA:
0,160 0,760 0,750 0,450
— — ¥
3 4
2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "stropy" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 6,210 6,210 0,00 0,82
1 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 0,82
2 Liniowe 0,0 6,210 6,210 0,00 3,86
2 Liniowe 0,0 5,250 5,250 0,00 3,86
2 Liniowe 0,0 5,190 5,190 2,23 3,86
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,380 3,380 0,00 0,82
1 Liniowe 0,0 3,800 3,800 0,00 0,82
2 Liniowe 0,0 3,380 3,380 0,00 3,86



2 Liniowe 0,0 3,800 3,800 0,00 3,86
2 Liniowe 0,0 3,760 3,760 2,23 3,86
Grupa: C "Scianki dzia Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 0,82
1 Liniowe 0,0 0,760 0,760 0,00 0,82
2 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 3,86
2 Liniowe 0,0 0,760 0,760 0,00 3,86
2 Liniowe 0,0 0,750 0,750 2,23 3,86
Grupa: D "Sciana" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 3,620 3,620 0,00 0,82
2 Liniowe 0,0 3,620 3,620 0,00 3,86
W Y N I
Teoria I-go rzedu
MOMENTY :

TNACE:

-11,496

-43,637

-32,141

-32,141

35,719

-32,141



NORMALNE :

1 o T T =1 S A B 2

o e e e e i
[—16.070—] ~16,070 716,070 80,723

-102,901 ] 81874

D S

SITLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
1,00 0,820 -11,49¢6 -28,039 -0,000
2 0,00 0,000 -43,637 73,711 -16,070
0,56 2,160 35,813* -0,157 -16,070
1,00 3,860 -32,141 -80,723 -16,070
3 0,00 0,000 0,000 -16,070 -102,901
1,00 2,000 -32,141 -16,070 -101,750
4 0,00 0,000 -32,141 16,070 -80,723
1,00 2,000 0,000 16,070 -81,874

* = Wartos$ci ekstremalne

Rygiel ramy - Pret nr 2
Przekroj: 1 160 HEB

Wymiary przekroju:

1160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4.0
Jw=479432 Jt=31,1 is=7.9.

Materiat: St3S. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=13,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: ABCD
M, = 43,637 kNm, V,=173,711 kN, N =-16,070 kN,
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: o; = 137,2 MPa oc =-143,2 MPa.



Naprezenia:
- normalne: c=-3,0 Ao = 140,2 MPa Woe = 1,000
- $cinanie wzdhuz osi Y: Av = 12,80 cm® t=57,6 MPa ,, = 1,000

Warunki no$nosci:
Gee =0/ Yoo + A5 =3,0/1,000 + 140,2 = 143,2 <215 MPa
Tey =T/ Yoy =57,6/1,000=157,6<124,7=0.58x215 MPa

Jol #3172 = /14322 +3x00% = 1432 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
Siala osiowa: N=-16,070 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 54,30 cm™.
No$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nee=A f=54,30x215x10" = 1167,450 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N=16,070 < 1167,450 = Ny,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalgcznika 1
normy:
K, = 0,300 K = 0,300 wezly nieprzesuwne = n=10,592 dla 1, = 3,860
1y, =0,592x3,860 = 2,285 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1, = 3,860
1y, = 1,000%3,860 = 3,860 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej W, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 3,860 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,860 m.

Sity krytyczne:

_n’ EJ 3,14°x205%2490,0

2
= lw—z = 2,285 107 =9647,947 kN

Nx

N = n’ EJ 3,14°x205x889,0
YT T 38607

102 =1207,204 kN

1 (72 EJo 1 [ 3,14°x205x47943.2 . 2\
szi_z[“l Al GJT] _ 7,92( 3.860° 107 + 80x31,1x10% ) = 5048,518 kN
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:

Nie=Afy=54,3x215x10" = 1167,450 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+ Nrc/ Ne = l,lSX\/1167,450/9647,947‘=0,400 =Tab.llb= ¢=
0,968
_dla Ny A=115vNec/ Ny = 1,15 1167,450/1207,204 = 1,131 ~ =Tab.llc= ¢=
0,492
_dla Nz A=115VNec/ Ne = 1,15 167,450 /5048,518 =0,553  =Tab.llc= @=

0,835



Przyjeto: @ = Qmin = 0,492
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N 16,070
@ Nre  0,492x1167,450

=0,028 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, = 1,

=3860 mm:
35
ﬂ’y V2157 fi = 2252151215 = 1609 <3860 = 11

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 8,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka Scinania i
punktu przylozenia sily a; = 8,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A, b, +A;a,=0,000 x0,00 + 0,000 x8,00 = 0,000

Mo == Ao Ny + \/(Ao Ny)2 + B2 isz NJ/NZ =

0,000x1207,204 + \/ (0,000x1207,204) + 0,000°x0,079*x1207,204x5048,518 - 0,000
Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mz = o, Wf;=1,000x311,3x215x10” = 66,919 kNm
Wspblczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N M: 16,070

L 43,637

Ny gn Mee 1167450 ° 1,000%66,919 =0,666 < 1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, max = 43,637 kNm S = 1,000
3 2 e Mimax N 2 1,000x43,637 16,070 _
Ac =125 ¢x A e Ve 1,25%0,968%0,400 66.919 X1167,450 0,002
A4,= 0,002 M, max =0 A4,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N X M)C max
LB _ 16,070 1,000x43,637 _ o ccc 908 1 0,002

@ Nee gu Mge  0,968x1167,450 ~ 1,000%66,919
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N f Mimax 16,070 1,000%43,637
o Nee  ou Mre  0,492x1167,450 * 1,000%66,919

=0,680<1,000=1-0,000

Stan graniczny uzytkowania:



Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 0,2 mm
ag =1[/250=3860/250=15,4 mm
Amax = 0,2 < 15,4 = a,

Stup - Pret nr 3
Przekréj: 1160 HEB

=<

Wymiary przekroju:

1160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.

| ‘ Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4,0

IJw=47943,2 Jt=31,1 is=7,9.

Material: St3S. Wytrzymato§¢ fd=215 MPa dla
g=13,0.

| ‘ = X 160,0

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

M, =32,141 KNm, V, =-16,070 kN, N =-101,750 kN,
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy = 84,5 MPa o¢ =-122,0 MPa.
Naprezenia:

- normalne: o=-18,7 Ao =103,3 MPa Yo = 1,000

- §cinanie wzdhuz osi Y: Av = 12,80 cm® 1= 12,6 MPa Yoy = 1,000
Warunki no$no$ci:
Cee =0/ Yoo + A5 =18,7 /1,000 + 103,3 =122,0 <215 MPa
Tey =T/ Yoy =12,6/1,000=12,6 <124,7=0.58x215 MPa

Joo +312 = /122,02 +3x00% = 1220 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
Siala osiowa: N=-102,901 kN.
Pole powierzchni przekroju: A4 = 54,30 cm™.
No$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nee=A f;=54,30x215x10" = 1167,450 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N=102,901 <1167,450 = N,



Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalgcznika 1
normy:

K, = 1,000 K, = 0,659 wezly przesuwne = n=2,889 dla 1,=2,000
ly =2,889x%2,000 =5,778 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,=2,000
ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Y, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem I, = 2,000 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,000 m.

Sity krytyczne:

_ n’ EJ 3,14°x205%2490,0

2
7 = 5,778 10~ =1509,030 kN

Nx

N = n’ EJ 3,14°x205x889,0
Y| T 2,000

1072 = 4496,715 kKN

1072 + 80X31,1><102) =7899,326 kN

.2

1 (nz EJo 1 (3,142x205x47943,z
ls

N:=— e + GJTJ = 7,9 2,000

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Nee=Af;=754,3x215x10" = 1167,450 kN
Okreslenie wspolczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx 2 =115 Nee/ N = 1,15 167,450 /1509,030 = 1,012 = Tab.llb= @=
0,641

_dla Ny A=115vNec/ Ny = 1,15 1167,450/4496,715 =0,586 = Tab.llc= ¢=
0,816

- dla Nz A=115vNec/ Nz = 1,15 1167,450/7899,326 =0442 ~ =Tab.llc= ¢=
0,896

PrZqutO: @P= Qumin = 05641

Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N 102,901
@ Nre  0,641x1167,450

=0,138 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, =1,

=2000 mm:
35
ﬂ’y J215/ fi = 305;;‘01 x/ 215 /215 =2577 > 2000 = /1

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mz = o, Wf;=1,000x311,3x215x10” = 66,919 kNm



Wspblczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N o M 101750 32141

Ny oo Mo 1167450 ' 1,000%66,919

=0,567<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

M, max = 32,141 kKNm B, = 1,000

B 72 P Mimax N 2 1,000x32,141 102,901
Ac=125¢x A« e N 1,25%0,641x1,012 66919 X1167,450

4,= 0,035 Mymn=0  4,=0

= 0,035

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N f Mimax 102,901 . 1,000x32,141
o Nee @u Mre  0,641x1167,450 * 1,000%66,919

=0,618<0,965=1-0,035

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N n B Mix max _ 102,901 4 1,000x32,141
@ Nre oL Mrx 0,816x1167,450  1,000x66,919

=0,588 <1,000=1-0,000

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:

Amax = 2,2 mm
ag =[/250=2000/250= 8,0 mm
Amax = 2,2 < 8,0 = ay

Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 2,000 m wynosi:

u=1,6 mm
Uy, =h/150=2000/150=13,3 mm
u=16<133=u,

Przyjete przekroje ramy z dwuteownikow HEB160 ze stali S235JR spetniaja
warunki normowe stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania.

1.5.

Wzmocnienie Wz-1 o rozpietosci 1 = 3,65m i wysokosci h =2,01m

cw. t
obc. stale strop nad parterem char. - 2,73 kN/m? x (4,05m+4,60m) x 0,5 = 11,81 kN/m

obc. stale antresolg w pom. tech. char. - 1,00 kN/m?*x 4,05m x 0,5=2,03 kN/m
wspolczynnik obcigzenia yg= 1,35
obc. zmienne uzytkowe pom. tech. char. - 3,00 kN/m? x 4,05m x 0,5 = 6,08 kN/m

obc. zmienne uzytkowe audytorium char. - 4,00 kN/m? x 4,60m x 0,5 = 9,20 kN/m
wspolczynnik obciazenia yq, 1= 1,50

obc. stale §ciang pomigdzy spodem wzmocnienia a stropem char.
- 10,83 kN/m®x 2,25m = 24,37 kN/m



wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35
obc. stale §ciang I pigtra char.
- 10,83 kN/m”x 4,00m = 43,32 kN/m

wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35

Obcigzenie podciggiem stalowym na stupie przenoszacym obcigzenia ze stropu I
pietra char.

obcigzenie podciggu stalowego zlozonego z dwoch dwuteownikow szerokostopowych

Grey’a 40B o rozpietosci obliczeniowej 1= 8,09m

State:

- 2,73 kN/m*x 4,05m x 0,5 + 3,65 kN/m”x 10,18m x 0,5 + 2 x 1,60 kN/m=27,31

kN/m

Reakcja podciggu na stup: 27,31 kN/m x 8,09m x 0,5 = 110,46 kN
wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35

Zmienne - uzytkowe:

- 4,0 kN/m*x 4,05m x 0,5 + 4,0 kN/m’ x 10,18m x 0,5 = 28,46 kN/m

Reakcja podciagu na stup: 28,46 kN/m x 8,09m x 0,5 = 115,12 kN
wspotczynnik obcigzenia yg = 1,50

ci¢zar stupa na ktérym opiera si¢ podciag:

- 0,80m x 0,80m x 4,0m x 18,0 kN/m’ = 46,08 kN
wspolczynnik obcigzenia yg= 1,35

Reakcja stupa na rygiel wzmocnienia

-Vg=(110,46 kN + 46,08 kN ) : 0,80m = 195,675 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yg= 1,35

- Vo= 115,12 kN: 0,80m = 143,90 kN/m
wspotczynnik obcigzenia yq = 1,50

SCHEMAT STATYCZNY WZMOCNIENIA Wz-1:

2,010

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub



Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 2 1,407 0,000 1,407 1,000 1 2 U 220
2 00 2 3 0,695 0,000 0,695 1,000 1 2 U 220
3 01 3 4 1,548 0,000 1,548 1,000 1 2 U 220
4 11 5 2 1,407 2,010 2,454 1,000 1 2 U 220
5 10 5 6 3,510 0,000 3,510 1,000 1 2 U 220
6 11 3 6 1,408 -2,010 2,454 1,000 1 2 U0 220
7 01 6 7 0,140 0,000 0,140 1,000 1 2 U 220
OBCIAZENIA:
143,500——————143,600—143,900
“9,200) °9,200) “9,400) 43,820 9,200)
X 1 = 2 ¢ ~ 3 =
4 6
24,37 24,3724,370
X 5 7
OBCIAZENIA: kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "strop" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 11,810 11,810 0,00 1,41
1 Liniowe 0,0 2,030 2,030 0,00 1,41
2 Liniowe 0,0 11,810 11,810 0,00 0,69
2 Liniowe 0,0 2,030 2,030 0,00 0,69
3 Liniowe 0,0 11,810 11,810 0,00 1,55
3 Liniowe 0,0 2,030 2,030 0,00 1,55
Grupa B "Sciany" State vE= 1,35
3 Liniowe 0,0 43,320 43,320 0,28 1,55
5 Liniowe 0,0 24,370 24,370 0,00 3,51
7 Liniowe 0,0 24,370 24,370 0,00 0,14
Grupa C Muzytkowe" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,080 6,080 0,00 1,41
1 Liniowe 0,0 9,200 9,200 0,00 1,41
2 Liniowe 0,0 6,080 6,080 0,00 0,69
2 Liniowe 0,0 9,200 9,200 0,00 0,69
3 Liniowe 0,0 6,080 6,080 0,00 1,55
3 Liniowe 0,0 9,200 9,200 0,00 1,55
Grupa: D "reakcja slup State vf= 1,35
2 Liniowe 0,0 195,675 195,675 0,17 0,69
3 Liniowe 0,0 195,675 195,675 0,00 0,28
Grupa: E "reakcja stup Zmienne vf= 1,50
2 Liniowe 0,0 143,900 143,900 0,17 0,69
3 Liniowe 0,0 143,900 143,900 0,00 0,28



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

MOMENTY :
42,231 -42,231
L[]]I
46,382 50,140
0,342
3,040” 43,040
75,637
TNACE:
195 5607 172, 544
27 576
&7 ”””””“—ossa 0,558
83,712 7100 590
71 392
0,556 1 e e 5585
<, o e e e
-46,868

-309,78615,069



NORMALNE :

__
@w : =

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCDE

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 -0,189 0,028
1,00 1,407 -42,231 -59,841 0,028

2 0,00 0,000 -42,231 196,560 -180,134
0,77 0,532 25,320%* 1,588 -180,134

1,00 0,695 18,616 -83,712 -180,134

3 0,00 0,000 18,616 172,544 0,054
0,36 0,555 50,150%* -0,460 0,054

1,00 1,548 -0,000 -100,590 0,054

4 0,00 0,000 0,000 0,558 -314, 961
0,50 1,227 0,342%* -0,000 -314,165

1,00 2,454 -0,000 -0,558 -313,368

5 0,00 0,000 0,000 71,392 179,969
0,61 2,125 75,637%* -0,211 179,969

1,00 3,510 43,040 -46,868 179,969

6 0,00 0,000 0,000 0,558 -313,264
0,50 1,227 0,342%* 0,000 -314,061

1,00 2,454 0,000 -0,558 -314,858

7 0,00 0,000 43,040 -305,069 -0,219
1,00 0,140 -0,000 -309,786 -0,219

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCDE

Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 -0,028 -0,189 0,191
4 0,054 100,590 100,590
5 0,193 329,738 329,738
7 -0,219 309,786 309,786



REAKCJE PODPOROWE:

1 P 0,028 2 3 0,054 o 4

< > O

¥o,189 1

100,590

0,219

0,193 5
>

7
o <
329,738 309,786

Rygiel dolny - Pret nr 5
Przekroj: 2 U 220

Wymiary przekroju:
. U220 h=220,0 s=80,0 g=9,0 t=12,5 r=12,5
A ex=21,4.
T o T Charakterystyka geometryczna przekroju:
v -‘ [ oo IXg=33822,1 Jyg=5380,0 A=74,80 ix=21,3 iy=8,5

{ ' i Jw=29146,6 Jt=31,4 i1s=9,9.

X MPa dla g=12,5.

l 540,0 l

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCDE

N =179,969 kN,

M, = 75,543 kKNm, V,=-2,520 kN.
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;= 178,5 MPa o¢ =-130,4 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=24,1 Ao =154,5 MPa Yo = 1,000

- $cinanie wzdluz osi X: Av =39,60 cm* T = 0,6 MPa Yoy = 1,000
Warunki no$no$ci:

Gt =0/ WYy + 45 =24,1/1,000+ 154,5=178,5 <215 MPa

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215



Tex =T/ Yoy =0,6/1,000=0,6<124,7=0.58x215 MPa

1
Joo +312 = /17857 +3x00% =1785<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalgcznika 1
normy:

K, = 1,000 K, = 0,300 wezly nieprzesuwne = n=0,763 dla 1,= 3,510
ly =0,763%3,510 =2,678 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,= 3,510
ly =1,000%3,510 =3,510 m

- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej W, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 3,510 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,510 m.

Sity krytyczne:
Ni = “;’f‘] = 3’142%?55lx 523822’1 102 = 55544,341 kKN
Ny = % - 3’14ZX§25725380’0 107 = 15176,533 kN
N:= 1132 (”15‘] 7 GJTJ -

1 ( 3,142x205x29146,6

9,9 3.510° 107 + 80X31,4X102) =1,000000E+20 kN

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi Y
My = w W, f;=1,000x489,1x215x10> = 105,155 kNm
Wspblczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N M 179969
N

Rt

_ L 75,543
Mg,  1608,200 105,155

=0,830<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
- wzdtuz osi X
Ve=0,58 @, Ay fy=0,58x1,000x39,6x215x10" = 493,812 kN
Vo =0,3 Vz=148,144 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:
V'=171,392 <493.812 =y
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X wynosza:
Amax = 7,2 mm
A =1//350=3510/350=10,0 mm
Amax = 7,2 < 10,0 = a,,

Przyjete wzmocnienie z ceownikéw C220 ze stali S235JR skreconych srubami



@ 16mm przez sciane murowang z cegty ceramicznej petnej spetniajg warunki
normowe stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania.



