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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstęp.   

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wymiany instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej występującej w przedsięwzięciu Przebudowa i rozbudowa 
istniejącego budynku Oddziału Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grębaninie Samodzielnego Publicznego Zakładu 
Opieki Zdrowotnej w Kępnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obręb ewidencyjny: 0003 Baranów; 
Skwer Potworowskiego, 63-604 Grębanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranów - obszar wiejski, 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej,  
zmodernizowanej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej po uprzednim zdemontowaniu starej instalacji. Instalacje należy 
wykonać w dowiązaniu do istniejącej zmodernizowanej części instalacji na poziomie piwnic. Niniejsza specyfikacja 
techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót :  

* montaż rurociągów,  
* montaż armatury,  
* montaż urządzeń,  
* badania instalacji,  
* wykonanie izolacji termicznej,  
* regulacja działania instalacji. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w 
ST Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania: 

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i "Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe".  
* Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne 
materiały lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli 
dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z "Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  

2. Materiały  

* Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych.  
* Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób 
określony aktualnymi normami.  

 Przewody.  
* Instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur wodociągowych, miedzianych łączonych przez lutowanie. 
* Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych, uszczelnionych w kielichach gumowymi 
pierścieniami.  
* Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków 
spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.  

 Armatura  
* Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą - Parametry pracy : 

Klasa 45.33 45330000-9 B.03.01
Roboty instalacyjne wodno-
kanalizacyjne
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Ciśnienia nominalne PN wg opisów nad tabelami przy każdym wyrobie. Kurki kulowe posiadają Aprobatą Techniczną 
wydaną przez COBRTI "Instal” nr AT/99-02-0699, stwierdzającą przydatność kurków do stosowania w budownictwie, 
oraz posiadają odpowiednie Atesty Higieniczne wydane przez Państwowy Zakład Higieny. Są oznaczone znakiem 
budowlanym [B]. Inne materiały : 
prasowanie na gorąco i obróbka wiórowa - mosiądz MO59 lub MO58B zgodny z normą PN-92/H-87025, obróbka 
wiórowa z pręta - mosiądz MO58, zgodny z w.w. Normą. Uszczelnienia: NBR, EPDM, teflon PTFE ; dla pozostałych 
elementów: stop AK11, stal nierdzewna, polipropylen, ABS, POM.  

 Izolacja termiczna  
* Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grubości 9 mm,  
* Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.  

. Baterie  

Baterie – umywalowe, stojące  

2.5. Ceramika 

* umywalki fajansowe z półpostumentem 

Miski ustempowe typu kompakt 

3. Sprzęt.  

* Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.  

4. Transport i składowanie.  

 Rury  
* Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w 
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 
zanieczyszczenia.  
 Elementy wyposażenia  
* Transport elementów wyposażenia do "białego montażu" powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się 
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  
 Armatura  
* Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w 
magazynach zamkniętych.  

4.7. Izolacja termiczna .  

* Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  
* Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i 
suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest 
odporny na promienie ultrafioletowe.  
* Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w 
granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.  

5. Wykonanie robót . 
5.1. Roboty demontażowe . 
* Demontaż istniejącej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej wykonywany będzie bez odzysku elementów.  
* Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację cieplną.  
* Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesienie z budynku i 
transport.  
* Materiały uzyskane z demontażu  należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu ( metal ) lub na miejsce zwałki. 

Montaż przewodów wody 
Woda wodociągowa do poszczególnych przyborów sanitarnych zostanie doprowadzona z nowego przyłącz. 
Instalację rozprowadzającą wykonać z rur z polipropylenu typu stabi, a instalację hydrantową z rur stalowych 
ocynkowanych. Instalację wody zimnej, ciepłej prowadzić zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej, przy 
czym dokładną trasę przebiegu przewodów należy ustalić po uzgodnieniu usytuowania punków czerpalnych. 
Rurociągi wody zimnej chronić przed wykraplaniem się wody na ich powierzchni poprzez zaizolowanie izolacją 
ze spienionego kauczuku. Mocowanie przewodów biegnących wzdłuż ścian i stropów wykonać za pomocą 
opasek rurowych, zawieszeń i wsporników z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodów prowadzone 
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przez przegrody budowlane należy zabezpieczyć tulejami ochronnymi umożliwiającymi swobodne 
przemieszczanie przewodów. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie. 
Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym 
Po wykonaniu instalacji wodociągowej należy ją dokładnie dwukrotnie przepłukać wodą aż do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń oraz poddać próbie szczelności zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru instalacji wodociągowych” – Cobrti Instal.  

Montaż przewodów kanalizacji sanitarnej 
Instalację kanalizacyjną zaprojektowano z rur PVC. Podejścia do przyborów oraz piony należy wykonać z rur 
systemu kanalizacji wewnętrznej, natomiast instalację podposadzkową z rur kanalizacyjnych zewnętrznych 
klasy SN 8. Piony kanalizacyjne prowadzić w bruzdach ściennych lub przy ścianach, a następnie zabudować 
płytami gipsowo-kartonowymi. Na pionach, przed wejściem w posadzkę zabudować rewizje, a piony 
wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurami wywiewnymi lub zaworami napowietrzającymi w budynku. 
Średnice rurociągów podposadzkowych oraz poszczególnych podejść określono na rysunkach. 
Instalację kanalizacyjną przed zakryciem należy poddać próbie szczelności poprzez wizualne oględziny 
podczas swobodnego przepływu ścieków. Rurociągi podposadzkowe zalać wodą do najwyżej położonego 
kolana łączącego poziom z pionem i również poprzez oględziny ocenić ich szczelność. Instalacje wyprowadzić 
do studzienek kanalizacyjnych poza budynkiem . 
Podczas montaż zwrócić szczególną uwagę by: 

1. Połączenia kielichowe rur z PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy dostosowanej 
do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15—20°, należy wsunąć do kielicha przy 
użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5—1,0 cm. 

2. Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić: 110 mm — od pojedynczych 
misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach, 160 mm — 
od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych oraz przy kilku przewodach 
razem połączonych. 

3. Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych powinny 
wynosić: DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu 
łazienkowego podłogowego, DN 75 mm od kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuarów, 
umywalek, wpustów podłogowych DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustępowych. 

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy przewodu 
wynoszą : 
- dla przewodu o średnicy DN 100 mm - 2,5 %, 
- dla przewodu o średnicy DN 150 mm - 1,5 %, 
- dla przewodu o średnicy DN 200 mm - 1,0 %, 

5. Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą 
wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów przewodów. 

6. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie 
rozwarcia nie większym niż 45°. Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest dopuszczalne. 
Dopuszcza się stosowanie trójników o kącie 68° dla wpustów piwnicznych, podwórzowych oraz kanalizacji 
deszczowej. 

7. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów od przegród budowlanych 
i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy 
przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod 
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno 
mocowanie stałe, zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów, a dla przewodów z PVC i PP dodatkowo co 
najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być 
mocowane niezależnie. 

8. Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą: 
- dla rur z PVC i PP średnicy od 50 do 110 mm — 1,0 m, 
- dla rur z PVC i PP średnicy powyżej 110 mm — 1,25 m, 
- dla rur z pozostałych materiałów — 1,5 m. 

9. Kompensacja wydłużeń termicznych przewodów z PVC i PP łączonych za pomocą połączeń rozłącznych 
powinna być rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montażu rur i kształtek luzu 
kompensacyjnego oraz przez właściwą lokalizację mocowań stałych i przesuwnych. Kompensację wydłużeń 
termicznych przewodów łączonych przez klejenie należy zapewniać przez zastosowanie kompensatorów. 

10.Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku grubości 15—20 cm; dno 
wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego 
materiału zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. I—IV przewody można 
układać bez podsypki piaskowej. 

11. Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczenie: pionowe 
przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszczenia przewodów; czyszczaki na 
pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub w miejscach, w których występuje zagrożenie 
zatkania przewodów, czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umożliwiające łatwą eksploatację, lecz 
utrudniające dostęp osobom niepowołanym, przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażyć w 
rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odległości między czyszczakami powinny być zgodne z normą 
PN-92/B-10735. Dopuszcza się wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podłogi pod warunkiem stosowania 
odpowiedniego szczelnego zamknięcia, piony deszczowe wewnętrzne należy wyposażyć w skrzynki rewizyjne 
średnicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi. 
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12.Przewody spustowe należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach powyżej okien i drzwi 
prowadzących do pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4 m od tych przewodów. Rury 
wentylacyjne powinny tworzyć w zasadzie pionowe przedłużenie przewodów spustowych. 

13.Górna część rury wentylacyjnej poniżej dachu w odległości 0,5 m od jego powierzchni powinna mieć 
powiększoną średnicę w stosunku do średnicy pionu spustowego: dla pionów średnicy 50 mm i 70 mm - do 100 
mm, dla pionu średnicy 100 mm - do 150 mm. Dla przewodów średnicy większej niż 100 mm powiększenie 
średnicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura wentylacyjna powinna być wyprowadzona ponad dach na 
wysokość 0,5—1,0 m. 

14.W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzech przewodów 
spustowych nad najwyżej położonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego wspólną 
rurę wentylacyjną. Pole powierzchni "przekroju tej rury nie może być mniejsze od 50 sumy powierzchni pól 
przekrojów połączonych przewodów wentylacyjnych. 

15.Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów 
wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i spalinowych. 

Montaż przyborów i urządzeń sanitarnych 
Podczas montaż przyborów sanitarnych stosować się do zasad: 

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a także umywalki, pisuary i zlewy należy 
mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów. 
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego siłą statyczną równą 500 N, przyłożoną w środku 
przedniej krawędzi obrzeża przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna się odkształcić w sposób widoczny. Miski 
ustępowe  należy mocować w sposób zapewniający łatwy demontaż i właściwe ich użytkowanie. Miski 
ustępowe powinny być ze wszystkich stron dostępne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy 
posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie misek ustępowych  mocowanych do ściany 

2. Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia 
wodne (syfony). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu 
podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość 
zamknięć wodnych dla przyborów sanitarnych powinna wynosić co najmniej: przy miskach ustępowych, 
pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach 
piwnicznych itp. - DN 75 mm, przy wpustach podłogowych - DN 50 mm, przy przewodach spustowych 
deszczowych - DN 100 mm, 

3. Zlewy należy umieszczać na wysokości 0,50 - 0,60 m nad podłogą, licząc od góry krawędzi miski zlewu. 
Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach należy umieszczać na wysokości 0,80 - 0,90 m, gdy są 
przeznaczone do pracy stojącej oraz na wysokości 0,60 m, gdy są przeznaczone do pracy siedzącej, na 
zapleczu zakładów zbiorowego żywienia. 

4. Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek 
indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić co najmniej 0,30 m. 
Umywalki montowane w szpitalach, obiektach służby zdrowia i żłobkach powinny być montowane w odległości 
7 cm od tylnej ściany, z wyjątkiem węzłów sanitarnych. 

5. Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące zgodne z dokumentacją 
techniczną. 
Montaż armatury 

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, 
temperatura) danej instalacji. 

2. W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być stosowana armatura 
przemysłowa lub specjalna. 

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach instalacji oraz na 
każdym pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miejscach łatwo dostępnych. 

4. Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do lokalu użytkowego należy w 
miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy. 

5. Jeżeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej 
powinna być następująca: baterie stojące do umywalek, zmywaków i zlewozmywaków – wysokość montażu 
przyboru, baterie natryskowe ścienne 1,0 – 1,5 m nad brodzikiem, automatyczne ciśnieniowe zawory 
spłukujące — 1,10 m nad posadzką, licząc od osi wylotu podejścia czerpalnego. 

6. Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie 
się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury. 

7. Próby i badania instalacji wodociągowej : instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na 
szczelność. badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnątrz powyżej 
0°C. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i 
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie 
szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione. Badaną instalację po zakorkowaniu 
otworów należy napełnić wodą wodociągową lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po 
napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy połączenia 
przewodów i armatury są szczelne. Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie 
podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego 
do wykonywania prób ciśnieniowych. instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej 
wartości ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na 
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach. Instalację uważa się za szczelną, jeżeli 
manometr w ciągu 20 min nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać 
dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby 
należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco 
przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe. 
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           Regulacja działania urządzenia instalacji wody zimnej i ciepłej 

1. Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy urządzenie kilkakrotnie przepłukać 
czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aż do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej. 

2. Urządzenia instalacji wodociągowej wody pitnej uważa się za wyregulowane, jeżeli woda wypływa z najwyżej 
położonych punktów czerpalnych, a czas napełnienia zbiorników spłukujących nie przekracza w zakładach 
przemysłowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut. 

3. Przed, przystąpieniem do pomiaru temperatury ciepłej wody należy wyregulować pracę źródła ciepła, 
sprawdzić działanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodność wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w 
dokumentacji. 

4. Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody należy przeprowadzić 
termometrami rtęciowymi z podziałką 1°C. 

5. Urządzenie ciepłej wody można uznać za wyregulowane, jeżeli z każdego punktu poboru płynie woda o 
temperaturze określonej w dokumentacji technicznej, z odchyłką ± 5°C.Pomiaru temperatury wody należy 
dokonać po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. 

6. Zawory bezpieczeństwa należy tak wyregulować, aby otwierały się przy przekroczeniu wartości nastawionej o 
5,0 %. W czasie regulacji zaworu bezpieczeństwa należy stosować legalizowany manometr kontrolny. 

7. Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montażową należy dokonać odpowiedniego wpisu do 
dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być poświadczona przez przedstawiciela nadzoru 
inwestorskiego. Regulacja działania urządzenia instalacji wody zimnej i ciepłej 

5.4. Badania i uruchomienie instalacji  
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji 
termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.  
* Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. 
* Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu 
oddzielnie.  
* Z próby szczelności należy sporządzić protokół.  

5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej.  

* Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  

* Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W 
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie 
powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.  
* Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
  
6. Kontrola jakości robót.  
* Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
* Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
* Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

7. Obmiar robót.  
Jednostkami obmiaru są:  
jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robót . 
Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót.  
* Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
* W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:  
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów).  
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie). 
- bruzdy w ścianach: - wymiary. czystość bruzd. zgodność z pionem i zgodność, z kierunkiem w przypadku minimalnych 
spadków odcinków poziomych.  
* Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i 
elementów do prawidłowego montażu.  
* Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego 
instalacji centralnego ogrzewania.  
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* Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,  
- dziennik budowy,  
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),  
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,  
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji.  
* Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian 
i odstępstw od dokumentacji projektowej,  
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,  
- aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia).  
- protokoły badań szczelności instalacji.  

9. Podstawa płatności.  
- Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
- Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
- Ceny jednostkowe (obejmujące zakres robót określonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz przedmiarze robót) 
należy przyjmować dla poszczególnych robót zgodnie z kosztorysem ofertowym.  

10. Przepisy związane.  
* „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Arkady, Warszawa 1988.  
* „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. Cobrti Instal, Warszawa 2001.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstęp.  
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej . 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
wykonania instalacji centralnego ogrzewania występującej w przedsięwzięciu Przebudowa i rozbudowa istniejącego 
budynku Oddziału Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grębaninie Samodzielnego Publicznego Zakładu Opieki 
Zdrowotnej w Kępnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obręb ewidencyjny: 0003 Baranów; Skwer 
Potworowskiego, 63-604 Grębanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranów - obszar wiejski, 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej, 
zmodernizowanej instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych 
robót:  
*wykonanie gałązek przyłącznych do grzejników,  
*wykonanie zaworów grzejnikowych,  
*montaż armatury –zawory powrotne, odpowietrzaki automatyczne,   
*badania instalacji, 
*dostawa i montaż grzejników 
*wykonanie izolacji termicznej,  
*regulacja działania instalacji. 
*montaż kotłów gazowych 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w 
ST Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania.  
* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.  
* Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - 
przez inne materiały lub elementy o nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych Instalacji, 
a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe na1eży realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  

2. Materiały  
* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
- grzejniki 
- zawory grzejnikowe termostatyczne z głowicami termostatycznymi,  
- zawory grzejnikowe powrotne, - rury i kształtki PE, 
- izolacja termiczna,  
- pompy obiegowe, 
- rurociągi z rur stalowych z/s  
- zawory odcinające i zwrotne gwintowane,  
- pompy obiegowe, 
- naczynia wzbiorcze Reflex 
- rurociągi z rur stalowych z/s  
- zawory odcinające i zwrotne gwintowane,  
- stacja uzdatniania wody Aqaset, 
- przewód spalinowy 

Klasa 45.33 45331200-8 B.03.02 Instalowanie centralnego ogrzewania
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* Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  

3. Sprzęt.  
* Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.  

4. Transport i składowanie.  

* Rury w sztangach i zwojach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać 
ich zanieczyszczenia.  

* Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w 
magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  

5. Wykonanie robót.  
5.1. Roboty demontażowe.  
* Demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany będzie bez odzysku elementów.  
* Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesienie z budynku i 
transport.  
* Materiały uzyskane z demontażu w uzgodnieniu z Inwestorem należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu 
( metal ) lub na miejsce zwałki. 

5.2. Montaż rurociągów. 
* Rurociągi łączone będą przez spawanie.  
* Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące 
powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
* Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy).  
* Kolejność wykonywania robót:  
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
- przecinanie rur,  
- założenie tulei ochronnych,  
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
- wykonanie połączeń.  
* Prowadzenie rurociągów 
• W przypadku krzyżowania się rurociagów nie wolno dopuscić do bezpośredniego styku rur z ciepłą wodą z rurami z 
zimną wodą. 
• Nie wolno dopuszczać do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogącymi powodować uszkodzenia rury. 
• Należy zachowaç właściwy odstęp pomiędzy instalacją wodną a elektryczną. 
• W przypadku prowadzenia rur w bruzdach ściennych płytszych niż 50 mm należy tak prowadzić instalację, aby nie 
narażać jej na uszkodzenie w późniejszym czasie,np. poprzez przebicie rury gwoździem. Z tego powodu zaleca się, aby 
instalatorzy systemu postępowali według zasad, którymi posługują sie elektrycy – prowadzenie instalacji trasami 
pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroża wewnętrznego. 
* W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei 
powinna być większa o 6 do 8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice 
oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  

5.3. Montaż armatury i osprzętu  
* Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych oraz innych patentowych wg 
instrukcji producenta, z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej.  
* Kolejność wykonywania robót:  
- sprawdzenie działania zaworu,  
- nagwintowanie końcówek,  
- wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,  
- skręcenie połączenia.  
* Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu.  
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* Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych 
dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
* Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, np. firmy Spirotop lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w 
najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy, np. 
firmy Naval.  

5.4. Badania i uruchomienie instalacji  
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie 
szczelności.  
* Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o 
jakości zgodnej z PN-93/C- 04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub 
z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji Cobrti-Instal.  
* Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.  
* Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu 
oddzielnie.  
* Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.  
Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze 
powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i 
nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 
bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.  
* Wyniki badania szczelności najeży uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani 
roszenia.  
* Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.  
* Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych - w miarę 
możliwości - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  
* Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.  

5.5. Kotłownia 
Jeśli DTR poszczególnych urządzeń, elementów i materiałów, użytych przy wykonaniu zadania, nie stanowią inaczej to 
należy stosować się do poniższych zapisów. 
Kotłownie niskoparametrowe. 

Wymagania dotyczą kotłowni wodnych o temp. do 115°C lub parowych o nadciśnieniu do 0,07 MPa, wbudowanych i 
wolno stojących, wyposażonych w kotły z rusztami stałymi i ruchomymi, opalanych paliwami stałymi. Wymagania 
dotyczą również kotłowni opalanych gazem lub olejem w części ciśnieniowej kotłów i odprowadzenia spalin. 

Materiały, elementy i urządzenia powinny odpowiadać wymaganiom, a ich jakość potwierdzona odpowiednimi dowodami. 

Montaż kotłów i urządzeń. 
a) Montaż kotłów: 
- Kotły żeliwne i stalowe niewymagające specjalnych fundamentów należy ustawiać na cokole wystającym ponad poziom 
podłogi nie mniej niż 0,05 m i obramowanym stalowym kątownikiem. 
- Fundamenty kotłów wymagających specjalnych zagłębień dla popielnika i kanałów spalin należy wykonywać wg. 
rysunków wytwórcy. 
- Kocioł może być ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu pełnej wytrzymałości tego fundamentu. 
- Kotły żeliwne i stalowe dostarczane przez producenta w całości należy wraz z osprzętem poddać oględzinom 
zewnętrznym. Należy zwrócić uwagę na kompletność oprzyrządowania, tabliczkę firmową i kompletność dokumentacji. 
- Kotły dostarczane w elementach do skręcania należy scalać wg instrukcji wytwórcy.  

b) Kotły dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montażu: 
- Montaż kotłów i urządzeń pomocniczych należy prowadzić wg technologii montażu ustalającej kolejność czynności, 
sprzęt dźwigowy, oprzyrządowanie itp. 
- Fundament kotła należy odebrać komisyjnie przed montażem ze zwróceniem uwagi na warunki techniczne wykonania 
betonów i zachowanie wymiarów zgodnych z dokumentacją. 
- Spawanie elementów kotłów należy prowadzić w pomieszczeniach w temperaturze nie niższej od 0°C. 
- Po zakończeniu montażu należy przeprowadzić próbę wodną. Po pozytywnej próbie wodnej można 

c) Montaż rusztu mechanicznego należy rozpocząć po wykonaniu podmurówki przestrzegając kolejności wg instrukcji 
fabrycznej. 

d) Zbiorniki: 
- Zbiorniki ciśnieniowe powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami przepisów Dozoru Technicznego. 
- Przed przystąpieniem do montażu zbiorników należy sprawdzić ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu", 
stan przygotowania miejsc ustawienia zbiorników (fundamenty, cokoły, podpory, inne zamocowania). 
- Przy montażu zbiorników należy: zachować odległości od ścian kotłowni i pozostałych urządzeń, zapewnić stały, łatwy 
dostęp do włazów, otworów wyczystkowych, zawieradeł itp., 
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- wykonać podesty do obsługi, - zapewnić spadek 2 % w kierunku spustu (dotyczy zbiorników poziomych). - Montaż 
wyposażenia zbiorników, jak termometry, manometry, wodowskazy itp., należy wykonywać 
w ostatniej fazie prac, żeby uniknąć uszkodzeń. 

Montaż rurociągów. 
• Układ rurociągów w kotłowni powinien zapewnić przejścia i minimalne prześwity, a ponadto zapewnić możliwość 
odwodnień i odpowietrzeń poszczególnych odcinków. 
• Podparcia lub zawieszenia rurociągów muszą zapewnić: - swobodną rozszerzalność termiczną rurociągu, - takie 
zamocowanie, aby ciężar odcinków rurociągu nie oddziaływał na armaturę i urządzenia (np. 
na pompy), - możliwość wymontowania armatury lub odcinka rurociągu bez wykonywania dodatkowych 
podpór, - właściwej izolacji cieplnej. 
• Kompensatory wydłużeń cieplnych należy montować zapewniając wstępny naciąg. 
• Przed zamontowaniem armatury każdy egzemplarz należy sprawdzić na szczelność oraz dokonać próby otwarcia 
i zamknięcia. 
• Przy łączeniu armatury z rurociągiem należy zapewnić właściwy kierunek przepływu oraz dogodny dostęp dla 
obsługi. 
• Należy zachować właściwą kolejność armatury odcinającej i zwrotnej w stosunku do kierunku przepływu. 
• Rury na wylocie z zaworów bezpieczeństwa powinny zabezpieczać obsługę przed poparzeniem lub rozpryskiem 
wody (skroplin). 
• Instalacja powinna pozwalać na wymontowanie armatury lub jej części do celów remontowych, prób i badań. 
• Montaż armatury redukcyjnej lub sterującej należy wykonywać ściśle wg. instrukcji producenta. Przewody spalin. 
• Odprowadzenie spalin do komina należy prowadzić bez zbędnych łuków i załamań z zachowaniem swobody 
rozszerzalności cieplnej przewodów ze stali. Przewody należy prowadzić ze wzniosem w kierunku komina. 
• Czopuchy powinny być zaopatrzone w szczelnie zamykane, łatwe do otwarcia otwory wyczystkowe (co najmniej dwa). 
• Czopuchy ciągu naturalnego powinny mieć przekrój, co najmniej 40 % większy od przekroju komina. 
• Wloty przewodów dymowych do czopucha powinny być umieszczone na wysokości 10 do 15 cm nad dnem 
czopucha. 
• Wykonawstwo czopuchów murowanych powinno zapewniać szczelność, uwzględniać rozszerzalność cieplną 
materiałów, a szczeliny dylatacyjne należy uszczelniać. 
• Ściany, dno i sklepienie czopucha powinny być wykonane z cegły, a spoiny należycie wypełnione zaprawą 
ogniotrwałą i zatarte na gładko. 
• Grubość ścian i sklepienia nie może być mniejsza od 0,25 m (jedna cegła). • Ściany czopucha nie mogą być 
związane ze ścianami budynku, a w miejscach widocznych 
powinny być otynkowane. 
• Jeżeli istnieje konieczność wykonania czopucha w składzie opału, musi on mieć specjalną izolację w postaci 
podwójnej ścianki, a przestrzeń między dwoma ścianami należy wypełnić warstwą popiołu grubości ok. 20 cm.  
• Wszystkie elementy stalowe instalacji odprowadzenia spalin należy zaizolować cieplnie. • Elementy stalowych 
przewodów spalinowych powinny być prefabrykowane i w czasie tej prefabrykacji odpowiednio zabezpieczone 
antykorozyjnie.  
• Odcinki stalowych przewodów spalinowych należy łączyć między sobą na kołnierze.  
• Przewody kominowe lub same kominy powinny być zaopatrzone w króćce do pomiaru temperatury 
oraz do poboru próbek spalin. 
• Przewody obejściowe urządzenia odpylającego spalin i wentylatora powinny być zaopatrzone w łatwo dostępne 
zawieradła pozwalające na szczelne zamknięcie tych przewodów i unieruchomienie oraz zaplombowanie w położeniu 
zamkniętym.  
• Urządzenia odpylające i transportu pyłów powinny być szczelne zarówno VI czasie pracy, jak i przy opróżnianiu 
pyłu i wymianie zbiorników pyłowych.  
• Dokładność wykonania elementów prefabrykowanych przewodów odprowadzenia spalin powinna zapewniać 
szczelność połączeń skręcanych (przez odpowiednie wykonanie kołnierzy i powierzchni przylgowych, oraz dobór 
właściwego materiału uszczelniającego).  
• Przed ustawieniem wentylatorów na fundamentach należy sprawdzić stan techniczny fundamentów i 
wentylatorów, a w szczególności łatwość obracania się wirnika. Po ustawieniu wentylatora na fundamencie należy go 
wypoziomować, a następnie uzyskać współosiowość z silnikiem elektrycznym, po czym podlać śruby fundamentowe. • 
Wentylatory mogą być oddane do eksploatacji dopiero po związaniu podlewek i uzyskaniu przeznie pełnej 
wytrzymałości. Wentylatory spalin powinny być przystosowane konstrukcyjnie do pracy w podwyższonej temperaturze.  

Kominy stalowe. 
• Przed montażem kominów należy sprawdzić prawidłowość wykonania fundamentów pod komin, wieżę lub odciągi 
zgodnie z tomem IV WTWiO. 
• Montaż komina można rozpocząć po osiągnięciu przez fundamenty, kotwy i zamocowania osadzone w betonie pełnej 
wytrzymałości. 
• Elementy kominowe przed montażem należy sprawdzić, dokonując odbioru częściowego pod względem 
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego. 
• Konstrukcja wieżowa komina powinna zapewnić swobodną rozszerzalność termiczną trzonu jedno lub 
wielokanałowego oraz wymienialność poszczególnych elementów trzonów bez konieczności demontażu całej konstrukcji 
komina. 
• Wszelkie prace antykorozyjne należy wykonać przed montażem komina, natomiast po montażu należy wykonać 
uzupełnienia zabezpieczające miejsca uszkodzone w czasie montażu. 

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka. 
• Podczas zakładania izolacji i płaszcza ochronnego należy zapewnić dostęp do zmontowanych czujników i kryz 
pomiarowych. 
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• Należy sprawdzić działanie organów wykonawczych (klapy, aparaty kierownicze wentylatorów, zawory) pod 
względem możliwości przestawiania w całym zakresie regulacji. 
• Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej należy przeprowadzić po zakończeniu montażu kotła, urządzeń 
pomocniczych, armatury, po wstępnej próbie wodnej i przepłukaniu kotła. 
Stacje uzdatniania wody. 
• Przed montażem należy sprawdzić wykonanie fundamentów i cokołów.  
•  Urządzenia i instalacje wraz z armaturą, zabezpieczone wykładzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi, 
powinny mieć świadectwo badań i odbioru kontroli technicznej, stwierdzające jakość użytych materiałów i wykonania 
zabezpieczeń. 
• Nie dopuszcza się do montażu urządzeń mających uszkodzone wyżej wymienione zabezpieczenia. Badania i 
odbiór robót. 
• Po zakończeniu montażu wszystkich elementów kotła, osprzętu i armatury należy przeprowadzić badania wodne 
kotła. 
•  Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowość wykonania i działania urządzeń zabezpieczających. 
• Badanie rusztu taśmowego polega na sprawdzeniu działania w 72-godzinnym ruchu próbnym.  
• Badanie zbiornika polega na przeprowadzeniu: 

- sprawdzenia świadectwa producenta, 
- próby ciśnieniowej, 
- rewizji zewnętrznej zbiornika w czasie jego działania. 

•  Sprawdzeniu kompletności osprzętu zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczeństwa, 
poziomowskazy, urządzenia redukcyjne, zawieradła probiercze i odpowietrzające itp.). 
• Badanie podparć i podwieszeń polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją i właściwym zamocowaniu 
rurociągów i urządzeń. 
• Badania i odbiory pomp polegają na: - sprawdzeniu poprawności wykonania instalacji pomp (przewód ssawny), 
wysokość ssania, przewód tłoczny, usytuowanie armatury odcinającej, zwrotnej, możliwość zalania, odpowietrzenia, 
ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.), - sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, współosiowość silnika i 
pompy), - sprawdzeniu stanu smarów, oleju. 
• Odbiór rurociągów i armatury polega na: - kontroli stanu podparć i podwieszeń w stanie zimnym i gorącym, - 
próbie ciśnieniowej, - kompletacji dokumentów (protokoły z odbiorów częściowych, naciągów, pomiarów wspawanych 
kryz lub dysz pomiarowych, wyników kontroli spawów). 
• Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na: 

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów impulsowych, kabli itp.,  
- ocenie zakresów przyrządów w stosunku do przewidzianych projektem 
- parametrów pracy, 
- kontroli dokładności wskazań obwodów pomiarowych przez porównanie wskazań ze wskazaniami urządzeń 

kontrolnych, - kontroli działania obwodów, 
• Stacje uzdatniania wody:  
- Stacje uzdatniania wody należy badać, mając na uwadze użycie właściwych materiałów, urządzeń, zgodności ze 
schematem, czystości układu, szczelności, możliwości odpowietrzeń, odwodnień i kompletności urządzeń AKPiA. 

- Należy przeprowadzić 72-godzinny ruch próbny, sprawdzając efekty działania.  
•  Badania urządzeń mechanicznych nawęglania, odżużlania, wentylatorów powietrza i spalin polegają na 
stwierdzeniu zgodności montażu z dokumentacją projektową i techniczno-ruchową poszczególnych urządzeń, co 
sprowadza się m.in. do:  

- sprawdzenia zamocowań urządzeń do fundamentów, cokołów, ram itp.,  
- sprawdzeniu połączeń z instalacją i możliwości właściwej pracy,  
- sprawdzenia współosiowości na sprzęgłach,  
- sprawdzenia naciągu taśm w podajnikach,  
- sprawdzenia kompletności oprzyrządowania,  
- przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu próbnego. 

• Kominy:  
- W omawianych kotłowniach występują kominy ceramiczne lub stalowe,  
- Kominy ceramiczne i betonowe należy odbierać wg tomu IV WTWiO,  
- Kominy stalowe należy odbierać wg tomu III WTWiO, 

• Ruch próbny kotłowni:  
- Po zakończeniu kontroli wykonania oraz działania poszczególnych zespołów należy przystąpić do rozruchu 

kotłowni i ruchu próbnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowej.  
- Rozruch urządzeń mechanicznych polega na: o sprawdzeniu kierunku obrotów, o obserwacji przyrządów 

kontrolnopomiarowych, silników napędowych, łożysk, drgań. hałasów, przecieków na uszczelnieniach, o 
wykonaniu niezbędnych regulacji (np. naciągu łańcuchów w ruszcie, taśm w podajnikach itp.), o usunięciu 
zauważonych usterek, o sprawdzeniu działania układów sterowania, 

•  Z przeprowadzonych prób rozruchu mechanicznego urządzeń powinien być spisany protokół stwierdzający wynik 
prób oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu próbnego "na gorąco". 
• W zależności od wymagań dokumentacji techniczno-ruchowej kotłowni czyszczenie układu obiegu wody lub pary 
odbywać się może mechanicznie, chemicznie przez płukanie i przedmuchiwanie.  
•  Czyszczenie chemiczne wykonuje się zazwyczaj łącznie z płukaniem i powinno być 
przeprowadzone pod kontrolą służb chemicznych.  
• Uruchamianie układu obiegu wody i pary należy przeprowadzić z uwzględnieniem m. in. zasad odpowietrzenia, 
szybkości nagrzewu, szybkości wzrostu ciśnienia. 
• Po wykonaniu niezbędnego zakresu prac rozruchowych należy przystąpić do ruchu próbnego (w zasadzie 72 
godz.)  
• Ruch próbny powinien być przeprowadzony komisyjnie z udziałem przedstawicieli: 
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- bhp, sanepid i p. ppoż., - przyszłego użytkownika obiektu, - producentów podstawowych urządzeń, - 
inspektorów nadzoru inwestycyjnego, - autorów projektu, - kierownictwa montażu. 
• W zakresie AKPiA należy podczas ruchu kotła sprawdzić: - sprawność działania urządzeń automatyki, - 
prawidłowość nastawień wartości zadanych, - przedziały odchyłek parametrów regulowanych. 
• Odbiór końcowy kotłowni oraz przekazanie jej użytkownikowi do eksploatacji może nastąpić po:  

- sprawdzeniu kompletności dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej,  
- przeprowadzeniu badań ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiającym stwierdzenie, czy urządzenia, 

instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe odpowiadają warunkom technicznym, 
- sprawdzeniu, czy urządzenia są dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami, 
- sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiór techniczny,  
- sprawdzeniu, czy stan urządzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadają warunkom technicznym, sanitarno-

epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony przeciwpożarowej.  
• Protokoły odbioru i przyjęcia urządzeń instalacji i obiektu kotłowni do eksploatacji powinny zawierać:  

- wyniki przeprowadzonych prób i pomiarów,  
- wykaz braków i usterek ze wskazaniem terminu ich usunięcia,  
- wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiałów i części zamiennych,  
- stwierdzenie, czy zosta ły spe łnione wymagania bhp ochrony powietrza atmosferycznego, 

sanitarnoepidemiologiczne oraz ochrony przeciwpożarowej,  
- stwierdzenie, że urządzenia i instalacje oraz obiekt kotłowni mogą być przekazane do eksploatacji. 

6. Kontrola jakości robot.  

* Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano- -montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
* Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.  
* Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.  

7. Obmiar robót . 
Jednostkami obmiaru są:  
jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robót. 
Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.  

8. Odbiór robót.  
* Konieczność przeprowadzania próby ciśnieniowej wynika z norm: PN-91 B-02413–Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu otwartego. Wymagania.– PN-99 B-02414 – 
Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi i przeponowymi. 
Wymagania. Ciśnienie w trakcie przeprowadzania próby nie powinno przekraczać 12 bar przy 20°C, za wyjątkiem 
rozdzielaczy i zaworów zwrotnych, gdzie ciśnienie nie powinno przekraczać 10 bar. 
* Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz 
normą PN-64/B- 10400.  
* Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:  

- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),  
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),  
- bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku 
minima1nych spadków odcinków poziomych. 
- trasy podłogowe z rur z polipropylenu typu PEXc w rurze osłonowej PESHEL tzw. „rura w rurze”: rury 
osłonowe powinny być prowadzone w warstwie izolacji akustycznej, a warstwa podkładu posadzkowego 
bezpośrednio nad rurami nie powinna być wykonana w zmniejszonej grubości ( min. 2,5 cm ) - może to 
powodować pękanie posadzek.   

* Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i 
elementów do prawidłowego montażu.  
* Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego 
instalacji centralnego ogrzewania.  
* Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,  
- Dziennik budowy,  
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów ),  
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,  
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,  

* Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian 
i odstępstw od Dokumentacji projektowej,  
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,  
- aktualność Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia ),  
- protokoły badań szczelności instalacji. 
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8.1. Odbiór kotłowni i przekazanie do eksploatacji 
Odbiór kotłowni powinien być poprzedzony rozruchem próbnym. O gotowości kotłowni do rozruchu próbnego 
zawiadamia kierownik budowy (robót) wpisem do dziennika budowy. Rozruch próbny powinien być przeprowadzony w 
zakresie, w czasie i w obecności osób przewidzianych w przepisach szczególnych. Po pozytywnym zakończeniu 
rozruchu próbnego, potwierdzonym odpowiednim protokołem i wpisem do dziennika budowy, inwestor zwołuje komisję 
odbioru kotłowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru kotłowni i dopuszcza ją do eksploatacji. Niezależnie od 
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń oraz innych wymaganych 
dokumentów, inwestor przed przekazaniem użytkownikowi kotłowni powinien dostarczyć pełną instrukcję eksploatacyjną 
zawierającą schemat technologiczny kotłowni, podstawowe-5- zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i 
sposób jej programowania i obsługi na poziomie użytkownika. 

9. Podstawa płatności.  
- Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
- Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
- Ceny jednostkowe (obejmujące zakres robót określonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz przedmiarze robót) 
należy przyjmować dla poszczególnych robót zgodnie z kosztorysem ofertowym.  

10. Przepisy związane.  
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Arkady, Warszawa 1988.  
PN- 64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze.  
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z 
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.  
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. 
Wymagania.  
PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.  
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania.  
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.  
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania.  
PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru instalacji 
wentylacji mechanicznej, która zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwą: Przebudowa i rozbudowa 
istniejącego budynku Oddziału Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grębaninie Samodzielnego Publicznego Zakładu 
Opieki Zdrowotnej w Kępnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obręb ewidencyjny: 0003 Baranów; 
Skwer Potworowskiego, 63-604 Grębanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranów - obszar wiejski, 

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z 
punktem 1.1. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:  
a) montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i  regulacji, 
b) montaż wentylatorów kanałowych, 
c) montaż wentylatorów ściennych, 
d) montaż kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej, 
e) montaż nawiewników i wywiewników, 
f) rozruch i regulacja instalacji wentylacji. 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części mająca na celu usuniecie powietrza 
zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego. 

Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, 
gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane 
warunki mikroklimatu pomieszczenia. 

Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013). 

Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego – strumień powietrza zewnętrznego, który ze względów 
higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakości 
powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, odprowadzenia zapachów ludzkiego ciała i 
utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku węgla. 

Krotność wymian powietrza, liczba wymian powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji pomieszczenia, liczba 
określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości 
pomieszczenia. 

Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu. 

Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni. 

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnętrzne – znajdujące się w granicach strefy, w której utrzymuje się 
parametry wymagane ze względu na przebywanie ludzi. 

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii – powietrze występujące w 
bezpośrednim sąsiedztwie człowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego. 

Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub 
klimatyzowanego. 

Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego. 

Klasa 45.33
45331210 – 1 
45331200 – 8 B.03.06 Montaż wentylacji mechanicznej
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Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery. 

Powietrze recyrkulacyjne – część powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do 
układu nawiewnego. 

Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu. 

Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i innych 
pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować a danej miejscowości przy obliczaniu i 
doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji. 

Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i prędkości 
ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii, które 
należy przyjmować – w funkcji przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń 
wentylacji i klimatyzacji. 

Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych. 

Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci – wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub 
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację 
wentylacyjną lub klimatyzacyjną. 

Wentylator -  urządzenie służące do wprowadzania powietrza w ruch. 

Nagrzewnica powietrza – przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza. 

Nawilżacz powietrza – urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu. 

Przepustnica – zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjnych pozwalający na 
zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza poprzez zmianę oporu przepływu. 

Tłumik hałasu – element wbudowany w urządzenie lub w kanał wentylacyjny mający na celu zmniejszenie 
przenoszonego droga powietrzna hałasu wzdłuż przewodów. 

Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni. 

Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni. 

Klapa pożarowa – zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami pożarowymi) 
przeznaczony do zapobiegania przenoszenia się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej. 
Czerpnia powietrza – element instalacji, przez który pobierane jest powietrze zewnętrzne. 

Wyrzutnia powietrza – element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnatrz. 

Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca wskutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu termicznego lub/i 
siły naporu wiatru. 

Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz i wewnątrz 
pomieszczenia. 

Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach. 

Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumieniowych, 
wprawiających powietrze w ruch. 

Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu. 

Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia. 

Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia. 

Wentylacja nadciśnieniowa – wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia powietrza  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.1. 

2.MATERIAŁY 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.2.  
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2.1.Materiały do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji 
− centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepła, wyposażona w 

kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne. 
− wentylatory kanałowe i ścienne, 
− kanały i kształtki o przekroju prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/

H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996 
− kanały i kształtki systemu spiro z blach i taśm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/

H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996 
− nawiewniki, wywiewniki 

deklaracja zgodności 
Materiały, których wykonane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadać warunkom 
stosowania w instalacjach. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinno odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, 
ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z 
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. Należy zapewnić łatwy 
dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urządzeń i 
elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami 
konserwacyjnymi. Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
  

2.2.Składowanie materiałów 

Centrale, przewody, wentylatory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych 
par i gazów. 
Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. 
Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych.  
Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny być składowane tak długo jak to możliwe w opakowaniach fabrycznych i 
przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu.  

3.SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.3. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii 
prowadzenia robót. 

4.TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 1.4. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t. 
Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, 
zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. 
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem  
i uszkodzeniem w czasie transportu. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Wymagania ogólne 

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 1.5.1. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. 

5.2.Rozpoczęcie robót 

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych, 
b) elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom projektowym. 

5.3.Montaż instalacji 

5.3.1.Montaż przewodów 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne 
wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 
mm. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm 
większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody 
powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający 
odporności ogniowej tych przegród. 

19



Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na 
przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz 
izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez 
zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w 
miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne 
i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 

− przewodów; 
− materiału izolacyjnego; 
− elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, 

przepustnic itp.; 

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa 
równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co 
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być 
takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu 
poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub 
wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna 
umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła drgań powinny być 
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych  
w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 
Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i 
elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności 
cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów 
powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz 
przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne 
jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz 
przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub 
uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i 
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W 
przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub 
trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o 
minimalnej średnicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, 
ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.  
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. 
Otwory rewizyjne należy wykonywać na odcinkach poziomych w ten sposób by odległość pomiędzy otworami nie była 
większa niż 10 m, dodatkowo pomiędzy otworami nie powinno być zamontowane więcej niż dwa łuki lub kolana o kącie 
większym niż 45 st. 
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 

a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) klapy pożarowe (z jednej strony); 
c) nagrzewnice (z dwóch stron); 
d) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym ( z dwóch stron); 
e) filtry (z dwóch stron); 
f) wentylatory kanałowe (z dwóch stron); 
g) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem klap 
pożarowych, nagrzewnic). 

5.3.2.Wentylatory 

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku 
(przez stosowanie płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na 
instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
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Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy 
wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.  

5.3.3.Nagrzewnice 

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe  
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący powinien 
zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji. 

5.3.4.Urządzenia do odzyskiwania ciepła 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach 
umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny sposób. 
Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć instalację do 
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika. 

5.3.5.Filtry powietrza 

Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność wymiany wkładu 
filtracyjnego lub jego regeneracji. 
Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać wymaganiom 
podanym w normie PN-EN 1886. 
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczać je przed 
zabrudzeniem. 

5.3.6.Nawiewniki, wywiewniki 

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawienia. 
Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, 
podwieszone lampy) mających zakłócający  wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie 
należy: 

− zgniatać tych przewodów, 
− stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę 
jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych. 
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.  

5.3.7.Czerpnie i wyrzutnie 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, 
ptaków, liści itp. 
Wyrzutnie i wentylatory  dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez 
dach. 

5.3.8.Przepustnice 

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie 
powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat  
w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie I wg klasyfikacji 
podanej w PN - EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

5.3.9.Tłumiki hałasu 

Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej  
z oznakowaniem zawierającym: 

− kierunek przepływu powietrza, 
− wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑). 

Sieć przewodów należy łączyć z tłumikami za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. 
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Zasady ogólne kontroli 

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5.2. 

6.2.Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora. 

6.3.Kontrola jakości robót 

6.3.1.Warunki przystąpienia do badań 

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 
− przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane 
− przed nałożeniem otuliny 
− po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji 
− w okresie gwarancyjnym 

6.3.2.Kontrola działania instalacji 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła, 
itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 

Prace wstępne  

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  
− próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
− nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych; 
− regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 
− nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
− określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku 

wypływu powietrza z nawiewników; 
− nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
− nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 
− nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
− nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,  

i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 
− nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
− przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;  
− przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

Procedura prac 

Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez 
poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. 
użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno 
uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację 
nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu 
regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające 
poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia 
prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem 
wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie 
działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy 
regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw  
i regulacji wstępnej instalacji.  

Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
− kierunek obrotów wentylatorów; 
− regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
− działanie wyłącznika; 
− włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 
− kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 
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− działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
− elementy zabezpieczające silników napędzających. 

Kontrola działania wymienników ciepła 
− Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
− Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła; 
− Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła; 
− Doprowadzenie czynnika do wymienników. 

Kontrola działania filtrów powietrza 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 

Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

Kontrola działania klap pożarowych 
− badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego; 
− kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika. 

Kontrola działania sieci przewodów  
− działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia i 

nawilżania powietrza; 
− dostępność do sieci przewodów. 

Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu 
− Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
− Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji powietrza w 

poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w projekcie lub umowie). 

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy 
różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 
− Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
− Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
− Działania włącznika rozruchowego; 
− Działania klap pożarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie); 
− Działania regulacji strumienia powietrza; 
− Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła; 
− Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej 

Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane 
zgodnie z wymaganiami. 

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Instalacja: 
- Pobór prądu silnika; 
- Strumień objętości powietrza; 
- Temperatura powietrza; 
- Opór przepływu na filtrze. 

Pomieszczenie: 
- Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego; 
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu 
- Wilgotności powietrza 
- Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny), 
- Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych należy ustalić z Inwestorem, a jeżeli nie ma specjalnych 
wymagań należy stosować poziom A (WTWiO – instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.). 

Procedura pomiarów 
Pomiary powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów 
i rodzaje przyrządów pomiarowych. 
Tolerancja mierzonych wartości: 
- Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %; 
- Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %; 
- Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C; 
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C; 
- Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A). 
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7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.6. 
Jednostkami obmiaru są: 

− przewody rurowe i kształtki      1 m2  
− centrala wentylacyjna z elementami zasilania i  sterowania  1 kpl. 

dla każdego typu  
− wentylatory, nawiewniki, wywiewniki     1 szt. 

dla każdego typu 
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy 
umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 1.7. 

8.1.Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem oraz 
stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 

W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
− porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacja projektową, w zakresie materiałów, ilości 

oraz właściwości, 
− sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami technicznymi, 
− sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenia i konserwację, 
− sprawdzenie czystości instalacji, 
− sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji, 
W szczególności należy wykonać następujące badania: 

8.1.1.Badania ogólne 

− Dostępność dla obsługi, 
− Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzania powietrza, 
− Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów, 
− Kompletność znakowania, 
− Realizacji zabezpieczeń pożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych , powłok ogniocchronnych), 
− Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, 
− Zabezpieczeń anty korozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych, 
− Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań, 
− Środków do uziemiania urządzeń i przewodów. 

8.1.2.Badanie wentylatorów i central wentylacyjnych 

− Sprawdzenie czy elementy urządzenia zostały podłączone w prawidłowy sposób, 
− Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 
− Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem, 
− Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatorów i silników z danymi na tabliczce znamionowej. 

8.1.3.Badanie flitów powietrza 

− Sprawdzenie zgodności typów i klasy flitów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi, 
− Sprawdzenie poprawności zamontowania, 
− Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzeń, 
− Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnień pod względem ewentualnego uszkodzenia, 
− Sprawdzenie czystości filtra. 

8.1.4.Badanie czerpni powietrza 

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 

8.1.5.Badanie przepustnic  

Sprawdzenie zgodności na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi 

24



8.1.6.Badanie klap przeciwpożarowych  

− Sprawdzenie warunków zainstalowania 
− Sprawdzenie certyfikatu urządzenia, 
− Sprawdzenie czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu. 

8.1.7.Badanie sieci przewodów  

− Wyrywkowe badanie szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykową, 
− Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

8.1.8.Badanie nawiewników i wywiewników  

Sprawdzenie zgodności typów, ilości i rozmieszczenia z dokumentacja projektową, 

8.1.9.Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych  

− Sprawdzenie kompletności każdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji, 
− Sprawdzenie rozmieszczenia czujników, 
− Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów, 
− Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodność z projektem – lokalizacji, dostępu, rozmieszczenia części 

zasilających i regulacyjnych, systemu zabezpieczeń, wentylacji, oznaczenia, typów kabli, uziemienia, 
schematów podłączeń w obudowach. 

8.1.10. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 

− Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
− Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
− Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum); 
− Liczba użytkowników; 
− Czas działania; 
− Obciążenie cieplne pomieszczeń 
− Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
− Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
− Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; 
− Klasa filtrów; 
− Sumaryczna moc cieplna i elektryczna; 
− Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
− Wymagana jakość wody zasilającej; 
− Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
− Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

8.1.11. Wykaz dokumentów inwentarzowych  

− Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali; 
− Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
− Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 

oprzewodowania odbiorników); 
− Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników; 
− Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym 

certyfikaty bezpieczeństwa); 
− Raport wykonawcy instalacji dotyczących nadzoru nad montażem (książka budowy). 

8.1.12. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 

− Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi instalacji 
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku; 

− Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
− Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
− Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 

regulatory, styczniki, wyłączniki); 
− Dokumentacje związane z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 

8.2.Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności 
powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
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Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych 
pracowników. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu. 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować 
miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w 
protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

8.3.Odbiór techniczny częściowy instalacji wentylacji 

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji wentylacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych w stropach 
podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 
utrudnione w fazie odbioru końcowego. 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości 
pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 
− sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z 

ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie; 
− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do 
dziennika budowy; 

− przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte 
odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

8.4.Odbiór techniczny końcowy instalacji wentylacji 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej; 
b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
c) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową.  

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
b) dziennik budowy; 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i 

przepisami; 
d) obmiary powykonawcze; 
e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 
f) protokoły odbiorów technicznych częściowych; 
g) protokoły wykonanych badań odbiorczych; 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację; 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów; 
j) instrukcję obsługi instalacji. 

W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym; 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi  

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie 
konieczności wprowadzenia odstępstw; 

c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych; 
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych; 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wentylacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 1.8. 
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Roboty związane z montażem central nawiewnych i wywiewnych, kanałów i kształtek z blachy stalowej płatne są wg 
obmiaru i obejmują: 

a) zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy; 
b) montaż central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania; 
c) montaż elementów prowadzących powietrze: osadzenie podpór, przyklejenie podkładek amortyzacyjnych do 

konstrukcji wsporczej, ułożenie przewodów na podporach  
z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luźnych kołnierzy, założenie i dopasowanie uszczelek, 
skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych ewentualnie założenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi; 

d) montaż elementów regulujących przepływ powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, założenie i 
dopasowanie uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, sprawdzenie działania mechanizmu 
dźwigni; 

e) montaż kratek wentylacyjnych: dopasowanie i założenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z 
wypoziomowaniem, wywiercenie otworów w płaszczu przewodu, przykręcanie ramy wkrętami do przewodu; 

f) montaż czerpni i wyrzutni ściennych: założenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub wyrzutni, 
skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, osadzanie zaczepów linek naciągowych, założenie linek 
naciągowych ze ściągaczami śrubowymi; 

g) montaż tłumików akustycznych: osadzenie podpór, ułożenie tłumika na podporach, założenie i dopasowanie 
uszczelek oraz skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych; 

h) montaż nawiewników i wywiewników stropowych, skrzynek przyłączeniowych wg kalkulacji indywidualnej 
producenta i wykonawcy; 

i) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST; 
j) uporządkowanie miejsca montażu instalacji. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
− Polskie Normy  

− Inne dokumenty  

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego  
i użyteczności publicznej. Wymagania – wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. Wymagania techniczne i 
badania przy odbiorze

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym – Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
kołowym – Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymiary kołnierzy o przekroju kołowym do 
wentylacji ogólnej

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 

pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie – Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna – Urządzenia wentylacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność – Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana – Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne 
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach

PN-M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru instalacji 
klimatyzacji, która zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwą: Przebudowa i rozbudowa istniejącego 
budynku Oddziału Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grębaninie Samodzielnego Publicznego Zakładu Opieki 
Zdrowotnej w Kępnie dz. nr 666; identyfikator: 300801_2.0003.666; obręb ewidencyjny: 0003 Baranów; Skwer 
Potworowskiego, 63-604 Grębanin, woj.: wielkopolskie; gmina: Baranów - obszar wiejski, 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie  
i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1.  

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:  
− montaż jednostek wewnętrznych, 
− montaż jednostek zewnętrznych, 
− montaż układów sterowania i regulacji, 
− montaż instalacji chłodniczej freonowej, 
− montaż instalacji odprowadzenia skroplin, 
− rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji. 

1.34.Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne  
z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

Strefa przebywania ludzi  – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, 
gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane 
warunki mikroklimatu pomieszczenia. 
Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013). 
Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i innych 
pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować  
a danej miejscowości przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji. 
Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i prędkości 
ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub  
w miejscu specjalnych wymagań technologii, które należy przyjmować – w funkcji przeznaczenia  
i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji. 
Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury. 
Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury. 
Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych. 
Układ klimatyzacyjny typu VR-II – klimatyzator składający się z jednostek wewnętrznych zawierających filtr, chłodnice, 
nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnętrznej zawierającej agregat chłodniczy ze skraplaczem chłodzonym 
powietrzem, przy czym jednostki te są połączone układem rur czynnika chłodniczego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 2.0.  

2.1. Materiały do wykonania instalacji klimatyzacji 
− jednostki wewnętrzne i zewnętrzna dla układów typu Split 

świadectwo zgodności z PN-EN 1886:2001 
− pompki skroplin, 
− rury miedziane 

deklaracja zgodności z PN-EN 1057:1999 
− łączniki miedziane 

deklaracja zgodności z PN-EN 1254-1:2002(U) 

Klasa 45.33 45331200 – 8 B.03.07 Montaż instalacji klimatyzacji
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− lut twardy 
wg DIN 1707 

− otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodów chłodniczych 
współczynnik przewodzenia ciepła 
λ = 0,034 W/mK przy 0°C 
temperatura pracy od -45° do +105°C 
odporność na dyfuzje pary wodnej µ ≥ 7000 (wg DIN 52615) 
aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
klasyfikacja ogniowa ITB 

− system rur i kształtek PVC o połączeniach klejonych dla instalacji wody 
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL 

2.2. Składowanie materiałów 

Klimatyzatory i przewody, należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i 
gazów. 
Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach 
do większych.  
Rury do instalacji chłodniczych winny być na końcach szczelnie zamknięte (zaciśnięte lub z plastikowymi kapturkami). 

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 3.0. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii 
prowadzenia robót. 

4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”  
pkt 4.0. 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t  
i skrzyniowym do 5 t. 
Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, 
zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. 
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem  
i uszkodzeniem w czasie transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 5.0. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. 

5.2. Rozpoczęcie robót 

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
− obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych 
− elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji 

5.3.1. Montaż jednostek wewnętrznych 
Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Akcesoria dodatkowe zamontować przed 
montażem całego urządzenia. Lokalizację urządzenia przyjąć wg rysunku. Sposób mocowania powinien zabezpieczyć 
przed przenoszeniem drgań. 
Przy wymiarowaniu otworów w ścianie posługiwać się załączonym do urządzenia wzorem kartonowym. Nie wolno 
montować urządzenia pod skosem.  

5.3.2. Montaż jednostek zewnętrznych 
Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Sposób mocowania powinien 
zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. Wokół urządzenia zapewnić miejsce do czynności serwisowych. 

5.3.3. Montaż przewodów czynnika chłodniczego 
Do montażu instalacji używać tylko systemowych trójników i rozdzielaczy. Przy instalacji należy używać narzędzi (np. 
węża do napełniania przewodu wskaźnika) stosowanych wyłącznie w układach na R401A. Przy podłączaniu rurek do/od 
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urządzeń należy używać klucza dynamometrycznego (moment obrotowy dokręcania podaje instrukcja montażu 
dostarczana z urządzeniem). 
W obwodzie chłodniczym nie może być mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp. 

5.3.4. Montaż instalacji odprowadzania skroplin 
Prowadzenie instalacji skroplin wykonać od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w 
kierunku odprowadzania. Włączenie do pionu kanalizacji należy wykonać poprzez syfon. Podłączenie węża 
odpływowego wykonać ściśle wg instrukcji montażu Producenta. Rury należy przycinać prostopadle do jej osi. Po 
przecięciu rury należy z jej krawędzi usunąć zadziory  
i sfazować zewnętrzną krawędź. Łączenie rur i łączników wykonać za pomocą systemowych klejów agresywnych 
(proces łączenia polega na przenikaniu materiałów  ścianek łączonych elementów). 
Czyszczenie i klejenie przeprowadzić zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociągów montować w 
odstępach nie większych niż 1,0 m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli 

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt. 6.0. 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

6.3. Kontrola jakości robót 

6.3.1. Warunki przystąpienia do badań 
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 
a) przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane, 
b) przed nałożeniem otuliny, 
c) po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji, 
d) w okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Kontrola działania instalacji 
Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo zamontowane i działają 
efektywnie. 

Prace wstępne 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
c) Nastawienie układu regulacji; 
d) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
e) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
f) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;  
g) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

Procedura prac 

Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, do całych 
instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. 
ogrzewanie /chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). 
Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i 
symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź 
układu regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające 
poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia 
prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem 
wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie 
działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy 
regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji 
wstępnej instalacji.  
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Kontrola działania urządzeń klimatyzacyjnych 
a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Włączanie i wyłączanie regulacji  
e) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 

Test szczelności i osuszanie próżniowe 
Szczelność urządzeń jest sprawdzona fabrycznie. 
Przed przeprowadzeniem testu ciśnieniowego lub wytworzeniem podciśnienia w przewodach należy sprawdzić, czy 
zawory są szczelnie zamknięte. 

Test szczelności: Należy stosować azot w stanie gazowym. 
1. W przewodach cieczowych i gazowych należy wytworzyć ciśnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzać ciśnienia 

większego niż 3,2 MPa). Wynik testu można uznać za pomyślny, jeżeli ciśnienie nie spadnie w ciągu 24 godzin. 
W razie spadku ciśnienia należy sprawdzić, którędy wydobywa się azot. 

2. System przewodów cieczowych i gazowych należy opróżniać za pomocą pompy próżniowej przez ponad 2 
godziny; podciśnienie w układzie powinno wynosić –100,7 kPa. Układ należy pozostawić w takim stanie na ponad 
1 godzinę, a następnie sprawdzić, czy wskazanie ciśnienia wzrosło, czy nie. Jeśli wzrosło, to do układu dostała 
się wilgoć albo występują nieszczelności. 

3. Jeśli istnieje prawdopodobieństwo, że w przewodach pozostała woda (jeśli przewody były instalowane przy 
deszczowej pogodzie lub instalacja trwała długo, do przewodów mogła przedostać się woda deszczowa) po 
trwającym 2 godziny opróżnianiu układu należy wytworzyć w nim ciśnienie 0,05 MPa (przerwanie próżni), 
wpuszczając azot w stanie gazowym, a następnie ponownie opróżnić układ, włączając pompę próżniową na 1 
godzinę  
i uzyskując podciśnienie –100,7 kPa (osuszanie próżniowe). Jeśli w ciągu 2 godzin nie uda się uzyskać 
podciśnienia –100,7 kPa, należy powtórzyć operację przerywania próżni i osuszania próżniowego. 
Następnie, po pozostawieniu układu w stanie podciśnienia na 1 godzinę, należy sprawdzić, czy wskazanie 
ciśnienia nie wzrosło. 

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy 
różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 
a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej 
b) Działania włącznika rozruchowego 
c) Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej 

Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane 
zgodnie z wymaganiami. 
a) Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w tablicy  

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Instalacja: 
- pobór prądu silnika, 
- strumień objętości powietrza, 
- temperatura powietrza nawiewanego,  
- temperatura powietrza w pomieszczeniu, 
- Poziom dźwięku A, 
- Prędkość powietrza w pomieszczeniu. 

Pomieszczenie: 
- Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego, 
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu, 
- Wilgotności powietrza, 
- Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny), 
- Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu. 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych należy ustalić z Inwestorem, a jeżeli nie ma specjalnych 
wymagań należy stosować poziom A (WTWiO – instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.). 

Procedura pomiarów 
Pomiary powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów 
i rodzaje przyrządów pomiarowych. 
Tolerancja mierzonych wartości: 
- Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %, 
- Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %, 
- Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C, 
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C, 
- Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A). 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt 7.0. 

Jednostkami obmiaru są: 
− przewody rurowe i kształtki    1 mb 
− jednostki wewnętrzne z układem sterowania  1 kpl. 
− jednostka zewnętrzna z układem sterowania  1 szt. 
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy 
umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 8.0. 

8.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem oraz 
stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
− porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacja projektową, w zakresie materiałów, ilości 

oraz właściwości, 
− sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami technicznymi, 
− sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenia  

i konserwację, 
− sprawdzenie czystości instalacji, 
− sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji, 
W szczególności należy wykonać następujące badania: 

8.1.1. Badania ogólne 

− Dostępność dla obsługi, 
− Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzania powietrza, 
− Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów, 
− Kompletność znakowania, 
− Realizacji zabezpieczeń pożarowych, 
− Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, 
− Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań, 
− Środków do uziemiania urządzeń i przewodów. 

8.1.2. Badanie klimatyzatorów i jednostek zewnętrznych 

− sprawdzenie czy wszystkie elementy zostały podłączone w prawidłowy sposób, 
− sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych ( wielkości nominalne), 
− sprawdzenie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 

8.2. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji klimatyzacji 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności 
powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych 
pracowników. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu; 
b) wykonanie sufitów podwieszanych 

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować 
miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w 
protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji klimatyzacji 

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji klimatyzacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych w stropach 
podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 
utrudnione w fazie odbioru końcowego. 
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Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości 
pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 
a)sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z 

ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie; 
b)sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi  

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa 
wprowadzone do dziennika budowy; 

c)przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte 
odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres  
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 
częściowego. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji klimatyzacji 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej; 
b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
c) zakończono uruchamianie instalacji  

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
b) dziennik budowy; 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i 

przepisami; 
d) obmiary powykonawcze; 
e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
f) protokoły odbiorów technicznych częściowych 
g) protokoły wykonanych badań odbiorczych 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
j) instrukcję obsługi instalacji 

W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi  

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie 
konieczności wprowadzenia odstępstw 

c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 9.0. 

Roboty związane z montażem klimatyzacji systemu VR-II płatne są wg obmiaru  
i obejmują: 
- zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy 
- montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznej 
- montaż instalacji chłodniczej 
- montaż instalacji odprowadzenia skroplin 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST 
- uporządkowanie miejsca montażu instalacji 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
− Polskie Normy 
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− Inne dokumenty  

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 
publicznej. Wymagania – wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna – Urządzenia wentylacyjne – Wymagania i badania przy 
odbiorze.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana – Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690  warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL 2002r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanałów wentylacyjnych i instalacji chłodniczych klimatyzacji które zostaną 
zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwą: Przebudowa i rozbudowa istniejącego budynku Oddziału Leczniczo-
Rehabilitacyjnego w Grębaninie Samodzielnego Publicznego Zakładu Opieki Zdrowotnej w Kępnie dz. nr 666; 
identyfikator: 300801_2.0003.666; obręb ewidencyjny: 0003 Baranów; Skwer Potworowskiego, 63-604 Grębanin, 
woj.: wielkopolskie; gmina: Baranów - obszar wiejski, 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z 
punktem 1.1.  

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z montażem otulin izolacyjnych ze spienionego kauczuku 
syntetycznego na przewodach instalacji chłodniczych oraz montażem izolacji kanałów wentylacyjnych matami z wełny 
mineralnej na folii aluminiowej.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.1.5. 
Pojęcia ogólne 
Izolacja cieplna – osłona powierzchni rurociągów, armatury i urządzeń ograniczająca straty przesyłanego lub 
magazynowanego ciepła do otoczenia. 
Izolacja właściwa – warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiału o odpowiednio małym współczynniku 
przewodzenia ciepłą 
Płaszcz ochronny – warstwa izolacji cieplnej chroniąca izolację właściwą przed niekorzystnymi wpływami zewnętrznymi 
(uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 2.0.  

2.1. Materiały do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych 

− otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodów chłodniczych 
współczynnik przewodzenia ciepła 
λ = 0,034 W/mK przy 0°C 
temperatura pracy od -45° do +105°C 
odporność na dyfuzje pary wodnej µ ≥ 7000 (wg DIN 52615) 
aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
klasyfikacja ogniowa ITB 

− klej kontaktowy o krótkim czasie schnięcia  
aprobata techniczna COBRTI INSTAL 

− maty z wełny mineralnej na folii aluminiowej 
współczynnik przewodzenia ciepła 
λ = 0,043 W/mK przy 10°C 
temperatura pracy do 250°C 
aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
klasyfikacja ogniowa ITB 

2.2. Składowanie materiałów 
Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed długotrwałą 
ekspozycją słoneczną. 
Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych 
od szkodliwych par i gazów. 

Klasa 45.33 45331200 – 8 B.03.08
Izolacje cieplne i przeciwkondensacyjne 
dla instalacji wentylacji i klimatyzacji
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3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 3.0. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii 
prowadzenia robót. 

4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”  
pkt 4.0. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. 
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed 
przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne  

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 5.0. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót. 

5.2. Rozpoczęcie robót 

Montaż izolacji należy rozpocząć po pozytywnych próbach szczelności, powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości powyższych robót protokołem odbioru. 

5.3. Montaż izolacji 

Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia. 
Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha.  
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami, 
tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Jeżeli zajdzie 
taka potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za pomocą płynu czyszczącego. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie uszkodzone. 
Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.  
Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre klej powinien być świeży a pędzle czyste. 

Izolacja otulinami 
Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana”. Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy materiał jest 
montowany na powierzchniach zakrzywionych. 
Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów montażowych. 
Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie cienką warstwę kleju 
z dwóch stron. Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie należy 
izolować instalacji podczas jej działania.  
Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia 
(odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie. 

Izolacja matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej 
Montaż mat lamelowych wykonuje się przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu szpilek 
mocujących w ilości 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), taśm, obejm lub opasek. Warstwę maty należy 
nałożyć na zamocowane uprzednio szpilki, następnie zabezpieczyć specjalnymi nakładkami samozakleszczającymi się i 
odciąć wystające końcówki szpilek. W przypadku szpilek klejonych należy dokładnie oczyścić i „odtłuścić” powierzchnię 
kanału. 
Krawędzie styków poszczególnych odcinków warstw nośnych mat należy zawsze ze sobą dokładnie skleić. Jeżeli 
wykonana izolacja ma być izolacją przeciwkondensacyjną, należy zwrócić szczególną uwagę na szczelność wszystkich 
połączeń klejonych i przejść szpilek przez warstwę folii. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli 

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt. 6.0. 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 
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6.3. Kontrola jakości robót 

6.3.1. Warunki przystąpienia do badań 
Badania należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 
przewodów przez przegrody budowlane 

6.3.2. Badanie izolacji 
Należy sprawdzić prawidłowość montażu otulin i jej zgodność z dokumentacją techniczną  
i Specyfikacją Techniczną co do rodzaju, gatunku i grubości handlowej. 
Podczas kontroli izolacji matami z wełny mineralnej należy sprawdzić: 
− grubość wykonanej izolacji 
− zaciśnięcie montażowe izolacji 
Pomiary grubości wykonanej izolacji cieplnej powinny być przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach, a ich 
liczba powinna wynosić co najmniej: 
− 3 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2, 
− 5 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 ÷ 100 m2, 
− 10 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2 
Do pomiaru grubości izolacji stosować należy okrągły pręt z zaostrzonym końcem i z poprzeczną nasadką, przy czym 
dokładność pomiarów powinna wynosić ±2 mm. Dopuszcza się (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia 
współosiowości i wzajemnego usytuowania rurociągu i płaszcza ochronnego) pośrednie wyznaczanie grubości izolacji 
poprzez pomiar obwodu izolacji. 
Grubość izolacji należy uznać za prawidłową, jeżeli wynik każdego z przeprowadzonych pomiarów nie różni się od 
grubości izolacji w projekcie technicznym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt 7.0. 

Jednostkami obmiaru są: 
− otuliny termoizolacyjne      1 mb  
− dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu 

matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej  1 m2 
dla każdej grubości 

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy 
umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 8.0. 

8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie izolacji cieplnych 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie izolacji  
i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. 
ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych 
pracowników. 

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
− prowadzenie przewodów instalacji 
− wykonanie przewidywanych prób szczelności instalacji. 

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania izolacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować 
miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania izolacji, w 
protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

8.2. Odbiór techniczny częściowy izolacji cieplnych 

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których zanika 
dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych w przestrzeniach sufitu podwieszonego, 
uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione 
w fazie odbioru końcowego. 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego. 
W ramach odbioru częściowego należy: 
− sprawdzić czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi 

zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie; 
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− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i Specyfikacji 
Technicznej 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania 
elementów lub lokalizację części izolacji, które były objęte odbiorem częściowym.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

8.3. Odbiór techniczny końcowy izolacji cieplnych 

Izolacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
− zakończono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej; 
− dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
− projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
− dziennik budowy; 
− potwierdzenie zgodności wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i 

przepisami; 
− obmiary powykonawcze; 
− protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
− protokoły odbiorów technicznych częściowych 
− protokoły wykonanych badań odbiorczych 
− dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano izolację 

W ramach odbioru końcowego należy: 
− sprawdzić czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 
− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i Specyfikacji 

Technicznej 
− sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
− sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 9.0. 

Roboty związane z izolacją cieplną i przeciwkondensacyjną dla rur instalacji chłodniczych i kanałów wentylacyjnych 
płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera: 
− wykonanie robót przygotowawczych 
− zakup i dostawę materiałów 
− ułożenie izolacji na rurociągach i kanałach 
− zabezpieczanie przed uszkodzeniem 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST 
− uprzątnięcie miejsca pracy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Polskie Normy 

Inne dokumenty  

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń 
– Wymagania i badania odbiorcze.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690  warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844  Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
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