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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY budynku stadniny koni w miejscowosci Rzgska w zakresie

branzy konstrukcyjnej, tj. obejmujgcy obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtéwnych elementéw konstrukcyjnych.

2 Podstawowe normy

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-5:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-5:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji
PN-EN 1991-1-6:2007

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 1991-1-7:2008

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesc¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1:2006

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow

PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:

Zasady ogélne

PN-EN 1997-1:2008



3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie opracowania ,Opinia geotechniczna” przygotowanego przez
firme Multigeo, Lech Jerzemski z Wrzgsowic w 2022r. Na terenie projektowanego obiektu stwierdzono
wystepowanie w poziomie posadowienia Srednio zageszczone piaski drobne i Srednie. Wystepowanie wody
gruntowej stwierdzono na gtebokosci ponizej poziomu posadowienia. Podtoze gruntowe charakteryzuje sie zatem
dobrymi parametrami z uwagi na posadowienie projektowanego obiektu.

Ponizej zamieszczono mape dokumentacji geologicznej oraz charakterystyczne przekroje geologiczne:
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz na podstawie Opinii
Geotechnicznej projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. W obszarze projektowanego

obiektu wystepujg proste warunki gruntowe.

4 Ogodlna charakterystyka konstrukcji obiektu

Projektowany obiekt to budynek o mieszanej konstrukcji, z zelbetowymi stupami gtdwnymi zamocowanymi
w stopach fundamentowych, spietych w kierunku podtuznym belkami zelbetowymi, wspierajacych drewniane,
dwuspadowe dzwigary dachowe ze $ciggami stalowymi. Dach ptatwiowy (ptatwie drewniane) stezony poprzecznie
w polach przedskrajnych potaci. Sciany szczytowe murowane usztywnione stupami i wiericami/belkami

zelbetowymi.
W budynku strop zelbetowy ptytowy, wsparty na uktadzie belek i stupéw zelbetowych.

Fundamenty w formie stép dla stupdw oraz taw zelbetowych dla $cian.

41 Fundamenty

Przewiduje sie posadowienie budynku czesciowo na gruncie rodzimym (warstwa Ill). Wykopy szerokoprzestrzenne
wspdlne dla ciggdéw stép i faw fundamentowych kazdej z osi wykonywane mechanicznie. Podtoze nalezy dogescic¢
powierzchniowo dla uzyskania wskaznika zageszczenia na poziomie Is > 0,98. W czesci fundamenty na gruncie
nasypowym. Nasyp nalezy wykonac z gruntow budowlanych, zageszczanych mechanicznie warstwami o grubosci
okoto 30cm do Is > 0,98. W przypadku napotkania w wykopach gruntéw znaczaco odbiegajgcych od przewidzianych
w niniejszej dokumentacji, prace nalezy wstrzymac i uzyskac opinie projektanta. Wykopy pod fundamenty przed

wykonaniem podktadu betonowego powinny zosta¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika.

Stopy i tawy fundamentowe wykona¢ na warstwie betonu podktadowego (C12/15) grubosci 100mm.
Fundamenty stopowe (o wysokosci 600mm) oraz tawy fundamentowe monolityczne (o przekroju poprzecznym
600x400mm) wykonywane w deskowaniach. Dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji prefabrykowanych i ich
monolityzacje na placu budowy. Warstwy izolacyjne zgodnie z projektem architektury. Konstrukcje zelbetowe

fundamentdw nalezy wykona¢ w klasie wykonania 2 zgodnie z PN-EN 13670:2011, a wszelkie prace prowadzié



w zgodzie z jej postanowieniami. Zbrojenie ze stali A-IIIN B500SP (klasa ciggliwosci C), beton C25/30. Dla

powierzchni w kontakcie z gruntem otulina grubosci 50mm, dla pozostatych krawedzi grubosci 30mm.

4.2 Konstrukcje zelbetowe

Zaprojektowano uktad zelbetowych stupdw i belek oczepowych, stanowigcych podparcie konstrukcji dachu, a takze
system zabezpieczajgcy obiekt przed wystgpieniem katastrofy postepujacej, tj. przejmujgcych sity poziome rozporu
wigzara dachowego w wypadku uszkodzenia jego $ciggu stalowego. W obiekcie wystepuje réwniez zelbetowy strop
miedzykondygnacyjny wsparty na uktadzie belek i stupow. Konstrukcje uzupetniajg uktady ram $cian szczytowych,
a takze konstrukcje drugorzedne takie jak rdzenie i wierice $cian. W osi 14 belki sciany szczytowej stanowig
konstrukcje wsporcza stropu. Komunikacje pomiedzy poziomami obiektu zapewnia klatka schodowa z trzema
biegami schodowymi o grubosci ptyty nosnej rownej 180mm. Przewiduje sie wykonanie konstrukcji zelbetowych
stupéw, belek, klatki schodowej i ptyty stropowej jako monolitycznych Przy czym dla konstrukcji wsporczej
konstrukcji dachowej przyjmuje sie klase wykonania 3, a dla pozostatych elementéw (strop miedzykondygnacyjny
wraz z konstrukcja wsporcza, klatka schodowa, rdzenie zelbetowe $cian, wience i inne drugorzedne elementy
konstrukcyjne klase wykonania 2 wg PN-EN 13670:2011. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania wybranych
elementéw konstrukcji jako prefabrykowanych, w szczegdlnosci elementéw stropu miedzykondygnacyjnego, przy
czym nalezy zachowac przewidziane w niniejszym projekcie schematy statyczne konstrukcji. Zbrojenie ze stali A-IlIN
B500SP (klasa ciggliwosci C), beton C25/30. Otulina grubosci 30mm.

4.3 Konstrukcja dachu

Konstrukcje nosng dachu stanowig dwuspadowe dzwigary dachowe w postaci belek z drewna klejonego (GL30c)
o statym przekroju B x H =300 x 1100mm, tgczone przegubowo w kalenicy (sworzen srednicy 60mm ze stali S450J0).
Dzwigary oparte przegubowo na belkach konstrukcji zelbetowej Scian bocznych za posrednictwem marek
stalowych. Sity rozporu konstrukcji kazdego wigzara dachowego przenoszone za posrednictwem pojedynczego
Sciggu stalowego pretowego o srednicy 42mm ze stali S520 (zabezpieczonego antykorozyjnie przez ocynkowanie).
W osiach 12 i 13 sciggi dziwigaréw kotwione do marek stalowych osadzonych w konstrukcji stropu
miedzykondygnacyjnego. Nalezy zastosowaé atestowane S$ciggi systemowe i bezwzglednie zastosowac sie
do wszelkich wytycznych dotyczacych montazu i wtasciwego naprezenia wskazane przez producenta systemu.
Montaz $ciggédw nalezy prowadzi¢ z tymczasowym podparciem dzwigaréw w kalenicy w celu minimalizacji
przenoszenia sit poziomych na konstrukcje zelbetowa scian. Elementy konstrukcyjne stalowe takie jak tozyska
kalenicowe, oparcia dzwigaréw na $cianach, marki, blachy weztowe, elementy mocujace ze stali S235, S355 oraz
S450 zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez ocynkowanie lub ze stali nierdzewnej A4 (wg zestawien na
rysunkach).

Pokrycie dachu oparte na ptfatwiach drewnianych z drewna klejonego klasy GL30c o przekrojach 140 x 300mm
(typowo) oraz 140 x 180mm (pole skrajne w osiach 1+2), osadzonych w stalowych wieszakach mocowanych do
bocznych krawedzi dzwigaréw dachowych, a w osiach skrajnych do belek zelbetowych $cian szczytowych. Ukfad
konstrukcyjny potaci dachowych uzupetniajg $ciggi pretowe systemowe, stalowe S$rednicy 16mm (stal S520

ocynkowana) w polach przedskrajnych dachu.

Podczas eksploatacji obiektu nalezy regularnie kontrolowac stan oraz prawidtowos¢ napiecia Sciggdw stalowych

dzwigardéw oraz potaci dachu.



5 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Obliczenia statyczne wykonano za pomoca programu , Autodesk Robot Structural Analysis Professional”, opartego
na metodzie elementéw skoriczonych.
5.1 Zalozenia geometryczne i warunki podparcia

Wykonano przestrzenny, pretowy model drewnianych dzwigaréw dachowych, ptatwi, Sciggdéw stalowych oraz
uktadu podpér zelbetowych.

Niezaleznie wykonano modele pojedynczych pdl ptyty stropowej oraz poszczegdlnych ram/belek zelbetowych.
Wszystkie elementy konstrukcji zamodelowano w $rodku ciezkosci przekroju.

Przeanalizowano mozliwo$¢ uszkodzenia sciggu dzwigara dachowego z zatozeniem, ze konstrukcja zelbetowa
stupéw i belek zelbetowych przejmie w sposoéb bezpieczny awaryjne obcigzenia od dzwigara dachowego
zapobiegajac jego zniszczeniu.

——140x180
140x300

30x110
= B R30x30
= B R30x40
B R50x50
s Pret D16
— Pret D42
S R30x30
S R50x50
S R70x50

5.2 Zatozenia materiatowe

Dla elementéw  zelbetowych beton klasy  wytrzymatosci C25/30 wg PN-EN 206:2014.
Zalecana klasa konsystencji: S3+54.

Zbrojenie gtéwne ze stali B500SP (klasa ciggliwosci C) — stal o gwarantowanej ciggliwosci 8% i gwarantowane;j
spajalnosci  (wedtug PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyziszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcowka zebrowana”).

Drewno konstrukcji dachu klejone warstwowo klasy GL30c.
Sciagi stalowe konstrukcji dachu pretowe ze stali S460 lub $520 ocynkowane.

Stal profilowa S235JR, S235JRH, S355J0, S450J0. Wszystkie elementy (w tym taczniki) zabezpieczone antykorozyjnie

przez ocynkowanie. Dopuszcza sie zastosowanie tacznikéw ze stali nierdzewnej A4.



5.3 Zestawienia obcigzen
a) Przypadek STA1 — ciezar konstrukgji (ys = 1,35 / 0,90):
- ciezar witasny konstrukcji przytozony przy uzyciu automatycznej funkcji programu obliczeniowego;

b) Przypadek STA2 — obcigzenia state niekonstrukcyjne:
Obciazenia state dachu — ptyty warstwowe: 0,50kN/m?;

Zestawienie obcigzen statych stropu miedzykondygnacyjnego:

Rodzaje obciazenia chagll)(‘tztia?f(z:‘)ilizne Ve o?)ﬁgiaeinei:\i:e
Ptytki ceramiczne 0,32 kN/m? 0,43 (0,29) kN/m?
Wylewka betonowa 6cm 1,44 kN/m? 135 1,94 (1,30) kN/m?
Plyta stropowa 18cm 4,50 kN/m? ©.9) 6,08 (4,05) kN/m?
Tynk gipsowy 0,27 kN/m? 0,37 (0,27) kN/m?
RAZEM 6,53 kN/m? (16,395) 8,82 (5,88) kN/m?

c¢) Przypadek EKSP1 - obcigzenia uzytkowe (yf = 1,50):
Ponizej podano wartosci przyjetych obcigzen uzytkowych (wg PN-EN 1991-1-1):
Obciazenie uzytkowe dachu: 0,50kN/m?;
Obciazenie uzytkowe stropu miedzykondygnacyjnego: 5,0kN/m?.
Dla stropéw miedzykondygnacyjnych przyjeto dodatkowe obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych
réwne 1,20kN/m?2.

d) Przypadek SN1 - $nieg (ys = 1,50):
Na podstawie PN-EN 1991-1-3 przyjeto obcigzenie éniegiem dachu o wartosci 0,96 kN/m?2.

e) Przypadki WIATR1, WIATR2, WIATR3, WIATR4 (ys = 1,50):
Ponizej podano wartosci przyjetych obcigzen wiatrem (wg PN-EN 1991-1-4):
fwe = CsCq* Ce(2) " qp0 " Cpero
CsC4 = 1,0; Ce(2) = 1,85; q, 0 = 0,30kN/m?;
fwe = 0,11kN /m? (dach — nawietrzna);
five = —0,56kN /m? (dach — zawietrzna);

fwe = 0,39kN /m? (§ciana — nawietrzna);

fwe = —0,17kN /m? ($ciana — zawietrzna);

fwe = —0,67kN /m? ($ciana boczna — strefa A);
fwe = —0,45kN /m? ($ciana boczna — strefa B);
fwe = —0,28kN /m? ($ciana boczna — strefa C);

5.4 Kombinacje obcigzen

Przyjeto nastepujgce wartosci wspdtczynnikéw czesciowych dla oddziatywan:
- dla obcigzen statych: % =1,35,
- dla pozostatych obcigzen: y=1,50.

Wygenerowano automatycznie kombinacje dla standéw nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU:
charakterystycznej, czestej oraz quasi-statej) zgodnie z PN-EN 1990:2004.



5.5 Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji dachu

a) Wykresy sit wewnetrznych

Obwiednia momentow zginajacych My — dzwigar dachowy

Obwiednia sit tngcych — dzwigar dachowy

Obwiednia ugie¢ — dzwigar dachowy.

Obwiednia momentow zginajacych My — ptatew dtuga

Obwiednia sit tngcych — ptatew dtuga



b) Noty obliczeniowe

Nota obliczeniowa dzwigara dachowego:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /81/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50

MATERIAt GL30c

gM=1.25 fm,0,k =30.00 MPa ft,0,k =19.50 MPa fc,0,k =24.50 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k =0.50 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

a3
1 T
PARAMETRY PRZEKROJU: 30x110

ht=110.0 cm

bf=30.0 cm Ay=2200.00 cm?2 Az=2200.00 cm2 Ax=3300.00 cm2
ea=15.0cm ly=3327500.08 cm4 1z=247500.00 cm4 1x=819900.0 cm4
es=15.0cm Wy=60500.00 cm3 Wz=16500.00 cm3

NAPREiENIA NAPRF,zENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 514.94/3300.00 = 1.56 MPa fc,0,d=15.68 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 691.69/60500.00 = 11.43 MPa fm,y,d = 19.20 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.18/16500.00 = 0.01 MPa fm,z,d=20.58 MPa

Tauy,d = 1.5*%-0.04/3300.00 = -0.00 MPa fv,d=2.24 MPa

Tau z,d = 1.5%-24.47/3300.00 = -0.11 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh =1.07 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker =0.67
A
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =4.08 m Lambda_rel m =0.47
Sig_cr = 138.59 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 | wzgledem osiY: wzgledem osi Z:
LY =16.67 m Lambda Y =52.51 LZ=16.67 m Lambda Z = 24.07
Lambda_rel Y =0.80 ky =0.84 Lambda_rel Z=0.36 kz =0.57
LFY =16.67 m kcy =0.90 LFZ=2.08 m kcz =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.71 <1.00 (6.23)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.43/(1.00*19.20) = 0.60 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.07 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.1 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*4 + (1+0*0.6)*8
ufin,z=4.5 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



Nota obliczeniowa ptatwi dtugie;j:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /81/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50

MATERIAL  GL30c

gM =1.25 fm,0,k = 30.00 MPa ft,0,k =19.50 MPa fc,0,k =24.50 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 =10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

3
T
PARAMETRY PRZEKROJU: 140x300

ht=30.0cm

bf=14.0 cm Ay=280.00 cm2 Az=280.00 cm2 Ax=420.00 cm2
ea=7.0cm ly=31500.00 cm4 1z=6860.00 cm4 Ix=19372.6 cm4
es=7.0cm Wy=2100.00 cm3 Wz=980.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-9.81/420.00 = -0.23 MPa ft,0,d =13.73 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-25.59/2100.00 =-12.18 MPa fm,y,d=20.58 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -6.86/980.00 = -7.00 MPa fm,z,d=21.12 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.10 kmod = 0.80 Ksys =1.00
A
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.40m Lambda_rel m =0.62
Sig_cr =77.13 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.84 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.18/(1.00*20.58) = 0.59 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKtAD LOKALNY):

ufin,y =2.6 cm < u fin,max,y = L/200.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*6
u fin,z=2.2 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+40.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



Nota obliczeniowa ptatwi krotkiej:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /81/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50

MATERIAL GL30c

gM =1.25 fm,0,k =30.00 MPa ft,0,k =19.50 MPa fc,0,k =24.50 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 13000.00 MPa
E 0,05 = 10800.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

3
T
PARAMETRY PRZEKROJU: 140x180

ht=18.0 cm

bf=14.0 cm Ay=168.00 cm2 Az=168.00 cm?2 Ax=252.00 cm2
ea=7.0cm ly=6804.00 cm4 1z=4116.00 cm4 1x=8396.6 cm4
es=7.0cm Wy=756.00 cm3 Wz=588.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-1.17/252.00 = -0.05 MPa ft,0,d =13.73 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-6.32/756.00 = -8.36 MPa fm,y,d=21.12 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-1.69/588.00 = -2.88 MPa fm,z,d=21.12 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.10 kmod = 0.80 Ksys =1.00
A
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m =0.37
Sig_cr =218.51 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.49 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 8.36/(1.00*21.12) = 0.40 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufin,y =0.3cm < ufin,max,y =L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+40.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*5
ufin,z=0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8

r Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



Nota obliczeniowa $ciggu dzwigara dachowego:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 105 SGN/84=1*1.15 + 2*¥1.15 + 4*1.50 + 7*0.90 (1+2)*1.15+4*1.50+7*0.90

MATERIAL:

S 460 Q/QL/QL1 (S 460)

fy = 460.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: Pret D42

h=4.2 cm gM0=1.00
Ay=8.82 cm2
tw=2.1cm ly=15.27 cm4

Wply=12.35 cm3

gM1=1.00
Az=8.82 cm2 Ax=13.85 cm2
1z=15.27 cm4 Ix=30.55 cm4

Wplz=12.35 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -475.13 kN

Nt,Rd =

637.30 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osiy:

>< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.75<1.00 (6.2.3.(1))

Profil poprawny !!!



Nota obliczeniowa preta stezenia dachu:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 105 SGN/84=1*1.15 + 2*¥1.15 + 4*1.50 + 7*0.90 (1+2)*1.15+4*1.50+7*0.90

MATERIAL:
$460Q/QL/QL1 (S460) fy=460.00 MPa

F4
oy
PARAMETRY PRZEKROJU: Pret D16

h=1.6 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.28 cm2 Az=1.28 cm2 Ax=2.01 cm2
tw=0.8 cm ly=0.32 cm4 1z=0.32 cm4 Ix=0.64 cm4
Wply=0.68 cm3 Wplz=0.68 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -48.63 kN
Nt,Rd = 92.49 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.3.(1))

Profil poprawny !!!



5.6  Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji zelbetowych

a) Wykresy sit wewnetrznych

Obwiednia momentoéw zginajgcych My — stup-belki oczepowe (sytuacja awaryjna)

Obwiednia momentow zginajacych Mz — stup-belki oczepowe (sytuacja awaryjna)

Obwiednia sit osiowych — stup-belki oczepowe (sytuacja awaryjna)



Obwiednia sit tngcych Fz — belki oczepowe $ciany szczytowej

Obwiednia momentow zginajacych My — rama posrednia stropu

Obwiednia sit thagcych Fz — rama posrednia stropu



Obwiednia sit osiowych — rama posrednia stropu

Obwiednia momentdw zginajacych My — rama skrajna stropu

Obwiednia sit tngcych Fz — rama skrajna stropu

Obwiednia sit osiowych — rama posrednia stropu




b) Noty obliczeniowe

Stup gtowny:
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Oczep $ciany bocznej:

Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokgtny

Klasa betonu C25/30
fck =25 MPa;
yc=1,4

fed = 17,857 MPa;

Obcigzenia:

Wymiary przekroju:
b=50cm
h=50cm
dil=54cm
d2=54cm

Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fvk =500 MPa;

ys =1,15;

fvd = 434,783 MPa;

Nazwa

Mmax, [kNm]

Mmin, [kNm]

SGN 1

480

0

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

Wyniki dla krytycznego obcigzenia SGN dla As1:

As1 =29,703 cm2 (7@25)
As2 =0cm2 (0825)
x=17,867 cm

egcu = 3,5 %o

es1=15,237 %o

£s2 =0 %o

Rezultaty koricowe:

As1 = 29,703 cm2 (7@25)
As2 =0cm2 (0825)
p=1188%

pmin=0,12 % (3 cm2)
pmax =4 % (100 cm2)
Ibd = 568,406 mm

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos¢ strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej

odksztatcenia w stali Sciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopieri zbrojenia

dtugosc zakotwienia pretéw rozcigganych/sciskanych




Oczep $ciany szczytowej:

Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokgtny

NI: —+
2 _—
As2
=
As1
e
S il
| b I
By & i

Klasa betonu C25/30
fck =25 MPa;
yc=1,4

fed = 17,857 MPa;

Obcigzenia:

Wymiary przekroju:
b=30cm
h=40cm
dl=44cm
d2=4,4cm

Klasa stali zbrojenia podfuznego B 500 B
fvk =500 MPa;

ys =1,15;

fvd = 434,783 MPa;

Nazwa

Mmax, [kNm]

SGN 1

38

0

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

Wyniki dla krytycznego obcigzenia SGN dla As1:

Asl=2,578 cm2 (2(16)
As2 =0cm2 (016)
x=4,08cm

egcu = 3,5 %o

£s1=10 %o

€52 =0 %o

Rezultaty koricowe:

As1=2,578 cm2 (216)
As2 =0cm2 (016)
p=0215%

pmin=0,12 % (1,44 cm2)
pmax =4 % (48 cm2)

Ibd = 269,785 mm

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos¢ strefy sSciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej

odksztatcenia w stali sSciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopien zbrojenia

dtugos¢ zakotwienia pretéw rozcigganych/sciskanych

Mmin, [kNm]




5.7 Fundamenty

a) Stopy stupdéw gtéwnych:

Przyjeto posadowienie na gtebokosciach 2,2 ponizej projektowanego poziomu terenu.

Geometria fundamentdéw zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

B2

b1

<
b1
B

Bb
B2

| Yx
7 ji 2 | N
Szerokos$¢ fundamentu B =2,20m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,40m
Wysokosé fundamentu H =0,60m
Wymiary stupa 11 =0,50m
bl =0,70m
Poziom posadowienia fundamentu ZFL=-1,80 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja no$nosci gruntu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN2
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1
Zbrojenie:
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

gmax / quilt = 90% Spetnia
Hxd / Rxres = 48% Spetnia
Hyd / Ryres = 1% Spetnia
MxOT / Mxres = 1% Spetnia
MyOT / Myres = 95% Spetnia
Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

As.xreq / As.xprov = 80% Spetnia
As.yreq / As.yprov = 21% Spetnia

VEd / VRd.c = 41%
& VEd' / VRd.c max = 14% Spetnia

Dolne @ 16 co 120mm (28x)

Dolne @ 16 co 120mm (18x)



6 Uwagi konncowe

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U.2003r. Nr47, poz.401).

KONIEC OBLICZEN



