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1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.1.Dane inwestora
Inwestor/Uzytkownik: Gmina Watcz, ul. Dgbrowskiego 8, 78-600 Watcz

1.2. Lokalizacja inwestycji
Obecna lokalizacja oczyszczalnia $ciekbw w Szwecji — dz. nr. 537/3, 538/5, 539/4 obreb

Szwecja, wojewddztwo zachodniopomorskie, powiat watecki, gmina Watcz.

1.3.Podstawa opracowania
- Umowa nr GK.ZP.271.1.5.2024 z dn. 05.01.2024 r. dot. opracowania Programu funkcjonalno-
uzytkowego (PFU) wraz z oszacowaniem kosztéw dla docelowego zadania inwestycyjnego

.Modernizacja oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Szwecja”.
- uzgodnienia z Inwestorem,

- materialy otrzymane od uzytkownika oczyszczalni — w tym bilans aktualnej ilosci Sciekdéw
oczyszczonych, parametry $ciekédw surowych oraz oczyszczonych, informacja o stanie

oczyszczalni oraz problemach eksploatacyjnych,
- opis zakresu zamoOwienia wraz z wymaganiami Zamawiajacego,

- Projekt techniczno-technologiczny czyszczalni Sciekdw w m. Szwecja, opracowanie grudzien
1995,

- Projekt techniczny obiektow oczyszczalni Sciekow we wsi Szwecja gm. Waicz, opracowanie
Przedsigbiorstwo WMW GRAMOWSCY ATA-TECHNIK,

- aktualne pozwolenie wodnoprawne,
- wizja lokalna,
- wytyczne producentow urzadzen,

- obowigzujgce normy i dokumenty prawne.

1.4.Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekdw w miejscowosci
Szwecja, w zakresie odbioru $ciekéw surowych, dowozonych, osadu dowozonego, wstepnego

oczyszczania sciekow, oczyszczania biologicznego oraz gospodarki osadowej wraz z m.in.:
- analizg technologiczng mozliwosci wykonania przewidzianego zakresu prac,

- inwentaryzacjg istniejgcych obiektow oraz oceng ich stanu technicznego,
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- okresleniem minimalnych parametrow projektowanych urzadzen, lokalizacji projektowanych

i istniejgcych urzadzen,

- okresleniem wstepnych wytycznych dla obiektéw kubaturowych, drég oraz instalaciji
technologicznych i sanitarnych,

- oszacowaniem kosztow realizacji inwestycji.

Celem niniejszego opracowania jest wstepne okreslenie zakresu wymaganych prac oraz
wymagan branzowych, w tym technologicznych, niezbednych do okre$lenia zakresu inwestycji
i przygotowania pozostatych dalszych opracowan niezbednych do jej realizacji.

W zakresie niniejszej koncepcji ujeto modernizacje, remont i przebudowe istniejgcych oraz
wykonanie nowych obiektéw, urzgdzen, instalacji, sieci, jak rowniez pozostatych elementéow

niezbednych do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni.
2. Charakterystyka terenu oczyszczalni

2.1.Lokalizacja
Istniejgca mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekdw socjalno-bytowych znajduje sie
w granicach dziatek nr 537/3, 538/5, 539/3 obreb Szwecja, wojewddztwo zachodniopomorskie,
powiat watecki, gmina Watcz.

Oczyszczalnia $ciekdw potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wsi Szwecja.

Teren oczyszczalni lezy w obszarze chronionego krajobrazu Pojezierza Wateckiego i Doliny
Gwdy. Dodatkowo obszar oczyszczalni lezy w zakresie obszaru Natura 2000 Puszcza nad
Gwdg PLB300012.

Teren oczyszczalni lezy poza wptywem eksploatacji gérnicze;.

Dziatka oczyszczalni, ani jej obiekty, nie zostalty wpisane do rejestru zabytkow objetych
ochrong konserwatorska.

Dojazd do oczyszczalni stanowi droga utwardzona ptytami betonowymi.

Na terenie oczyszczalni wystepujg pojedyncze nasadzenia —drzewa i krzewy. Niezabudowana

czes¢ terenu oczyszczalni obsiana jest trawa.

2.2.Fizjografia terenu i warunki gruntowo-wodne

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego zostata dotgczona do
PFU.
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W poditozu do zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych
wieku holocenskiego i plejstocenskiego. Holocen reprezentowany jest przez nasyp
antropogeniczny o migzszosci ca 0,6 — 1,4 m, w ktérego sktad (w zaleznosci od otworu
badawczego) wchodzg gleba, piaski prochniczne, gruz oraz kamienie. Plejstocen
wyksztatcony jest w postaci utworéw akumulacji wodnolodowcowej reprezentowanych przez

piaski drobne i piaski srednie.

Na terenie projektowanej inwestycji do zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej we wszystkich otworach badawczych, w warstwach piaskéw drobnych i piaskéw
Srednich. Woda ta posiada zwierciadta o charakterze swobodnym, nawiercone w strefie
gtebokosci 4,7 — 5,7 m p.p.t., tj. na rzednych z zakresu wysokosci 95,1 — 96,3 m n.p.m. Obraz
warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen tj. 04.2024 r. i moze ulega¢ okresowym
zmianom w zaleznosci od ilosci opadow atmosferycznych i pory roku. Przewiduje sie wahania
poziomu zwierciadta wody gruntowej w granicach 0,5 m, w okresach wzmozonych opadéw

atmosferycznych.
Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna la — obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie $rednio

zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczania przyjeto w wysokosci
1o™=0,50.

Warstwa geotechniczna Ib — obejmuje piaski drobne wystepujgce w stanie zageszczonym.

Warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczania przyjeto w wysokosci I5™=0,70.

Warstwa geotechniczna Ic — obejmuje piaski Srednie wystepujgce w stanie $rednio

zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczania przyjeto w wysokosci
1o™=0,50.

Wystepujgce w podtozu grunty warstw: la, b i Ic sg no$ne, natomiast antropogeniczne nasypy
sg stabonosne. Przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy uzupetnic¢

materiatem nosnym.

Zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) Wg pkt. 2 §4 w miejscach wykonanych otworéw
badawczych wystepujg proste warunki gruntowe.

Wg pkt 3 §4 w/w rozporzgdzenia projektowang inwestycje proponuije sie zaliczy¢ do |l kategorii
geotechnicznej. Jednakze kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego
poszczegdblnych czesci okresla projektant obiektu budowlanego.
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Szczegbtowg dokumentacje techniczng nalezy sporzgdzic na etapie dokumentacji
projektowe;j.

2.3.Opis istniejacych obiektow
Obecnie na terenie oczyszczalni wykorzystywane sg nastepujgce obiekty (oznaczenia
skrétowe w nawiasach zgodnie z PZT koncepcji wg nowego przeznaczenia obiektow):

- pompownia wewnetrzna (PW),
- zbiornik retencyjny sciekbw dowozonych (ZRD),
- komora kraty (KK),

- reaktor biologiczny (RB/KTSO),
- budynek techniczny (BT),

- poletka osadowe (WO),

- magazyn osadu (MO),

- stacja transformatorowa (ST),

- stacja dmuchaw (iSD),

- wiata magazynowa (iWM),

- budynek odwadniania (iBO),

- poletka skratek/piasku (iPS),

- filtr zwirowy (iF2),

- komora pomiarowa (iKP),

- wylot Sciekdédw oczyszczonych (poza terenem oczyszczalni).

2.3.1. Pompownia wewnetrzna — PW
Pompownia wewnetrzna odbiera i przepompowuje Scieki zaktadowe powstajgce na terenie
oczyszczalni Sciekdbw. Wykonana zostata w formie studni z kregéw betonowych o $rednicy
2,0m i wysokosci ok. 4,0m. Zgodnie z dokumentacjg archiwalng, w pompowni zlokalizowano
2 pompy zatapialne SIGMA 50GFSU-102, ttoczace Scieki do reaktora biologicznego.
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Fot.1. Pompownia wewnetrzna

2.3.2. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych — ZRD
Na terenie oczyszczalni $ciekdw zlokalizowany zostat zbiornik, przeznaczony do
magazynowania $ciekbw dowozonych taborem asenizacyjnym, wstepnie oczyszczonych na
sgsiadujgcej kracie. Zbiornik wykonany zostat jako zelbetowy, o wymiarach wewnetrznych ok.
3,8x9,3m i wysokosci catkowitej ok. 2,1m. Ze zbiornika magazynowane sScieki kierowane byty

do pompowni wewnetrznej. Obecnie zbiornik wytgczony jest z eksploatacii.

Fot.2. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych i komora kraty
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Fot.3. Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych

2.3.3. Komora kraty — KK
Do wstepnego oczyszczania sciekdbw dowozonych taborem asenizacyjnym wykorzystywana
byta krata reczna, zlokalizowana w komorze Zelbetowej o wymiarach ok. 3,3x0,6m i wysokosci
ok. 0,6m. Scieki wstepnie oczyszczone na kracie kierowane byly do zbiornika retencyjnego

sciekdw dowozonych. Obecnie obiekt wytaczony jest z eksploatacji.

Fot.4. Komora kraty
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2.3.4. Reaktor biologiczny — RB/KTSO
Reaktor biologiczny stanowi zblokowana oczyszczalnia sciekow ATA200, zaprojektowana do
oczyszczania $ciekdbw komunalnych metodg A20 z biologicznym usuwaniem zwigzkéw
biogennych. Oczyszczalnia wyposazona jest w komore defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji,
stabilizacji, osadnika wtérnego. Wymiar w planie jednostki ok. 15,6x4,7m, gtebokos¢ catkowita
ok. 4,2m.

Zgodnie z dokumentacjg archiwalng uktad podzielony zostat na nastepujgce komory:

- komora defosfatacji o wymiarze ok. 3,12x1,8m, V.,=0k.20,8ms, wyposazona w mieszadto
i sonde Redox,

- komora denitryfikacji o wymiarze ok. 3,12x2,88m, V.,=0k.33,2m?, wyposazona w sonde

tlenowa, mieszadto oraz ruszt napowietrzajacy,

- komora nitryfikacji o wymiarze ok. 6,24x4,68m, V.,=0k.108m?3, wyposazona w sonde tlenowa,

pompe recyrkulacji wewnetrznej i ruszt napowietrzajacy,

- komora stabilizacji o wymiarze ok. 4,68x1,56m, V.,=0k.27,5m3 wyposazona w pompe do
odpompowywania osadu oraz ruszt napowietrzajgcy,

- osadnik wtérny o wymiarze ok. 4,68x4,68 /0,6x0,6 m, V.,=0k.43,8m3, F=21,9m?2,

Fot.5. Reaktor biologiczny
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Fot.6. Reaktor biologiczny

2.3.5. Budynek techniczny — BT
Do celéw obstugi oczyszczalni $ciekédw przewidziano budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej, o wymiarach w planie ok. 16,8x6,85m. W budynku wydzielone zostaty

pomieszczenia:

- szatnia czysta i brudna,

- wc i natrysk,

- pomieszczenie obstugi ze sterownig,

- pomieszczenie ruchu elektrycznego,

- pomieszczenie do spozywania positkdw,

- pomieszczenie do sktadowania materiatéw,
- pomieszczenie agregatu pradotwdrczego.

Z budynku zasilane sg poszczegllne obiekty oczyszczalni $ciekow oraz gtéwna
przepompownia $ciekow (poza terenem oczyszczalni) z zainstalowanymi pompami MS-34Ha
4,0kW.
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Fot.7. Budynek techniczny

Fot.9. Budynek techniczny — pomieszczenie obstugi ze sterownig
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Fot.11. Budynek techniczny — pomieszczenie agregatu

2.3.6. Poletka osadowe — WO
Do magazynowania osadu, odwodnionego w workownicy, wykorzystywane sg poletka
osadowe oraz magazyn namiotowy. Poletka osadowe, wykonane zostato w formie 5 boksow
wydzielonych ogrodzeniami betonowymi, o wymiarze w planie ok. 13,0x21,5m, z podtozem
w formie warstw filtracyjnych piaskowo-zwirowych z dnem uszczelnionym folig i z drenazem
z sgczkow ceramicznych. Na poletka wysypywany jest osad odwodniony w workach.
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Dodatkowo na poletka moze by¢ kierowany osad nadmierny bezposrednio z reaktora
biologicznego. Na poletka kierowany jest rowniez osad, dowozony z lokalnych oczyszczalni

na terenie gminy.

Fot.12. Poletka osadowe

2.3.7. Magazyn osadu — MO
Magazyn osadu wykonany zostat w formie sktadowiska o wymiarze w planie ok. 20,0x6,0m
zadaszonego halg namiotowa.

Fot.13. Magazyn osadu

2.3.8. Stacja transformatorowa — ST
Zasilanie oczyszczalni realizowane jest ze stacji transformatorowej stupowej, zlokalizowane;j

na dz. nr 536/3, poza wygrodzonym terenem oczyszczalni.
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Fot.14. Stacja transformatorowa

2.3.9. Stacja dmuchaw - iSD
Powietrze do rusztéw napowietrzajgcych w reaktorze biologicznym dostarczane jest
z wydzielonej stacji dmuchaw. Stacja wykonana zostata w formie budynku kontenerowego,
dzwiekochtonnego o wymiarach w planie ok. 2,0x3,0m. Zgodnie z dokumentacja archiwalna,
w stacji zlokalizowane zostaty 2 dmuchawy Spomax DR 101/5/3. Obecnie wykorzystywana

jest jedna dmuchawa, wspbétpracujgca z falownikiem, na podstawie odczytéw z sondy tlenowej

w reaktorze biologicznym.

Fot.15. Stacja dmuchaw

Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Szwecja



17

Fot.16. Stacja dmuchaw

2.3.10. Wiata magazynowa — iWM
Na terenie oczyszczalni zlokalizowana zostata wiata, w konstrukcji lekkiej stalowej, krytej
blachg trapezowg, posadowiona na ptycie fundamentowej o wymiarze ok. 3,5x4,0m. Wiata
wykorzystywana jako miejsce magazynowe, z mozliwoscig sktadowania osadu odwodnionego

w workach.

Fot.17. Wiata magazynowa
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2.3.11. Budynek odwadniania — iBO
Do odwadniania osadu nadmiernego, powstajgcego w reaktorze biologicznym,
wykorzystywany jest uktad workowania osadu z workownicg Draimad, zlokalizowany
w kontenerowym budynku o wymiarze w planie ok. 4,5x2,5m. Odwodniony osad, w workach,
transportowany jest na poletka osadowe, skad okresowo transportowany jest do magazynu
osadu celem dalszego magazynowania, przed wywozem do dalszego zagospodarowania

poza terenem oczyszczalni.

Fot.18. Budynek odwadniania

2.3.12. Poletka skratek/piasku — iPS
Do magazynowania skratek i piasku powstajgcego w procesach oczyszczania $ciekow
wykorzystywane sg boksy, wykonane w formie poletka wydzielonego ogrodzeniem
betonowym, o wymiarach w planie ok. 12,6x4,2m oraz poletka wykonanego w formie ptyty

i scianek zelbetowych o wymiarach w planie ok. 4,5x4,0m.

Fot.19. Poletka skratek/piasku
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2.3.13. Filtr zwirowy — iFZ
Jako dodatkowy stopien oczyszczania $ciekow po reaktorze biologicznym wykorzystywany
jest filtr zwirowy o wymiarach w planie ok. 25,0x8,5m. Do filtra kierowane mogg by¢ scieki z
osadnika wtornego. Filtr wykonany zostato w formie 2 bokséw wydzielonych ogrodzeniami
betonowymi, z podtozem w formie warstw filtracyjnych piaskowo-zwirowych z dnem
uszczelnionym folig i drenazem. Oczyszczone $cieki odprowadzane sg poprzez komore

pomiarowg do odbiornika.

mr

S W,

Fot.20. Filtr zwirowy

2.3.14. Komora pomiarowa — iKP
Do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekow wykorzystywana jest komora pomiarowa,
wykonana w formie studni betonowej o srednicy 2,0m i gtebokosci ok. 2,5m, z zainstalowanym
pomiarem przeptywu, bazujgcym na pomiarze spietrzenia przed trojkatem pomiarowym.

Fot.21. Komora pomiarowa
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2.3.15. Wylot sciekéw oczyszczonych
Wylot $ciekdbw oczyszczonych ma miejsce w 27+250 km rzeki Pitawy, w miejscu
0 wspotrzednych geograficznych N: 53°20'29.5”, E: 16°34'29.1”. Wylot oczyszczonych

Sciekow w formie wylotu betonowego o $rednicy wewnetrznej 200mm. Rzedna dna wylotu

95,90m npm.
3. Charakterystyka technologiczna obecnej oczyszczalni

3.1.Parametry technologiczne
Zgodnie z dokumentacjg archiwalng oczyszczalnia zaprojektowana zostata na nastepujace
parametry $ciekdw surowych — doptywajgcych do oczyszczalni oraz dowozonych:

Tab. 1 Parametry sciekdw surowych i wydajnos¢ oczyszczalni zgodnie z dokumentacja archiwalng

Qsrd [m3/d] 209,3
Qmaxd [m3/d] 260,5
Qmaxh [m3/h] 21,3
BZTs [mg/1] 350
ChzT [mg/I] 707
Zawiesina [mg/I] 380
Azot og. [mg/I] 79
Fosfor og. [mg/1] 13

BZTs [kg/d] 73,3

ChzT [kg/d] 147,9

Zawiesina [kg/dl] 79,5
Azot og. [kg/d] 16,5
Fosfor og. [kg/d] 2,7
RLM 1221

Zgodnie z dokumentacja oczyszczalnia winna zapewnia¢ oczyszczanie $ciekow do

nastepujacych parametréw:

Tab. 2 Zaktadane parametry $ciekow oczyszczonych zgodnie z dokumentacija archiwalng

BZTs [mg/I] 20
ChzT [mg/1] 80
Zawiesina [mg/I] 25
Azot og. [mg/I] 30
Fosfor og. [mg/I] 5
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3.2. Aktualne pozwolenie wodnoprawne i odbiornik sciekéw oczyszczonych
Aktualne pozwolenie wodnoprawne 0S.6341.17.2025 z dnia 27 kwietnia 2015r. wydane
zostato przez Staroste Wateckiego dla oczyszczalni w miejscowosci Szwecja na
wprowadzenie $ciekow oczyszczonych do rzeki Pitawy w km 27+250 (dz. nr 284) i obowigzuje
do 25 lutego 2025r.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym dopuszczalne ilosci Sciekdow zostaty okreslone na

poziomie:

Qmax_h = 9,2 m3/h
Qsra. = 85,0 m¥/d
Qroczne.max = 31025 m3/rok

Dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen:

pH 6,5d0 9,0
BZTs 40 mgO2/I
ChZT 150 mgO2/I
Zawiesiny og. 50 mg/l

3.3.0gdIny obecny schemat dziatania oczyszczalni

Do oczyszczalni doprowadzane sg $cieki z pompowni gtownej zlokalizowanej na terenie wsi
Szwecja. Scieki kierowane sg bezposrednio do reaktora biologicznego. Do reaktora ttoczone
sg rowniez Scieki wewnatrzzaktadowe powstajace na terenie oczyszczalni, z przepompowni
wewnetrznej. W ramach reaktora biologicznego, scieki surowe w pierwszym etapie kierowane
sg na krate reczng celem zatrzymania najwiekszych zanieczyszczen statych — skratek. Skratki
okresowo usuwane sg przez obstuge, magazynowane na terenie oczyszczalni i okresowo
wywozone do utylizacji.

Wstepnie oczyszczone na kracie scieki, kierowane sg do komory defosfatacji, w ktorej
utrzymywane sg warunki beztlenowe do biologicznej redukcji fosforu. Do komory kierowana
jest recyrkulacja osadu z osadnika wtérnego w ilosci 20-100% przeptywu. Zawarto$¢ komory
utrzymywana jest w zawieszeniu przy uzyciu mieszadta zatapialnego.

Mieszanina $ciekow i osadu czynnego przeptywa do komory denitryfikacji, w ktérej
realizowany jest proces biochemicznej redukcji azotanéw z jednoczesnym utlenieniem
zwigzkéw organicznych. Do komory doprowadzana jest recyrkulacji z komory nitryfikacji
w ilosci 100-300% przeptywu oraz opcjonalnie recyrkulacja z osadnika wtérnego.
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Proces utleniania zwigzkéw organicznych oraz nitryfikacji realizowany jest w komorze
nitryfikacji, gdzie utrzymywane sg warunki tlenowe poprze zainstalowany na dnie ruszt

napowietrzajgcy, zasilany powietrzem z dmuchaw.

Mieszanina sciekdw oczyszczonych oraz osadu czynnego przeptywa do osadnika wtérnego,
w ktérym nastepuje separacja osadu od cieczy — sciekdw oczyszczonych. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg bezposrednio do komory pomiarowej i dalej do odbiornika lub dodatkowo
posrednio poprzez filtr piaskowo-zwirowy.

Osad z dna osadnika recyrkulowany jest pompowo do komory defosfatacji lub denitryfikacji,
albo usuwany jako nadmierny do komory stabilizacji. Ustabilizowany tlenowo osad
przettaczany jest na poletka osadowe lub do odwadniania na workownicy w budynku
odwadniania, skad jako odwodniony w workach transportowany jest recznie przez obstuge do
magazynowania na poletkach. Odwodniony na poletkach osad transportowany jest do
dalszego sktadowania w magazynie osadu, skad okresowo wywozony jest poza teren
oczyszczalni do dalszego zagospodarowania.

4. Koncepcja przebudowy i rozbudowy oczyszczalni

4.1.0becna ilos¢ i jakosci sciekow
Ponizej przedstawiono zestawienie dobowych ilosci sciekow oczyszczonych opomiarowanych

przez przeptywomierz na odptywie z oczyszczalni, w ujeciu dobowym:

Tab. 3 Raporty ilosci $ciekdw oczyszczonych zgodnie z danymi otrzymanymi od Eksploatatora

llo$¢ sciekow oczyszczonych 2021 r
Dzien | Styczer | Luty | Marzec | Kwiecienn | Maj Czerwiec | Lipiec | Sierpien | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad | Grudzien

1 62,2 62,1 59,1 62,2 64,1 64,8 64,9 67,1 51,9 58,5 59,4 99

2 59,6 60 58,9 65 63,8 63,6 63,6 66,9 61,5 67,5 48,2 77

3 60,1 73,3 62,4 64,7 62,9 63 67,7 68,4 52,7 61,4 46,3 69,5
4 73,8 69 63,7 64,5 60,9 64,7 65,5 69,6 65,2 59,6 99,9 84,6
5 58,7 64,6 64 63,9 61 66,2 66,2 78,2 59,2 68 79 77,6
6 57,4 64,9 65,9 65,8 59,4 63,1 64,6 66 65,4 75,9 82,2 74,4
7 57,5 59,1 63,4 62,1 64,1 65,2 63 71,5 58,2 55,6 88,7 73,2
8 60,1 78,4 76,2 64,2 62,9 64 65,9 68,9 63,1 55,1 98,1 63,1
9 62,9 60 62,8 61,7 65,9 62,6 69,4 69,9 67,8 74,9 66,5 54,3
10 57,6 71,8 66,3 64 64,6 64,3 72 74,8 59,2 64,9 54,9 33,1
11 76,9 61,3 61,7 58,3 63,8 63,1 70,3 64,7 68,4 49,1 71,1 87,4
12 62,2 66,4 63,5 71,9 60,3 65,3 71,9 68,9 67 60 62,7 77,4
13 60 64,7 64,4 68,4 61 62,5 66,5 73 49,4 66,5 70,5 66,3
14 72,1 57,9 60,1 62,7 60,4 64,8 64,2 92 68,4 62,9 68,4 75,2
15 69,8 76,8 69,9 63 64,9 65 69,4 79,6 64,9 70,2 80 84,4
16 57,4 69,2 65,6 63,6 60,6 63,3 71,2 77,8 62,7 83,4 61 95,1
17 60 65,9 61 64,9 62,6 60,4 68,3 64,7 62,4 80,4 61,3 84,8
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18 62,3 68 62,3 60,1 63,1 61,9 69 63,6 69,5 74,2 63,1 99

19 61,7 70,4 64,1 66,2 58,4 65,8 66,5 59,3 63,8 105 66 92

20 62 64 64,9 61,8 61,2 62,1 67,2 77,8 65 91,4 97,7 104,1
21 56,6 57,2 59,7 63,5 64,8 66 68,7 86,6 79,1 82,7 70,2 79,3
22 60,8 69,9 69,2 60,3 62 64,7 64,9 72,5 51,1 87,7 63,3 89,4
23 63,9 59,4 64,1 64,1 62,7 59,3 66,2 54,4 61,1 84,7 50,3 100,7
24 64,7 68,9 59,2 64,8 64,4 66,2 71,1 59,9 55,9 62,4 71,8 71

25 76,4 58,6 58,6 69,4 59,9 62,8 67,3 64,5 64,9 69,9 65,1 109,7
26 56,2 62,1 62,7 62,7 64,6 65,1 69,9 58,1 62,3 56,7 54,7 98,6
27 69,9 60 65,9 64,2 63,9 63,9 66,9 63,2 68,2 55,1 92 99,7
28 71,2 58,4 58,4 63 64,7 65 68,7 68,6 62,7 57,9 85,2 72,5
29 68,8 67,9 62,9 62,4 64,7 71,2 66,3 61,9 59,1 89,7 83,4
30 59,4 66,2 63,8 61,9 63,3 69,4 68,2 60,2 62,4 62,3 96,7
31 57,7 62,1 60 68,3 67 60 98,9

Suma | 1959,9 | 1822,3 | 1974,2 | 1917,7 | 1937,2 | 1916,7 |2099,9 | 2152 | 1873,1 2123,1 | 2129,6 | 2571,4
llo$¢ sciekow oczyszczonych 2022 r
Dzien | Styczer | Luty | Marzec | Kwiecienn | Maj Czerwiec | Lipiec | Sierpien | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad | Grudzien

1 103,7 | 82,5 68,1 76,5 84,3 50,3 105,5 87,9 22,1 68,7 84,2 88,2
2 100,5 84 99,7 84,8 79,9 53,7 97,6 87,9 20,2 69,3 78,7 75,7
3 98,4 71,1 62,7 81,1 76,5 81,5 81,4 85,9 93,8 54,3 68,6 78,4
4 97,8 76,8 70,3 65,8 101 78,1 73,8 262,5 259,3 55,2 75,6 82

5 83,6 93,2 72,1 76,2 94,7 94,7 70,4 89 67,5 54,6 108,8 186,6
6 89 106,6 | 67,6 76,4 81,7 110,1 69,7 100,7 60,5 110,9 78,7 140,5
7 86,1 95,3 59,2 77,4 101,5 85 74,5 99,2 55,8 51,7 80,9 65,8
8 92,8 91 63,8 69 94,4 59,1 78,4 83,6 71,8 64,9 67,3 100

9 81,7 67,2 53,9 85,9 90 94 86,5 68,8 44,2 58,4 75,9 64,7
10 83,8 86,7 70,9 80,2 97,3 50,8 91,1 76 138 49,4 62,6 96,3
11 74,5 77,9 78,7 68,5 65,7 62,2 66,9 77,1 72,4 53,4 82,8 85,3
12 74,6 84,1 95,7 89,4 68,3 59,4 75,3 84,4 62,5 51,5 80,4 44,6
13 80,6 78,3 90,8 70,3 65 43,3 65,1 100,8 62,5 54,3 77,9 66,7
14 74,2 70,9 76,6 75,5 90,3 94,6 68,4 104,4 66,2 50,5 66,2 71,5
15 89 86,4 | 107,6 88,4 68,5 62,2 66,7 91,3 58,7 68 81,5 72,9
16 81,1 82,2 89,9 104,9 60,3 75,2 100,7 76,4 66,7 59,3 70,9 75,6
17 94,9 56,1 83,4 86,3 90,9 89,6 83,5 60,4 86,8 46,1 52,9 87,6
18 82,4 | 104,5 | 96,3 80,9 65 74,9 70 47,6 77,6 59,1 51,2 93,6
19 76,3 100 112,7 72 77,1 62,4 67,7 52 62,9 61 60,4 79,2
20 82,8 43,4 | 102,6 81,4 73,5 107,8 69 61 67,5 138,8 57,2 69,2
21 89,2 | 112,9 | 92,5 75,5 104 105,2 91,9 145,5 75,9 68,1 52,5 125,4
22 98,1 83,4 | 104,3 73,8 74,8 63,2 91,4 45 77,7 95,3 50,6 120,4
23 87,6 73,8 84,9 92,8 65 57,1 109,6 17,1 73,7 78,5 55,1 114,7
24 82 76,2 83,4 85,1 91,9 60,2 96,1 38,6 83,6 70,1 149,1 63,7
25 86,3 72,2 79,4 63,2 70,8 73,7 96,7 37,9 66,1 91,3 136,4 105,9
26 77,5 81 94,4 103 88,2 62,9 98,5 32,4 49,6 80,8 86 113,9
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27 81,2 77,3 84,4 68,7 59,7 80,3 93,3 51,2 62,4 73,2 79,1 109,4
28 93,1 82,2 77,5 84,3 129,6 129,2 94,6 41,9 120,3 206,5 220,3 97,8
29 94,8 93,7 73,1 67,1 75,6 97 32,9 74,2 95,7 76,8 104,2
30 87,1 90,4 79,2 72,8 83,1 89,9 44,9 56,1 78,9 73,9 137,4
31 91,6 89,9 80,1 93,7 49,6 80,3 105,9
Suma | 2696,3 | 2297,2 | 2597,4 | 2389,6 | 2529,9 | 2279,4 | 2614,9 | 2333,9 | 2256,6 2298,1 2442,5 | 2923,1
llos¢ $ciekdw oczyszczonych 2023 r
Dzienn | Styczen | Luty | Marzec | Kwieciern | Maj | Czerwiec | Lipiec | Sierpier | Wrzesien | Pazdziernik | Listopad | Grudzien
1 92,6 [(109,4| 92,2 98 71,6 52,1 66,8 153,5 79,5
2 78,9 | 87,7 | 86,6 99,7 68,9 39,9 53,2 125,3 93,6
3 91,3 |(120,7| 76,7 71,4 72,8 57,4 31,8 89,5 82,2
4 101,7 | 97,7 | 92,8 125,7 50,4 56,5 56,9 85,5 59,5
5 82,7 |100,6 | 96,5 96,2 47,7 42,2 54,6 126,7 397,7
6 97,5 [ 72,6 | 70,4 78,7 64,9 58,6 39,3 246,1 408,8
7 98,2 | 94,4 | 88,2 96,9 56,8 88,2 40,9 131 63,5
8 87,6 91 91,6 118,5 46,4 80,2 63,3 99 70,9
9 90 78,5 | 79,5 84,6 73,8 73 48 105,1 112
10 87,1 81 80,3 93,6 75,1 117,5 38,8 78,4 80,7
11 98,5 | 99,4 | 95,8 105,3 60,1 89,3 59,9 77,5 55,1
12 84 95,8 | 96,3 89 64,8 80,9 55,3 103,3 64
13 80,3 | 79,7 | 103,5 80,5 79,8 98,9 91,2 100,7 98,9
14 98 81,7 | 98,7 72,2 73,3 95,5 64 68,3 50,5
15 109,5 96 100,6 94 53,9 76,7 84,4 85,5 262
16 75,3 68 87,8 92,2 78,4 67,9 83,5 74,4 107,9
17 87,3 [118,7| 80,8 59,1 77,6 98,2 99,9 59,8 57,4
18 72,4 | 98,2 | 96,8 78,8 63,3 77,5 105,9 | 145,1 45,5
19 83,3 | 84,9 | 89,2 73,5 67,5 52,2 76,6 128,1 56,2
20 75,1 | 96,8 | 69,2 64,7 77 58,8 79,9 75,5 54,7
21 97,8 |100,6 | 97,1 69 81,4 56,6 109,2 106 40,1
22 91,8 | 83,2 | 99,7 60,8 104,1 40,6 160,4 82,2 38,9
23 76,5 | 80,7 | 79,1 33,9 71,6 51,9 127,5 39,1 61,3
24 91,2 | 79,3 | 83,7 78,6 77,5 85,5 121,8 92,1 59,9
25 74,3 | 96,3 | 103,7 67,6 71 27,1 172 96,5 78,5
26 76,3 | 88,1 | 99,2 67,3 64,3 72,9 112,5 | 110,8 89,1
27 83,5 [ 89,1 | 799 74,4 83 56,7 81 114,7 78,6
28 98,5 | 90,9 | 98,7 76,6 73 51,2 116,7 92 86,4
29 93,2 93,5 75 63,3 68,9 145 137,7 79,8
30 90,1 94,2 77,3 68,2 74,7 98,9 99,8 52,1
31 89,9 92,6 71,9 101,7 | 101,3
Suma | 2734,4 | 2561 | 2794,9 | 2453,1 | 2153,4 | 2047,6 | 2640,9 | 3230,5 | 2965,3
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Ze wzgleddw technicznych obecnie przeptyw sciekbw mierzony jest jedynie na odptywie

z oczyszczalni. Na podstawie doswiadczen z innych obiektéw stwierdzi¢ mozna, ze sciekéw

surowych zazwyczaj jest ok. 5-10% wiecej niz $ciekdw oczyszczonych (ze wzgledu na
odprowadzanie osadu itp.).

Dodatkowo do pomiaru wykorzystywany jest obarczony do$¢ duzym btedem pomiarowym
uktad pomiaru spietrzenia $ciekbw na przelewie trojkatnym. Wystepujgce duze,
ponadprzecietne, chwilowe wartosci doptywu mogg sSwiadczy¢ albo o doptywie wéd

opadowych albo o btedach pomiarowych uktadu.

W zwigzku z tym obliczenia stanu istniejacego nalezy traktowac informacyjnie — z mozliwoscia

obarczenia duzym btedem.

Zgodnie z powyzszym, dla danych w tab. 3 wyznaczono gtbwne parametry istniejacego
doptywu do oczyszczalni:

Sredni przeptyw = 77 m%d x 1,1 = ok. 85 m%/d
Percentyl 0,85 = 96 m%/d x 1,1 = ok. 106 m®/d
Przeptyw max = ok. 110 m%d x 1,1 = ok. 120 m®d

Przeptyw max-max = teoretycznie 408 m*/d x 1,1 = 450 m3/d (prawdopodobnie btgd pomiarowy

przeptywomierza).

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikow badan $ciekéw surowych i oczyszczonych,

przekazanych przez Uzytkownika:

Tab. 4 Parametry sciekéw surowych i oczyszczonych zgodnie z badaniami Uzytkownika

Scieki surowe Scieki oczyszczone
@ (5]
Data eyl T AU (R i = (= =
5f | 5| SE | EE | SE| 3B
N N
25-26.05.2021 435 999 394 6,6 35,6 6,4
24-25.08.2021 228 605 332 3,0 28,4 3,0
23-24.11.2021 292 1120 680 5,6 31,3 2,6
01-02.03.2022 143 377 159 51 38,9 2,4
24-25.04.2022 218 434 266 1,2 27,0 2,0
22-23.11.2022 343 982 370 2,9 24,5 4,6
21-22.02.2023 410 778 185 6,0 78,0 8,6
Srednia 296 756 341 4 38 4
Percentyl 0,85 413 1011 423 6 43 7
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Aktualne teoretyczne obcigzenie oczyszczalni, wyrazone RLM obliczono z percentyla rzedu
0,85 z

z uwzglednieniem proporcjonalnym sciekéw surowych do oczyszczonych 1,1:1.

tadunkéw  zanieczyszczenn doprowadzanych do oczyszczalni  $ciekow,

Tab. 5 Aktualne teoretyczne obcigzenie oczyszczalni wyrazone RLM

Data BZTs Q Q Qs 1,1 x Qs t.BZT;s
[mg/l] | [m*/d] | [m?/d] | [m?/d] | [m®/d] [kg/d]
25-26.05.2021 435 59,9 64,6 62,3 68,5 29,8
24-25.08.2021 228 59,9 64,5 62,2 68,4 15,6
23-24.11.2021 292 50,3 71,8 61,1 67,2 19,6
01-02.03.2022 143 68,1 99,7 83,9 92,3 13,2
24-25.04.2022 218 85,1 63,2 74,2 81,6 17,8
22-23.11.2022 343 50,6 55,1 52,9 58,1 19,9
21-22.02.2023 410 100,6 83,2 91,9 101,1 41,4
Percentyl 0,85 31,0
RLM 516

Zgodnie z otrzymanymi informacjami od Uzytkownika oczyszczalnia obstuguje obecnie ok. 800

mieszkancow (zaréwno poprzez kanalizacje jak i tabor asenizacyjny).

Na podstawie powyzszej analizy wyznaczy¢ mozna teoretyczny aktualny parametréw

doptywu:
Tab. 6 Aktualne teoretyczne obcigzenie oczyszczalni
Parametr | 1 obecny | I
Qerd 106 m3/d
Qunaxd 120 m3/d
RLM 516
LM 800

Uwaga: Powyzszy bilans nalezy traktowa¢ jako teoretyczny — jedynie informacyjnie. Ze

wzgledu na prawdopodobne nieprawidtowosci w dziataniu przeptywomierza oraz brak

wystarczajacej ilosci_badan s$ciekdw surowych dalsze obliczenia oparte beda na

zakladanej docelowej liczbie mieszkancéw obstugiwanych przez oczyszczalnie,

typowych wskaznikach produkciji sciekdw i _nierownomiernosci _czasowych oraz

typowych tadunkach zanieczyszczen zgodnie z wytycznymi DWA (ATV).

Obecnie Scieki dowozone kierowane sg do kanalizacji przed oczyszczalnig sciekéw. Wyniki

badan $ciekow surowych nie wykazaly tendencji wystgpowania podwyzszonych
zanieczyszczen w $ciekach dowozonych, w zwigzku z powyzszym w bilansie projektowanym,
dla okreslenia tadunku zanieczyszczen w Sciekach odbieranych od mieszkancow

korzystajacych ze zbiornikbw bezodptywowych zaktada sie zatozenie 1 RLM = 1 mieszkaniec.
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4.2.Zaktadany bilans ilosciowy i jakosciowy sciekow surowych

Zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym, ze wzgledéw finansowych konieczne jest
etapowanie prac zwigzanych z rozbudowa i przebudowg oczyszczalni sciekéw. W zwigzku
z powyzszym zaktada sie wydzielenie dwoch etapdw realizacji inwestycji (przy czym
kompletna dokumentacja projektowa dla obu etapéw zrealizowana zostanie w ramach

etapu I).

Etap I:

Dla etapu | realizacji, ze wzgledu na wykorzystanie obecnego reaktora biologicznego zaktada
sie przyjecie parametréw obecnej oczyszczalni zgodnie z dokumentacja archiwalng. Ponizej
dokonano weryfikacji bilansu stanu obecnego do wydajnosci obecnego uktadu

technologicznego.

Tab. 7 Poréwnanie aktualnego obcigzenia do wydajnosci obecnej oczyszczalni

HLEIBCLE Wydajnosc Parametry
(aktualny . .
obecnej przyjete dla
doptyw do .
. oczyszczalni Etapu |
oczyszczalni)

Qsrd [m3/d] 106 209,3 209,3
Qmaxd [m3/d] 120 260,5 260,5
Qmaxh [m3/h] 21,3 21,3

BZTs [kg/d] 44 73,3 73,3

ChzT [kg/d] 107 147,9 147,9

Zawiesina [kg/dI] 44 79,5 79,5
Azot og. [kg/d] 16,5 16,5
Fosfor og. [kg/d] 2,7 2,7
RLM 733 1221 1221

Etap Il:
Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora/Uzytkownika, w zwigzku z zaktadanym
przytgczeniem miejscowosci Zdbice oraz jednoczesnym ciggtym wzrostem liczby
mieszkancéd4w gminy i miejscowosci korzystajgcych z oczyszczalni zaktada sie, ze
oczyszczalnia przystosowana bedzie do obstugi tgcznie ok. 1900 mieszkancow:
- odbidr kanalizacjg —1350 mieszkancow — miejscowosci Szwecja, Zdbice,
- odbiér taborem asenizacyjnym — 550 mieszkancéw — miejscowosci Czechyn, Czapla,
Gtowaczewo, Nowa Szwecja, Wiesotka, Dobrzyca, Popowo, Chude.
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Tab. 8 Obliczenia bilansu projektowanego

Proj. RLM 1900

Wsk. zuzycia wody 120 I/Md
Q 228 m3/d
Zapas 10% (wody 22 m¥/d
infiltracyjne, etc.)

Qsrd 250 m3/d
Wsp. Ng 1,5

Qmaxd 375 m3/d
Wsp. Ny 2,5

Qmaxh 40 mg/h
tazrs 60 g/(M-d)
tenzr 120 g/(M-d)
toaw. 70 g/(Md)
tazot og. 11 g/(Md)
rostor og. 1,8 g/(Md)
tezrs 114,0 kg/d
tenzr 228,0 kg/d
taw. 133,0 kg/d
tazot og. 20,9 kg/d
Lfosfor og. 3,4 kg/d

Na podstawie powyzszych zatozen i obliczen okreslono bilans docelowy — projektowany

dla obu etapéw realizacji:

Tab. 9 Bilans docelowy - projektowany

Bilans projektowany
ETAP | ETAPII

RLM 1221 1900

Qsra 209,3 250 m3/d
Qrmaxd 260,5 375 m3/d
Qumaxh 21,3 40 m3/h
tezrs 73,3 114,0 kg/d
Echzr 147,9 228,0 kg/d
Eraw. 79,5 133,0 kg/d
Lazot og. 16,5 20,9 kg/d
tsosfor og. 2,7 3,4 kg/d
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Uwaga:

Do obliczen technologicznych reaktoréw biologicznych i gospodarki osadowej nalezy przyja¢
zmodyfikowane parametry sciekow kierowanych do reaktoréw biologicznych ze wzgledu na
ujecie wzrostu zanieczyszczen spowodowanego odprowadzeniem wod nadosadowych oraz

redukcji zanieczyszczen na wstepnym mechanicznym oczyszczaniu.

4.3.Wymagana efektywnos$¢ oczyszczania sciek6w i wymagania jakosciowe
procesu
Wymagang efektywnos¢ oczyszczania sciekdw i wymagania jakosciowe procesu okreslono

W oparciu o:
Dla etapu I:

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12.07.2019 r.
w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych,

- aktualne pozwolenie wodno-prawne,

- zaktadane parametry sciekdédw oczyszczonych obecnego uktadu zgodnie z dokumentacjg

archiwalna,
Dla etapu Il:

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12.07.2019 r.
w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu

wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych,

- teoretyczng mozliwo$¢ zaostrzenia parametrow pozwolenia wodnoprawnego — ze wzgledu

na wymogi odbiornika,

- teoretyczng mozliwos¢ dodatkowego zaostrzenia wymagan dla sciekéw oczyszczonych,

w zwigzku z planowanymi do wprowadzenia zmianami przepisow.

Zgodnie z powyzszym wskazniki zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych powinny

by¢ nie wyzsze niz:
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Tab. 10 Minimalne wymagania dla Sciekow oczyszczonych

Wymagane parametry sciekdw oczyszczonych
ETAP | ETAP II
Cazts 20 25 mgO0,/I
Cehzr 80 125 mgO0,/I
Czaw. 25 35 mg/|
Cazot og. 30 15 mg/I
Crosfor og. 5 2 mg/I

Uwaga:

W ramach realizacji zadania Wykonawca winien uzyska¢ nowe pozwolenie wodnoprawne na

zrzut Sciekdbw oczyszczonych. Parametry Sciekéw oczyszczonych w pozwoleniu winny

odzwierciedla¢ aktualne wymogi prawne stawiane przedmiotowej oczyszczalni Sciekow.

4.4.09golny schemat dziatania projektowanej oczyszczalni

Przewiduje sie rozbudowe i przebudowe niniejszej oczyszczalni, celem zwigkszenia jej
wydajnosci i zapewnienia oczyszczania $ciekédw w odpowiednim stopniu. Zakres obejmowac
bedzie rozbudowe i przebudowe oczyszczania wstepnego sciekdw, czesci biologicznej oraz
gospodarki osadowe;.

Oczyszczalnia spetnia¢ bedzie warunki :
e wysokiej sprawnosci,
e niskoobstugowosci,

e zautomatyzowania obstugi ograniczonej do nadzoru pracy oczyszczalni (system

automatycznego sterowania oczyszczalni),

* nieucigzliwosci dla srodowiska ze wzgledu na hermetyzacje wszystkich kluczowych
odorogennych procesdw technologicznych w zamknietych komorach i budynku,

e elastycznosci pracy przy zmianach ilosci i parametrow sciekdw.
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Ciag technologiczny oczyszczania sciekow obejmowacé bedzie:

Oczyszczanie wstepne:

o Odbiér sciekow surowych doptywajgcych kanalizacjg ttoczng i skierowanie do

ukfadu mechanicznego oczyszczania,

o Odbiér sciekow dowozonych, ich wstepne oczyszczenie na kracie oraz

zmagazynowanie,

o Przepompowanie $ciekdbw wewngtrzzaktadowych oraz dowozonych do ukfadu

mechanicznego oczyszczania,

o Oczyszczanie mechaniczne $ciekbw w zblokowanym sitopiaskowniku do

zatrzymywania czesci statych i piasku,
o Wyrbéwnanie stezen zanieczyszczen i przeptywu w zbiornikach retencyjnych.

Oczyszczanie biologiczne:

o Petne biologiczne oczyszczanie osadem czynnym - usuwanie zwigzkéw C oraz N
i P opcjonalnie - z czesciowg tlenowg stabilizacjg osadu nadmiernego,

= w istniejgcym reaktorze dla Etapu I,
» w2 reaktorach sekwencyjnych SBR dla Etapu I,

o Mozliwosé symultanicznego chemicznego wspomagania procesu biologicznej
defosfatacji preparatem PIX,

Gospodarka osadowa

o Komory petnigce funkcje magazynowo-stabilizacyjng (stabilizacja w warunkach
tlenowych) oraz wstepnego zageszczania z odprowadzaniem wody nadosadowej,

o Mechaniczne odwadnianie oraz higienizacja osadu stabilizowanego,

o Magazynowanie osadu higienizowanego.

4.5.Projektowana technologia oczyszczania $ciekow

ETAP I:

Obiekty nowobudowane w etapie I:

SW - Studnia wodomierza

STZ — Stacja zlewna z ptytg postojowg beczkowozéw
SSP — Stacja wstepnego oczyszczania sciekéw

ZR1 - Zbiornik retencyjny

SD - Stacja dmuchaw ze sterownig

BO — Budynek odwadniania

WP — Wiata na przyczepe
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AP — Agregat prgdotwérczy

Obiekty przebudowywane/rozbudowywane w etapie I:
PW — Pompownia wewnetrzna

ZRD - Zbiornik retencyjny sciekbw dowozonych

KK — Komora kraty

RB/KTSO — Reaktor biologiczny

BT — Budynek techniczny

WO — Wiata na osad

MO - Magazyn osadu

ST - Stacja transformatorowa

Obiekty do likwidacji w etapie I:

iSD — Stacja dmuchaw

iWM — Wiata magazynowa

iBO — Istniejgcy budynek odwadniania
iPS — Poletka skratek/piasku

ETAP Il:

Obiekty nowobudowane w etapie II:

ZR2 - Zbiornik retencyjny

SBR1, SBR2 — Reaktory SBR

KQ — Komora pomiaru ilosci $ciekbw oczyszczonych

Obiekty przebudowywane/rozbudowywane w etapie II:
SD - Stacja dmuchaw ze sterownig (rozbudowa obiektu wykonanego w Etapie I)

RB/KTSO — Komora tlenowej stabilizacji osadu (przebudowa i rozbudowa obecnego reaktora
biologicznego)

Obiekty do likwidaciji w etapie Il:
iFZ — Filtr zwirowy
iKP — Komora pomiarowa

UWAGA:

W etapie | zaklada sie zaprojektowanie catosci robét przewidzianych do wykonania

w etapie | i Il uwzgledniajac etapowanie robot.

W etapie |l zaktada sie wykonanie dodatkowego zbiornika retencyjnego, wykonanie nowego

ukladu pomiaru ilosci $ciekéw odprowadzanych do odbiornika oraz zmiane ukfadu

biologicznego oczyszczania SciekOw wraz z rozbudowa czesci gospodarki osadowej.

Dla etapu | zaktada sie dalsze wykorzystanie istniejgcego reaktora biologicznego. W etapie |l

robot przewiduje sie wykonanie nowego ukitadu biologicznego w postaci 2 komér reaktora
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SBR. Po zmianie ukifadu biologicznego, komory istniejgceqgo reaktora biologicznego

przebudowane beda na komory tlenowej stabilizacji i zageszczania osadu nadmiernego.

Parametry techniczne projektowanych i przebudowywanych obiektéw wykonanych w etapie

| musza uwzglednia¢ pdzniejszy tatwy i bezinwazyjny montaz dodatkowych ww. urzadzen

planowanych w etapie |l.

Wykonanie sieci oraz drég i placéw realizowane bedzie etapowo, w zaleznosci od wykonanych

obiektow.

Pozostate obiekty i elementy oczyszczalni $ciekdw zostana zaprojektowane i wykonane

docelowo dla etapu Il.

4.5.1. Oczyszczanie wstepne
Przewiduje sie przebudowe i rozbudowe uktadu obecnego. Scieki surowe doptywajgce
kanalizacjg ttoczng z terenu miejscowosci Szwecja kierowane bedg do nowego uktadu
wstepnego oczyszczania z sitopiaskownikiem SSP. Dodatkowo do uktadu kierowane beda
Scieki wewnatrz zaktadowe z pompowni wewnetrznej PW oraz Scieki dowozone ze zbiornika
ZRD. Scieki dowozone taborem asenizacyjnym odbierane bedg w stacji zlewczej STZ z ktérej,
po wstepnym oczyszczeniu na kracie KK kierowane bedg do wstepnego retencjonowania
w zbiorniku retencyjnym sciekéw dowozonych ZRD. Uktad umozliwia¢ bedzie rowniez odbior

osadéw dowozonych z lokalnych mniejszych oczyszczalni Sciekéw.

Sitopiaskownik wykonany zostanie jako wolnostojacy ocieplony i ogrzewany, zlokalizowany na
ptycie fundamentowej w poblizu projektowanych komor retencyjnych ZR1 i ZR2.
Sitopiaskownik tgczy¢ bedzie w sobie funkcje sita zintegrowanego z prasg skratek oraz
napowietrzanego piaskownika poziomego zintegrowanego z separatorem piasku umozliwiajgc
ptukanie iodwadnianie skratek. Skratki usuniete ze sciekbw przemieszczane bedg do
rekawow z tworzywa i dalej do pojemnikéw na wyzej wymienione odpady. Piasek kierowany
bedzie do rekawa z tworzywa i dalej do pojemnika. Pojemniki zlokalizowane zostang

w ogrzewanym kontenerze zabezpieczajgcym przed zamarznigciem odpaddw w pojemnikach.

Dodatkowo zaktada sie montaz kraty recznej, na obejSciu sitopiaskownika, stanowigce;j
urzadzenie wykorzystywane awaryjnie w przypadku koniecznosci wytgczenia z eksploataciji
ukfadu sitopiaskownika.

Z sitopiaskownika Scieki doptywaé beda grawitacyjnie do zbiornikow retencyjnych ZR1
(wykonanego w etapie I) i ZR2 (wykonanego w etapie Il), skad okresowo przepompowywane
bedg na uktad biologicznego oczyszczania sciekow. W zbiornikach $cieki bedg mieszane
mieszadtami Srednioobrotowymi poziomymi zatapialnymi. W zbiornikach zlokalizowane

zostang pompy zatapialne Sciekéw wstepnie oczyszczonych. Ukfad hydrauliczny doptywu
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i odptywu Sciekdéw ze zbiornikéw, umozliwi wytaczenie pojedynczego zbiornika z eksploataciji

(np. do konserwaciji czy czyszczenia).

4.5.2. Oczyszczanie biologiczne
Do biologicznego oczyszczania sciekow, w zalezno$ci od etapu wykonania wykorzystywany

bedzie istniejgcy reaktor biologiczny lub 2 projektowane reaktory sekwencyjne SBR.

Etap I:

W etapie | zaktada sie dalsze wykorzystanie obecnego reaktora biologicznego RB/KTSO
w niezmienionym uktadzie technologicznym. Zakfada sie jedynie wymiane instalaciji
elektrycznych, sterowniczych, AKPiA i opomiarowania technologicznego reaktora.

Powietrze do rusztéw napowietrzajgcych doprowadzane bedzie z projektowanej stacji
dmuchaw SD. Osad nadmierny, po wstepnej stabilizacji, kierowany bedzie na uktad
odwadniania i higienizacji w projektowanym budynku odwadniania BO. Scieki oczyszczone
odprowadzane bedag jak dotychczas do filtra zwirowego iFZ lub z jego pominieciem
bezposrednio do komory pomiarowej iKP i dalej do odbiornika.

Etap II:

W etapie Il zaktada sie adaptacje istniejgcego reaktora biologicznego RB/KTSO na cele komor
gospodarki osadowej oraz wykonanie dwéch nowych komor reaktora biologicznego
sekwencyjnego SBR1 i SBR2.

W kazdej komorze reaktora SBR przewiduje sie na dobe 4 cykle pracy (6-godzinne) dla
obliczeniowej ilosci $ciekdw, w systemie ze statg objetoscig napetnienia. W kazdym cyklu
wystepujg cztery fazy procesowe pracy reaktora (zaktadajgc elastyczno$¢ czasu trwania
ponizszych faz):
Faza 1
* napetnianie komory (0,5 + 1,0 godz.)
* mieszanie (denitryfikacja)
* napowietrzanie (nitryfikacja 2 + 4 godz.),
Faza 2 - sedymentacja (30 + 60 min.)
Faza 3 — spust osadu nadmiernego.
Faza 4 — spust sciekdw oczyszczonych

Na dnie kazdej komory zainstalowany bedzie ruszt napowietrzajgcy wykonany z rur PVC,
z umocowanymi na nich dyfuzorami napowietrzajgcymi typu talerzowego przystosowanymi do
cyklicznej pracy reaktora. Dodatkowo na specjalnych prowadnicach (umozliwiajgce
wyciggniecie) umieszczone bedg zatapialne poziome mieszadta i sondy poziomu $ciekdéw oraz
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stezenia O.. Do napowietrzania sciekow w dwoch komorach reakiora przewiduje sie
dmuchawy napowietrzajgce (po jednej dla kazdej komory) umieszczone w stacji dmuchaw SD.
Na dnie reaktoréw beda ustawione bedg réwniez pompy do cyklicznego usuwania osadu
nadmiernego do komér RB/KTSO.

Oczyszczone $cieki odprowadzane beda poprzez projektowang komore pomiarowg przeptywu
Sciekdw oczyszczonych KQ z przeptywomierzem elektromagnetycznym do odbiornika.

4.5.3. Gospodarka osadowa

W ramach gospodarki osadowej zaktada sie etapowg przebudowe i rozbudowe uktadu.

Etap I:

W pierwszym etapie realizacji zaktada sie pozostawienie obecnego uktadu magazynowania
i stabilizacji osadu nadmiernego, realizowanego w ramach reaktora biologicznego RB/KTSO.
Osad kierowany bedzie do nowego uktadu odwadniania i higienizacji w projektowanym
budynku odwadniania BO. Kondycjonowany polimerem osad przettaczany bedzie do
odwadniania w prasie srubowo-talerzowej, a nastepnie higienizowany wapnem palonym
workowanym. Tak odwodniony i higienizowany osad transportowany bedzie przenosnikiem
Slimakowym na przyczepe zlokalizowang pod wiatg WP. Przyczepa osad transportowany
bedzie do wiaty na osad WO, magazynu osadu MO Ilub bezposrednio do dalszego

zagospodarowania poza terenem oczyszczalni.

Etap II:

W drugim etapie realizacji zaktada sie przebudowe i rozbudowe uktadu stabilizacji
i zageszczania osadu nadmiernego powstajacego w projektowanych reaktora SBR1 i SBR2.
W tym celu zaktada sie adaptacje istniejgcych komor reaktora RB/KTSO na cele komor
tlenowej stabilizacji, zageszczania i magazynowania osadu. Komory wyposazone zostang
w nowe urzgdzenia technologiczne, w tym m.in. ruszty napowietrzajgce, mieszadta, dekantery
wody nadosadowej. Powietrze do rusztow doprowadzane bedzie z dmuchawy zlokalizowanej
w stacji dmuchaw SD — wykorzystywanej uprzednio do napowietrzania sciekow w reaktorze
biologicznym. Ustabilizowany i zageszczony osad kierowany bedzie na uktad odwadniania
wykonany w etapie |.

4.5.4. Pozostale elementy oczyszczalni sciekow

W ramach pozostatych prac na terenie oczyszczalni przewiduje sie m.in.:
1) Likwidacja istniejgcych, nieprzewidzianych do dalszego wykorzystania instalacji

2) Adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych nawierzchni drogowych
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3) Adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
technologicznych oraz elektroenergetycznych

4) Przebudowa i rozbudowa istniejgcego oswietlenia terenu
5) Przebudowa i rozbudowa uktadu zasilania oczyszczalni

6) Wykonanie nowego uktadu automatyki i sterowania oczyszczalni wraz z wizualizacjg
parametréw pracy
7) Wykonanie nowego uktadu monitoringu terenu oczyszczalni

8) Przebudowa i rozbudowa ogrodzenia
4.6.0pis planowanych prac

4.6.1. Studnia wodomierzowa — SW
W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie nowej studni wodomierza. Nowy wodomierz,

wraz z pozostatym wyposazeniem, zainstalowany zostanie w studni betonowej,
zabezpieczonej przed zalaniem, zamarzaniem i dostgpem oséb niepowotanych. Studnia

wyposazona zostanie we wtaz oraz stopnie ztazowe.
W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowej komory wodomierza, w formie szczelnej studni betonowej, wyposazone;j

we wiaz i stopnie ztazowe, wentylacje i zagtebienie dla pompki odwodnieniowej,

- montaz podstawowego wyposazenia technologicznego, w tym m.in.:

- wodomierza srubowego, z uktadem przesytu danych o chwilowym i okresowym przeptywie
do systemu SCADA oczyszczalni,

- zasuw odcinajacych,

- zaworu zwrotnego,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.2. Stacja zlewna z ptyta postojowa beczkowozéw — STZ
W ramach zadania przewiduje sie wykonanie nowego uktadu do odbioru $ciekow dowozonych.

Zakfada sie wykonanie nowego fundamentu zelbetowego oraz montaz kontenerowej stacji
zlewczej, bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, obecnie zlokalizowanej poza oczyszczalnig.
W bezposrednim sasiedztwie stacji wykonana zostanie zelbetowa ptyta postojowa
beczkowozéw, w formie tacy ociekowej z wpustem do odbioru ewentualnych odciekéw. Scieki
dowozone, odebrane w stacji, po opomiarowaniu kierowane bedg na krate reczng KK, skad
trafig do komory ZRD celem retencjonowania.
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Odcieki z ptyty postojowej kierowane bedg na poczgtek uktadu oczyszczania $ciekow.
W bezposrednim sgsiedztwie obiektow zlokalizowa¢ hydrant.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowej zelbetowej ptyty fundamentowej pod kontener stacji zlewnej,

- wykonanie nowej zelbetowej ptyty stanowiska wozow asenizacyjnych w formie szczelnej tacy

ociekowej z wpustem, o wymiarach min. 4,5x8,0m,
- montaz i podtgczenie istniejgcej automatycznej stacji zlewczej,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggdw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oSwietlenia i AKPIA.

4.6.3. Stacja wstepnego oczyszczania sciekow — SSP
W ramach zadania zaktada sie wykonanie nowego stopnia wstepnego oczyszczania $ciekéw

w oparciu o zintegrowany sitopiaskownik. Zaktada sie lokalizacje urzadzenia na fundamencie
zelbetowym w bezposrednim sgsiedztwie projektowanych zbiornikow retencyjnych ZR1 i ZR2,
tak aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw $ciekdw z sitopiaskownika do zbiornikow. Ze wzgledu
na przyjetag lokalizacje zaktada sie wykonanie urzgdzenia w wersji ocieplanej i ogrzewanej
(pakiet zima) lub jako zainstalowane w ogrzewanym budynku kontenerowym z ptyt PWD/PWS.

Scieki do stacji wstepnego oczyszczania kierowane bedg bezposrednio z przewodéw
ttocznych przepompowni sieciowych oraz pompowni wewnetrznej PW i zbiornika retencyjnego

$ciek6w dowozonych ZRD.

Zatrzymane w urzadzeniu skratki zostang przeptukane, sprasowane, a nastepnie
przetransportowane przenosnikiem slimakowym do pojemnika na skratki znajdujacego sie
w bezposrednim sasiedztwie. Powstajgcy piasek zostanie przeptukany, sprasowany
i skierowany do kontenera na piasek. Pojemniki zlokalizowane zostang w ogrzewanym

kontenerze zabezpieczajgcym przed zamarznieciem odpadoéw w pojemnikach.

Do ptukania sita przewiduje sie wykorzystanie wody wodociggowe;.

Przed urzadzeniem (sitopiaskownikiem) przewiduje sie montaz 2 przeptywomierzy
elektromagnetycznych - sciekdw surowych oraz sciekéw ttoczonych z PW i ZRD.

Scieki wstepnie oczyszczone na sitopiaskowniku kierowane bedg bezposrednio grawitacyjnie

do zbiornikéw ZR1 i ZR2 — z mozliwoscig wyboru komory napetnianej.

Dodatkowo zaktada sie montaz kraty recznej, na obejsciu sitopiaskownika, stanowigcej
urzadzenie wykorzystywane awaryjnie w przypadku koniecznosci wytgczenia z eksploataciji
ukfadu sitopiaskownika.
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W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- montaz zintegrowanego sitopiaskownika do usuwania skratek, piasku,
- montaz kraty recznej na obejsciu sitopiaskownika,

- montaz przeptywomierza elektromagnetycznego sciekdw surowych oraz przeptywomierza

Sciekdw ttoczonych z PW,

- wykonanie izolacji i ogrzewania urzgdzenia lub kontenerowego obiektu zabezpieczajgcego

prace w okresie zimowym,

- wykonanie kontenerowego obiektu na pojemniki piasku i skratek, zabezpieczajacego prace

w okresie zimowym,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.4. Zbiorniki retencyjne — ZR1, ZR2
W ramach zadania zaktada sie wykonanie 2 nowych zbiornikéw retencyjnych sciekow

wstepnie oczyszczonych, kazdy o pojemnosci czynnej min. 125m?3, niezbednych dla poprawne;
pracy oczyszczalni sciekdw. Zaktada sie etapowe wykonanie zbiornikow, tj. jednego zbiornika
w Etapie | i jednego zbiornika w Etapie .

Zadaniem zbiornikéw retencyjno-wyréwnawczych bedzie retencjonowanie i usrednianie
sktadu naptywajgcych z systemu kanalizacyjnego i dowozonych sciekéw. Usrednione,
wstepnie oczyszczone scieki ttoczone bedg do reaktora biologicznego RB (w etapie |) oraz do
komor reaktorow SBR1 i SBR2 (w etapie II). W projektowanym uktadzie nalezy przewidzie¢
szczelne zbiorniki zelbetowe, kryte ptytami stropowa. Z kazdego zbiornika retencyjnego $cieki
bedg przepompowywane do uktadu biologicznego oczyszczania $ciekdw. W zbiorniku ZR1
wykonywanym w | etapie zaktada sie montaz co najmniej 1 pompy zatapialnej oraz 1 pompy
rezerwowej (z mozliwoscig pracy jednoczesnej). W zbiorniku ZR2 zaktada sie montaz co
najmniej 1 pompy zatapialnej. Ostateczng wydajnosc¢ i liczbe pomp nalezy dobra¢ docelowo
z uwzglednieniem obu uktad6w biologicznego oczyszczania sciekow. Dno zbiornikéw nalezy

wykonac ze spadkiem do zagtebienia w ktérym zlokalizowane zostang pompy.

Wydajnos¢ mieszadet nalezy dobra¢ w stosunku do wielkosci i formy zbiornika. Przy
rozplanowaniu mieszadet nalezy zwréci¢ uwage na to, ze zbiornik retencyjny eksploatowany
jest w sposob zalezny od wielkosci doptywu Sciekéw. W zbiorniku retencyjnym musi byé
przewidziana mozliwos¢ jego oproznienia.

Zbiornik retencyjny nalezy przewidziec¢ jako zbiornik zelbetowy, szczelny, kryty ptyta stropowa.
Wszystkie elementy metalowe wyposazenia zbiornika wykonane ze stali kwasoodpornej (min.
OH18N9) lub innego materiatu odpornego na korozje.
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Do demontazu pomp i mieszadta przewidzie¢ zurawiki. Armature zaporowo-odcinajgca
przewidzie¢ w oddzielnej komorze zasuw lub w inny sposob umozliwiajgcy tatwe operowanie
zasuwami bez koniecznosci wchodzenia do komor.

Uktad hydrauliczny doptywu i odptywu Sciekéw ze zbiornikow, winien umozliwia¢ wytgczenie
pojedynczego zbiornika z eksploatacji (np. do konserwacji czy czyszczenia).

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowych 2 zbiornikbw zelbetowych, szczelnych, krytych ptytami stropowymi,
0 pojemnosci czynnej kazdy min. 125 m3, tj. jednego zbiornika w Etapie | i jednego zbiornika
w Etapie I,

- montaz pomp zatapialnych, tj. min. 2 pomp zatapialnych w zbiorniku ZR1 (Etap I) oraz min.
1 pompy w zbiorniku ZR2, wspotpracujacych z falownikami, wraz ze stopami sprzegajgcymi
i prowadnicami, niezbedng armaturg odcinajgcg oraz regulacyjna,

- montaz mieszadet zatapialnych w ilosci i wielkosci dostosowanych do charakteru pracy

komor oraz jej parametréw wraz z prowadnicami,

- montaz zurawikéw,

- montaz pomiaréw poziomu $ciekdbw — sond hydrostatycznych oraz sygnalizatorow
ptywakowych,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.5. Stacja dmuchaw ze sterownig — SD
W ramach zadania zaktada sie wykonanie nowego budynku z wydzielonymi pomieszczeniami

zasilania/sterowni oraz dmuchaw. Budynek wykonany zostanie w formie konstrukcji stalowe;j
ocynkowanej, krytej ptytami warstwowymi z rdzeniem poliuretanowym, posadowionej na

zelbetowej ptycie fundamentowej.

Budynek zostanie wyposazony w niezbedne instalacje technologiczne, sanitarne, ogrzewania,
wentylacji (grawitacyjnej i mechanicznej) oraz elektryczne i AKPiA. Budynek wyposazony
w okna PVC, drzwi PVC oraz bramy segmentowe ocieplane.

Budynek wykonany zostanie docelowo dla wymagan etapu | i Il, tak aby wykonanie etapu Il
obejmowato jedynie doposazenie obiektu w dodatkowe dmuchawy i instalacje z nimi zwigzane.
W ramach pomieszczenia zasilania/sterowni zlokalizowane zostang szafy zasilajgco-sterujace

dla wszystkich obiektow oczyszczalni sciekow.
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W ramach pomieszczenia dmuchaw przewiduje sie lokalizacje dmuchaw, realizowang
etapowo, do napowietrzania reaktora biologicznego/komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO
oraz komor reaktora SBR1 i SBR2.

Stacja dmuchaw powinna umozliwia¢ ptynng regulacje ilosci dostarczanego do zbiornikéw
powietrza (kazda z dmuchaw powinna by¢ wyposazona w oddzielny falownik). Przewiduje sie

zastosowanie dmuchaw wyposazonych w obudowy dzwiekochtonne.

Dla komor, wydajnos¢ projektowanych dmuchaw powinna zapewni¢ od 50 do 150%
nominalnego (obliczeniowego) zapotrzebowania na tlen. Przewiduje sie zastosowanie ciggtej
regulacji wydajnosci projektowanych dmuchaw za pomocg przemiennikéw czestotliwosci.
Wydajnos¢ dmuchaw powinna by¢ sterowana poprzez sygnaty pochodzgce z sond

pomiarowych zainstalowanych w komorach napowietrzania (pomiary stezenia tlenu).

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowego obiektu, w konstrukcji stalowej ocynkowanej, krytej ptytami warstwowymi
z rdzeniem poliuretanowym, posadowionej na zelbetowej ptycie fundamentowej, podzielonego

na pomieszczenia:
- zasilania/sterowni,
- dmuchaw,
- montaz podstawowego wyposazenia technologicznego w tym m.in.:
- w etapie I
- min. 1 dmuchawy do napowietrzania $ciekdw w reaktorze biologicznym RB, z

mozliwoscig pozniejszego wykorzystania w ramach komor tlenowej stabilizacji
osadu KTSO oraz stanowienia rezerwy dla dmuchaw dla SBR,
- min. 1 dmuchawy do napowietrzania $ciekow w reaktorze biologicznym RB
(jako rezerwowej — praca naprzemienna), z mozliwoscia pozniejszego
wykorzystania w ramach komor reaktora SBR,

- w etapie Il:
- min. 1 dmuchawy do napowietrzania $ciekbw w komorze reaktora SBR. Dla
komor reaktora SBR nalezy przyja¢ co najmniej ilos¢ dmuchaw odpowiadajgca
ilosci komér SBR. Uktady winny zosta¢ potgczone technologicznie, tak aby
dmuchawy napowietrzajgca KTSO mogta stanowi¢ rezerwe dla dmuchawy
napowietrzajgcej komore SBR.

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
os$wietlenia i AKPIA.
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4.6.6. Reaktory SBR — SBR1, SBR2
W ramach realizacji etapu |l zadania zaktada sie wykonanie nowego obiektu w formie zbiornika

zelbetowego, podzielonego na co najmniej dwie technologiczne komory reaktora SBR1 i 2. Do
komor kierowane beda Scieki wstepnie oczyszczone, magazynowane w zbiornikach
retencyjnych ZR1 i ZR2. W kazdej z komér zainstalowane zostang ruszty napowietrzajgce
Scieki, mieszadto zatapialne, pompa osadu nadmiernego, dekanter do spustu $ciekdéw
oczyszczonych oraz dodatkowe urzadzenia i instalacje towarzyszgce. Kazda komora reaktora
pracowac bedzie w 4 cyklach napetnienia na dobe, w systemie ze statg objetoscig napetniania.

W kazdym cyklu wystepowaé bedg cztery fazy procesowe pracy reaktora (zaktadajgc

elastycznos¢ czasu trwania ponizszych faz):
- Faza 1:
- napetnianie komory (0,5-1,0 godz.)
- mieszanie (denitryfikacja) mieszadtem zatapialnym,
- napowietrzanie (nitryfikacja 2-4 godz.),
- Faza 2 - sedymentacja (30+ 60 min.)
- Faza 3 — spust osadu nadmiernego poprzez pompy zatapialne,
- Faza 4 — spust $ciekdw oczyszczonych poprzez dekantery.
Oczyszczone $cieki odptywac¢ beda poprzez komore pomiarowg ilosci przeptywajgcych
$ciekéw KQ do odbiornika. Osad nadmierny, powstajgcy w trakcie proceséw oczyszczania
$ciekow, pompowany bedzie cyklicznie do komor osadu KTSO.

Powietrze do napowietrzania dostarczane bedzie z dmuchaw zlokalizowanych w stacji
dmuchaw SD.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowego zbiornika zelbetowego z min. dwiema komorami reaktora SBR, kazda
0 pojemnosci czynnej min. 280m?,

- montaz rusztoéw napowietrzajgcych z dyfuzorami talerzowymi membranowymi,

- montaz mieszadet zatapialnych wraz z prowadnicami,

- montaz pomp =zatapialnych osadu nadmiernego wraz ze stopami sprzegajgcymi

i prowadnicami,

- montaz dekanteréw Sciekéw oczyszczonych,

- montaz uktadu usuwania piany i cze$ci ptywajgcych,

- montaz pomiaréw hydrostatycznych poziomu, pomiaréw stezenia O, Redox,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,
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- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.7. Budynek odwadniania — BO
W ramach zadania zaktada sie wykonanie nowego budynku w ktérym zlokalizowany zostanie

uktad odwadniania i higienizacji osaddéw. Budynek wykonany zostanie w formie konstrukciji
stalowej ocynkowanej, krytej ptytami warstwowymi z rdzeniem poliuretanowym, posadowione;j

na zelbetowej ptycie fundamentowe;.

Budynek zostanie wyposazony w niezbedne instalacje technologiczne, sanitarne (w tym m.in.
min. 1 umywalka z podgrzewaczem przeptywowym), ogrzewania, wentylacji (grawitacyjnej
i mechanicznej) oraz elektryczne i AKPiA. Budynek wyposazony w okna PVC, drzwi PVC oraz
bramy segmentowe ocieplane z napedem elektrycznym.

Wymiary budynku winny umozliwia¢ lokalizacje urzadzen i instalacji technologicznych.

W budynku zlokalizowana zostanie kompletna instalacja odwadniania i higienizacji osadu
(dobrana dla wymagan bilansowych docelowego etapu Il). Dodatkowo w ramach etapu Il
realizacji w obiekcie zlokalizowana zostanie instalacja dozowania preparatu PIX do reaktoréw
SBR1 i SBR2.

Do obiektu kierowany bedzie osad ustabilizowany i wstepnie zageszczony w etapie | z komory
stabilizacji reaktora biologicznego RB oraz w etapie Il z komoér tlenowej stabilizacji osadu
KTSO. Osad kondycjonowany polimerem odwadniany bedzie poprzez prase sSrubowo-
talerzowg. Odwodniony osad higienizowany bedzie wapnem workowanym poprzez
dedykowang instalacje do dozowania i wymieszania osadu z wapnem. Instalacja higienizaciji
wykorzystywana bedzie jedynie w przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci (nieodpowiednie
wyniki badan osadu). Odwodniony i higienizowany osad transportowany bedzie przenosnikiem
Slimakowym na zlokalizowang pod wiatg przyczepe WP, skad transportowany bedzie do
dalszego sktadowania w zakresie wiaty WO, magazynu MO lub wywozony poza teren
oczyszczalni do dalszego zagospodarowania.

Dodatkowo w ramach etapu Il realizacji w obiekcie zlokalizowana zostanie instalacja
dozowania preparatu PIX (lub PAX) do reaktorow SBR1 i SBR2 oraz opcjonalnie komor
RB/KTSO. Instalacja sktada¢ sie bedzie nasciennego panelu dozujgcego z 3 pompami
membranowymi (2 pracujgca i 1 rezerwowa) z regulowang elektronicznie wydajnoscig
ttoczenia, armatura, wanng ociekowg oraz paletopojemnikiem zzestawem ssgcym
i czujnikami poziomu suchobiegu i minimum. W podstawowym uktadzie Instalacja dozowania
ttoczy¢ bedzie PIX do komor reaktora SBR1 i SBR2. Dodatkowo ukfad umozliwi wykorzystanie
rezerwowej pompy do ttoczenia preparatu do komér RB/KTSO.
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Zakladane minimalne parametry technologiczne linii odwadniania:

- ilo$¢ osadu nadmiernego min.: 130 kg sm/d,
- uwodnienie osadu po tlenowej stabilizacji i wstepnym zageszczeniu: max. 98,5%,
- ilos¢ osadu po tlenowej stabilizacji i wstepnym zageszczeniu: min. 120 kg sm/d,
- ilo$¢ osadu min.: 8,0 m¥/d,
- czas pracy instalacji odwadniania: max. 2 d/tydzien, max. 6 h/d,
- wymagana wydajnos¢ instalacji odwadniania: min. 4,7 m3/h / 70 kgsm/h,
- uwodnienie osadu odwodnionego: max. 82%,
- ilo$¢ osadu odwodnionego:
- przy U=84% - ok. 0,75 m®d / ok. 274 m®/rok,
- przy U=82% - ok. 0,67 m®/d / ok. 243 m®/rok.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowego obiektu, w konstrukcji stalowej ocynkowanej, krytej ptytami warstwowymi

z rdzeniem poliuretanowym, posadowionej na zelbetowej ptycie fundamentowej,
- montaz uktadu odwadniania osadu, sktadajgcego sie m.in. z:
- pompa osadu,
- pompa polielektrolitu (emulsja),
- pompa polielektrolitu (roztwor),
- stacja przygotowania polielektrolitu,
- prasa odwadniajgca srubowo-talerzowa,
- przenos$nik slimakowy odwodnionego osadu,
- montaz uktadu higienizacji osadu, sktadajgcego sie m.in. z:
- uktad wysypu wapna workowanego,
- przenosnik dozujgcy wapno,
- przenos$nik mieszajgcy osad z wapnem i transportujgcy na przyczepe,
- montaz instalacji dozowania PIX (w etapie Il),
- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych i AKPIA.
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.
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4.6.8. Wiata na przyczepe — WP
Osad odwodniony (opcjonalnie dodatkowo higienizowany) przenosnikiem slimakowym,

kierowany bedzie do nowoprojektowanej wiaty. Zaktada sie wykonanie wiaty w konstrukgiji
stalowej krytej blachg trapezowg, umieszonej na szczelnej ptycie zelbetowej z murkiem
oporowym do wys. min. 2,0m, zlokalizowanej bezposrednio przy projektowanym budynku
odwadniania BO. Wiata cze$ciowo ostonigta — z uwzglednieniem wymagan dla przewiewnosci
i odpowiedniego sposobu schniecia osadu, zapobiegajac przed jego wtérnym uwodnieniem.
Wysyp do wiaty z przenosnika realizowany bedzie bezposrednio na posadzke lub na
przyczepe zlokalizowang pod wiatg. Wysokos¢ montazu przenosnika oraz samej wiaty musi

umozliwia¢ operowanie wewnatrz tadowarka/ciggnikiem z przyczepa.

Wiata wyposazona zostanie w wpust odprowadzajgcy ew. odcieki do kanalizacji

wewnatrzzaktadowej oczyszczalni.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie nowej szczelnej ptyty zelbetowej o wymiarach wewnetrznych min. 5,0x7,0m,

z murkami oporowymi o wysokosci min. 2,0m,

- wykonanie zadaszenia w formie wiaty o konstrukcji stalowej, krytej blachg trapezowa,

czesciowo ostonietg przekryciem zaluzjowym lub rbwnowaznym,
- wykonanie ukfadu odbioru odciekéw z wiaty,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.9. Agregat pradotworczy — AP
W ramach koncepcji przewiduje sie wykonanie zelbetowego fundamentu, na ktérym

zlokalizowany zostanie stacjonarny agregat prgdotwérczy w obudowie dzwiekochtonnej.
Agregat zapewniac¢ bedzie zasilanie awaryjne dla kluczowych obiektéw oczyszczalni $ciekow.

Agregat winien spetnia¢ wymogi energetyczne obu etapdéw realizaciji.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie ptyty zelbetowej,

- montaz agregatu pradotwérczego w obudowie dzwiekochtonnej, przystosowanej do
warunkow atmosferycznych,

- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oSwietlenia i AKPIA.
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4.6.10. Komora pomiaru ilosci sciekow oczyszczonych — KQ
W etapie Il zaktada sie wykonanie nowego obiektu do pomiaru ilosci sciekédw oczyszczonych

kierowanych do odbiornika. Obiekt wykonany zostanie w formie studni z kregéw zelbetowych
o S$rednicy ok. DN1500 mm. W studni zamontowany zostanie przeptywomierz
elektromagnetyczny do pomiaru ilosci przeptywajacych sciekow.

W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie komory przeptywomierza w formie studni z kregéw zelbetowych DN1500,

- montaz nowych urzadzen technologicznych w tym m.in. przeptywomierza

elektromagnetycznego sciekéw oczyszczonych,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.11. Pompownia wewnetrzna — PW
W ramach zadania zaklada sie wymiane wyposazenia technologicznego istniejgcej

przepompowni oraz dostosowanie do wymagan projektowanego uktadu.

Zaktada sie demontaz istniejgcych i montaz nowych instalacji technologicznych, w tym m.in.
2 pomp zatapialnych, pracujgcych naprzemiennie, kierujgcych $cieki do uktadu wstepnego
oczyszczania SSP. Pompy wyposazone zostang w zawory do ptukania i mieszania zawartosci
komory. Praca pomp sterowana na podstawie wskazan sondy hydrostatycznej

i sygnalizatoréw poziomow.

Dodatkowo projektowang sie¢ ttoczng, zaktada sie wyposazy¢é w obejscie umozliwiajgce
ttoczenie sciekdw surowych z miejscowosci Szwecja, sciekbw dowozonych oraz $ciekow

z pompowni PW bezposrednio jak dotychczas do reaktora biologicznego RB.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- adaptacje istniejgcej komory przepompowni,

- demontaz istniejgcych instalacji technologicznych i elektrycznych,

- montaz min. 2 pomp zatapialnych, pracujgcych naprzemiennie, wraz z prowadnicami
i stopami sprzegajgcymi, z zaworami ptuczgco-mieszajgcymi zawarto$¢ komory,

- montaz zurawikow,

- montaz pionéw ttocznych, zawordéw zwrotnych oraz zasuw,

- montaz pomiaru poziomu $ciekéw — sondy hydrostatycznej, sygnalizatorow ptywakowych,

- adaptacje istniejgcych oraz ewentualne wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych
dostosowanych do obstugi obiektu,
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- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.12. Zbiornik retencyjny sciekow dowozonych — ZRD
W ramach zadania zaktada sie adaptacje istniejgcego zbiornika na cele zbiornika retencyjnego

$ciekow dowozonych. Zbiornik nalezy przekry¢ przekryciem lekkim z tworzyw sztucznych lub
aluminium i wyposazy¢ w kominki z wktadami dezodoryzacyjnymi. Istniejgce instalacje nalezy

zdemontowad.

Do zbiornika kierowane beda wstepnie oczyszczone na kracie $cieki dowozone, odebrane
w stacji  zlewczej. Scieki okresowo przepompowywane bedg na uktad wstepnego
oczyszczania i dalej do uktadu oczyszczania biologicznego. Wydajnosc¢ ttoczenia winna by¢
regulowana w zaleznosci od aktualnego doptywu do oczyszczalni z uwzglednieniem

aktualnych mocy przerobowych uktadu.

W zbiorniku zainstalowane zostang m.in. mieszadta zatapialne, pompa zatapialna oraz

niezbedne instalacje i uktady towarzyszace.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- adaptacje istniejgcej komory,

- demontaz istniejgcych urzadzen i instalacji technologicznych i elektrycznych,

- ew. zaslepienie istniejgcych otworow,

- montaz mieszadet zatapialnych wraz z prowadnicami,

- montaz pompy zatapialnej, wspotpracujacej z falownikiem wraz z prowadnicami i stopg
sprzegajaca,

- montaz pomiaru poziomu $ciekbw — sondy hydrostatycznej oraz sygnalizatoréw
ptywakowych,

- adaptacje istniejgcych oraz ewentualne wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych
dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.13. Komora kraty — KK
W ramach zadania zaktada sie adaptacje istniejacej komory kraty. Zaktada sie wykonanie

remontu komory oraz wykonanie uchylnej pokrywy z tworzywa lub aluminium, pozwalajgcego
na hermetyzacje komore. Zaktada sie demontaz istniejgcej oraz montaz nowej kraty recznej
wraz z tacg ociekowg skratek z odprowadzeniem odciekow.
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Do komory kierowane beda scieki odebrane przez stacje zlewczg STZ, dowozone taborem
asenizacyjnym. Z komory scieki winny odptywa¢ grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego
$ciekow dowozonych ZRD.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- demontaz istniejgcej kraty,
- remont konstrukcji betonowych, powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych komory
w zakresie m.in. oczyszczenia, piaskowania, wymiany dylatacji, wykonania nowych powtok

ochronnych dla betonu na bazie zapraw polimero-cementowych na warstwie kontaktowej,
- reprofilacja dna, ze spadkiem w kierunku przewodu odprowadzajgcego Scieki,

- montaz uchylnej pokrywy z tworzywa lub aluminium, pozwalajacego na hermetyzacje

komore,

- montaz nowej kraty recznej o przeswicie ok. 1 cm, wraz z tacg ociekowg skratek

z odprowadzeniem odciekow oraz grabiami, wykonanie stal nierdzewna min. AISI304,
- wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.14. Reaktor biologiczny/Komora tlenowej stabilizacji osadu —
RB/KTSO

W ramach zadania, w etapie | realizacji zaktada sie dalsze wykorzystanie istniejgcego uktadu
bez zmian. Zaktada sie jedynie wymiane instalacji elektrycznych i AKPiA oraz montaz nowego
opomiarowania technologicznego, w tym sond tlenu i sondy hydrostatycznej poziomu oraz
przeptywomierza elektromagnetycznego sciekdw wstepnie oczyszczonych.

W etapie |l realizacji zaktada sie wykonanie remontu istniejacych zbiornikow poprzez
oczyszczenie i odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zbiornikow. Zaktada
sie wymiane istniejgcych krat pomostowych. Przewiduje sie demontaz wszystkich instalacji
technologicznych i urzadzeh oraz montaz nowych. Komory po przebudowie petni¢ beda
funkcje komor tlenowej stabilizacji osadu oraz zageszczania. Do komér kierowany bedzie osad
nadmierny, powstajgcych w reaktorach SBR1 i SBR2. Z kom6r osad pobierany bedzie do
odwadniania w nowym ukfadzie w budynku BO. Komory wyposazone zostang m.in.
w mieszadta, pompy, ruszty napowietrzajgce, dekantery wody nadosadowej, instalacje
i armature towarzyszgcg oraz odpowiednie opomiarowanie w tym m.in. sondy hydrostatyczne
poziomu, sygnalizatory ptywakowe, sondy tlenu. Napowietrzanie realizowane bedzie
z projektowanej stacji dmuchaw SD.
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W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- w etapie I

- wymiane instalacji elektrycznych i AKPiA oraz montaz nowego opomiarowania
technologicznego, w tym sond tlenu i sondy hydrostatycznej poziomu oraz

przeptywomierza elektromagnetycznego sciekdw wstepnie oczyszczonych,
- w etapie Il
- demontaz wszystkich instalacji technologicznych i urzadzen,

- przebudowa, remont oraz oczyszczenie i odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne

powierzchni zbiornikow,

- wymiana krat pomostowych,

- adaptacja komor na cele stabilizacji i zageszczania osadu,

- montaz mieszadet zatapialnych wraz z prowadnicami,

- montaz pomp zatapialnych wraz z prowadnicami i stopami sprzegajacymi,

- montaz dekanteréw pompowych wody nadosadowej,

- montaz zurawikéw,

- montaz pomiaru poziomu sciekédw — sondy hydrostatycznej oraz sygnalizatoréw
ptywakowych,

- montaz sond tlenu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
oswietlenia i AKPIA.

4.6.15. Budynek techniczny — BT
W istniejgcym pomieszczeniu obstugi ze sterownig, budynku technicznego BT zaktada sie

demontaz istniejgcych szaf zasilajgco-sterujgcych oraz wykonanie nowego stanowiska
dyspozytorskiego. Stanowisko sktada¢ sie bedzie z komputera PC oraz monitora LED Full HD
o przekatnej ekranu min. 50”. Dodatkowo w pomieszczeniu zostanie centrala monitoringu
terenu oczyszczalni, tj. rejestrator i monitor LED Full HD o przekatnej ekranu min. 32”
obstugujgcy kamery zlokalizowane na terenie oczyszczalni.

W ramach zadania zaktada sie réwniez wyposazenie pomieszczenia w niezbedne meble

biurowe tj. biurko, fotele, szafe oraz osprzet biurowy w tym m.in. drukarke.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- demontaz istniejgcych szaf zasilajgco-sterujgcych,
- wykonanie nowego stanowiska dyspozytorskiego,

- wykonanie nowego stanowiska wizualizacji kamer terenu oczyszczalni,
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- wyposazenie biurowe pomieszczenia oraz podstawowe technologiczne.

4.6.16. Wiata na osad - WO
W ramach zadania zaktada sie wykonanie zadaszenia nad istniejgcymi poletkami osadowymi.

Zadaszenie wykonane zostanie w formie wiaty o wymiarze w planie co najmniej 13,0x21,5m,
w konstrukcji stalowej ocynkowanej, krytej blachg trapezowg. Wysokos¢ wiaty min. 4,0m

w swietle, umozliwiajgca operowanie koparkami i tadowarkami wewnatrz.

Wiata wyposazona w opierzenia i orynnowanie. W wiacie przewidzie¢ oswietlenie wewnetrzne

lampami LED.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- wykonanie zadaszenia nad istniejacymi poletkami osadowymi, w formie wiaty o wymiarze
w planie co najmniej 13,0x21,5m, wysokosci w Swietle min. 4,0m, w konstrukcji stalowe;j
ocynkowanej, krytej blachg trapezowa,

- adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych nawierzchni i ciggéw pieszych
dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.17. Magazyn osadu — MO
W ramach zadania, w istniejgcym magazynie osadu zaktada sie montaz o$wietlenia oraz

dwoch odwodnieni liniowych po obu stronach wjazdowych do wiaty.

W zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- montaz 2 odwodnien liniowych na obu otwartych koncach wiaty, odwodnienia systemowe,
zasyfonowanie, wykonane w formie koryt betonowych z rusztami ze stali nierdzewnej lub
zeliwnymi powlekanymi odpornymi na $rodowisko korozyjne,

- adaptacja istniejgcych oraz wykonanie nowych nawierzchni i ciggébw pieszych
dostosowanych do obstugi obiektu,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajacych,
os$wietlenia i AKPIA.

4.6.18. Stacja transformatorowa — ST
W ramach zadania przewiduje sie adaptacje istniejgcej badz wykonanie nowej stacji

transformatorowej, w zaleznosci od potrzeb technologicznych projektowanego uktadu.
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4.7.0biekty i elementy towarzyszace

4.7.1. Drogii place
Przewiduje sie wykonanie przebudowy istniejgcych oraz wykonanie nowych ciggéw

komunikacyjnych, niezbednych do realizacji i obstugi przebudowywanych i projektowanych
obiektow. Zaktada sie wykonanie nawierzchni etapowo, z uwzglednieniem etapéw wykonania
obiektow.

- drogi — kostka brukowa min. 8cm,
- chodniki — kostka brukowa min. 6¢cm,
- opaski — kostka brukowa min. 6cm.

tacznie zaktada sie wykonanie ok. 700m? nawierzchni w etapie | oraz ok. 150m?2 nawierzchni
w etapie Il (drég, chodnikéw, opasek).

4.7.2. Automatyka, sterowanie, monitoring
Sterowniki PLC

Przewiduje sie wykonanie nowego sterowania dla wszystkich obiektéw oczyszczalni.

Proces oczyszczania sciekdw w obiektach oczyszczalni bedzie sterowany automatycznie, na

podstawie logiki zaimplementowanej do sieci sterownikéw PLC.
Do sterownikéw PLC naptywac¢ bedg nastepujgce sygnaty:

- potwierdzenie trybu pracy napedéw,

- potwierdzenie zatgczenia napedow,

- awaria napedéw,

- pomiary AKPIA (np. poziom, stezenie tlenu, przeptyw),

- cyfrowe informacje z uktadow peryferyjnych.

Na podstawie wszystkich otrzymywanych danych, informacji i sygnatéw, sie¢ urzadzen PLC
odpowiada¢ bedzie za prawidtowo$¢ wysterowania poszczegdlnych czesci technologicznych
obiektu w trybie automatycznym. Jednostki logiczne PLC w petni autonomicznie dopasujg

zdolnosc¢ przerobowg oczyszczalni w stosunku do zmiennych warunkéw hydraulicznych.

Przyjeto jednostki posiadajgce zintegrowany kolorowy dotykowy panel operatorski HMI
o0 przekatnej minimum 5,7”. Panel HMI postuzy do zobrazowania proceséw zachodzacych na

oczyszczalni oraz umozliwi lokalne sterowanie i modyfikacje ustawien.

Sieci komunikacyjne

Sterowniki PLC potgczone zostang siecig — ringiem swiattowodowym. Ring obejmie wszystkie
obiekty technologiczne oraz budynek techniczny BT, w ktérym zlokalizowana zostanie
dyspozytornia systemu wizualizacji. Kable swiattowodowe utozone bedg w kanalizacji

Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Szwecja



51

teletechnicznej z wykorzystaniem rur ostonowych oraz studzienek kablowych. Informacje ze
Swiattowoddw przekazywane bedg do wejs¢ komunikacyjnych sterownikow PLC poprzez
konwertery Swiattowodowe. Catos¢ struktury komunikacyjnej zabezpieczona zostanie przy
pomocy dedykowanej aparatury przeciwprzepieciowe;.

Dodatkowo gtéwny sterownik PLC w rozdzielnicy sterujgcej wyposazony zostanie w sie¢
Modbus RTU lub rownowazne, w celu skomunikowania go z przeptywomierzami, sterownikiem
agregatu pradotwérczego oraz analizatorem parametréw sieci energetycznej. Sie¢
zabezpieczona bedzie przed przepieciami, dzieki zastosowaniu aparatury z modutami
optoizolacyjnymi. Instalacja wykonana zostanie ekranowanym przewodem FTP.

Aparatura AKPIA

Oczyszczalnia $ciekdw doposazona zostanie w szereg urzadzen kontrolno—pomiarowych
AKPIA.

Zaktada sie wykorzystanie wysokiej jakosci aparatury markowych producentéw. Aparatura
wyposazona bedzie w wyjscia analogowe 4...20mA i/ lub protok6t komunikacyjny. Parametry
odczytywane z aparatury i urzadzen AKPIiA podawane bedg do sterownikbéw PLC oraz
przesytane do systemu wizualizacji SCADA celem ich monitoringu oraz archiwizacji.

System SCADA

Na potrzeby obiektu oczyszczalni sciekdw projekiuje sie wdrozenie i uruchomienie systemu
monitoringu i zdalnego sterowania. Przewiduje sie przygotowanie wydzielonego stanowiska
dyspozytorskiego, usytuowanego w pomieszczeniu dyspozytorni budynku technicznego BT.
Stanowisko skfadac sie bedzie z komputera PC oraz monitora LED Full HD o przekatnej
ekranu min. 50”. Aplikacja wizualizacyjna bedzie miata za zadanie cykliczne odpytywanie sieci
sterownikow PLC iprezentacje otrzymanych danych na przygotowanych panelach
synoptycznych. Wymiana danych powinna by¢ zrealizowana z wykorzystaniem ringu
Swiattowodowego i protokotu Modbus. Dodatkowo system realizowa¢ bedzie funkcje
powiadamiania SMS o zaistniatych na obiekcie alarmach / awariach. W tym celu system
automatyki doposazony bedzie w modem GSM / GPRS.

Zestaw dyspozytorski bedzie realizowat nastepujace funkcje:

- zbieranie i przetwarzanie informacji o stanie obiektéw monitorowanych (praca, awaria, tryb

pracy urzadzen),

- zbieranie informacji o parametrach obiektu, z mozliwoscig modyfikacji wybranych

parametréw oraz ustawien,
- graficzna wizualizacja pracy,

- graficzne przedstawienie zmian parametrow monitorowanych w postaci wykreséw (dane

biezgce i archiwalne),
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- archiwizacja danych z monitorowanego obiektu,

- generowanie raportéw z bazy danych: dobowych, miesiecznych i rocznych,
- drukowanie komunikatéw alarmowych oraz raportow,

- okreslenie poziomdw dostepu zaleznie od rodzaju operatora,

- zdalne sterowanie obiektem,

- dostep zdalny do aplikacji SCADA (serwer WWW) — mozliwos¢ przeglagdania danych poprzez
przegladarke stron internetowych,

- zdalne informowanie o wystepujacych alarmach — GSM lub réwnowazne.

Do realizacji zadania wizualizacji obiektu oczyszczalni nalezy wykorzysta¢ dostepny na rynku
nowoczesny pakiet oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control And Data
Aquisition). System ten powinien umozliwia¢ kontrole, sterowanie i monitoring dowolnych

procesow technologicznych. Nalezy przewidzie¢ licencje bez limitu punktéw /0.

Monitoring

Przewiduje sie wykonanie nowego uktadu monitoringu kamer na oczyszczalni poprzez m.in.
montaz rejestratora i monitoréw LED Full HD o przekatnej ekranu min. 32” w budynku BT oraz
wykonanie uktadu co najmniej 6 kamer obejmujgcych wijazd i obiekty technologiczne

oczyszczalni sciekow.

4.7.3. Zasilanie podstawowe
Przewiduje sie wykonanie nowego uktadu zasilania, celem spetnienia wymagan dla

przebudowywanych i projektowanych obiektow.

4.74. Zasilanie rezerwowe
Przewiduje sie wykonanie nowego uktadu zasilania rezerwowego z projektowanego agregatu

pradotwérczego AP.

4.7.5. Oswietlenie
Wewnetrzne oswietlenie obiektéw projektowanych i przebudowywanych zostanie wykonane

w oparciu o oprawy LED. Przewiduje sie wykonanie nowych zewnetrznych instalacji

oswietleniowych w oparciu o stupy o$wietleniowe z oprawami LED.

4.7.6. Ogrodzenie
Przewiduje sie wykonanie rozbudowy istniejgcego ogrodzenia i wykonanie nowego w zakresie

projektowanych obiekidéw oraz czesci potudniowej i wschodniej oczyszczalni zgodnie
z koncepcjg PZT. Istniejgce ogrodzenie od strony potudniowej i wschodniej przeznacza sie do
likwidacji.

Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Szwecja



53

Teren ogrodzi¢ ogrodzeniem z zastosowaniem systemu panelowego z drutu zgrzewanego,
@4mm, ocynk+lakier proszkowy, przettaczane przestrzennie. Stupki stalowe ocynkowane
i lakierowane. Wysokos$¢ ogrodzenia min. 1,50m.

Przewiduje sie montaz nowej bramy wjazdowej przesuwnej z napedem elektrycznym oraz
furtki.

4.7.7. Sieci
Przewiduje sie wykonanie nowych sieci, w tym m.in. wskazanych w planie zagospodarowania

terenu zatagczonym do koncepcji:
- technologicznych (w tym m.in. Sciekéw, osadu, PIX, sprezonego powietrza),
- sanitarnych (w tym m.in. wodociggowych kanalizacyjnych),

- elektrycznych, AKPIA i monitoringu.

4.7.8. Wyposazenie
Przewiduje sie wyposazenie projektowanej oczyszczalni w niezbedny sprzet towarzyszacy:

- pojemniki na piasek i skratki — 4 kpl,
- podstawowy sprzet laboratoryjny, tj. m.in.: wagosuszarka, zlewki, prébopobierak, cylinder

miarowy, lej.

4.7.9. Realizacja robot
Ze wzgledu na brak mozliwosci wytgczenia z eksploatacji istniejacej oczyszczalni na czas

trwania robét, wszelkie przewidziane w niniejszej koncepcji prace mozna realizowac etapowo

bez wptywu na proces oczyszczania $ciekow.

4.8.0bstuga oczyszczalni i zatrudnienie

W trakcie rozruchu oczyszczalni nalezy przeszkoli¢ istniejgcych pracownikow w zakresie
obstugi technicznej i bhp.

Po zakonczeniu rozruchu, opracowaniu instrukcji i przekazaniu oczyszczalni do eksploatacji
mozna przystgpic do jej eksploatacji.

Obstuga oczyszczalni, wymagane czynnosci serwisowe oraz wytyczne sterowania zostang
okreslone w instrukcji eksploataciji i instrukcjach stanowiskowych.

Wymagana ilos¢ etatow ustalona bedzie przez Eksploatatora po wstepnym okresie
eksploatacji przy uwzglednieniu przepiséw BHP. Zaktada sie jednak obstuge okresowg
i dorazna.

Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Szwecja



KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SKALA 1:500

LEGENDA / OZNACZENIA

OBIEKTY PROJEKTOWANE

SW - Studnia wodomierzowa (Etap I)

STZ - Stacja zlewna z ptytg postojowg beczkowozéw (Etap 1)
SSP - Stacja wstepnego oczyszczania Sciekéw (Etap 1)
ZR1,2 - Zbiorniki retencyjne (Etap I Il)

SD - Stacja dmuchaw ze sterownig (Etap [ Il)

SBR1, SBR2 - Reaktory SBR (Etap Il)

BO - Budynek odwadniania (Etap |)

WP - Wiata na przyczepe (Etap I)

AP - Agregat pradotwérczy (Etap 1)

KQ - Komora pomiaru iloci $ciekéw oczyszczonych (Etap Il)

OBIEKTY DO PRZEBUDOWY

PW - Pompownia wewnetrzna (Etap 1)

ZRD - Zbiornik retencyjny $ciekdw dowozonych (Etap 1)

KK - Komora kraty (Etap I)

RB/KTSO - Reaktor biologiczny (Etap I) / Komora tlenowej stabilizacji osadu (Etap I1)
BT - Budynek techniczny (Etap |)

WO - Wiata na osad (Etap I)

MO - Magazyn osadu (Etap I)

ST - Stacja transformatorowa (Etap 1)

OBIEKTY DO LIKWIDACJI

iSD - Stacja dmuchaw (Etap 1)

iWM - Wiata magazynowa (Etap )

iBO - Istniejacy budynek odwadniania (Etap |)
iPS - Poletka skratek/piasku (Etap 1)

iFZ - Filtr zwirowy (Etap I1)

iKP - Komora pomiarowa (Etap I1)

Proj. nawierzchnie - etap |
Proj. nawierzchnie - etap |l

———— Proj. ogrodzenie

———21 Proj. brama wjazdowa/furtka

Kanaly grawitacyjne Sciekéw ~————Rurociggi osadu
Rurociggi ttoczne Sciekdw —— Rurociggi Sciekéw oczyszczonych
Wodociag — PKX

Rurociagi sprezonego powietrza

Uwaga: Etapowanie wykonanie obiektow podano w nawiasach.
Rurociggi wykonywane w etapie Il 0znaczong liniami przerywanymi.
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