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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
[bookmark: _Hlk144718854][bookmark: _Hlk144719396]Część „A”: Układ kriogeniczny – 1 szt.
	Minimalne parametry sprzętu wymagane przez zamawiającego 
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu

	Układ kriogeniczny – 1 szt. (index 165682, 165683)
	

	Powinien posiadać chłodziarkę helową pracującą w obiegu zamkniętym.
kriostat winien mieć zamknięty płaszcz próżniowy, kompresor helowy, węże helowe, kontroler temperatury oraz oprzyrządowanie do uruchomienia.

Chłodziarka kriogeniczna: 
-Temperatura bazowa chłodziarki < 9 K (+/- 2%) (temperatura bazowa w przestrzeni próbki powinna zależeć od doprowadzonego obciążenia cieplnego).
Temperatura maks. 355 K
Moc chłodnicza:
1 stopień 8 W w 77 K (+/- 2%).
2 stopień 0.4 W w 10 K (+/- 2%).
Powinno posiadać przykręcaną aluminiową osłonę oprzyrządowania wyposażoną w:
Min. trzy przepusty eksperymentalne,
Min. 1 port próżniowy z zaworem i kołnierzem NW25,
Przynajmniej podwójny o-ring umożliwiający obracanie płaszcza próżniowego pod próżnią.
Wymiary gabarytowe kriostatu bez doprowadzeń próżniowych maks. 551x127mm
Waga kriostatu 10 Kg (+/- 2%).

Płaszcz próżniowy powinien być  zamknięty. 
Winien być wykonany z aluminium.
Przekrój płaszcza na wysokości próbki 45mm (+/- 2%).

Ekran radiacyjny  powinien być zamknięty, wykonany z aluminium.
Przestrzeń próbki 36 x 39mm (+/- 2%).
Oprzyrządowanie do kontroli temperatury próbki powinno zawierać:
- min. 1 szczelne próżniowo złącze 10 pinowe w temperaturze pokojowej;
- co najmniej 1 grzałka termofoliowa 36 Ohm zamontowana na wymienniku ciepła;
- min. 1 diodowy sensor krzemowy zamontowany na 
- co najmniej 1 skalibrowany diodowy sensor krzemowy z wolną częścią przewodów o długości 100 mm (+/- 2%).

Winno zawierać okablowanie eksperymentalne do pomiarów elektrycznych:
- min. dwa elastyczne kable koncentryczne 30AWG doprowadzone w rejon próbki na pasmo kilkuset MHz z wolną częścią przewodów o długości 100 mm (+/- 2%);
-co najmniej 2 złącza BNC w temperaturze pokojowej.

Urządzenie powinno posiadać przynajmniej 1 regulowany uchwyt próbki z wyprowadzeniami do zakotwiczenia kabli pomiarowych;
-min. 8 pinów elektrycznych do zakotwiczenia kabli pomiarowych.
- przyłącze gwintowane 1/4-28 (+/- 2%).

Urządzenie powinno posiadać kontroler temperatury odpowiedni do badań prowadzonych w warunkach kriogenicznych (w zakresie temperatur 300 mK -1,505 K)
Co najmniej dwa kanały pomiarowe i przynajmniej dwa obwody grzania z pętlą PID.
Maksymalna moc podawana do grzałki 50 W.
Powinno mieć Interfejs GPIB IEEE-488 uraz USB.
Zasilanie jednofazowe min. 230V, 50Hz
Waga 8 kg (+/- 2%).
Wymiary 217x90x317mm (+/- 2%).

Kompresor helowy powinien mieć wewnętrzne chłodzenie wodne.

Winien być chłodzony wodą o parametrach: minimalny przepływ 2.3l/min, temperatura min. 10-25 °C, pH min. 5-8, twardość <85ppm CaCO3 (+/- 2%).
Poziom emitowanego hałasu 60 dB (+/- 2%).
Zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz (+/- 2%).
Moc przyłączeniowa 3kW (+/- 2%), zabezpieczenie prądowe 25A (+/- 2%).
Waga 72 kg (+/- 2%).
Wymiary 483x434x516mm (+/- 2%).
Wyposażony powinien być w elastyczne węże helowe (ciśnieniowe) do podłączenia z kriostatem o długości min. 3m.
Węże wyposażone winny być w samouszczelniające się złączki ciśnieniowe.

Ponadto powinno mieć zestaw kabli sygnałowych i zasilających.
Powinno mieć dokumentację techniczną i instrukcje użytkowania w języku angielskim na dysku USB.
Oferta powinna zawierać montaż i uruchomienie przyrządu wraz ze sprawdzeniem działania urządzeń oraz przeszkolenie pracowników podczas montażu.

	





Część „B”: Analizator – 1 szt.
	Minimalne parametry sprzętu wymagane przez zamawiającego 
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu

	Analizator – 1 szt. (index 165474)
	

	Analizator do pomiarów adsorpcji gazów metodą objętościową powinien być w pełni automatyczny, umożliwiający wyznaczanie izoterm adsorpcji gazów, powierzchni właściwej oraz rozkładu wielkości porów.
Analizator wyposażony co najmniej w 3 porty pomiarowe.
Powinien być możliwość rozbudowy o 4 port pomiarowy w przyszłości.
Wyznaczanie wielkości porów w zakresie co najmniej od 0,7 do 500 nm.
Zakres pomiarowy powierzchni właściwej od 0,01 m2/g (+/- 2%) bez konieczności użycia argonu.
Aparat wyposażony w min. dwa porty do podłączenia gazów adsorpcyjnych, automatycznie wybierane z poziomu oprogramowania.
Możliwość analiz z takimi gazami, jak np. N2, Ar, CO2, O2,H2,  CH4,  innych niskich węglowodorów.
Powinien mieć zawansowany tryb pomiaru wolnej przestrzeni w celi pomiarowej w każdym punkcie izotermy uniezależniający pomiar od zmian temperatury otoczenia, zmian temperatury ciekłego azotu  zmian ciśnienia atmosferycznego, czasu trwania pomiarów, bez konieczności kontroli poziomu cieczy chłodzącej, czy dodatkowych izolacji celi pomiarowej.
Min. 1 port referencyjny do równoczesnego pomiaru prężności pary nasyconej azotu.
Co najmniej 5 przetworników ciśnienia pracujących w zakresie od 0 do 133 kPa (+/- 2%) z dokładnością nie gorszą niż ± 0.15 % (+/- 2%).
Powinien mieć wymienne układy termostatowania próbek:
· dewar o pojemności co najmniej 2 dm3
· piec grzany elektrycznie, zapewniający kontrolę temperatury próbki w zakresie co najmniej od 50 do 450 0C (+/- 2%).
Możliwość rozbudowy o:
· system przełączania gazów do min. 5 gazów adsorpcyjnych
· Łaźnię wodną zapewniającą kontrolę temperatury w zakresie co najmniej od -10 do 70 0C
· Zewnętrzną stację przygotowania próbek – co najmniej 3 lub 6 pozycyjną zapewniającą kontrolę temperatury odgazowania próbek co najmniej do 430  0C.
Wymiary aparatu nie większe niż 30 x 50 x 65 cm (szer. x gł. x wys.), waga aparatu nie większa niż 31 kg.
Wyposażenie obejmujące, co najmniej:
· pompę próżniową wraz z niezbędnymi przyłączami, zapewniającą próżnię nie gorszą niż 10-4
· cele pomiarowe szklane – min. 12 szt.
· pręty szklane – min. 8 szt.
· lejki do napełniania cel pomiarowych– min. 4 szt.
· uchwyt co najmniej 1-pozycyjny do ustawienia celi
· o-ringi – min. 6
· filtry zapobiegające zassaniu próbek – min. 8 szt.
· zatyczki celi pomiarowych  - min. 10 szt.
Sterownik wraz z oprogramowaniem umożliwiającym co najmniej:
· sterowanie analizatorem
· wyznaczanie izoterm adsorpcji/desorpcji
· wyznaczenie powierzchni właściwej metodą Langmuira
· wyznaczanie objętości porów metodą Dubinin-Astakhov
· krzywe PCT
· analiza mikroporów metodami MP, HK i SF
· wyznaczanie różnicowej izotermy adsorpcji
· wyznaczanie powierzchni właściwej metodą BET
· analiza porów co najmniej metodami DH/CI/BJH/ INNES
· analiza objętości i rozmiaru mikroporów z wykresów t-plot i αs
· analiza rozkładu wielkości porów metodami NLDFT/GCMC
· eksport danych w formacie np. CSV
· pracę w co najmniej w trybach:
· eksperckim (z możliwością ustawienia ilości gazu nastrzykiwanego, warunków ustalenia równowagi, itp.)
· uproszczonym -dla nieznanych próbek, początkujących operatorów - wielkość adsorpcji jest monitorowana podczas eksperymentu i automatycznie optymalizowana jest ilość dozowanego gazu
· optymalnego dozowania gazu pozwalającego na skrócenie czasu pomiaru co najmniej o połową w stosunku do normalnego czasu pomiaru - na podstawie wcześniejszych danych oprogramowanie musi obliczać optymalne dozowanie gazu adsorpcyjnego. Wymagane jest, aby każdy punkt pomiarowy można było dodawać lub usuwać, co pozwala użytkownikowi w prosty sposób określić ilość wprowadzanego gazu. 
· o zapisywanie metod pomiarów i przywoływanie ich jednym kliknięciem

Urządzenie powinno posiadać certyfikat CE.
Powinien być objęty gwarancją przez co najmniej 12 miesięcy.
Oferta powinna zawierać montaż i uruchomienie przyrządu wraz ze sprawdzeniem działania urządzeń oraz przeszkolenie pracowników.
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