ZAKEAD OCHRONY SRODOWISKA

<< EKOSERWIS -

85-027 BYDGOSZCZ ¢ ul. Jagielloniska 103/404

NAZWA ZADANIA: Modernizacja istniejgcej oczyszczalni
Sciekow Osrodka Doskonalenia Kadr
Stluzby Wieziennej ,,ZACISZE”
w Suchej gmina Lubiewo |

Hin (RIGISZY SIANoW! CZese Inteqra |
. TP S 7 3 A5 . c - &
ocyzj 2 o af..f,_’q 51 I B84 76 242/6 3o,

RODZAJ e prz ez Wolouii e B
OPRACOWANIA: Czgs¢ technologicznazz Rz i Qehiony S

STADIUM:
DORUMENTACJI: Projekt budowlany, wykonawczy

ZAMAWIAJACY : Osrodek Doskonalenia Kadr Stuzby
Wigziennej ,,ZACISZE” w Suchej

PROJEKTANT: mgrinz E. JAROSZFQ)V/

\ S%l
upr. UAN-KZ-7210/143/85\_ —
GP-KZ-7342/379/94 !

GP-KZ-7342/380/94

WERYFIKATOR: inz. A. SATKE
upr. 440/73/BG

Data: listopad 1995 rok




OPIS  TECHNICZNY

1. CEL 1| ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania _jest uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowe

w osrodku "ZACISZE" w stopniu gwarantujacym uzyskanie parametrow

sciekow oczuszczonych nie przekraczajacych warunkéw pozwolenia
wodno—-prawnego.
Zakres opracowania obe_jmuje modernizacje istniejace]j oczysz-—

czalni sSciekdw pod katem ww. pozwolenia.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

- zlecenie uzutkownika
- PT kontenerowe]j oczuszczalni sSciekdéw opracowany przez Budgo-
skie Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Przemystowego w
Budgoszczy w 1985 roku, |
- PT rozbudowy jw. w 1988 roku,
- wizja w terenie, I

- sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni sSciekéw z 1992 roku, !

3. STAN ISTNIEJACY

Oczyuszczalnia sSciekdw w osrodku "Zacisze” zostalta oddana do
uzutku pod koniec lat osiemdziesiatuch. Oczuszczalnia nie
osiagata zakltadanych parametréow w pierwotnum projekcie. W sktad

oczuszczalni wchodzity nastepujace obiekty:




- koszokrata,
- przepompownia sSciekéw z pompami APRS-65/17H6 - 3 szt,
— zbiorniki retencyjne sciekow:

g 1600 - 1 szt

# 2000 - 2 szt
- konteneruy K0SZ - 2 szt,
- ztoze filtracujno-zraszane - 2 szt
- zbiornik odbioru osadu,
- punkt pomiarowy ilosci sciekdow odprowadzanuch ze zwezka

prostokatna i rejestratorem I0N-32,

- chlorownie sciekdédw oczuszczonuych z chloratorem C-52,
- kolektor zrzutowuy z wuylotem do Zalewu Koronowskiego.
Przuczuna ztej pracy oczyszczalni bylo gromadzenie Sciekdw
surowych w zbiornikach retencyjnych, w ktéruch nastepowato ich
zagniwanie w "dobieranie" stezern zanieczyszczen. Tak stezone
Scieki trafiaty na ztoze filtracyjno-zraszane. 7Ztoza wypelnione
koksem oraz Zzwirem miaty pelnié¢ role ztoza biologicznego i ztoza
filtracyjnego. Ulegaty one zamuleniu zawiesinami zawartumi w
stezonuch sciekach surowuch. Scieki przelewalu sie wierzchem a
spodnie warstwy osadu w zlozu ulegaty zagniwaniu i dalej

"dobieraty'" stezen zanieczuszczen.

4. BILANS ILOSCI SCIEKOW

Bilans ilosci i stezen zanieczuszczen obliczono dla 2 okresow:
- poza sezonem woczasowym,

- w sSezonie wczasowym,




Przyjeto nastepujace stezenia jednostkowe zanieczyszczen sciekdw

BZTg = 60 a OZIM*d
Z. og. = 65 g/M=d
N. og. = 12 g/M=d
P. og. = 2 g/M=d




4.1. Bilans ilo$ci Sciekow dla okresu poza sezonem wczasowym

LP WY SNZI%IZNIEIB(::(, L- %S? (}Sg m Qsr. a Nd Qmax. d| Qsr. godz Nd Qmax.gedz.
WODY 3 - (16 gedz) 3
m /d m /d m /d m /d
1 Skazani 30 290 8,7 1,2 10,44 0,65 2.0 1,30
2 Personel 10 100 1,0 1,2 1,20] 0,08 2,0 0,16
RAZEM: 9,7 11,64, 0,73 1,46

4.2. Bilans ladunkoéw zanieczyszczen

RLM: skazani = 30 * 1,0 = 30
personel = 10 * 05 = 5
RLM: = 35

LBZTS = 35 # 0,06 S 2,10 l(g()g/d

Eiog =35* 0065 = 228 kg/d

35 * 0,012 = 042 kg/d

Epog =35 * 0,002 = 0,07 ke/d

Spzrs = 216 g0,m’
Sz.0¢ = 235 g/ m’

Snog = 43 gNm’

7,2 gP/m’




4.3. Bilans iloSci Sciekéw dla okresu w sezomie wczasowym

— WYSNZI(I‘:;E]EGOI’ I([)'SOOS]E ;UOZ% Qﬁr. d Nd Qmax. d Qs‘r. godz Nd Qmax.godz.
WODY . 5 16 %udz.) 5
m /d m /d m /d m /d
1 Skazani — 307 290 8,70 1,2 | 1044| 065 |20 1,30
2 Personel 107 100Lo] 1,00] 1,2 1,20] 0,08 |20 0,16
3 Wezasowicze 31077p 280775 89,90| 1,2 | 107,88 6,74 2.0 13,48
RAZEM: 99,60 119,52 7,74 14,94
L P2 s SO0 ALN DAY LD Qb PO 2 :‘"I KB
i }-".- L.’\f 7 ,‘ ! ?71:) G l.j /.'; AJT: /\fU

4.4, B:ﬂﬁhg\?iﬁﬁilnkév;:'Uz;:-mieczyszczel'l T

RLM: skazani = 30* 1 = 30
personel = 10*05= 5
wezasowicze = 310 * 1 = 310

RLM: = 345

LBZTS = 345 * 0,06 =

20,70 kgO,/d

Erog = 345 * 0,065 = 20,43 ke/d
Eno = 345 * 0,012 = 4,10 kg/d
Epog = 345 * 0,002 = 0,69 keg/d
Spzrs = 208 gO,/m°

Szg = 225 g/m’

Snog = 42 gNm®

Spog = 6 gP/m’




5. PROJEKTOWANY ZAKRES MODERNIZACJI

5.1. Przepompownia sSciekéw 12 - obiekt nr 2

Dotuychczas w przepompowni zainstalowane butuy 3 pompy APRs-6L/1T75
(dwie pracujace + 1 rezerwowa).

Parametry pomp:

Q= 13 m3/godz.
H= T,3 m ssanie
N = 1,3 kW

Ze wzgledu na zuzucie pomp oraz ich wadliwa prace projektuje sie
zainstalowad¢ dwie pompuy zatapialne z rozdrabniarkami do skratek
produkc ji Metalchem Warszawa tupu:

MS2-22 o parametrach:

(= 5 1/s
H= 15 mHZO
N = 2,2 kW

5.2. Zbiorniki retencyjne — obiekt nr 10

W obecnum schemacie technologicznym pracy oczyszczalni nie pro-
Jektuje sie ich wukorzystania w sposdb ciagty. Nie wumaga tego
proces technologicznu. Moga one stuzycé jako zbiorniki awaryjno-
retencyjne. Istniejacy uktad przewoddw technologicznuych pozwala
na recyrkulowanie Sciekdw ze zbiornikdéw do przepompowni s

Taki uktad zapewnia przepltuyw ze zbiornikdw do przepompowni i

eliminuje zagniwanie sciekdw w przypadku ich wukorzystania.



5.3. Kontenerowe oczuszczalnie sSciekdéw tupu KOS-2

W technologii obu konteneréw nie przewiduje sie Zadnych zmian.
Na podstawie dotuchczasowej eksploatacji oczyszczalni oraz wuni—

kéw uzyskanych podczas rozruchu technologicznego w 1992 roku

zalktada sie redukcie BZT5 i zawiesinu ocadlnei na |1° oczuszczania
biologicznego (K0S-2) w wyusokosci TO Z.

Fadunki i stezenie zanieczyszczen po 1© biologii wuyniosa:

| okres poza sezonem - pracuje 1 KO5-Z2

kBzTH =0,3*21 = 0,63 kg 0,/d
o ot = 0,3 « 2,28 = 0,68 ka/d
Sarts = 0.3 » 216 = 64.8 a0d,/d
By o = 0,3 %23 = 70,5 g/m

I/ okres w sezonie wczasowym (pracujza Z KO5-Z)

tBZT5 = 0,3 & ZOIT = 6“?1 l—:g Ozld
tz.og. = 0,3 » 22,43 = 6,73 kg/d
SB7T5H = 0,3 = 208 = 62,4 a0,/d
Sy 0g. = 0,3 %225 = 67,5 g/m’
5.4. Przepompownia recurkulacy. jna 112 - obiekt nr 4

Przepompownia w formie studni wyposazona jest w 2 pompy PZM
1,9/1 produkcji MEPROZET w Brzegu o parametrach:

Q = 30 mS/h

H =15 m

N = 1,9 kW



1 pompa pracujaca + 1 pompa rezerwowa.
Sterowanie pomp nastepuje automatycznie na zasadzie rdéznicy

swierciadel sciekdw wytacznikiem LP1.

5.5. Ztoze biologiczne zraszane _jako 112 biologicznego
oczuszczania sciekéw — obiekty nr 5

Zamiast niesprawnych 2 z1éz filtracujnuych pro_jektuje sie ztoza

biologiczne zraszane. W tym celu wukonano:

demontaz konstrukcji stalowych,

- usunieto wupelnienie z koksu i zwiru,

- wyprofilowano betonowe dno z oknem grubosci 10 cm,

- wukonano konstrukcje wsporcza pod ruszt oraz ruszt z blachy
stalowej grubosci 10 mm z nawierconymi otworami o srednicy

2 30 mm w ilogci 30 sztuk/mZ.

Przy $rednicy ztoza d = 5,0 m powierzchnia Yaczna otworow wunie-
sie F = 0,3 m2 co Jjest wystarczajace do napowietrzania ztoza od
spodu.

- wykonano przewody do napowietrzania ztoza od spodu z rur
stalowych @ 100 mm w ilosci 8 szt ustawionuch pionowo pod
Sciana zloza. Betonowe dno ztoza jest pod ziemia i dlatego
wumagane _jest doprowadzanie powietrza od spodu,

- podwyzszono sSciany zloza z bloczkow betonowuch na Yaczna wyso-
kosa hc = 3,7’5 m. Griihndd Scian wunnsi 25 cm. Nhiistronnie
otunkowane i od wewnatrz zabezpieczone izolacja abizol R + P,

- wypelnienie z16z kulami z tworzywa sztucznego tupu BADO

3

w ilogsci 45 m” na iedno zloze (HCZ = 2.30 m).




- wulkonanie przewoddéw tlocznych od przepompowni 11° do obu ztéz
2 B0 mm,

- wukonanie instalacji zraszajacej ze zraszaczy typu TUP-1I
w ilosci 16-22 szt na Jjedno zltoze rozmieszczonych rdéwnomiernie
1,0 m nad wupelnieniem z tworzuyw sztucznuych,

- przukrucie z16z balami drewnianumi o grubosci 50 mm ze wzgledu
na usytuowanie oczyszczalni w lesie,

- wykonanie recurkulacji od studzienek sciekéw oczyszczonych za
ztozami do przepompowni 11° z rur PVC 2 110 mm oraz zastawek

regulujacych w studzienkach peodzial sciekdw na recurkulowane

i prunace do osadnika wtérnego.

Parametry technologiczne ztdz:

Srednica D=50m
wysokosgé czynna 2,30 - 2,80
2 5 _ 2
powierzchnia czunna Fez = 19,6 m
. . 3
ob ietosE c7zunna ch = 45,0 m
Nhriarania nh iatndri Tada Fadinleiam Fi?T5
[ okres (pracuje 1 zfoZe)
630 gOZ/d 3
A = 3 = 14 g Ozlm =d
45 m
A/ okres (pracujzs Z zfoZal
6210 g0,/d 3
A= 3 = 69 g /m=d
90 m




Obciazenie hydraul iczne powierzchni ztoza (przy recyrkulac]ji

n = 200 %).
[/ okres
3
0,73 m“/h=3 3,2
A = = 0,112 m“/m“=h
19,6
i okres
3
A = = 0,546 m-/mT*h

2 % 19,6

Obciazenie hydraul iczne podczas pracy pomp (dla celdéw spltukiwa-—

nia starej btony biologicznej)

- 3
onmpy = 30 m~/h
[/ okres
30
A = —_—— = 1,53 m3/mZsh
19,6
A okres
30,0
A = — = 0,77 m3/m?sh
2+ 19,06

Wielkosé wumagana A = 0,8 mfmZsh

6. OSADNIK WTORNY PIONOWY — OBIEKT NR T

Scieki po zltozach biologicznych i zmieszanych z dawka PIlX-u
traFiaJa do osadnika wtérnego gdzie nastepuje koncowy proces
nitryfikacji oraz sedymentacji potaczonej z wutraceniem zwiazkow

fosforu.



_ 3
Y$r.h(16) = F.47 m7/h

Vv
tp = 2,0 godz = =

0, = 1,8 - 2,2 mS/mZ%h

V=@ * tp=T,47 * 2,0 = 14,94 m>
Q 7,47
F o= m = ——— = 3,03 m?
oy, 1,9
Vv 14,94 .
H = —— = —————— = 3,80 m
G F 3,93

Ostatecznie przyjeto osadnik wtérny z rur @ 2,25 m produkcji

EWBUD Budgoszcz o parametrach:

F = 3,97 m?
H, = 3,50 m

V__ = 13.90 m°S
cZ

Rura centralna g 300 mm

Nachylenie skosdw leja osadowego 60°.
Wysokosé catkowita osadnika 4,98 m.
Na dnie leja osadowego ustawiona _Jjest pompa zatapialna do usu-

wania osadu typu PZM 1,9/1 o parametrach:

Q= 30 mS/h
H = 15 m
N = 1,9 kW



Osady z dna "OWT" pompowane sa do komory fermentacji osadow.
Osadnik wtérny zaprojektowano wspélposrodkowo na miejscu istnie-

Jacum zbiornika osadu.

7. CHLOROWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ORAZ POMPA DOZOWANIA PIX-U
— OBIEKT NR 6

Chlorownia s$ciekéw oczuszczonuch wuposazona jest w chlorator
C-52 z plastikowum zbiornikiem na roztwér podchlorunu sodu
o po.jemnosci 50 1. Miesieczne podchlorynu przy dawce 5 g C12/m3

Sciekéw oczuszczonych wynosi:

{ okres

30 dni % 9,7 mS/d * 5 g c12/m3 3
V = =T dm“/mies.
145 g CIZ

/! okres

30 dni * 99,60 m3/d * 5 g Cl,/m> 4
V = = 103 dm“/mies.
145 g Cl,

W chlorowni projektuje sie zainstalowa¢ pompe dozujaca PIX
produkc ji francuskiej tuypu EMHD MA 10-10 o wydajnosci do 5 1/h.
Zbiornik PIX-u w formie butli plastikowe]j tak jak do podchlorunu
sodu przewiduje sie ustawi¢ na zewnatrz budynku chlorowni,
poniewaz nie zamarza do temperatury - 30°C. Gabaryty pompy dozu-
jacej 20 cm % 20 cm * 15 cm. Przewdéd doprowadzajacy PIX do
kanalu grawitacujnego wykona¢ z PVC g 15 = 20 mm.

Roztwér handlowy dawkuje sie w stosunku do sciekéw 100 g

F‘IX—u/m3 Sciekow



Ngpo g = Q9 A o
0,1 kg * 99,6 mS/d = 9,96 ka/d
Ciezar objetosciowy 1,5 kg/dm3
9,96 #« 1,5 = 15 dmS/d = 0,625 1/godz
Zuzucie miesieczne roztworu
15 dm3/d * 30 dni = 450 dm3/mies.
Wg danuch producenta roztwér handlowy zageszczony rozciencza sie

w stosunku 1:10.

Roczny zakup skondensowanego srodka wuniesie

450 1
—— % 12 = 540 1
10
Co oznacza 11 butli 50 1 na rok. W zaokragleniu 1 butla 50 1 na

miesiac.

8. PUNKT POMIAROWY SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Punkt pomiarowy w formie studzienki wyposazony jest w przelew

prostokatny oraz elektroniczny rejestrator przepluwu tuypu WIK-50

9. KOMORA FERMENTACJ| OSADOW — OBIEKT NR 9

Istniejacy wspdétsrodkowy osadnik gnilny o sSrednicach zbiornikdw

5,0 i 9,0 m oraz gtebokos¢ okoto 4,0 m zaadoptowano na komore

fermentacji osadow. W tum celu:

- zabetonowano otwory w scianach zewnetrznego zbiornika, ktdére
dziela go wzdltuz sSrednicy na dwie komoruy,

- zainstalowano przelewy zasufonowane trdéjnikami g 200 mm

pomiedzy 3 wudzielonumi komorami,



- zainstalowano przewdéd g 150 =z zasuwa odcinajaca z ostatnie]j
komory.
Zasada dziatania komory fermentacji osadéw pelega na przepompo-
wywaniu osadu z dna "OWT"” oraz na spuscie osadu nadmiernego
z kontenerodw KO0S-2 do $rodkowej czesci zbiornika. Nastepu je
sedymentac ja osadu a nadmiar wéd wraz z czescig unoszonego osadu
przedostaje sie do nastepnej komory przez zasufonowany trojnik.
W drugiej komorze nastepuje dalsza sedumentacja a wody nadosa-
dowe przedostaja sie do trzeciej komory stad po sklarowaniu
spuszcza sie je do studni kraty koszowe . Przefermentowanuy osad
okresowo wuwozi sie wozem asenizacyjnum na oczyszczalnie sSciekdw
w Gostycynie gdzie zostanie poddany zageszczeniu i osuszeniu na
poletkach ociekowych. W tum celu uzytkownik powinien uzyskad

stosowne uzgodnienie =z Urzedem Gminu w Gostucunie.

10. STREFA OCHRONY SANITARNE.J

Istniejaca oczyszczalnia Sciekdw Jest oddalona od najblizsze
potozonych obiektéw wczasowych tego samego osrodka "Zacisze"

o 105 m. Oczyszczalnia Jjest obiektem istniejacum, a projektowana
modernizacja odbywa sie na bazie istniejacuch obiektow.

W strefie uciazliwego oddziatywania znajduja sie lasy panstwowe
oraz droga dojazdowa. Wulot sciekdw oczyszczonych w stosunku do
przeptuwu w Zalewie Koronowskim nastepuje poniZzej basenu kapie-

lowego odrodka.




11. STAN PRAWNY OSRODKA

Teren osrodka i oczyszczalni jest wtasnoscia Skarbu Panstwa
oddany w wieczysta dzierzawe ODKSW "Zacisze" od Laséw Paristwo-

wuch.

12. ISTNIEJACE POZWOLENIE WODNO-PRAWNE

Uzytkownik posiada pozwolenie wodno-prawne znak: 0S-V-6210/631/

64/92 z dnia 22.01.1993r. na nastepujace parametry %ciekédw

oczuszczonych:
Qg = 70 m3/d
Opax.q = 80 mS/d
Stezenia zanieczyszczen:
BZT, = 15 g 0,/m°>
CHZT E TS5 g 0,/m>
OWO = 20 g /m3
Nog = 30 g /m°
P. og = 1,0 g /m3
Zaw. og. = 50 g /rn3

13. WNIOSKOWANE POZWOLENIE WODNO-PRAWNE

W zwiazku z modernizacja oczuszczalni Sciekdw polega jaca na
oczyszczeniu mechanicznum i dwustopniowum oczyszczaniu biologi-
cznym (KOS-2 i ztoza biologiczne) z osadnikiem wtérnym wspoma-
ganym dawkowaniem PIX-u oraz chlorowaniem $ciekdéw wniosku je sie
udzieli¢ Osrodkowi Doskonalenia Kadr Stuzby Wieziennej "Zacisze"

w Suchej gm. Lubiewo pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzenie



Sciekoéw oczyszczonych do Zalewu Koronowskiego w ilosci:

BZT, = 15 g 0,/m°
CH7T = 75 g 0y/m>
OWo = 20 g /m°
Nog = 30 g /m3
P.og = 1,0 g /m3

50 g /m>

Zaw. og.
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