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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni przy remoncie ul. taszewskiego w Widlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych (podbudowy z mieszanki kruszy-
wa niezwigzanego i warstwy wigzacej z BA) oraz ist. nawierzchni - przed utozeniem na-
stepnej warstwy;
— skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa (podbudowy z mieszanki kru-
szywa niezwigzanego i warstwy wigzacej z BA) oraz ist. nawierzchni - przed utozeniem
nastepnej warstwy;
W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0gélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
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1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzew-
cze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie le-
piszczy w zhiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warun-
kéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej po-
wierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegaja-
cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepuja-
cych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe za-
chowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodo-
waty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno do-
stepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo-
$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powie-
trza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |[Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpie-
czy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowla-

ny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gé6lne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt é.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

o Kontrolowane wta- Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza $ciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opra-
cowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0g6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Jezeli nawierzchnia nie jest ograniczona kraweznikiem lub obrzezem betonowym nalezy doli-
czy¢ powierzchnie na odsadzki (zgodnie z rysunkiem przekrojow konstrukcyjnych).

8. ODBIOR ROBOT

0g6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewa-
niem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-

wych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
przy remoncie ul. taszewskiego w Widlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslo-
nym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki dla wykonania wbudowywanych warstw:

- podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso/s0 0 uziarnieniu 0/31,5 grubosci 22 lub 15¢m pod
projektowane nawierzchnie;
- pobocze o szer. 0,75m i gr. 0,15m;

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy

rozliczeniowe.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drdég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujagcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajagce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1:KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. 0 zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

0gdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0gd6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

69

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik,

wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig dro-
gi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7 oraz sa-

Y Metoda . - :
Witasciwosc . mej hawierzchni
badania
kruszywa Punk
w9 t .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 41- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysun-
kow 13
Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i gra-
niczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
x15%)
Tolerancje typowego uziarnie- | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent ma-
nia kru- | 933-1[5] sy przechodzacej przez sito goérne D: 5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo
ciggtym uziarnieniu o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskos$ci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskazni- | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ka ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Ceo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
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wartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie gru-

bym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$é pytow - 4.7 Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frak-
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna wartos¢ wspot-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odporno$¢ na scieranie kru- | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdétczynnik mi-

szywa grubego 1097-1 [9] kro-Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 ]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartos¢ nasig-
roz. 7, 8 i kliwosci <2% masy)
9 M

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalow- | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Doty-
niczego 1744-1, 1 czy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1 4]
Rozpad Zzelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika

1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodporno$é¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

kruszy- 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm osadowe: kat. Fi, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre-
C slonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
pkt zwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odnie-
sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$é substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci do-
puszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicz-
nych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza

sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowad¢ wode nie zawierajagcg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogédlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorem do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stoso-
wane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wy-
nikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorod-
nie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
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zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdéwniez badad i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 1,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 £ 7 + 8 - + 8 - + 8

0/45 x5 x5 x 7 - + 8 - + 8 - + 8

0/63 - x5 x5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgled-
nieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciagto-
§ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos$é frakcji w mieszankach;
szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Remont nawierzchni drogi gminnej ul. taszewskiego w miejscowosci Widlino




SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 75

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/1,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno-
$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w gra-
nicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mie-
szankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-
zwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc runk
kruszywa PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.0C 1,4D7 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 2
éci uziarnienia poszczegédlnych
partii - poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta warto-
$cia (S)

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 3
§ci uziarnienia na sitach kon-
trolnych - réznice w przesie-

wach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm od-
sianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos$é¢ na scieranie (doty- Deklarowana
czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frak- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
cji kruszywa 8/16 mm odsianej 4)

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalnosé  mie- | 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsaczaja-
cej po zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgot-
nosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jed-
nak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpado-
wych nalezy badaé¢ czy zawarto$é substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

™ Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét,

w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i za-
geszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskazni-
ka zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Podtoze pod podbudowe

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomoc-
niczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudo-
wy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggtosé produkcji zgodng z recepta laboratoryj-
na.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osu-
szyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyj-
nymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zagesz-
czaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy sto-
sowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtad-
kich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ob-
owigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfal-
tem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym
w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw tere-
nowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. |Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu I raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 Wtasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d_2|ennej Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 PN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto$¢ CBR po zageszczeniu mie- |10 probek
10 ; Jw.
szanki na 10 000 m?
11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspek-| ),
tora
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inspek-|
tora
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

79

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mie-

szanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych

Lp Wyszczegdlnienie badan i po-

Minimalna czestotli-

wos¢ badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

miarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km ;122.-rgro's';isp:c:"'ek(tr:vi:;;e od
2 Réwnosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadkow projek-
towych)

5 Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie ”

Co 100 m

Przesuniecie od osi projek-
towanej = 5 cm

7 Grubos$é warstwy

w 3 punktach na dziat-
ce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Roznice od grubosci projek-
towanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prze-
prowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosu-
nek wtérnego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0gdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspek-
tora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegdétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
1. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
n PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285

18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procen-
towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Ozna-
czanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé é:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no-
$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowe-
go

102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem przy remoncie ul. taszewskiego w Widlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wy-
konaniem mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
Zakres wykonania obejmuje:
— podbudowe pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
C1,5/2 wg PN-EN 14227-10 o grubosci 15cm pod konstrukcje nawierzchni;

W dokumentacji projektowej wyszczegélniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy rozli-
czeniowe.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnie-
nie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kru-
szywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulep-
szonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapew-
niajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapew-
niajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surow-
céw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowa-
nych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie po-
wietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
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dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sig gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren dréwnym 0 oraz
Dréwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mie-
szanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczace robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

0gdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 0ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,

—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
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d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc badania Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtoza ulepszonego i o
:53";42 podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1[6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1:5

Ogdlne granice i toleran- | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
cje uziarnienia kruszywa | 933-1[6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kru-
uziar- 933-116] szywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wyma-
nienia kruszywa drobnego gania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Floew (tj. wsk. pta- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
- maksymalne warunki | 933-3" [7] sko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Slpewt (tj. wsk. ksztat- | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
- maksymalne wartosci | 933-4" [8] tu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o po-
wierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1[6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnia- | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
nie kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9

[14]
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Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo: (tj. zawarto$¢ siarczanéw
w kwasie 1744-117] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siar- | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
ki 1744-117] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-117]
bko$¢ wigzania i tward-
nienia mieszanek zwigza-
nych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1, roz. 19.3 kla-
lowniczego [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowe-
go
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zZuz- 1,p.19.1017] 2
lu wielkopiec. kawatko-
wym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 17 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odreb-
wodzie 3 18] nych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
cych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po go-
3[16] i PN-EN towaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W2:2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14] masy)
warunku W22, to nalezy
zba-
da¢ jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 - wiersz poni-
zej)
Mrozoodporno$¢ na kru- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeob- | Kat. F. (tj. zamrazanie-
szy- 1[15] razo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm (Ba- ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-
danie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fu,
dku, gdy nasigkliwosé kruszywa z recyklingu: kat.
kru- Fio (F25***)
szywa przekracza WA2.2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowi- | - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
skowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**)  kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych

granicznych
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| *** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1[5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na pa-
letach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w sto-
sy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzgled-
nione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopieco-
wy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.277. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sig mozliwo-
suq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornla stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanie-
czyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powo-
dujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0gdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prabny,
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

o N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usunaC przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wy-
niki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci In-
spektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzo-
nych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzy-
matosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato-
$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na $ci- | Klasa  wytrzy-
Lp. skanie Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek | matosci
walcowych o
H/D? =20 | H/D? =1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5/2,0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csso
6 12 15 Cizpts
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Cao/25
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D =0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielegnacji, np. Re7, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wtasciwe zageszczenie i ocze-
kiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstosc objgtosciowa. Proporcje nale-
zy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1[6]. Do analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 15, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury pro-
jektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadni-
kow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1[23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,
mm

Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, %
m/m

>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartosé wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywa¢é przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ci$nie-
niem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badaw-
czej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonaw-
czej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po
7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzy-
matosci na $ciskanie RZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnaciji.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —¢

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w tempe-
raturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% = 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 x2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach
i do obliczen przyjmowacé $rednia. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzu-
ci¢, a jako miarodajng wartos¢é wytrzymatosci na sciskanie R:™°, Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sig pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym syste-
mem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wy-
maganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. | Wissciwost Wymagania dia ruchu
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5”
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
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- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie (system ) -

klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1- KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarohowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ ce- | wg tablicy 3
mentu
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie | klasa C | klasaC 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) - klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie wigcej
matosci Rc wg tablicy 2 wigcej niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$é¢ ce- | wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$é na sciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system ) - klasa wytrzy- | (nie wiecej | (nie wiecej | (nie wiecej
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matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 =>0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciw-
spekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
-~ stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda sto-
sowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakcep-
towaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wyko-
nywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagesz-
czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. 0d uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody In-
spektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwarniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewnia-
jacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowa-
nia wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$é uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagesz-
czeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza
grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez In-
spektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowad-
nic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszcza-
nie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksy-
malnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ za-
konczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wiecié¢ zageszcze-
niu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen ob-
cych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych.
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Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie pod-
budowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spo-
iny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci
w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadra-
towe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10
MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z za-
stosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i kra-
jowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sig wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoAczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST, dokumentacja wiaty i wskaza-
niami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslo-
ne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabli-
ca 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P . Czestotli- ,
Lp. | Wyszczegolnienie robot Woié badar Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosc granic Wg pktu 5
1 terenu robot z dokumentacjg|1raz . " . .
- i dokumentacji projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze gf:na cla- Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii  kru-
3 | Wtasciwosci kruszywa SZYWa 1 Pr2Y | raplica 1
kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wtasciwosci cementu Dla _kazde]| py_EN 197.1 5]
partii
6 Uziarnienie mieszanki Z . ey Rys.1+5
dziennie
. P . Wilgotno$é¢ optymalna z
7 Wilgotnosc mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1cm
9 i;age‘szczenle warstwy mieszan- Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 C'Jz.nacze.nle wytrzymatosci na|3 _ |_Jrobk| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
Na zlecenie
[ Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora |p.5.4
Nadzoru
12 Wykonanie robot wykonczenio- |Ocena cig- Wedtug punktu 5.9
wych gta

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgce;j

Wyszczegdlnie- Minimalna czestotliwos$¢

Lp. nie badan i po- badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
miaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 Réwnosé podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos$¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne ” |10 razy nalkm + 0,5% dopuszczalna toleran-
cja od dokumentacji projek-

towej
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5 Rzedne wysokoscio- |wg [26] wg [26]
we

6 Uksztattowanie osi w|co100 m Przesuniecie od osi projek-
planie ” towanej = 5 cm

7 Grubos$¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie |Réznice od grubosci projek-

i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | to-wanej dla:

m? a) podbudowy  zasadniczej
£10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgod-
nosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika pta-
skosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki
do betonu - Definicje i wymagania

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw pro-
dukcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czeséé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody goto-
wania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicz-
nie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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20. PN-EN 13286-2

21. PN-EN 13286-41

22. PN-EN 13286-50

23. PN-EN 14227-1

24. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czesé¢é 2: Metody okreslania gestosci i za-
wartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrau-
licznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocga aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wyma-
gania - Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specy-
fikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

101

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych - WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg

Publicznych
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Ta strona jest pusta.
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