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|l. DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA | OPINIA GEOTECHNICZNA |

[1. Wstep |
Niniejszg dokumentacje opracowano:

Inwestor: | Urzad Miejski w Toszku
ul. Chrobrego 2, 44-180 Toszek

Wykonawca: | BIO-GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Zadaniem zleconego rozpoznania geotechnicznego byto zbadanie warunkéw
gruntowo-wodnych wystepujgcych w podiozu przewidzianym pod inwestycje.

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegbtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Pyskowice w skali 1:50000;

» dane z wizji terenu i wiasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

» wyniki wiercen i badan terenowych;

» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, sondowania, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe
wykonano w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego
pod inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy o
poziomach wéd gruntowych oraz o ukfadzie warstw gruntdw wraz z ich uogdlnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

1.2 Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Przedmiotem inwestyciji jest budowa hali widowiskowo-sportowe;.

Inwestycje z uwagi na charakter inwestycji oraz rozmiar obiektu proponuje sie
zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

Szczegotowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w
Projekcie Budowlanym.
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2. Ogolna charakterystyka terenu badarn |

|2.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Toszek
* gmina - Toszek
* powiat - gliwicki
* wojewoOdztwo — Slgskie

Badania wykonano na dziatkach nr 1663/83 i 1658/183 znajdujacych sie w rejonie
ulicy Wilkowickie;j.

Lokalizacje o0go6lng projektowanego terenu badan przedstawiono na mapie
orientacyjnej (zatacznik nr 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym obszar badan lezy w mezoregionie Garb
Tarnogoérski, bedgcym czescig makroregionu Wyzyna Slaska.

Badany teren zapada w ogo6Iinym kierunku pétnocnym.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Odry. Obszar odwadniany jest przez Potok
Toszecki (bedgcy doptywem rzeki Kiodnicy), ktéry przeptywa w odlegtosci ok. 520 m na
poétnoc od terenu badan.

| 2.3. Zagospodarowanie terenu badan

Teren znajduje sie na potudnie od ulicy Wilkowickiej. Teren badan znajduje sie na
terenie Szkoty Podstawowej nr 2 im. Gustawa Morcinka.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 5 otworéw badawczych do gtebokosci 5,0 m p.p.t.
tacznie wykonano 25,0 mb wiercen.

Lokalizacje szczeg6towa wykonanych badan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatacznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wspoétrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegétéw sytuacyjnych.

Wysokos$¢ otwordw badawczych okreslono droga niwelacji technicznej, w dowigzaniu
do rzednej repera roboczego (umieszczonego na studzience kanalizacyjnej), ktérego

przyjeto wysokos¢ na 100,0 m (warto$¢ umowna).
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Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnos¢, stan).

Pobrano proby kategorii B (zawierajgce wszystkie sktadniki gruntu in situ, z
zachowaniem naturalnej wilgotnosci).

W otworach przeprowadzono obserwacje zwierciadta wod gruntowych.

Po przeprowadzeniu badahn terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworow nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa
mgr inz. Marcina Mateckiego.

| 3.2. Sondowania

Wykonano jedno sondowanie CPTu do gtebokosci 5,0 m p.p.t. przy otworze 02.
Sondowanie CPTu prowadzono stozkiem elektrycznym. Podczas zagtebiania stozka
dokonano pomiaru:

- oporu stozka qc [MPa],
- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa],
- ci$nienia porowego u2 [MPa].

Parametry te postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci IL, stopnia zageszczenia
ID, modutéw $Scisliwosci M, kata tarcia wewnetrznego ¢ oraz wytrzymatosci gruntu na

$cinanie w warunkach bez drenazu Su.
Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci I, — dla gruntédw spoistych:

I.=A-0,5"log(qt-s’Vo) [-]

gdzie:

gc — opor catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — ci$nienie porowe, [MPa],

s’Vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne, [MPa],

A — wspoétczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto A=0,3 dla gruntéw
zwiezto spoistych, A=0,4 dla gruntéw srednio spoistych).
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Stopien zageszczenia Ip wg DIN 4094 — dla gruntdéw niespoistych:

Ip=0,25+0,31%logqt [-]

gdzie:

gc — opér catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — ci$nienie porowe, [MPa].

Modut $cisliwosci pierwotnej M:

M=a*qt [MPa]

gdzie:

gc — opor catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,

u — ci$nienie porowe, [MPa],

a — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu.

przyjeto: a=5 — dla gruntéw niespoistych, nasypowych, a=8 — dla gruntéw spoistych

Wytrzymatos$¢ na $cinanie bez drenazu Su — dla gruntéw spoistych:

Su=(qt-sVo)/Nkt [MPa]

gdzie:

sVo — pionowe naprezenie geostatyczne,

Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=12-25).

gc — opér catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — ci$nienie porowe, [MPa].

Kata tarcia wewnetrznego @ — dla gruntéw sypkich:

@=23+13,5 log(qt) [°]

gdzie:
gc — opér catkowity na stozku, [MPa],
gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,

u — ci$nienie porowe, [Mpa],
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Efektywny kat tarcia i spdjnos¢ dla gruntdéw spoistych:

Interpretacji profilbw w punkach sondowan dokonano w oparciu o adaptacje

nomogramu Robertsona (rysunek ponizej) oraz w oparciu o wykonane otwory wiertnicze.

Polska nomma Ph-B-04233, Geotechn ka. Badania polowe

polzwarte drobnoziarnisie
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Kilasviikacia grviow podfoza budow lonego meiodg

Stettveziresn sondowaniia,

X1 Krajowa Konferencja Mechanikis Gruntow 1 Fundamentowania.
Geotechnika wbudownictwie 1 transporae, PG Gdansk 1957

Wyniki sondowan przedstawiono w zatgczniku nr 4.

| 3.3. Prace laboratoryjne

Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN ISO
14688:2018-05.

Na probach gruntu typu B wykonano nastepujgce oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;

« badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;

* analiza granulometryczna.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednia:
» stopien plastycznos¢;

* wskaznik plastycznosci.
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| 3.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejacymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu

przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentaciji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, sondowan, badan laboratoryjnych i
obserwaciji terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];

» karty sondowan CPTu [zat. 4];

» zestawienie badan laboratoryjnych [zat. nr 5];

» przekroje geotechniczne [zat. nr 6];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujac
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie wykonanych otworéw pokrywajg grunty nasypowe
(Mg) o grubosci 0,4-1,0 m.

Podfoze rodzime budujg utwory czwartorzedowe — plejstocenskie zwietrzeliny glin
zwatowych i gliny zwatowe — GLw oraz plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe — GLk.

Utwory czwartorzedowe nie zostaty przewiercone.

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w pazdzierniku 2022 roku stwierdzono, ze w podtozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wod gruntowych nie wystepuije.

Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (dtugotrwate opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawiania sie sgczen

wod, zwtaszcza w strefie przypowierzchniowe;.

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podtozu wydzielono trzy grupy genetyczne utworow:

» grupe | — obejmujgcg nawierzchnie i grunty nasypowe (Mg);
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» grupe Il — obejmujaca plejstocenskie zwietrzeliny glin zwatowych i gliny zwatowe —
GLu;

» grupe Il — obejmujgcy plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe — GLk.

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o sondowania, analize makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli
parametréw charakterystycznych podano rowniez symbole gruntéw wedtug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

Zalegajgce w podiozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

+ Warstwal:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niebudowlany (Mg) o grubosci 0,4-1,0 m, zbudowany z
gliny, humusu, gruzu, gliny piaszczystej, zuzla. Grunty te sg w stanie luznym oraz
plastycznym. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

* Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — piaski z item (clSa). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie zwartym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,00. Zaliczono je do gruntow
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa llb:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl) i ity z piaskiem
(saCl). Grunty sa mafo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu
plastycznosci I = 0,10. Zaliczono je do gruntéw mato wysadzinowych (saCl) oraz do gruntow
bardzo wysadzinowych (sasiCl). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

*  Warstwa llc:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem (saCl). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci I. = 0,15. Zaliczono je
do gruntéw mato wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa lld:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl) i ity z piaskiem
(saCl). Grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu
plastycznosci I. = 0,21. Zaliczono je do gruntdw mato wysadzinowych (clSa) oraz do gruntow
bardzo wysadzinowych (sasiCl). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa lle:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl) i ity z piaskiem
(saCl). Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci
Il = 0,27. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

BIO-GEO Wioleta Matecka 9,16 Rybnik, listopad 2022 r.

2 e-mail: biuro@biogeo.pl



OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia na potrzeby projektu budowy hali widowiskowo-sportowej w Toszku

* Warstwa lIf:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl). Grunty sa
wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym og6lnie stopniu plastycznosci I = 0,35.
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa lig:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl). Grunty s3g
wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci 1. = 0,42.
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwal llla:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski ze zwirem (grSa) i piaski ze zwirem
zapylone (sigrSa). Grunty sg mato wilgotne i wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o
przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych
(grSa) oraz do gruntéw watpliwie wysadzinowych (sigrSa).

* Warstwal lllb:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg wilgotne, w stanie
Srednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia Ip = 0,64 Zaliczono je do
gruntéw niewysadzinowych.

*  Warstwal llic:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa) i piaski srednie zapylone
(siMSa). Grunty sg wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu
zageszczenia lp = 0,49 Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (MSa) oraz do gruntow
watpliwie wysadzinowych (siMSa).

* Warstwal llld:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne zapylone (siFSa). Grunty sg
wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo=0,50. Zaliczono je do gruntow watpliwie wysadzinowych.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworow
badawczych (zatacznik nr 3), karty sondowan CPTu (zatgcznik nr 4), zestawienie badan
laboratoryjnych (zatgcznik nr 5) oraz przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 6). WartoSci
parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatacznik nr 7 — tabela
wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

Do wyznaczenia charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych Xk
zamieszczonych w tabeli w zatgczniku nr 5 zastosowano dwa podejscia. Podejscie pierwsze
jest zgodne z polskg normg PN-B-81/03020, drugie zgodne z Eurokodem 7. W pierwszym
przypadku oznaczenie parametrow geotechnicznych przeprowadzono zgodnie z normg PN-
B-81/03020 - jest to ,metoda B”, czyli wyznaczenie charakterystycznych wartosci
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parametréw geotechnicznych na podstawie wartosci parametrow wiodacych (ID, IL)
okreslanych z badan polowych i laboratoryjnych. W podejsciu drugim (zgodnym z EC7)
parametry geotechniczne warstw wyznaczono na podstawie analizy wynikow sondowan
statycznych CPTu tj. w oparciu o skorygowane wielkosci oporu wciskania stozka qc i tarcia
na pobocznicy fs.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Wystepujace przypowierzchniowo grunty nasypowe — warstwa | z uwagi na zmienny
sktad oraz nieznany sposob deponowania =zaliczajg sie do gruntéw stabych i
nierownomiernie scisliwych. Zalegajgce gtebiej w podtozu grunty rodzime zaliczajg sie do
gruntdw o dobrych parametrach geotechnicznych — grunty gruboziarniste $rednio
zageszczone i grunty drobnoziarniste twardoplastyczne (warstwy lla-1ld, llla-1lld) oraz do
gruntow o Srednich parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste plastyczne
(warstwy lle-llg).

Wystepujace przypowierzchniowo grunty stabo nosne (warstwa 1) zaleca sie usung¢ z
podtoza na etapie rob6t ziemnych. Podczas posadowienia nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wystepujgce gtebiej w podtozu grunty Srednio nosne (warstwa lle-11g), nalezy tak dobrac
gtebokosé, sposéb oraz rozmiar fundamentéw, aby nie przekroczy¢ stanéw granicznych
nosnosci warstw. Ostateczny dobér sposobu posadowienia nalezy wytgcznie do Projektanta,
na podstawie obliczen standéw granicznych nosnosci i dopuszczalnego osiadania.

Wierceniami wykonanymi w pazdzierniku 2022 roku stwierdzono, ze w podfozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wod gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne
kwalifikujg sie do prostych.

Planowana inwestycja polega na budowie hali widowiskowo-sportowej. Inwestycje
mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
Ostatecznej oceny warunkéw gruntowo-wodnych oraz kwalifikacji do kategorii
geotechnicznej dokona Projektant w odniesieniu do przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i

rozpoznania geotechnicznego.

| 5.1 Warunki prowadzenia robét ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: Il (posp6tki, piaski srednie, piaski
drobne), Il (gliny piaszczyste, grunty nasypowe, piaski gliniaste w stanie zwartym) oraz IV
(gliny piaszczyste zwiezte) (wg Katalogu Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty
ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze w podtozu do gtebokosci rozpoznania
zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych.

Stwierdzone w podtozu wszystkie grunty drobnoziarniste (spoiste) i nasypowe zalicza
sie do gruntow tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzasy od
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sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych mogg sie one uplastyczniac i
pogarsza¢ swojg nosnosc¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i fundamentowe
prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem
okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez
wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopdéw na dtugo przed
przystgpieniem do dalszych prac. Jesli z jakichs wzgledéw nie zastosuje sie potrzebnej
ochrony, po wznowieniu robét nalezy z dna wykopu usung¢ przemarznieta lub
uplastyczniong warstwe gruntu i zastgpi¢ jg zageszczonym, niespoistym gruntem nosnym

lub chudym betonem.

[6. Wnioski i zalecenia |

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w pazdzierniku 2022 r. odwiercono 5 otworow
badawczych oraz wykonano 1 sondowanie CPTu. Szczeg6towe wyksztatcenie litologiczne
badanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) i
przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 6).

2. Powierzchnie terenu pokrywajg grunty nasypowe (Mg). Podtoze rodzime budujg
plejstocenskie zwietrzeliny glin zwatowych i gliny zwatowe — GLu oraz plejstocenskie piaski i
zwiry wodnolodowcowe — GLk.

3. Wierceniami wykonanymi w pazdzierniku 2022 roku stwierdzono, ze w podtozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wod gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne zaliczajg
sie do korzystnych.

4. Planowana inwestycja polega na budowie hali widowiskowo-sportowej. Inwestycje
mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

5. Ocene warunkédw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej
dokumentacii.

6. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzo6r prac ziemnych przez uprawnionego
geologa.

7. Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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|7. Spis literatury i materiatow archiwalnych

1

N o g b~ 0w DN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogélne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

Klasyfikacja gruntéw podtoza budowlanego metodg statycznego sondowania, Z.
Mtynarek, W. Tschuschke, J. Wierzbicki.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntdéw nalezy spodziewac sie
gtownie w strefie przypowierzchniowej. Na skutek prowadzenia prac ziemnych moze dojs¢
do odprezenia podtoza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w ztych
warunkach atmosferycznych, moze dojs¢ do zniszczenia struktury gruntéw drobnoziarnistych
(uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno doprowadza¢ do
dtugotrwatego gromadzenia sie wody w wykopach i przemarzania podtoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych podtoza
zawiera zatacznik nr 7. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z
Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2008.

3. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
| geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki do stanéw granicznych nosnosci we wszystkich sytuacjach

obliczeniowych, nalezy przyjg¢ zgodnie z ponizszymi tabelami:

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (gr) i efektéw oddziatywan (ge) wedtug Eu-
rokodu 7

Zestaw
Oddziatywanie Symbol

A1l A2
niekorzystne 1,35 1,0

State da
korzystne 1,0 1,0
niekorzystne 1,5 1,3

Zmienne da

korzystne 0 0

Wspotczynniki czesciowe (gm) do stanéw granicznych konstrukcyjnego (STR) i geo-
technicznego (GEO)

Zestaw
Parametr gruntu Symbol
M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego © yeo' 1,0 1,25
Spéjnosc efektywna Yo 1,0 1,25
Wytrzymatos¢ na $cinanie
cu 1, 1,4
bez odptywu ¥ 0
Wytrzyma’;osc ha scinanie Ve 10 14
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,0
@ Wspotczynnik ten stosuje sie do tan ¢’
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Wspbtczynniki czesciowe do oporu/nosnosci (gs) dotyczace fundamentéw
bezposrednich wedtug Eurokod 7

Zestaw
Nosnosé Symbol
R1 R2 R3
Nos$nos¢ podtoza YR 1,0 1,4 1,0
Przesyhleme Vi 1.0 1.1 1,0
(poslizg)

W zaleznosci od podejscia obliczeniowego nalezy stosowaé odpowiednie zestawy
wspoétczynnikéw:

« Podejscie DA1 — kombinacja 1 — A1 + M1 + R1

« Podejscie DA1 —kombinacja 2 - A2 + M2 + R1

« Podejscie DA2 - A1 + M1 + R2

« Podejscie DA3 — A1 lub A2 + M2 + R3

Zgodnie z zatgcznikiem krajowym, PN-EN 1997-1:2008/Ap2 do wyznaczania nosno-
$ci podtoza zaleca sie stosowaé podejscie DA2.

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjeto na podstawie wykonanych
odwiertéw badawczych, sondowan CPTu oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w
dokumentacji z badan podtoza i opinii geotechniczne;.

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Analize pod katem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuije sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-
niczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne. Nosnos¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych,
wyniki sondowan CPTu, zestawienie badan laboratoryjnych, przekroje geotechniczne,
parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych) zostaty zebrane w

dokumentacji z badan podtoza.

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podfoza...

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie odpowiedniej

izolaciji.
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| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac¢ obserwacije
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwlaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wod gruntowych podczas realizacji inwestycji.
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