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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy elektryczneji
sporzgdzony w ramach przedsiewziecia rewitalizacji terendw zielonych wraz z infrastrukturg
pod 0golng nazwg ,TRAKT RUDZKI” w mieécie Ruda Slgska.

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne oswietlenia Sciezek pieszo-
rowerowych w Parku Mtodziezy oraz Burloch Arenie, w ramach przedsiewziecia
inwestycyjnego - zadania nr 7.

2. Inwestor.

Inwestorem jest Miasto Ruda Slgska z siedzibg Plac Jana Pawta Il 6,
41-709 Ruda Slgska, reprezentowane przez MPGM TBS sp.z o.0.

3. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

— projektu architektonicznego zagospodarowania terenu, tj.sciezek pieszo-rowerowych

— mapy geodezyjnej do celdéw projektowych

— warunkow technicznych i wytycznych dot.projektowania instalacji oswietlenia w zielonych
przestrzeniach Miasta Ruda Slgska, opracowanych przez Wydziat Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta w Rudzie Slgskiej

—  wizji lokalnej z udziatem przedstawicieli Urzedu Miejskiego w Rudzie Slaskie;j,

- przepisow i norm aktualnych w temacie opracowania:

1. PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny

2. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 826: Instalacje elektryczne

3.  PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czesc 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych
charakterystyk, definicje.

4, PN-HD 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6 :
Sprawdzanie.
5.  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41:.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-HD 60364-5 -51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

7. PN-HD 60364-5 -52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes$¢
5.52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

8. PN-HD 60364-5 -523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego-Obcigzalnos¢
prgdowa diugotrwata.

9. PN-HD 60364-7 -714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji-Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

10. PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkéw prgdow zwarciowych. Czes¢ 1:
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Definicje i metody obliczania

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc 1:
Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
(Kod IK)

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw
barwami albo cyframi.

Oswietlenie drog-Cz.1:Wybdr klas oswietlenia.
Oswietlenie drog-Cz.2:Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drég-Cz.3:0bliczenia parametrow
oswietleniowych.

Oswietlenie drég-Cz.4:Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Urzagdzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogodlne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .

Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane (Dz.U.nr
89 z 1996, poz.414, z pézn.zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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32. Standardy i wytyczne ksztattowania infrastruktury
rowerowej — oprac.:Gornoslaski Zwigzek Metropolitalny-
marzec 2016.

4. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne oswietlenia $ciezek pieszo-
rowerowych w Parku Mtodziezy — obszarze Parku przylegtym do ul.kard.Hlonda.
W projekcie przedstawiono niezbedne rozwigzania techniczne a takze materiatowe zwigzane
tematycznie z wyszczegdlnionym powyzej zakresem.
Szczegdbtowe rozwigzania projektowanych instalacji wraz zakresem rzeczowym materiatéw
ujeto w projekcie wykonawczym.

5. Zasilanie instalacji elektrycznej .

Zgodnie z warunkami technicznymi i wytycznymi Urzedu Miasta w Rudzie SI. i
notatki z dnia 05.10.2017 — punkt 3 opisu, projektowana instalacja oSwietlenia sciezki bedzie
zasilana elektrycznie z istniejgcej instalacji oswietlenia Parku, Scislej — z obwodu oswietlenia
Sciezki z nawierzchnig asfaltowg, przecinajgcej dziatki o nr 1155/309 i 1812/309. Istniejgce
przy sciezce latarnie, w ilosci 5 szt, nalezy zdemontowaé, za$ zyly koncéw kabli w miejscu
zdemontowanych stupoéw nalezy potgczy¢é w mufach kablowych.

W miejscu zdemontowanej latarni na rozwidleniu projektowanych $ciezek i dziatce nr
1812/309, tj. w punkcie o wspotrzednych X=6562314.0891 i Y=5576156.4481, przewidziano
zainstalowanie ztgcza kablowego o 0zn.7ZKO na potrzeby zasilania projektowanej instalacji
oswietlenia $ciezek w obszarze przylegtym do ul.kard.Hlonda. Kohce zyt kabli po
zdemontowanej latarni nalezy podtgczy¢ do roztgcznika FQ w ztgczu 7ZKO.

Projektowane ztgcze kablowe jest szafkg wolnostojgcg, w obudowie termoutwardzalnej i z
fundamentem, wytposazone w roztgczniki bezpiecznikowe o prgdzie znam.160A.

Na poziomie ztgcza kablowego ZKO nalezy dokonaé przeksztatcenia uktadu TN-C na
uktad TN-S, tj. doprowadzony do ztgcza przewdd PEN, nalezy rozdzieli¢ na przewody N i
PE; przewdd PE nalezy uziemié.

Roéwnolegle z prowadzonym przewodem instalacji projektowanego oswietlenia,
nalezy utozy¢ tasme uziemiajgca, do ktérej nalezy przytgczy¢ zacisk uziemiajgcy w stupie.

6. Instalacja sieci odbiorczej nN.

Instalacja o$wietlenia Sciezek oparta bedzie o obwdd elektryczny zabezpieczony w
ztgczu kablowym 7ZKO. Obwaod bedzie zasilat 23 szt latarn przewidzianych wzdiuz
projektowanych $ciezek.

Latarnie beda zestawione ze stupa o wys.5,0m i posadowionego na fundamencie oraz
oprawy oswietleniowej ze zrodtem LED.

Zasilanie elektryczne latarn bedzie wykonane kablem typu YAKXS 5x35mm? w uktadzie
sieciowym TN-S

6.1. Posadowienie fundamentu stupa i stupa.
Fundamenty stupow nalezy posadowi¢ w ziemi, poza sciezka, tj.w pasie terenu — pobocza
Sciezki. O$ fundamentu stupa wyznacza os wykopu liniowego dla kabli.
Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatu nalezy wykona¢ wykopy liniowe dla kabla




44STO Dotyczy : TRAKT RUDZKI. Rozwdj zielonych przestrzeni Miasta Ruda $I. | Nr: E421- 02

ZADANIE NR 7: Park Mtodziezy oraz Burloch Arena
Instalacje elektryczne oswietlenia
Inwestor: Miasto Ruda Slaska z siedzibg Plac Jana Pawta Il 6,
41-709 Ruda Slaska, reprezentowane przez MPGM TBS sp.z 0.0.

Str: 5/9

OPIS TECHNICZNY
zasilajgcego zgodnie z projektem.
Przed przystgpieniem montazu stupa na posadowionym fundamencie nalezy, w lezgcym
stupie, przeciggna¢ przewody zasilajgce oprawe.
Montaz stupa — bez wysiegnika i oprawy, tj.postawienie i przykrecenie do fundamentu, nalezy
wykonac recznie; waga stupa — ok.16,9kg

6.2. Oprawy oswietlenia
Zgodnie z normg PN-EN 13201-2 przyjeto wymagania oswietleniowe dla grupy sytuaciji
os$wietleniowej C1 i klasy oswietlenia S1, wg ktérej minimalne natezenie eksploatacyjne
wynosi 5Ix a najmniejsze dopuszczalne $rednie natezenie eksploatacyjne — 15Ix. Srednie
natezenie oswietlenia wynosi 16-19Ix i nie przekracza 1,5-krotnej wartosci Sredniego
natezenia eksploatacyjnego na potrzeby zapewnienia rownomiernosci oswietlenia:
19Ix<1,5x15Ix.
Parametry techniczne oprawy ze zrédtem LED przewidzianej do o$wietlenia Sciezki:

- moc LED: 36W

- MOoC oprawy: 42W

- napiecie pracy: 230V,50Hz

- wspotczynnik mocy: 20,95

- optyka: soczewka z PMMA; 12 diod
- prad przewodzenia: 1000mA

- prad rozruchowy: 46A/250us

- strumien swietlny (lampy):  4500Im

- efektywnosc¢ swietlna: 107Im/W

- poziomem szczelnosci: IP66

- odpornosc¢ na uderzenia: IKO8

- klasa izolaciji: Il

- ochrona przed przepieciami: 10kV

- temperatura barwowa: 3500K

- materiat: stop aluminium, anodowany
- temperatura pracy [°C]: od -40do 55°C

- kolor: czarny

- montaz bezposredni na stupie o zakonczeniu ®60

Oprawy bedg wyposazone w zasilacze pragdowe LED ze sterownikiem lokalnym,
zabudowanym w oprawie, z wyrézniajgcymi go cechami:
- utrzymanie statego strumienia swietlnego w czasie,
- mozliwos¢ regulowania prgdu wyjsciowego
- funkcja DALI na okoliczno$¢ ewentualnego zastosowania zewnetrznego
systemu sterowania oswietleniem
- programowalne profile czasowe
- kontrola temperatury na module
- regulacja mocy oprawy za pomocg napiecia wyjsciowego
redukcja mocy za pomocg podtgczenia dodatkowej fazy (opcja).
Przykladowy wyglad oprawy ujeto w zatgczniku do nin.projektu.

6.3. Potaczenia elektryczne
Potgczenia elektryczne pomiedzy ztgczem kablowym ZKO i stupami nalezy wykona¢ kablem
typu YAKXS 5x35mm? w uktadzie sieciowym TN-S.

Prace zwigzane z okablowaniem oswietlenia , w tym prace ziemne, nalezy
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wykonywa¢ w koordynaciji z robotami ogélnobudowlanymi w rejonie $ciezki.

Prace dot.ukfadania kabli w ziemi nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 — punkt
2,p0z.23.

W miejscach narazonych na uszkodzenie mechaniczne kabli, w przejsciach pod sciezkami,
kable nalezy chroni¢ rurg ostonowg DVK 75.

Kabel nalezy uktadac linig falistg z 3% zapasem.

Konce odcinkéw kabli pomiedzy stupami nalezy wprowadzi¢ do komory kablowej stupa a ich
zyly potgczy€ przy uzyciu ztgczek typu IZK. Poszczegdlne oprawy w obwodzie nalezy zasila¢
przemiennie z faz L1,L.2,L3.

Przewdd ochronny PE w kablu nalezy podtgczy¢ do nieizolowanego zacisku 1ZK-04 w
stupie.

6.4. Montaz uziemienia do podstawy stupa
Rownolegle z kablem potgczeniowym poszczegodine latarnie nalezy utozyé tasme
uziemiajgca FeZn 25x4mm - p.5 opisu. Tadme nalezy utozy¢ na dnie wykopu liniowego dla
kabli elektroenergetycznych, tj.na gtebokosci 80cm. Na wysokosci projektowanej lokalizacji
fundamentu nalezy wykona¢ odgatezienie (potgczenie przez spawanie i zabezpieczenie
antykorozyjne) od utozonego uziomu i przytgczy¢ do zacisku uziemiajgcego w stopie stupa.
Tasme nalezy pomalowac na przemian kolorami z6ttym i zielonym.
Potaczenie pomiedzy zaciskiem uziemiajgcym w stopie stupa wzglednie we wnece kablowej i
ztgczem stupowym, nieizolowanym, wewnatrz komory kablowej nalezy wykona¢ przewodem
LgY16mm?.

6.5. Kanalizacja teletechniczna
Na potrzeby perspektywicznej instalacji monitoringu punktowego w obszarze placu
przylegtego do ul.kard.Hlonda, przewiduje sie utozenie kanalizacji teletechnicznej w postaci
rury podziemnej DVK110, fgczacej istniejgca studnie kablowg ORANGE zlokalizowang w
poblizu budynku inwentarzowego przy ul.kard.Hlonda i projektowang studnig dla
Swiattowodu, o wym.35x35x80cm, z lokalizacjg wewnatrz placu.

7. Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowe;.

Ochrona przeciwporazeniowa, zgodnie z normg PN-HD 60364 [punkt 2, poz.5],
oparta jest na strukturze, ktérg tworza:
— ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
— ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa).
Ochrona podstawowa zrealizowana jest przez zastosowanie izolowanych czesci
czynnych instalacji elektrycznych oraz umieszczenie czesci czynnych wewnagtrz obudowy o
stopniu ochrony co najmniej IP44, zapewniajgcym ochrone przed umys$inym
(niezamierzonym) dotknieciem czesci czynnych.

Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa):
a) samoczynne wytgczenie zasilania.
Samoczynnego wytgczenia dokonujg bezpieczniki i wytgczniki nadpradowe. Najwiekszy
dopuszczalny czas samoczynnego wytgczenia zasilania w obwodach odbiorczych o pradzie
znamionowym nieprzekraczajgcym 32A wynosi 0,4s.
Warunkiem skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN jest
dostatecznie mata impedancja Z, [Q] petli zwarciowej L-PE. W obwodzie o napieciu
wzgledem ziemi U, [V] impedancja petli zwarciowej Zs powinna spetnia¢ warunek:

Zs < Uy/ 1,
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przy czym |, [A] jest pragdem wytgczajgcym zabezpieczenia dokonujgcego samoczynnego
wytgczenia zasilania w wymaganym czasie.
W przypadku instalacji z wytgcznikiem ochronnym, jego prad wytgczajgcy l. = (1 — 5) *lan jest
tak maty, ze warunek samoczynnego wytgczenia jest samorzutnie spetniony pod warunkiem
zachowania ciggtosci potgczen ochronnych.
Nalezy tu dodac¢, ze w postanowieniach normy PN-HD 60364-4-41:2009, w sieci rozdzielczej
osSwietlenia ulicznego, akceptuje sie czas wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia L-PE
przed zabezpieczeniem w skrzynce przytgczowej stupa, wiekszy niz 5s przy zasilaniu z sieci
TN.
b) uziemienia ochronne
Ukiad TN wymaga bezposredniego uziemienia funkcjonalnego wybranego punktu zrédta
zasilania oraz wielokrotnych uziemien przewodéw ochronnych (PEN i/lub PE)
wyprowadzonych z tego punktu. W projektowanej instalacji, rownolegle z linig kablowg i na
catej dlugosci trasy kablowej, nalezy utozy¢ tasme FeZn 25x4mm jako uziom poziomy typu
A. Uziom nalezy przytgczy¢ do zacisku uziemiajgcego w podstawie stupa. Do tak
wykonanego uziomu nalezy podtgczy¢ przewdd ochronny PE w ztgczach kablowych oraz w
komorze kablowej stupa.

8. Zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowej

Projektowana instalacja oswietlenia $ciezki zasilana jest z istniejgcej magistrali
kablowej powigzanej elektrycznie z szafg rozdzielczg oswietlenia ulicznego (szafa
oswietleniowa) — zgodnie z wytycznymi UM w Rudzie Slaskiej.

Skuteczna koncepcja ochrony przeciwprzepigciowej uwzglednia nastepujgce elementy:

e ochrone w szafie rozdzielczej oswietlenia

e ochrone w skrzynce bezpiecznikowej stupa

e ochrone w oprawie oswietlenia.
Przyjeto zatozenie, ze dla ochrony centralnej linii zasilania (magistrali) , w istniejgcej szafie
rozdzielczej oswietlenia, jest zamontowany ogranicznik typu B+C dla ukfadu TN-C.
Ochrona pojedynczych punktow o$wietlenia LED jest zapewniona przez producenta oprawy
poprzez zamontowanie ogranicznika typu D w oprawie - p.6.1.2. opisu.

9. Uwagi koncowe.

Prace elektromontazowe winny by¢é wykonywane pod nadzorem personelu
posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze, winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 z
maja 2005 pt. ,Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce”.
Po zakonczeniu prac elektromontazowych nalezy wykona¢ prace badawczo-
pomiarowe odbiorcze zgodnie z obowigzujgcg normg [punkt 2, poz.4], {j.:

e o0gledziny dajgce odpowiedz, czy zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
producenta

e préby i pomiary dajgce odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne urzgdzen i instalacji i czy spetnione sg wymagania podane w normach i
dokumentacji dotyczgce zainstalowanych urzadzen i instalacji.
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10. Obliczenia techniczne.

10.1. Sprawdzenie parametréw instalacji oswietlenia sciezki.

W instalacji oswietlenia sciezek przewidziano obwdd elektryczny z 23 szt opraw o tacznej
mocy 970W . Obwdd stanowig dwa odgatezienia: pierwsze — do latarin oznaczonych cyframi
od 7-1 do 7-4 i odtugosci ok.90m; drugie — do latarn oznaczonych cyframi od 7-5 do 7-23 i
dtugosci ok.380m.

Dane techniczne oprawy oswietleniowej przewidzianej w projektowanej instalacji zestawiono
w punkcie 6.1.2. opisu.

Oprawy oswietleniowe przewidziane w obwodzie bedg zasilane przemiennie z faz
L1,L2,L3. Kazda zatem faza bedzie obcigzona pragdem siedmiu wzgl.osmiu opraw, tj. 1,4A
wzgl.1,6A przy cose = 0,95.

Prad obcigzalnosci dtugotrwatej dobranego kabla, utozonego w ziemi, wynosi
I =152A

Poréwnanie warto$ci pragdowych obcigzenia poszczegodlnych faz z pradem
dtugotrwatego obcigzenia kabla — |z , potwierdza spetnienie kryteriow doboru przekroju
kabla ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym - Iz = | oraz prgdem przecigzeniowym
- Iz21, 2 lg, gdzie |, oznacza prad zabezpieczenia przecigzeniowego, lg - prgd szczytowego
obcigzenia obwodu.

Analogiczne potwierdzenie odnosi sie do kryterium spadku napiecia wywotanego
prgdem szczytowym wzglednie prgdem zatgczeniowym obwodu i w odniesieniu do dtugosci
obwodu. Spadek napiecia na diuzszym odcinku obwodu, tj. o dtugosci 380m stanowi utamek
procenta wobec dopuszczalnego spadku o wartosci 2-8% napiecia znamionowego.

Pozostaje jeszcze kryterium samoczynnego wytgczenia zasilania, tzn.czy przy
uszkodzeniu izolacji podstawowej w poblizu zaciskéw przytgczowych, np. w stupie
nr 7-23, nastgpi samoczynne wytaczenie.

Impedancja petli zwarciowej L-PE na odcinku od ztgcza kablowego 7ZKO do stupa 7-23
wynosi:

Rp=2*Ru1 = 2*I/y*s= 2*380/ (35*35) = 0,62Q

Xo=2*Xy =2*0,1%0,38 = 0,076Q

Z,=0,62Q

Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy przy koricu obwodu wynosi:
Iktmin = Cmin™ Uo/ Z,= 0,95 * 230 / 0,62 = 352A.

Obliczony prad zwarciowy jest wiekszy od pradu wytgczania wktadki topikowej NHO 10Ag/G
(g/L) w czasie 5s —wg zapisu w p.7a) : | max = 46A przy t=5s , co oznacza, ze bezpiecznik
przerywa przeptyw pragdu w czasie nieprzekraczajgcym 0,01s. Potwierdza to spetnienie
warunku samoczynnego wytgczenia zasilania.

11.2. Dobér przewodu do oprawy w stupie..
Dla zasilania oprawy w stupie dobrano przewod YDY3x2,5mm?— oprawa w |l klasie

ochronnosci.

Wymaganie energetyczne oprawy ze zrodiem LED:

- mMocC znamionowa oprawy : P=46W ; ilos¢ LED'6w =12szt;3500°K,
- strumien swietlny : ¢ =4500Im

- wartos¢ zabezpieczenia oprawy w stupie: D01 — 2A [gG]
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Parametry techniczne dobranego przewodu spetniajg wymagania energetyczne oprawy.

Opracowat:Jézef Broj; 11.2017
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