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1. WSTLP

1.1. Zleceniodawca
AP.LS

ul. Aleja Niepodlegtéci 154
64-920 Pita

1.2. Podstawa prawna

Dokumentagj opracowano w nawraniu do wytycznych Rozpmdzenia
Ministra Spraw Wewetrznych i Administracji z dnia 24 wrgeia 1998 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych  warunkdéw posagtowi obiektow
budowlanych (Dz.U. nr 126 z dn. 08.10.1988r. po39)8oraz zgodnie z

wytycznymi Polskich Norm budowlanych wyszczegolniom w spisie literatury.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Projektuje s§ budowe kanalizacji sanitarnej w oldsie miejscowéci
Brzezno. Na obecnym etapie prac nie jest znany przghii poziom posadowienia
obiektow. Wiercenia otworéw zostaly wykonane zgedai lokalizacy podamn
przez Zleceniodawg na trasie kanalizacji. Przypadkowano im odpowiednie

numery, ktére szczegotowo opisane zostaty na Kaagorow.

1.4. Cel opracowania

Celem dokumentacji jest olétenie, na podstawie przeprowadzonych lhada
terenowych warunkéw gruntowo - wodnych oraz paradwetgeotechnicznych
gruntdbw i ocena przydatéa podiaza gruntowego dla potrzeb posadowienia
przepompowni, komér odwadnaglych i przeciskébw projektowanej kanalizaciji
sanitarne;.
1.5. Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodaw¢ celu udokumentowania
warunkéw geotechnicznych pod projektowanej kanalizacji w dniu 24.02.2011r.
wykonano badania terenowe, ktéreghnj
- 5 otworéw wiertniczych o gbokasci 3,0 m p.p.t.;

- 1 otwér wiertniczy o gibokasci 3,5 m p.p.t.;
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- 1 otwér wiertniczy o gibokasci 5,0 m p.p.t.;
- 2 otwory wiertnicze o gbokasci 5,5 m p.p.t.;
- 1 otwor wiertniczy o gibokasci 6,0 m p.p.t.;

tacznie odwiercono 40,5 mb.

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na arkuszacy so&pmentacyjnej obszaru
bada w skali 1:1000 (zat. 2.2-2.10), otrzymanej od Zigiodawcy.

2. OPIS TERENU BADAT]

2.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu bada

Dokumentowany teren patony jest w potudniowej e&ci wojewddztwa
pomorskiego, w powiecie cztuchowskim, w gminie @hléw, na wschod od
miasta Cztuchow, w miejscowa Brzezno. Orientacyjn lokalizacg rozwazanego
obszaru zaznaczono na ac#nik nr 1. Wierceniawykonano w bezpwednim
sasiedztwie istnigjcych drog, w przedziale odlegim pomigdzy otworami ok. 140-
500 m.

Ze wzgkdu na zbyt dize odlegtdci pomidzy otworami i brak wyranej
zgodndgci profili wiercea, nie wykonano przekroju geotechnicznego. Profile
wydzieleniami  warstw  geotechnicznych opisano na usglich mapy

dokumentacyjnej (zatznik nr 2.2-2.10).

2.2.  Fizjografia i morfologia

Wedilug regionalizacji  fizyczno-geograficznej J.  Koackiego,
(1998), dokumentowany obszar nalelo prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego, @brecbie makroregionu
Pojezierza Potudniowopomorskiego i mezoregionowjeHerza Krajéskiego i
Rowniny Charzykowskiej .

Pod wzgétdem geomorfologicznym omawiany tererrylenad Pojezierzem
Krajenskim i Rowniry Charzykowsk. Powierzchnia Rowniny Charzykowskiej ma
charakter réwniny sandrowej. Pojezierze Kiigjge jest daym mezoregionem,
ograniczonym od zachodu ddliGwdy, od wschodu Brdy, od potudnia Pradglin

4
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Torunsko — Eberswaldzk a od pétnocy réowninami Charzykowsk Tucholsk.
Obszar ten w cakoi znajdowat s w zasegu ladolodu zlodowacenia
poéinocnopolskiego. Krajobraz Pojezierza Krajdego to typowy krajobraz
miodoglacjalny. % to wysoczyzny morenowe i réwniny sandrowe,
urozmaicone dolinami rzek i rynnami jezior. Powamia terenu,
dokumentowanego obszaru w punktach wigregniesiona jest na ¢zdnych od
okoto 164 do 172 m n.p.m.;

2.3. Hydrografia

Siet hydrograficzna na terenie gminy tworzy zlewnia YBrda ktos sktada
sie:
-zlewnia Jeziora Kipsko z Silnig oraz trzy jeziora: Kgpsko, Olszanowskie i
Tuczno;
-zlewnia Jez. Charzykowskiego bez: Czerwonej Strugi
-zlewnia Czerwonej Strugi do doptywu z jez. Karbinka terenie, ktérej wygiuja
jeziora: Kietpihskie, Duzy todzin, Gostudno i \&gorzyn;
-zlewnia Kamionki z jeziorami: Niwskie i Wierzchowo
Sie rzeczna zlewni ma pgtzenia z dorzeczami Labnki i Gwdy.
Cala sié hydrograficzna obszaru gminy jest dobrze rozgténiz systemem
ciekdw, z ktérych najwkszymi g rzeki: Chrastawa, Szczyra, Kamionka i
Czerwona Struga. Twagzone wyrane doliny rzeczne, miejscami zabagnione i
zatorfione. Ponadto wygiuja obszary zrodliskowe niektérych ciekéw. Cegh
charakterystyczntego obszaru, przede wszystkim zlewni Brdyliszne obszary
mokradet oraz drobnych olien torfowo — bagiennych.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otworow badawczych, wykonanych do maksymalnegj
giebokasci 6,0m p.p.t., stwierdzong;e w podiGu opisywanego terenu, paej
zalegagcej od powierzchni warstwy gleby i nasypu niebudovego wysipuja

utwory czwartorgdowe — plejstoaeskie, reprezentowane przeatwory
wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia battyckiefz@y pomorsko-
dobrzyiskiej.
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W wigkszaici nawiercone grunty spoiste wyksztatcong jako gliny
zwatowe w postaci piaskéw gliniastych, piaskow iglgtych z domieszkzwiru
oraz gliny piaszczystej z domieszkwiru, gliny na pograniczu gliny piaszczystej z
domieszlg zwiru w stanie od twardoplastycznego do plastycznego

Serk piaszczyst rozpoznano w postaci piaskow, technicznie opishnyc
jako piaski drobne, piaski drobne zaglinione narpogzu piasku gliniastego,
piaskisrednie oraz piaskirednie na pograniczu piasku grubego z domiggakru.

Budow geologicza na dokumentowanym terenie przedstawiono
szczegO6towo na mapie dokumentacyjnej i na kartaktumhentacyjnych otworow.
Warunki geologiczne okéno na podstawie opisu makroskopowego gruntéw
(wg PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie progekntéw) i bada
laboratoryjnych (wgPN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek guunt

4 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne olleno na podstawie danych uzyskanych z
wiercex badawczych, badalaboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty
wystepujace w poditau ujeto w dwa pakiety, a w ich otdie wydzielono warstwy
geotechniczne o zhlbbnych wartéciach cech fizyczno-mechanicznych. Zaznacza
si¢ ze rozpoznanie podia ma charakter punktowy i jedynie w punktach wigrce
odzwierciedla rzeczywistbudowe geologicza. Warunki geologiczne na trasie
kanalizacji, pomgdzy otworami, mog rozni¢ sie od rozpoznanych wierceniami.

PAKIET I - obejmuje grunty niespoiste w badanym pdadto Zaliczono do
niego czwartorgdowe piaski drobne zaglinione na pograniczu piaghkuastego z
domieszlg zwiru oraz piaskisrednie, piaskisrednie zaglinione. Stwierdzong; i
grunty w obebie badanego terenu wygplja w stanie od lganego do
sredniozagszczonego. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwgptgchniczne:

warstwa I — to piaski drobne zaglinione na pograniczu piaglkuastego
z domieszk zwiru, w stanie ldanym, o uogélnionym stopniu zesgczenia
1,"=0,26;15""=0,23

warstwa lIg — to piaskisrednie, piaski grube z domieszkwiru w stanie

sredniozagszczonym, o uogdlinionym stopniu zagczenid ,™= 0,39;15"=0,35

s:nnn%g\.t 6
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warstwa Ic — to piaski srednie, piaskisrednie zaglinione, w stanie

sredniozagszczonym, o uogdlnionym stopniu zagczenid o™= 0,54;15"=0,48

PAKIET Il - w jego skiad wchodgz grunty mato spoiste i spoiste tj.: gliny
zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego wyksztalcome postaci piaskéw
gliniastych, glin, glin piaszczystycha $ grunty nieskonsolidowane i w zygku z
ich genez przyjeto kategor¢ genetycza ,B” (wg PN-B/81-03020).

warstwa |l o — obejmuje gliny na pograniczu gliny piaszczygtdpmieszl
zwiru i piasku gliniastego z domiesgkwiru, w stanie twardoplastycznym, o
uogdlnionym stopniu plastyczéa I, ™ = 0,10;1,"=0,11

warstwa llg — obejmuje piaski gliniaste, piaski gliniaste zrieszk zwiru,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domiesziru, gliny na pograniczu gliny
piaszczystej z domieszkzwiru w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionym
stopniu plastyczni | ™ = 0,25;1,("=0,27.

warstwa Il ¢ — obejmuje piaski gliniaste, piaski gliniaste mdeszlq zwiru,
gliny piaszczyste z domiesgkzwiru, w stanie plastycznym, o uogolnionym
stopniu plastyczni 1, = 0,35;1,"=0,38;

warstwa Illp — obejmuje piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem gliniastym, w stanie pleatym, o uogolnionym stopniu
plastycznéci I, ™ = 0,50; I,"=0,55

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uydrgbno
wystepujacych od powierzchni terenu warstw gleby i nasymbadowlanego.

Gleba — humus technicznie zbudowana jest z piaskinebnych
préchnicznych, nawiercona zostata od powierzchenie do gibokasci 0,5m.p.p.t.

Nasyp niebudowlany lokalnie nawiercony w otwoP=e 3,Ps-4skilada si z
piasku drobnego prochnicznego, kamieni i gruzu aeggo zalega do giokasci
0,5 m p.p.t.

Parametry geotechniczne pozHo okrélono metod ,B” wg Polskiej
normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalealeznoici korelacyjnych. Przyjo
wspoitczynnik materiatowy o wartdci 0,9 i/lub 1,1

7
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5.WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W przebadanym podio wysepuja grunty zardwno przepuszczalne jak i
staboprzepuszczalne.

Do gruntéw przepuszczalnych zaliczono:

. glebe — humus;
. nasyp niebudowlany [PdH];
. wodnolodowcowe piaski drobne i piagkednie pakietu I.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych zaliczono:

. gliny zwatowe tj. piaski gliniaste i gliny piaszce.

W rejonie przeprowadzonych badeode gruntowa nawiercono w otworach
kO-6, Ps-1, Ps-4. W otworze kO-6 wodaobserwowano w postachczen
srodglinowych na gibokasci 1,5m.p.p.t. co odpowiadagdnej 164,40m.n.p.m. W
otworze Ps-1 nawiercono swobodne zwierciadto, ktétabilizowato si na
giebokadsci 0,8m.p.p.t. co odpowiada ganej 164,10m.n.p.m. W otworze Ps-4
nawiercono napie zwierciadto wody, na ¢bokasci 2,2m.p.p.t. ktorego
ustabilizowany poziom odnotowano na poziomie 1,4mtp co odpowiada ezinej
163,60m.n.p.m. W pozostatych otowrach badawczyehzaiobserwowano wody
gruntowej.

Badania terenowe byty wykonywane w okresie co ga@jsrednich standw
wod gruntowych, naleg sie liczy¢ z tym, £ w okresach maksymalnych stanéw
wod, po opadach deszczu lub roztopaslegu woda gruntowa w podio maze
gromadzt sig na stropie gruntéw nieprzepuszczalnych tworakresow warstwe
wodonana. W otworach ktérych nawiercono we@anazna spodziewasie waha
poziomu stabilizacji wody w zakresie +1,0m.

Szczegotowy opis rodzaju zwierciadta i poziomu wapluntowej, a take

rodzaj wodonéca znajduje gina kartach dokumentacyjnych.
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6.WNIOSKI

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badazedstawiaj rozpoznanie
poditaza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonymeoeibdawg. Wyniki
bada przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, nay&hdpodano: rodzaje
gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych iptlwv i warstw
geotechnicznych, ktérych wakwm charakterystyczne zostaty podane w tabeli

— zat. nr 4.

Wykonane badania wykazaly, ze w _charakteryzowanym podfoziu

wystepujg proste i ztoZzone warunki gruntowo — wodne.

Do obszardw o prostych warunkach zaliczono rejovocdw:
* ;KkO-3; kO-5; kW-2; kW-4; Ps-2; Ps-3.
Do obszardw o ztmonych warunkach zaliczono rejon otworow:
* kO-1; kO-6; Ps-1; Ps-4
na ztazone warunki sktadajsie:
- ptytko stabilizugce s zwierciadto wody (otwor Ps-1)
- warstwy gruntowe o diej plastycznéci (warstwa geotechniczna 11D)

Ustalenie kategorii geotechniczngj pozostawia s [projektantom.

W oparciu o ww. zalzenia mana poda wskpne zalecenia geotechniczne:

1. Istniejaca od powierzchni gleba — humus i nasyp niebudoyvianwzgédu
na zwartd¢ czesci prochnicznych nie mi@ stanowé bezpiecznego podia, naley
ja usurag.

2. Projektowany obiekt mma posadowi bezpdrednio zarbwno w gruntach
spoistych i niespoistych z watkiem gruntdw warstwy geotechnicznej e
wzgledu na niekorzystne parametry geotechniczne ww. twgrgstan silnie
plastyczny gruntéw spoistych) o stopniu plastyéznd, = 0,50; W przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow spoistycinstvey |ID (otwory kO-
1, kO-6) zaleca si wykonanie warstwy wyrownawczej w dnie wykopu zdmet B-

10 (,chudy beton”) pozwalagej na bezpieczne posadowienie obiektu.

s:nnnéy. 9
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3. Przy posadawianiu studzienek kanalizacyjnych omamde odwadniajcych,
przepompowni w gruntach niespoistych, piaszczyshalry odpowiednio
dogzsci¢ grunty lub rozwayé ich wymiare na zasypk inzyniersky (Po lub Ps #)

0 stopniu nierébwnomierroi uziarnienia B4.

4. Zwraca s¢ uwag ze nawiercone grunty spoiste najedo grupy gruntéw
wysadzinowych, ktéreaswrazliwe na zmiany wilgotngci. Wykopy w obebie tych
gruntdéw naley chront przed negatywnym wptywem warunkéw atmosferycznych
(opady itp.) zgodnie z zaleceniami punktu 2.4 pejskormy PN-B/81-03020.

5. Podczas gbienia wykopow naley podd& ocenie wydobywany urobek, w
celu ponownego wykorzystania jako zasypek do lilagjowykopow. Zadczone w
dokumentacji wyniki analiz granulometrycznych z te&ciami obliczeniowymi
parametru nierbwnomierga uziarnienia ,U” pomog w ustaleniu przydatrici
gruntow.

6. Przy niewystarczagej ilosci urobku, do zasypania wykopéw naje
wykorzyst& zasypk inzyniersky o stopniu nierbwnomiersoi uziarnienia 34
(np. Ps+Pr#). Zaznacza size zasypki takiej nie mma dogszcza wibracyjnie
bezpdrednio na warstwie gruntdw spoistych, poniewacze to spowodowa

uplastycznienie gispoistego podia.

Dane zawarte w niniejszym opracowaniu, w tym patayrgeotechniczne
gruntow, podane w zgtzonej tabeli, pozwalna przeprowadzenie nieginych
obliczen dla zaprojektowania sposobu posadowienia obiektéwykonania

projektowanych robdét.

1
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Wykorzystane materiaty i literatura:

* PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotecdmeic Zasady
ogolne.

* PN-B-02480 - Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

* PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowmalmle literowe

jednostki miar.

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie b&zagmie. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek grunt

PN-99/B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlezegvodéw

wodochgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa

 Zarys geotechniki Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007

* Gruntoznawstwo Hdynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2001

* Geologia regionalna Polsk+ Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN,
Warszawa, 1998

« Gminny Program Ochrongrodowiska Gminy Cziuchéw na lata 2010-

2013 z perspektywa na lata 2014-2018(aktualizacja)inzynieria

Sanitarna Zbigniew tojewski, Sieroczyn 36d, 77 8 8xtuchow
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