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DOTYCZY: Przebudowy ul. Putaskiego od ul. Koéciuszki do ul. Matachowskiego we Wroctawiu.

W nawigzaniu do Paristwa wystapienia w sprawie jw. Zarzad Drog i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu informuje, ze przy projektowaniu nalezy stosowa¢ obowigzujace przepisy Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r., w sprawie przepisdw techniczno — budowlanych dotyczacych drég publicznych -
w zakresie parametréw geometrycznych i konstrukeyjnych ukladu drogowego oraz szczegofowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach - w zakresie oznakowania i wymagann brd. Na etapie projektu nalezy przewidziec
zabezpieczenie  chodnika  przed parkowaniem elementami BRD w oparciu o wytyczne  ZDIUM
https://www . zdium.wroc.pl.

Wytyczne do odwodnienia:
Przy projektowaniu odwodnienia drogowego nalezy kierowac sie:

1. Do odwodnienia powierzchni na w/w odcinku nalezy stosowac wpusty zlokalizowane w krawezniku w strefie
chodnika, jezeli jest to niemozliwe nalezy przyjaé¢ wpusty w linii kraweznika badz w nastepnej kolejnosci wpusty
przykraweznikowe w jezdni. Zwiericzenia wpustow deszczowych muszg by¢ zgodne z norma PN EN 124 : 2015.

2. Studzienki wpustowe o érednicy DN 450-500 powinny posiada¢ kosz osadniczy o gtebokosci minimum 30cm
oraz osadnik o gtebokoéci min 0,5 m, a na kanale odprowadzajacym zastosowany syfon odwrocony tukiem do
gory zapewniajacy zamkniecie wodne. W razie zmiany lokalizacji wpustu studzienke nalezy zdemontowac do
dna a przykanalik zadlepi¢. Przykanaliki nalezy ukladac w linii prostej, kaide zatamanie na osi powinno
skutkowac zastosowaniem studni rewizyjnej DN 450-500.

3. Wopusty zeliwne nalezy zamontowaé na studzience wpustowe]j przy pomocy adaptera i pierscienl regulujacych z
tworzywa sztucznego,

4. Kazdy przykanalik na w/w odcinku nalezy oczysci¢ metoda hydrodynamiczng oraz sprawdzi¢ stan techniczny
przy pomocy kamery. Jezeli przykanalik jest popekany lub uszkodzony nalezy zleci¢ jego naprawe lub catkowitg
wymiane,

5. Wiazy nastudzienne nalezy wymieni¢ na nowe z pokrywami z wypefnieniem betonowym i zabezpieczone przed
obrotem, zgodne z obcigzeniem i wymaganiami normy PN-EN 124:2015. Wystgpujace studnie nalezy
wyregulowa¢ do rzednej projektowanej nawierzchni za pomocg pierscieni regulacyjnych (prostych i skosnych)
wykonanych z tworzyw sztucznych,

6. Istniejace uzbrojenie nalezy wyregulowa¢ do nowej rzednej projektowej,
7. Zaprojektowany nowy wpust jak i jego podigczenie nalezy uzgodnic z eksploatatorem sieci miejskiej - MPWIK
Wroctaw,

8. Zarzadzeniem Prezydenta Wroclawia nr 11552/23 z dnia 17.10.2023 r. w sprawie gospodarowania wodami

opadowymi we Wrocfawiu
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9. Wytycznymi do projektowania i wykonywania urzadzern odwodnienia drég oraz zwiernczen studni
kanalizacyjnych whudowanych W nawierzchnie pasa drogowego
w zakresie eksploatacyjnym Zarzadu Drdg 1 Utrzymania Miasta we Wroclawiu — dostepne na stronie
hitps://bip.zdium.wroc.pl/,

10. Wytycznymi w zakresie pospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroclawia ~ MPWIK -
dostepne na stronie www.mpwik.wroc.pl,

11. Obowigzujgcymi ustawamii normami.

Whytyczne do projektowania lokalizacji przystankdw oraz infrastruktury na przystankach komunikacji miejskiej:

1. LOKALIZACIE PRZYSTANKOW

Lokalizacje przystankdw projektowaé nalezy kierujac sie przede wszystkim kryterium dostepnodci dla pasazerdw (krdtka
droga dojscla od Zrddet | celdw podrozy, optymalne odfegtodci miedzyprzystankowe, dogodne przesiadki, perony
tramwajowo-autobusowe, wspdlne przystanki dla linit jadacych w tym samym kierunku,

Przystanki tramwajowe powinny posiadaé wydzielony, podwyiszony peron, utatwiajacy wymiane pasazerska lub
powinny posiadac inne rozwigzania, np. ,przystanek wiedenski”,

W przypadku niedostateczne] szerokodci pasa drogowego nalezy rozwazad przystanki autobusowe hez zatoki, ale z
odpowiednic szerckim peronem, min. 4,0m, tak aby mozna bylo zamontowaé wiate przystankowg ze $cianami
bocznymi o szerokosci min. 1,5m.

Przy projektowaniu lokalizacjl przystankdw nalezy réwniez dazy¢ do zminimalizowania uciazliwosci dla mieszkancow - w
miare mozliwosci nie wyznaczaé przystankéw w rejonie zjazddw do posesji oraz w bezposrednim sgsiedztwie budynkéw
mieszkalnych, w tym mieszkani zlokalizowanych na parterach budynkdw. W sytuacji budynkéw umiejscowionych
bezposrednio przy pasie drogowym, lub w niewielkiej odleglosci, dazy¢ naiezy do lokalizacji przystankdw w sgsiedztwie
ustug, zieleni tub innych obiektéw niemieszkalnych.

Przystanki komunikacji miejskiej nalezy doswietli¢ oddzielnymi niskimi fatarniami odwietlenia ulicznego.

2. PRZYSTANKI TYMCZASOWE

Przy wprowadzaniu organizacji ruchu zastepczego Wykonawca jest zobowigzany, na czas trwania budowy, zorganizowac
przystanek tymczasowy.

W przypadku koniecznodel utwardzania nawierzchni peronu przystanku tymczasowego, nafeiy wykonaé go z pliyt
chodnikowych, betonowych plyt drogowych lub z innej utwardzonej nawierzchni,

Przystanek tymczasowy nalely wyposaiy¢ w znak przystankowy z gablota na rozkfady jazdy. Znak pierwotny, w
zaleznosci od potrzeb, zasioni¢ lub zdemontowad staraniem i kosztem wykonawcy,

W przypadku utrzymania organizacji ruchu zastepczego dtuzej niz 1 miesiac, jezeli przystanek pierwotny byt wyposazony
w wiate, to Wykonawca jest zobowigzany, ustawic wiate tymczasowa na tymczasowej lokalizacji przystanku.

3. WYPOSAZENIE PRZYSTANKOW
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Wyposazenie przystankéw nastgpowa¢ ma na podstawie Schematu lokalizacji obiektéw na peronie przystankowym.
Ponizszy schemat jest przykladem. Projektujgc perony przystankowe nalezy kazdy peron rozpatrywac indywidualnie w
zaleznoéci od zagospodarowania terenu i lokalizacji przystanku. Nalezy zachowaé umiejscowienie poszczegdlnych
cbiektéw, ich kolejnoé¢ i minimalne odlegtosci (1,50m) pomiedzy nimi. Jezeli warunki terenowe dopuszczajg to
kolejnoéé lokalizowania obiektdw infrastruktury przystankowej od strony najazdowej powinna by¢ nastgpujyca: tablica
DIP, kosz na odpady, tawka wolnostojaca, wiata przystankowa, stupek przystankowy. Do tego wiaczyé mozna inne
obiekty na przystankach (np.: podpieraczki, panele z nazwami przystankow, latarnie odwietlenia ulicznego, drzewa,

automaty biletowe i inne).

Lokalizacje automatow biletowych nalezy tak projektowac, aby nie zastanialy pasazerom korzystajgcym z wiaty widoku
przez boczng szybe od strony najazdowej. Nie nalezy lokalizowa¢ biletomatdw wewnatrz wiat.

Nalezy zwrdcié uwage, aby na peronach lokalizowane tablice SDIP nie byty zastaniane przez inne obiekty infrastruktury
przystankowej, np.: stupki przystankowe, wiaty, jak réwniez znaki oznakowania drogowego. Tablice SDIP powinny by¢
widoczne dla pasazerdw korzystajacych z przystanku oraz pasazerow dochodzacych do przystanku, W miarg mozliwosci
stupy SDIP nalezy lokalizowaé w strefie przed wiatg przystankowa, od strony najazdowe;j.
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Poszczegbine elementy skladowe wyposazenia przystankdw majg by¢ zgodne z Katalogiem mebli miejskich {dalej
Katalog lub KMM). Katalog rozréinia dwa zestawy przystankowe: zestaw przystankowy uniwersalny ZP-Q1 § zestaw
przystankowy staromiejski ZP-01 (granice obszaru Starego Miasta wskazane sq w KMM).

Katalog zamieszczony Jest w Biuletynie Informacji Publicznej Urzgdu Miejskiego Wroclawia pod adresem
https://bip.um.wroc.pl/artykul/100/3210/katalog-mebli-miejskich. Katalog zawiera niezbedne informacje techniczne
wykonania i montazu poszczegdinych obiektéw. Ponizej przedstawiono wybrane z nich z niezbgdnymi uzupetnieniami,

Wyposazenie przystankdw i wybdr wariantdw wiat nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zarzadem Drdg i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu,

4, WIATY PRZYSTANKOWE
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Projekty inwestycji drogowych powinny obejmowa¢ lokalizacje wiat przystankowych na wszystkich przystankach
komunikacji miejskiej: tramwajowych, autobusowych, w tym linit nocnych, przystankéw na Zyczenie.

Typ stosowanych wiat (symbol WT/KP-A} wraz z ich wyposakeniem przedstawiony jest w KMM.

Dobor wielkosci wiat (iloéé przeset) na poszczegdlnych przystankach powinna byé uzalezniona od wietkodci ruchu
pasazerskiego. Typ podstawowy wiaty jest utworzony z 4 przeset. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig wiaty 3-
przestowe. W przypadku braku technicznej mozliwosci montazu jednej wiaty o wiekszej ilosci przgset dopuszcza sig
montaz kilku wiat {nie mniejszych niz 4-przesiowe). W kaidej wiacie nalezy umiesci¢ gablote na rozkiady jazdy i
informacje pasazerska. Odlegto$c¢ miedzy wiatami nie moze by¢ mniejsza niz 1,5m.

Kolorystyka wiat dla modelu uniwersalnego — RAL 9007, dla modelu stosowanego w obrebie Starego Miasta RAL 9007 i
RAL 7016 {elementy ramy - naktadki boczne). Dodatkawo konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ trwale powloka antygrafiti i
antyplakatows.

Konstrukcja wiat oparta na stalowe] spawanej konstrukcji nosnej z niewidocznymi {szlifowanymi) spawami oraz z
wypelinleniami szklanym w 4cianach bocznych i Scianie tylnej, Wypetnienie szkfem hartowanym z efektem piaskowania
wg wzoru wskazanego w KMM.

Pokrycie dachu wykonane ze szkla hartowanego, matowego gwarantujgcego rozproszenie promient stonecznych
padajgcych na dach.

Wiaty moga by¢ wykonana w wariancie bez wypetniesi dcian bocznych fub z wypetnieniem waskim. Dopuszcza sig
rédwniez wersje z wbhudowanymi tablicami ogloszeniowymi typu City Light {CL), ktdre dopuszcza sie jedynie w $cianach
tylnych wiat,

Kazda wiata wyposazona ma byé w gablote na rozkfady jazdy i informacje pasaZerska. Gablota powinna byc
podéwietlana. Swiatlo powinno rozkfadac sie réwnomiernie na cala gablote i odwietla¢ lub podswietlad rozktady jazdy,
bez efektu olénienia. Minimalne wymiary gabloty informacyjnej 2000 x 1293mm. Otwieranie drzwiczek gabloty do goéry,
7 zastosowaniem podparcia. Zamkniecia gabloty naleiy wykonaé za pomocy srub z tréjkatna gtéwka. Szybe
w drzwiczkach i drzwiczki gabloty nalezy uszczelnié przed dostawaniem sie wody i kurzu do érodka gabloty. Szyba w
wiacie za gablota informacying ma byé na catej wysokosci segmentu wiaty, Do gablot zamieszczonych w wiatach nalezy
dostarczy¢ do ZDIUM trzy komplety kluczy.

Kazda wiata musi by¢ odwietlona za pomocy oswietlenia LED lub odwietlenia energooszczednego o 2ywotnosci
co najmniej 50000 godzin, na calej diugosci wiaty integrowanego do profilu konstrukcji przedniej czesci dachu,
zabezpieczone przeciwko wandalizmowi ostong wykonang ze stali. Dopuszcza sie rezygnacje z ofwietlenia w przestach,
w ktérych sg zamontowane podswietlone gabloty i tablice ogloszeniowe.

Zasilanie wiat wykonane za pomoca doziemnej linii kablowej YKY 3x2,5mm? w dwdch wersjach. Pierwsza dla zasilania
wiat wylacznie w porze nocnej z najblizszej latarni oswietlenia ulicznego. Przylacze do wiaty nalezy wykonac z
odrebnego zabezpieczenia topikowego (6A) w stupie oswietleniowym (oznaczenego kolorem zottym). Moc
przytaczeniowa do 1kV. Wersja druga przewidzie¢ ma zasilanie wiaty 24 godziny na dobe, np. dia zasilania swietlnych
tahlic ogtoszeniowych.

Kazda wiata musi by¢ wyposaZzona w system odprowadzenia wody poprzez niewidoczna rynne stanowigcy integralng
czest wiaty,

Kazda wiata musi by¢ wyposaZona w lawke/lawki montowane do podtoia. lloé¢ tawek uzalezniona od wielkosci wiaty.
Wypelnienie siedzisk tawki lamelami z drewna egzotycznego jatoba. Elementy drewniane muszg by¢ olelowane. tawki
nie mogq by¢ usytuowane w przestach, w ktérych zamontowano gablote na rozklady jazdy i informacje pasazerska, oraz
w ktdrych zamontowano tablice ogioszeniowe. tawki rowniez nie powinny byé montowane w skrajnych przestach.
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5. SLUPKI PRZYSTANKOWE

Rodzaj stupkéw przystankowych nalezy wybra¢ z wilasciwego zestawu przystankowego zamieszczonego w KMM, W
zaleznodci od czedci miasta nalezy stosowaé odmienne stupki przystankowe, W obszarze staromiejskim nalezy stosowac
stupki typu staromiejskiego. Ze wzgledu na wielko$¢ tablicy informacyjnej na wigkszoéci przystankéw w obszarze
staromiejskim nalezy stosowac typ SL/PR-AQ2. W pozostalym obszarze miasta nalezy stosowac typ SL/PR-BO1,

Stupek przystankowy typu uniwersalnego SL/PR-BO1:

o konstrukcja nosna stalowa, spawana, ocynkowana,

@ obudowa zewnetrzna konstrukeji wykonana przy zastosowaniu blach aluminiowych, malowana natryskowo

a kolor RAL 9007, dodatkowo z zabezpieczeniem powloka anty-grafity | antyplakatowa,

| otwor w blasze poszycia pod przeszklenie tablicy informacyjnej wykonany poprzez frezowanie otworuw blasze,

L obudowa stupka zamknieta obwodowo profilem aluminiowym, profil obwodowy stanowi obwodowe mocowanie
blach poszycia - profil indywidualny wykenany na urzgdzeniach CNC,

" konstrukeje stupkéw nalezy zabezpieczy¢ trwale powlokg anty-grafity i antyplakatowa,

= dokfadnoé¢ wykonania elementdw do 1,0mm,

u wszystkie taczniki mechaniczne ze stali nierdzewnej A4,

a czqét ekspozycyjna tablicy informacyjnej o wymiarach nie mniejszy niz 460 x 1024mm,

u wypetnienie szyb tablicy informacyjnej wykonane z przeiroczystego, bezbarwnego, litego poliweglanu o grubosci
5mm,

] drzwiczki tablicy Informacyjnej otwierane w strong krawedzi peronu,

= zamkniecia w drzwiczkach tablicy informacyjnej wykonane za pomoca srub z tréjkatng glowka,

u element wewnatrz tablicy informacyinej, na ktérym beda umieszczane rozklady jazdy wykonany z ptyty PCV o
kolorze szarym i gruboéci Smm, wyciggany tak, aby mozna byto umiesci¢ rozkiady z obu stron,

L] gablote slupka nalezy uszczelni¢ przed dostawaniem sie wody i kurzu do srodka gabloty.

Stupek przystankowy typu staromiejskiego SL/PR-AQ2:

e stupek przystankowy o konstrukcji stalowo-zeliwnej, wyposazony w obustronng tablice informacyjna,

= wszystkie efementy stalowe | zeliwne slupka pomalowane natryskowo,

" kolor RAL 7016, dodatkowo z zabezpieczeniem powloka anty-grafity | antyplakatow,

B budowa elemeantu nosnego:

ol rury o §rednicach 90mm oraz 60mm, wykonane ze stali ocynkowanej, malowane natryskowo,

5 element kotwiacy w gruncie - rura o $rednicy 90mm i diugoéci 700mm, wykonana ze stali aeynkowane), kotwy na

wysokodci 150mm ponizej poziomu gruntu, umozliwiajgce mocowanie konstrukcji stupka do fundamentu
zelbetowego 40x40x80cm,

" elementy taczace wykonane z zeliwa,

8 element noény zwiericzony ozdobnym odlewem zeliwnym w formie kuli | duzej litery W,

o wysokasé catkowita, bez elementu kotwigcego, 3850mm,

® ramki dla tablic znaku przystankowego, nazwy przystanku i oznakowania linii — ponize] szczytu stupka;

konstrukcji stalowa przeznaczona do umieszczania tablic z piyt PCV z odpowiednim oznakowaniem
informacyjnym wykonana w nastepujacy sposéb:

u konstrukcja umozliwiajaca stabilne zamocowanie na calym ocbwodzie plyt PCV o grubodci 10mm, z mozliwoscig
czeste] wymiany,

“ konstrukcia utrzymujaca plyty PCV zintegrowana z rurg stalowg nasadzana na rurg giéwng elementu nosnego i
obrocona wzgledem plaszczyzny tablicy informacyjnej o 90°,

] gablota na rozidady jazdy oraz informacje pasaierska w centralne czedel slupka, jako dwustronna tablica
informacy|na, gdzie umieszczane | wymieniane beda rozktady jazdy; wykonana w nastgpujacy sposth:

u wymiary czesci ekspozycyjnej tablicy {szer. x wys.} 500mm x 1000mm,

W obustronne drzwiczki otwierane na zawiasach, wykonane na bazie stalowej ramki z blachy ocynkowanej o

grubodci 5mm oraz wypetnienia z przeiroczystego, bezbarwnego, litego poliweglanu o gruboscl 5mm,
osadzonego w profilu ramki,
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tio tablic z blachy ocynkowanej grubosci 3mm, na state mocowane do konstrukgji tablicy,

drzwiczki tablicy informacyjnej zaopatrzone w zamki w formie krytych srub z trdjkatng giowka - do gablot
stupkéw nalezy dostarczyé do ZDIUM trzy komplety kluczy,

rura elementu nosnego ,wpuszczona” w konstrukcje gabloty,

gablota zwiericzona odlewem zeliwnym w wypuklym herbem Wroclawia,

gablote naleiy uszczelnié przed dostawaniem sie do jej $rodka kurzu i wody.

6. LAWKI PRZYSTANKOWE | PODPIERACZKI

Rodzaj tawek nalezy wybrac z whadciwego zestawu przystankowego zamieszczonego w KMM. W zaleznosci od czgsci
miasta nalezy stosowad odmienne fawki przystankowe. W obszarze staromiejskim nalezy stosowad fawki typu
staromiejskiego typ LS/KA-E02. W pozostalym obszarze miasta nalezy stosowac typ LS/KA-F-01.

Rodzaj podpieraczek nalezy wybrac z wlasdciwego zestawu przystankowego zamieszczonego w KMM.

tawka

przystankowa typu uniwersalnego LS/KA-FO1:

4 osobowa,

kolar RAL 9007,

wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych ogniowo, powleczonych poliamidowa powtokg (proszkowo)
pozbawiong pordw, dzieki czemu cechowac sig bedzie bardzo wysokg odpornoscig na porysowania,
powierzchnia powtoki ma by¢ gladka, uniemozliwi to zaleganie kurzu oraz pozwoli na szybsze schniecie fawki po
opadach deszczu,

obramowanie sledziska wykonane najlepiej z rury o $rednicy 30mm z wypelnieniem z prostych drutdw stalowych
o gruboici 3mm, gestodé kratki 15x15mm, ewentualne zaggszczenie siatki przy obwodzie dla dodatkowego
wzmocnienia,

wymiary:

siedzisko: szerokos$¢ 450mm, glebokosé 600mm, wysokosc 450mm,

catkowite: wysoko$¢ 822mm, szerokos¢ 2175mm,

odlegtos¢ siedziska od nawierzchni: 462mm (ewentualnie + S5mm),

dopuszcza sie niewielkie zmiany:

wymiardw siedziska | oparcia w granicy + 1,5%, niepogarszajace cech uzytkowania (wygody korzystania),

zmiane przekrojéw elementow konstrukcyjnych przy zachowaniu proporcji, estetyki oraz stabilnoéci tawki,
zmiane rysunku graficznego siatki siedziska i oparcia, przy zachowaniu gestosci iestetyki, wytrzymatodci i
niepogarszaniu cech uzytkowych (wygody korzystania).

przystankowa typu staromiejskiego LS/KA-E02:

kenstrukcja:

zeliwna, zabezpieczona warstwa ochronng,

kolor ciemnego grafitu, zblizony do koloru RAL 7016,

siedzisko z oparciem:

wykonane z drzewa lisciastego {o odpowiedniej twardosci),

2 deski w oparciu, 4 deski w siedzisku, zagruntowane i pokryte trzema warstwami powtoki malarskiej,
kolor brazowy, zblizony do koloru RAL 8016,

wymiary:

wysokos¢ 820mm, szeroko$c 1960mm, glebokos¢ 670mm,

odleglosdé siedziska od nawierzchni: 435mm {ewentualnie + 5mm),

dopuszcza sie niewielkie zmiany:

wymiardw siedziska i oparcia w granicy + 1,5%, niepogarszajace cech uzytkowanta (wygody korzystania},
zmiane przekrojow elementdw konstrukeyjnych przy zachowaniu proporgji, estetyki oraz stabilno$ci fawki.

7. TABLICE SDIP
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Tablice SDIP powinny by¢ widoczne dla pasazerdw korzystajacych z przystanku oraz pasazeréw dochodzgcych do
przystanku, Dlatego nalezy stosowad je jako dwustronne.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby na peronach lokalizowane tablice SDIP nie byly zastaniane przez inne obiekty infrastruktury
przystankowej, np.: stupki przystankowe, wiaty, jak rowniez znaki oznakowania drogowego.

W miare mozliwoéci tablice SDIP naleiy lokalizowaé w strefie przed wiatq przystankowa, od strony najazdowe;.
Tablica malowana w kolorze RAL 9006, dodatkowo z zabezpieczeniem powtoka anty-grafity i antyplakatows.

8, KOSZE NA SMIEC!

Rodzaj koszy nalezy wybra¢ z wladciwego zestawu przystankowego zamieszczonego w KMM. Wskazad miejsce na ich
lokalizacje.

9. BILETOMATY
Stosowane opcjonalnie. Nie powinny by¢ lokalizowane wewnatrz wiat,
10. PRZYSTANKI KOMUNIKACH REGIONALNEJ

W ramach opracowania projektéw organizacji ruchu docelowego, nalezy projektowac odrgbne przystanki autobusowe
dla obstugi linit regionalnych, w szczegdlnosci na duzych weztach komunikacyjnych we Wroclawiu oraz przy trasach
wylotowych 1 na drogach krajowych przebiegajacych przez miasto. Przystanki tych finii lub stanowiska nie powinny by¢
potgczone z przystankami komunikacji miejskiej szczegdinie na kierunku ,z miasta”, z uwagi na prowadzong sprzedaz
biletow i dfuzsze postoje.

Wytyczne do projektowania sygnalizacji $wietlinej:

l. Dla skrzyzowania ul. Kociuszki | Putaskiego (013):

1. Projekt pracy sygnalizacii w trybie scentralizowanym nalezy przygotowac
w oparciu 0 ,Wytyczne ogdlne do tworzenia systemowych projektow pracy sygnalizacji” zamieszczonego pod
adresem: http://bip.zdium.wroc.nl/wo-content/uploads/2019/07 /Wytyczne-0g%C3%83Ine-do-tworzenia-
systemowych-projekt%C3%B3w-pracy-sygnatizacii.pdf

2. Skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w kamery wideomonitoringu z funkcja wideodetekcji zapewniajgc:

a) dla kazdego pasa ruchu detekcje bliska w odlegtosci ok. 20 m od linii warunkowego zatrzymania,
b) dla kazdego pasa ruchu detekcjg kolejki w odleglosci ok. 70 m od linit warunkowego zatrzymania,
c) dla wylotu poludniowego detekcje antyblokady w odlegtosci ok, 20 m od tarczy skrzyzowania;

3. Na narozniku pétnocno-wschodnim nalezy zamontowaé obrotowa kamerg wideomonitoringu;

4. Na narozniku potudniowo-zachodnim nalezy zamontowa¢ kamerg wideomonitoringu skierowang na tarcze
skrzyzowania oraz przeciwlegte przej$cia dla pieszych;

5. Podigczenie wszelkich kamer do systemu ITS znajdujacego sig przy ulicy Strzegomskiej 148, nalezy wykonad jako
przewodowe {nie dopuszcza sig tacznoéci bezprzewodowe] na jakimkolwiek odcinku);

Doktadna tokalizacje kamer nale?y uzgodnic na etapie PZT;
Przystanki tramwajowe 20263 | 20264 naleiy doposazy¢ w dwustronne tablice DIP. Maleiy przewidzied docelowe
przylaczenie tablicy DIP dla przystanku autobusowego 20317;

8, Skrzyzowanie naleiy wyposazy¢ w urzgdzenia radia krotkiego zasiggu zapewniajac:
a) detekcje opdoor/cldoor dla kazdego z przystankow w kazdym kierunku,
b) detekcje zblizania tramwaju z kierunku poludniowego;
9, Przed kazda tramwajowa domyéing linig zatrzymari nalezy zabudowac petle indukeyjng w standardzie capsys;
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Na wlocie potudniowym i pétnocnym za tramwajowa domy$Ing linig zatrzyman nalezy zabudowad klasyczna petle
indukcyjna o charakterze kasujgcej;

Do sterownika sygnalizacji nalezy doprowadzié¢ jako sygnaly wejéciowe, sygnaly ustawienia zwrotnicy na wlocie
poiudniowym;

Dla tramwajow naleiy stosowad sygnalizatory ST doposazone w wyéwietlacze pomocnicze typu ,Cyfra ITS”;
Wwdrozenie lokalnego programu pracy sygnalizacji przystosowanego do pracy
z systemem ITS Wroctaw lezy w gestii Wykonawcy; Wdrozenie systemowego programu pracy sygnalizacji lely w
gestii Dziatu ds. CZRITP Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta we Wroclawiu, przy czym zatwierdzony projekt
programu pracy sygnalizacji nalezy przediozy¢ do tego dziatu na co najmniej 2 tygodnie przed planowanym
wdrozeniem.

Dla skrzyzowania ul. Matachowskiego | Puaskiego (033).

Projekt pracy sygnalizacji W trybie scentralizowanym nalezy przygotowad
w oparciu o ,Wytyczne ogdlne do tworzenia systemowych projektéw pracy sygnalizacii” zamieszczonego pod
adresem: http://bip.zdium.wroc.pl/wp-cantent/uploads/2019/07/Wvtyczne-og%C3%B3Ine-do-tworzenia-
systemowych-projeki%C3%B3w-pracy-sygnalizacii.pdf

Skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w kamery wideomonitoringu z funkcjg wideodetekeji zapewniajac:

a) dla kazdego pasa ruchu detekcje bliskg w odlegtosci ok. 20 m od linii warunkowego zatrzymania,
h) dla kazdego pasa ruchu detekcje kolejki w odlegtosci ok. 70 m od finii warunkowego zatrzymania,
c) dla wylotu pétnocnego oraz potudniowego detekcje antyblokady w odlegtosci ok. 20 m od tarcay

skrzyzowania;
Nalezy przetaczyé kamery 034VMOS.1 oraz 034VYMO5.2 oraz dokonaé korekty ich oznaczen odpowiednio na
033VMO3.1 oraz G33VMO4.1;
Podtaczenie wszalkich kamer do systemu ITS znajdujacego sie przy ulicy Strzegomskiej 148, nalezy wykonat jako
przewodowe (nie dopuszcza sig fgeznosci bezprzewodowe] na jakimkolwiek odcinku);
Doktadng lokalizacje kamer nalezy uzgodni¢ na etapie PZT;
Przystanki tramwajowe 20265 i 20266 nalezy doposazy¢ w dwustronne tablice DIP;
Skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia radia krétkiego zasiegu zapewniajac:
detekcje opdoor/cidoor dla kazdego z przystankow w kazdym kierunku, przy czym dla przystanku 20266 nalezy
przewidzie¢ odrebne zgtoszenia dla relacji kierunkowychw prawo i w lewo,
detekcje zblizania tramwaju z kierunku pdtnocnego;
Przed kazda tramwajowg domysing linig zatrzyman nalezy zabudowad petle indukcyjna w standardzie capsys,
Na wlacie zachodnim i péinoenym za tramwajowa domysing linig zatrzyman nalezy zabudowa¢ klasyczng petle
indukcyjna o charakterze kasujacej;
Do sterownika sygnalizacji nalezy doprowadzi¢ jako sygnaly wejéciowe, sygnaly ustawienia zwrotnic na
wszystkich wlotach;
Dla tramwajdw nalezy stosowac sygnalizatory ST doposazone w wyswietlacze pomocnicze typu ,Cyfra ITS”;
Na wlocie wschodnim ul. Malachowskiego nalezy zabudowad klasyczng petle indukeyjng stwierdzania obecnosci;
Wdrozenie lokalnego programu pracy sygnalizacji przystosowanego do pracy z systemem ITS Wroctaw lezy w
gestii Wykonawey;
Wdrozenie systemowego programu pracy sygnalizacji lezy w gestii Dzialu ds. CZRITP Zarzadu Drég i Utrzymania
Miasta we Wroctawiu, przy czym zatwierdzony projekt programu pracy sygnalizacji nalezy przediozyé do tego
dzialu na co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wdrozeniem.

Wytyczne do projektowania miejskich kanatéw technologicznych {MKT):
W catym zakresie przebudowy ukladu drogowego naleiy wykonad Miejski Kana! Technologiczny (MKT),
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Kanaty technologiczne zaprojektowaé zgodnie z:

a}  wymogami ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdin. zm.);

b}  rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne {Dz.t). 2015 poz. 680};

¢} normami UM Wroctawia dla kanaléw MTKK dostepnymi na stronie http://bip.zdium.wroc.pl/?id=88, w
szczegdinodci zgodnie z norma ZN-WIMUMWR-02 , Zasady Projektowania®;

W calym zakresie przebudowy uktadu drogowego zaprojektowaé kanat MKT o profilu dwéch rur ostonowych

2x0VK110 / 2xRHDPEL10/6,3 {w tym jedna rura ostonowa dla rur | kabli $wiattowodowych z zainstalowang rura

éwiatlowodows HDPE40/37 oraz jedng prefabrykowang wigzka mikrorur 7x10/1) po jednej stronie ulicy z

przejéciami poprzecznymi w celu obstugi drugiej strony, umotzliwiajgcymi przyfaczenie do kanatow obszaréw

przeznaczenych pod inwestycje,

Projektowane kanaly polaczy¢ z istniejacymi na skrzyzowaniach ul. Pufaskiego / Kosciuszki oraz Putaskiego /

Matachowskiego. Lokalizacja na zatgczniku nr 1,

7astosawac studnle SKO-2g. W razie uzasadnionych potrzeb rozmiar studni moina zwigkszy¢ lub zmniejszyc.

Studnie staraé sie lokalizowad w szezegdinosci przy wjazdach i skrzyzowaniach dostosowujac ich rozmieszczenie

do planowanej oraz istniejace) zabudowy. Studnie krancowe | w obrebie skrzyzowan zaprojektowac w poblizu

studni operatoréw telekomunikacyjnych, aw przypadku braku takiej mozliwoéci zaprojektowad niezbgdne

taczniki (zaglepi¢ przed éclanka studni operatora). Maksymalna odiegtos¢ miedzy studniami nie powinna

przekracza¢ 70m. Wybudowane studnie MKT wyposazy¢ w przywieszke, ktorej wzér przedstawiamy w zataczniku

nr 2.

Zastosowad ramy ciezkie z kotnierzem zeliwnym i pokrywy zeliwne ciezkie wypetnione betonem zbrojonym w

klasie wyirzymaloéci B125, Na pokrywach studni powinno byé umieszczone trwale logo Urzgdu Miejskiego

Wroctawia,

Kanat MKT wyprowadzi¢ poza zakres przebudowy pasa drogowego, aby umozliwi¢ wigczenie sig do niego
kolejnymi odcinkami kanatdw MKT,

Wszystkie studnie zabezpieczyé przed dostepem do kanatéw osdb niepowotanych poprzez zastosowanie
odpowiednich pokryw zamykanych na zamek/kiddke systemowa.

W przypadku koniecznosci przebudowy istniejacych kabli telekomunikacyjnych (kolizje z projektowanym
ukladem drogowym) wyrazamy zgode na ich przetozenie do kanatu technologicznego po jego wybudowaniu.

Projekt kanatéw technologicznych MKT nalezy przedstawié do uzgodnienia w ZDiUM. Podstawg dla uzgodnienia

projektu kanatéw technologicznych jest pozytywna opinia dla projektowanego uktadu drogowego.

Jednoczeénie informujemy, ze w ZDIUM nalezy uzgadniaé wszelkie przebudowy istniejacych sieci uzbrojenia

terenu w granicach checnego i projektowanego pasa drogowego.

Wytyczne do projektowania sygnalizacji $wietinej i ITS:

Wszystkie urzadzenia i instalacie nale?y projektowad w oparciu o aktualne wytyczne ZDIUM we Wroclawiu

dostepne pod adresem:
https://www.zdium.wroc.pl/wp-content/uploads/2022/10/0golne-wytyczne-do-projektowania-i-wykonywania-

instalacii-ulicznej-sygnalizacji-swietInei-oraz-|TS-wrzesien-2022 .pdf

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana dwuetapowo;

Projekt budowlany {plan zagospodarowania terenu) przedstawiajgcy zakres niezbedny do pozyskania
potrzebnych uzgodnien, opinii, decyzji etc. Zakres prac skladany do uzgodnien w ZDiUM we Wroctawiu powinien
zawiera¢, oprécz elementdw typowo budowlanych, wszystkie elementy dodatkowe zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu docelowego i programéw sygnalizacji {np. kamery wideo detekeji, sygnalizatory)
mimo tego, ze powyisze nie podlegajg uzgodnieniu w Wydziale Architektury,
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Projekt Wykonawczy przedstawiajgcy zakres szczegdtowy w tym rozszycie szaf sterowniczo zasilajacych, logiczne
polaczenia urzadzen, schematy elektryczne itd.

Opracowania projektowe powinny zostaé sporzadzone Jako odrebne projelty:

elektryczny, ktérego czedcia sa urzadzenia sygnalizacji $wietlej oraz systemu ITS np. tablice DiP,

teletechniczny, w ramach ktérego znajduje sie projekt kanalizacji kablowej MKT/KSU,

telekomunikacyjny — budowa kabla $wiattowodowego MAN-ITS,

docelowe]j organizacii ruchu wraz z programami lokalnym i systemowym pracy sygnalizacji $wietlnej.

Dokumentacja projektowa w przedmiotowym zakresie podlega opiniowaniu oraz zatwierdzaniu przez komorki
merytoryczne Zarzgdu Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu,
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Przewidzie¢ wymiane wszystkich konstrukeji wsporczych, catego okablowania i wszystkich urzadzert sygnalizacji
dwietlnej na obu skrzyzowaniach objetych inwestycja.

Do wszystkich nowo projektowanych oraz istniejacych urzadzert sygnalizacji $wietinej i ITS nalezy doprowadzic
kanalizacje kablowa.

Kanalizacje kablowa KSU i MKT nalezy pokazat na wspdlnej planszy oraz zaznaczy¢ odmiennym kolorem
{fwytyczne w zakresie MKT wydaje dziat TXK ZDiUM).

Zaprojektowaé dedykowane nowe studnie podszafowe KSU o gabarycie minimum SKO-4g. Studnie podszafowe
nie mogg by¢ studniami na ciggach gléwnych kanalizacji kablowe].

Studni kanalizacji rozproszonej (tzw. KSU} nie zabezpieczaé piochami.

Na kazdym odcinku miedzy studniami XSU nalezy przewidzieé jedng dodatkowa pusta rure fi 110. Wypetnienie
przepustéw kablami nie moze przekracza¢ 75% éwiatta przekroju danej rury. Zaleca sig rozdzielenie kabli
sygnalowych od kabli zasitajacych.

Wszystkie projektowane szafki zwrotnic tramwajowych naleiy potaczy¢ z kanalizacja KSU profilem 1xfi110,
Zaprojektowaé kabel pofaczeniowy miedzy szafkami zwrotnic a sterownikami sygnalizacji — kabel projektowad
jako XzTKMXpw 3x2x0,8 zelowany do kazdej szafki zwrotnic niezaleinie.

Do automatdw biletowych nalezy doprowadzi¢ kanalizacje kablowg o profilu fi75 na potrzeby ulozenia kabla
zasilajgcego na odcinku od szafki zasilania szafy ITS do danego biietomatu.

O ewentualnej koniecznosci demontazu automatdw biletowych nalezy poinformowaé wiasciciela urzgdzen
{Mennica Polska S.A.) lub petnomocnika oraz uzgodni¢ procedure demontazu i przechowywania urzadzenia.
Automaty biletowe nalezy przeniesé¢ w nowe lokalizacje.

Wystapié o nowe warunki zasilania dla obu skrzyzowan - zfgcza kablowe winny sig docelowo znalei¢ w pasie
drogi. W obu przypadkach {dfa obu skrzyzowan) zapewnic¢ zasilanie tréjfazowe, zabezpieczenie przecigzeniowe
3x25A oraz moc przyfgczenia minimum 15kW. Rozgraniczenie whasnosci powinno by¢ zlokalizowane na wyjsciu
zabezpieczert przecigzeniowych w kierunku instalacji odbiorczej za licznikiem energii elektrycznej w szafce
pomiarowe]. Nowe zigcza kablowe nalely zlokalizowaé przy szafkach zasilajacych szafy dostepowe.

Whnioski 0 nowe warunki zasilania nalezy, przed ich ziozeniem w Tauron Dysirybucja, uzgodnié z Zespotem ds.
Sygnalizacji Swietine] ZDIUM.

Kable WLZ nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych fi110.

Ochrone przeciwprzepieciows od strony zasilania zreallzowad dwustopniowo.
W szafce zasilajgce] zaprojektowad ochronnik typu B+C a w szafie ITS typu D.

Zaprojektowad nowe obudowy szafek zasilajacych sied-agregat wraz z fundamentami. Szafki zasilajace
zaprojektowaé z tworzywa termoutwardzalnego 7 rozdzielnicami natynkowymi IP65. Szafki wykonaé z dwoma lub
trzeba przedziatami i osobnymi zamkami. Doboru rozdzielnic natynkowych dokonaé w oparciu o o
projektowanych aparatow elektrycznych, Dla biletomatdw przewidzied¢ osobne przedziaty z osobnymi drzwiami
lub osobna szafke (osobny dostep do zabezpieczen biletomatu),

W kazdej z lokalizacji projektowac nowe aluminiowe szafy dostepowe ITS w | klasie ochronnodci. Szafki zasilania i
dostepu projektowad chok siebie zlicowane drzwiczkami. Do kazdej z szaf dojécie utwardzi¢ np. plytami
betonowymi typu Meba (nie dopuszcza sie pozostawlenia dojs$é nieutwardzonych).

Szafy dostepowe na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng projektowad jako trojdrzwiowe z przedziatem TS
{dwudrzwiowym) oraz przedzialem sygnalizacj {jednodrzwiowym) o wielkosci 22U. Ustwy zaciskowe montowac
w poziomie rzedami w przedziale sterownika sygnalizacji (do 8 modutdéw wykonawczych 8 wyjsciowych) lub w
dedykowanym przedziale bocznym szafy (powyzej 8 modulow wykonawczych 8 wyjsciowych).

Na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swieting projektowa¢ szafy o wymiarach: ca. 1750x1400x620(gf) bez przedziatu
bocznego lub odpowiednio szersze z przedziatem kablowym bocznym.
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W celu minimalizacii kosztéw nalezy optymalizowad ilos¢ konstruke]i wsparczych, w szczegdlnosci poprzez
wspdlne wykorzystanie funkcjonalne stupdw oéwietleniowych, trakeyjnych i sygnalizacyjnych.

Konstrukcje wsporcze typu HY {stupki niskie | wysokie) projektowane w nawierzchni utwardzonej {jezdnie,
chodniki itp.) nalezy montowaé w gniazdach szybkiego demontazu RS115 — dla stupkéw do montaiu
sygnalizatoréw naleizy przyja¢ fundament o wymiarach 800x800x600(gt) zgodnie z wytycznymi producenta
gniazda. Nie projektowaé gniazd RS w terenie nieutwardzonym (np. w trawnikach). W przypadku doboru
fundamentéw o wymiarach innych niz wytyczne producenta gniazd nalezy kazdorazowo indywidualnie pisemnie
konsultowad zmiane wymiarow fundamentow z producentem.

Stupki do tablic systemu DIP montowad na dedykowanym prefabrykowanym fundamencie (nie montowac
stupkéw tablic DIP w gniazdach RS}

Stalowe konstrukcje wsporcze sygnalizacji swietlnej malowaé fabrycznie np. proszkowo w kolorze RALS006G oraz
zabezpieczyé warstwa ochronng antyplakatowa/antygraffiti (o parametrach nie gorszych niz HLG Systems) przed
ich posadowieniem w terenie. Maszty HY naledy zabezpieczaé w calodci natomiast konstrukcje wysokie nalezy
zabezpieczac do wysokaosci 2,5m.

Istniejace sygnalizacje éwietlne, maszty i elementy kolidujace z inwestycja nalezy w catodci zdemontowac i
przywiefé na magazyn ZDIUM. O ztomowaniu lub panownym wykorzystaniu danego elementu kazdorazowo
decyduje pracownik Zespolu ds. Sygnalizacji Swietlnej. Elementy elektroniczne zdemontowac t zwracac do
magazynu ZDIUM jako osobne elementy (tzn. nie przywozi¢ catego sterownika jako komplet),

Wszystkie demontowane elementy nalezy pokazaé na osobnym planie PZT.

Konstrukcje wsporcze wysiegnikowe projektowaé z mocowaniem kotnierzowym, Polgczenia kotnierzowe
wykona¢ z mozliwoscia regulacji o kat co ok. 10st. Maszty posadowi¢ w fundamencie tak aby zadne elementy
montazowe takie jak kotwy czy éruby nie wystawaty ponad powierzchnie chodnika. Zakoriczenia masztéw nalezy
zabezpieczyé przed wnikaniem wody do wnetrza konstrukeji, stosujac specjalne zadlepki o érednicy dostosowane]
do ¢rednicy zabezpieczanego elementu. Dlugosé wysiggnikow dobieraé w taki sposéb aby ramig siggato do linii
rozdzialu lierunkéw poruszania sie pojazddw po jezdni.

Maszty wysiegnikowe projektowac z rezerwa obcigzalnosci dla dodatkowego zestawu: sygnalizator kotowy 3x300
z ekranem kontrastowym, znak F-11 i kamera wideo detekcji ze sztyca.

Sygnalizatory rowerowe 3x200 projektowat z wktadami waskokatnymi (np. producent La Semaforica).
Konstrukcje wsporcze projektowad i wykonywaé z otworami rewizyjnymi. Nie dopuszcza sig projektowania
masztéw przedtuzanych metody spawania.

Obudowe tabiic DIP pomalowa¢ w kolorze RAL9007. Obudowa zewngtrzna powinna zapewni¢ ochrong przed
uszkadzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi warunkami zewngtrznymi. Stup stalowy do tablicy DIP nalezy
rownie? zabezpieczy¢ powlokg antygraffiti/antyplakatowa o parametrach réwnowainych do HLG Systems.
Tablice DIP wykonaé¢ w technologli LED z wykorzystaniem superjasnych diod LED SMD w kolorze
pomarariczowym. Pole odczytowe powinne by¢ wykonane w sposdb modudowy, ktdry w przypadku awarii
zapewni moiliwos¢ szybkiej wymiany czescl pola odczytowego. Tablica DIP musi by¢ wyposazona w
automatyczng regulacie jasnoéci $wiecenia w postaci czujnika nateZenia $wiatta zewngtrznego, zamontowanego
na polu odczytowym tablicy. Projektowa¢ wylacznie tablice dwustronne, ktdre musza by¢ wyposaione w dwa
odrebne czujniki $wiatfa dia kazdej ze stron panelu. Tablica powinna posiadac czujniki temperatury wewngtrznej
(po jednej dla kazdej ze stron tablicy) celem mozliwodci kontroli temperatury wewnatrz tablicy (ochrona przed
przegrzaniem). Tablica musi posiada¢ wbudowany fabryczny mechanizm auto diagnostyki i sygnalizacji o
awariach i bledach. Kazda tablice nalezy wyposazyé w modem GSM z anteng w celu zapewnienia komunikacji z
serwerem ITS we Wractawiu w przypadku uszkedzenia tacznodci swiattowodowe],

Wymiary i uzgodniony widok tablic DIP we Wroclawiu:
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Podane wyie] wymiary nalezy przyjac z tolerancja dodatnia; 1126+50, 808+10, 1114+50 {zachowac¢ stosunek wymiaréw
szerokosdci daszka do szerokosci korpusu gléwnego 1126/1114), 170+10, 150410 (zachowaé stosunek wymiardw

glebokosci daszka do szerokosci korpusu gidwnego 170/150).

Wytyczne dotyczace wstepnej konfiguracji pdl na tablicach DIP:
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Wspdirzedne okreslajace polozenie poszczegdlnych pét okreélane s3 w odniesieniu do gérnego lewego naroinika

-~ pierwsza warto$¢ odniesienie poziome, druga — pionowe, Warto$clg rozpoczynajaca jest 0,0.

Tablica ma dopuszczaé stosowanie krojow pisma wg wzordw okreslonych w zatgczonych plikach: clock24.pxl,

czas.pxi, fontG000.pxl, font0001.pxl, font7.pxl, font8.pxd. font8w.pxt,

Jezeli Zarzadu Drog | Utrzymania Miasta we Wroctawiu nie wydat indywidualnych wytycznych nalezy stosowac

typowe roztozenie pdl. Typowe roztozenie pdl na tablicach 144 x 96 pxl okreslone sg punktach 4+6.

Pole zegara czasu biezgcego nalezy ustawi¢ na wspotrzednych: 10,4. Stosuje sig kréj pisma z pliku czas.pxl.

Pole nazwy przystanku nalezy ustawié na wspdtrzedne:

a) 63,5 gdy nazwa przystanku miesci sig w jednym wierszu,

b} 63,1 (pierwszy wiersz) oraz 63,12 (drugi wiersz) gdy nazwa przystanku miesci sie w dwéch wierszach.
Napis powinien by¢ centrowany przy zatozeniu szerokosci pola 80. Stosuje sig wersaliki (wylacznie wielkie
litery) zgodne z krojem pisma 2 pliku font7.px

Pole odjazdéw skiada sie z 6 wierszy (z ktorych ostatni ma mieé mozliwos¢ automatycznego przetaczania na

wiersz komunikatu o ile taki jest aktyway dla danej tablicy) ustawionych wg wspétrzednych: 1,31; 1,42, 1,53;

1,64; 1,75; 1,86. Kazdy wiersz skiada sie z trzech kolumn:

a) numeru linii o szerokodci 17 i wspdirzednej poziome]j 1; pole dosunigte do prawej;
b) kierunku o szerokoéci 94 i wspétrzednej poziome] 21; pole dosuniete do lewej;
c) odjazdu o szerokoéci 25 i wspdirzednej poziomej 118; pole dosuniete do lewej

Stosuje sie kréj pisma z pliku font?.pxd.
Tablica ma mie¢ mozliwoé¢ wyéwietlania statych grafik poprzez definiowanie prostokatéw o dowolnych

wymiarach.

Przed przystapieniem do konfiguracji tablicy nalezy wystapi¢ do Wydzialu Transportu Urzedu Miejskiego
Wroctawia o oficjalne nazwy przystankéw.

{po pliki z wzorami czcionek nalezy zwrdcic sie do Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym na ul.

Strzegomskiej 148 we Wroctawiu)

Przed wtaczeniem tablic do pracy nalezy wystapi¢ do Dziatu ds. CZRITP Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta we
Wroclawiu o zatwierdzenie plikow konfiguracyjnych.

Dla tablic SDIP w szafach ITS zamontowaé niezbedne wyposazenie w tym uniwersalny komputer przemystowy z
dedykowanym oprogramowaniem do sterowania tablicami, konwerter TCP/IP 4-portowy, jesli tablice beda
sterowane poprzez magistrale danych R5485 a nie TCPIP,

Kazda tablica ma posiada¢ modem GSM do komunikacji bezprzewodowej (awaryjnie). Nie projektowa¢ osobnego
modemu w szafach ITS.

Tablice DIP bezwzglednie nalezy przytaczyé kablowo do serwera lokalnego umieszczonego w szafie ITS i dalej do
sieci ITS za posrednictwem siecl swiattowodowej.

Tablice musza by¢ w pemni kompatybilne 7 istniejacymi tablicami podfgczonymi do podsystemu SDIP
wykorzystywanego przez Gmine Wroctaw.

Petle indukcyine nalezy wykonywad w ksztatcie prostokgta {a nie rombu o katach ostrych). Na kazdym narozniku
prostokata linke nalezy prowadzi¢ w dodatkowym rowku tak {wykona¢ dodatkowe rowki w naroznikach —
dtugosé rowku minimum 20cm}).

Dla pofaczenia kabli zasilajacych petle indukcyjne (YKSLY:o) z linkg petli {tgYd) nalezy nrojektowad studnie w
odlegtosci nie wigkszej niz 10m od miejsca utozenia petli {studnie SKO-1g).

Petle indukcyjne nalezy uklada¢ w warstwie wiqzace] lub écieralnej w zaleinosci od technologii wykonana
nawierzchni {zaleca sie uktadanie petli w warstwie wigzgce] a podbudowie). Na podbudowie petle nalezy uktadaé
w rurkach wzmocnionych grubosciennych (np. typu H32) o drednicy min. fi32. W przypadku warstwy $cleralnej
dopuszcza sie ukiadanie petli w rowku wycietym pitg diamentowg. W rowku linke ukfada sig na warstwie
drobnoziarnistych mikro kulek szklanych i zalewa zywicg epoksydows, asfaltowg masg zalewowa na goraco do
szczelin i dylatacji np. masg poliuretanowa.

Nowy sterownik sygnalizacii $wietlnei musi umozliwia¢ zdalng obstuge parametrow pracy (poprzez strone www
no zalogowaniu na adres |P modutu procesorowego). Zdalne potaczenie z modutem musi umozliwia¢ dostep do
wszystkich funkeii, ktére s normalnie dostepne za porroca tradycyinego terminala obstugi wpinanego przez
oniazdo RJ45 do modulu procesorowego w szafie Jub zintegrowanego (m.in. zmiana korekty offsetu, wytaczenie
sygnatdéw diwiekowych, sprawdzenie numeru programu, sprawdzenie aktualnego poboru mocy wszystkich
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widadow LED na wyjéciach modutow wykonawczych, zmiana progdw nadzory, infermacia o awariach biezacych,
kasowanie informacii o awariach zapisanych, podglad i zmiana ustawier wszystkich modutéw zamontowanych w
sterowniku — czulodé petli indukeyinych, wylaczenie trybu ITS, wytaczenie trybu akomodacii lokalnej itd.)
Sygnalizatory piesze i pieszo rowerowe naleizy wyposazyé w nowe sygnalizatory akustyczne z zewngtrznym
gtoénikiem. Kabel od gloénika do modutu akustycznego nalezy prowadzi¢ po wewngtrznej stronie komory
sygnalizatora {od strony masztu HY} i wprowadza¢ do komory zielonej dfawikiem wodoszezelnym.

Nowy sterownik sygnalizacli_musi umozliwia¢ funkcje wyltaczania i wiaczania sygnalizatorgw dwigkowych
zpodnie z zadanym programowo harmonogramem pracy (za pomoca dedykowanego moduiy fgcznika
syenalizatoréw diwiekowych tSD), Sterownik musi_umozliwia¢ zmiane godzin pracy akustyki za pomocg
terminala (obstuga w/w funkcjonalnoéci na miejscu przy szafie oraz zdalnie za pomoca pelaczenia internetowego
ze sterownikiem). Niedopuszczalne jest odlgczanie fazy od sygnalizatordw akustycznych za pomocg
cgdlnodostepnych programowalnych przekaZnikdw czasowych.

Nowe szafy wyposazyé w modul zarzadzania szafa. Modut wykorzysta¢ w celu monitorowania warunkow
klimatycznych wewnatrz szaf oraz zasilania peszczegdlnych obwoddw odbiorczych. Modut MZS ma umotzliwiac
obstudze serwisowej na bezprzewodowe pofgczenie np. za pomocy siect Wi-Fi.

Zaprojektowaé monitorowantie napiecia za rozlgcznikiem w szafce sieé-agregat oraz innych na wyjsciu obwodow
w kierunku innych aparatéw elektrycznych w szafie ITS. Sterowanie obwoddw wykona¢ za pomocg przekaznikow
zdalnego resetu.

Nowe kamery nalezy projektowaé jako kamery cyfrowe o parametrach podanych w ogdlnych wytycznych do
projektowania.

Kamery ARTR projektowac jako dedykowane do odczytu kamer,

Maksymalna odlegloéé kabla FTP od urzadzer typu kamery nie moze przekraczaé okoto 100mb kabla. W
przypadku montazu na skrzyzowaniu nowego punktu dostepowego, szafke punktu nalezy wyposazy¢ w
urzadzenie aktywne posiadajace porty $wiattowodowe wraz z oryginalnymi przemystowymi wktadkami np. S-
310LC20D dla routera Mikrotik, o parametrach nie gorszych niz router CRS112 Mikrotik fub CISCO 1E1000
{wktadki wspierane przez producenta). Punkt dostepowy faczy¢ z szafg sterownicza za pomocg kabla
dwiattowodowego (lub kabla FTP do okoto 100mb kabla).

Dia zapewnienia komunikacji éwiatlowodowe] MAN-ITS w kazdej szafie dostepowe| nalezy zaprojektowad switch
CISCO |E4000. Zapewni¢ PoE na portach switcha.

Zapewni¢ odpowiednia iloé¢ wkladek SFP oryginalnych CISCO zgodnych z wytycznymi CUl.

Szafy dodatkowo wyposazy¢ w router przemystowy o parametrach nie gorszych niz CRS328-24P-45+RM PoOE
prod. Mikrotik — na portach switcha zapewni¢ Pof. Zapewni¢ odpowiednia ilod¢ wktadek SFP oryginalnych prod.
Mikrotik stuzacyeh do obstugi komunikacji z punktami dostepowymt.

niniejszych wytycznych w zakresie podigezenia nowych szaf ITS do sieci $wiattowodowej ITS we Wroctawiu.

W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i dostarczenia bezterminowych licencii dla nowych
urzgdzerh w celu podtaczenia ich do aplikacji dziedzinowych ITS, oraz do wsparcia technicznego do czasu
zakoniczenia gwarancii na dostarczone systemy, na oprogramowanie wchodzace w skfad podsystemow oraz na
oprogramowanie i sprzet niezbedne do prawidowego dziatania wszystkich kemponentdw sygnalizacji Swietlne).
Wszystkie licencje oraz asysty techniczne na oprogramowanie musza by¢ potwierdzone przez producenta
oprogramowania certyfikatem licencyjnym, na ktdrym beda numery licencji, ifos¢ licencit oraz numery asysty
technicznej.

Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng i instrukcje uzytkowania.

Dostarczane oprogramowanie | narzedzia muszg zapewniad, bez koniecznodci rozbudowy, modyfikaci,
uzyskiwania dodatkowych licencji i bez koniecznodci wnoszenia jakichkolwiek dodatkowych optat — mozliwosc
obstugi w pelnym zakresie i samodzielnej eksploatacji sygnalizacji dwietlnej przez Zamawiajacego lub jednostki
zewnetrznej, realizujgcej zadania na zlecenie Zamawiajgcego.

licencjonowanie urzadzen i oprogramowania musi zosta¢ ustafone tak, aby bylo jak najkorzystniejsze dla
Zamawiajacego. Dostarczone urzadzenia i oprogramowanie muszg posladad opisany sposdb licencjonowania,
ilos¢ licencji i ich rodzaj. Powyizsze informacje muszg zostaé przekazane Zamawiajacemu wraz z protokotami
zatwierdzenia materiatdw do zabudowania oraz akceptacja systemow do wdrozenia i integracji (warunek
konieczny).
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Liste licencji niezbednych do ekspioatacji systemu ITS nalezy dotgczy¢ do operatu kolaudacyjnego.

Wykonawca zohowiazany jest do dostarczenia wraz z nowym sterownikiem kompletu oprogramowania do
wprowadzania zmian w programach pracy sygnalizacji oraz odczytu danych awaryjnych i archiwalnych z pamigci
sterownika,

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia powinny umozliwia¢ monitorowanie ich pracy oraz monitorowanie standw
awaryjnych, Zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego wylaczania i monitorowania obwoddw zasilajacych sterownik oraz
pozostatych urzadzen.

Projektowane urzgdzenia maja byc¢ kompatybilne z obecnie pracujacymi w systemie sterowania ruchem ITS we
Wroctawiu, Wszystkle urzadzenia nalezy skonfigurowac lokalnie na skrzyzowaniu | po stronie serwera [T5 w
podsystemach ITS {da Gamma, Openktye, HelpDesk, TSSIM TS, M3S, 5DIP Administrator). Konfiguracje lokalng
wykonuje Wykonawca a po stronie systemu [TS za konfiguracje odpowiedzialny jest ZDIUM we Wrociawiu
{Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznymy).

W zakresie wykonania wideo detekc]l w aktualnie obowlgzujacym standardzie, informujemy, ze:

Detekcje pojazdéw kotowych nalezy oprzec w gtéwnej mierze na wideo detekcji cyfrowe] (w oparciu o
zatwierdzony projekt programow sygnalizacji w trybie lokalnym | systemowym).

Obecnie stosowanym przez ZDiUM we Wroclawiu systemem detekcji jest system oparty na kamerze o
parametrach nie gorszych niz AXIS MI1135E (obudowa AXIS T93F10 Outdoor z grzatka oraz daszkiem
przeciwstonecznym) oraz na oprogramowaniu Citilog zaszywanym w kamerze.

Aplikacja obstuguje 64 pola detekcyjne pozyskiwane z maksymalnie 18 kamer IP.

Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka, wymagany stopieri ochrony IP66. Obiektyw
kamery powinien umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekeji
{(wymagana regulacja AUTO-IRIS). Dobdr obiektywu odbywa sie w fazie instalacji i kalibracji systemu przez
Wykonaweg,

Kamere wideo detekeji nalezy montowa¢ na dedykowane] stalowe] (ocynkowanej) regulowanej sztycy o dhugosc
2,5m.

Zasilanie kamer wykonaé mozliwie po PoE kablem FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm?2 katSe POE. Komunikacje wykonad
kablem FTP QUTDOOR 4x2x0,5mm2 katbe.

W skiad systemu wideo detekcii wehodzi rowniez modut detekcji wirtualnej IPD z oprogramowaniem firmowym
kompatybilnym z oprogramowaniem kamer, dziatajacy jako konwerter pomiedzy oprogramowaniem Citilog a
systernem [TS.

7ainstalowane na kamerze oprogramowanie Citilog ma za zadanie zbieraé, przetwarzac | wysyta¢ do sterownika
danych ruchowych. Za pomocg modutu IPD przesytane sa dane ruchowe do systemu ITS.

Topologie pofaczed pomigdzy modutem IPD a modutern MCU-ITS oraz modulem procesorowym w sterowniku
sygnalizacji przedstawia ponizszy rysunek. Modut [PD komunikuje sig ze switchern za pomocg kabla UTP
4x2x%0,5mm?2 kat5e a ze sterownikiem za pomocg linii CAN-bus (LIYCY 2x0,5).
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10.  Oprogramowanie Citilog zainstalowane na kamerze jest licencjonowane. Licencja wydawana jest indywidualnie
do kazdej kamery.

11.  Licencie na kamery detekcii AXIS obeimowaé majg rowniez klasyfikacie pojazddw.

12. W celu wigczenia kamery z oprogramowaniem Citilog do systemu ITS nalezy skontaktowa¢ sig z producentem
oprogramowania.

13.  Wykonawca zobowiazany jest do skonfigurowania nowo instalowanych urzadzert zardwno lokainie jak i po
stronie centralnego systemu sterowania ruchem ITS oraz jego podsystemdw i aplikacii dziedzinowych {da
Gamma, PMU, OpenEye, HelpDesk (TS, M3S Polixel). Konfiguracie po stronie centralnego systemu wykona
ZDIUM we Wroctawiu.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem, iz oferowany asortyment bedzie o takich samych

lub lepszych parametrach technicznych, merytorycznych, cechach uiytkowych, jakosciowych i funkcjoralnych.

Zamienniki musza by¢ w petni kompatybilne z systemem ITS we Wroclawiu. Kazdy nowy sposob wiaczenia urzadzen

innych niz te pracujgce juz w systemie ITS we Wroctawiu wigzad sie bedzie z opracowaniem projektu informatycznego

oraz uzyskaniem uzgodnienia dokumentacji ze ZDiIUM i pozyskaniem zgody administratora systemow infermatycznych

ITS we Wractawiu,

W zakresie wykonania znakéw zmienne] tresci ,cyfra ITS” w aktualnie cbowiqzulgcym standardzie, informujemy, Ze:
Komunikacja i zasilanie cyfry ITS z systemem sterownia ruchem odbywa sie za pomocg dedykowanego kabla YKSYzo
7x1,5mm2. Do podtaczenia urzadzen ,cyfra ITS” na konstrukcjach, przy rozszywaniu okablowania wykorzystac
szybkozigczki z Zelem uszczelniajacym np. 3M. W przedziale sterownika dla zasilania i sterowania ,cyframi ITS”
zaprojektowano dedykowany transformator np. typu PSZ oraz modut sterowania 1ZC {inteligentny zasilacz}. Cyfra ITS
zasilana jest napigciem 24/42VAC. Moc transformatora dobrad w zaleznosci od ilosci cyfr. Dopuszeza sie rozwigzanie
zamienne polegajgce na skomunikowaniu i zasilaniu ,cyfr ITS” osobnymi kablami (w takim przypadku dopuszcza sie
kabel zasilajacy YKYzo 5x1,5mm2, a kabel sygnatowy FTP OUT DOOR 4x2x0,5mm2 katSe). Modut 12C wraz z
transformatorem nalezy zainstalowac za wyltgcznikiem bezpieczenstwa SSR {TRIAK). Cyfry montowad w taki sposob aby
wyrozniaty sie od sygnalizatora tramwajowego np. poprzez zastosowanie dystanséw lub dedykowanego uchwytu. Cyfry
montowaé na goérze, obok lub pod sygnalizatorem podstawowym. Preferowany jest montaz na gérze jednak jedli w
projekcie programow przewidziano tabliczki kierunkowe, cyfr na gérze nie nalezy projektowaé. Mocowanie do masztu
wykona¢ za pomaoca konsoli/uchwytu montazowego.

Firmware znakéw zmiennej tresci jest licencjonowany. Licencia wydawana jest indywidualnie do kazdego znaku
zmiennej tresci. W celu wiaczenia cyfr ITS do systemu ITS nalezy skontaktowad sie z producentem oprogramowania.
Montazu i uruchomienia urzadzert cyfra ITS powinny dokonywad osohy przeszkolone w zakresie eksploatacji oraz
prowadzenia podstawowych czynnosci serwisowych, w tym konfiguracji,

W zakresie wykonania petli indukeyjnych typu Capsys w aktualnie obowlazujgeym standardzie, informujemy ze:

Dlta potrzeb detekeji ruchu tramwajowego wykonaé petle z linki miedzianej w warstwie wigzace] w rurkach
wzmocnionych grubosciennych (np. typu H32) o drednicy min, fi32 [ub w rowku wycietym pilg diamentowg w warstwie
dcieralnej nawierzchni. W warstwie $cieralnej linke ukfada sie na warstwie drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i
zalewa Zywicg epoksydowa, asfaltowy masy zalewowa na goraco do szczelin i dylatacji np. BIGUMA TL 82 lub masa
poliuretanowa. Przewdd petli na odcinku tgczacym petle z kablem zasifajgcym powinien hyé utozony w formie |, skretki”
(minimum 15/20 skreced na 1m przewodu).

Petle od mufy nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm? o wymiarach 6x0,5m wykonujac 4 zwoje. Dlugoéé przewodu
odprowadzajacego petle to max. 10m. Polaczenie przewodu LgYd 2,5mm? petli Capsys z kablem zasilajacym YKSLYekw
2x2x1,5mm? wykona¢ przez iutowanie. Polgczenie lutowane zabezpieczyé koszulkg termokurczliwg z klejem. Ekrany
kabii zasilajgcych petle Capsys nalezy uziemié.
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Petle Capsys nalezy podlaczy¢ do istniejacego systemu monitorowania urzadzeri za posrednictwem koncentratora SIC.

Wszystkie ekrany okablowania nalezy bezwzglednie uziemic.

Patle indukcyjne w torowisku od szaf zasili¢ kablem typu YKSLYekw2x2x1,5mm? ukladanym w projektowane] kanalizacji

kablowej.

Petle indukcyjne zasilane sa poprzez moduly IVR systemu Capsys z przedziatu detekeji szaf sterowniczych ITS.

Sk Piof cethworzerve pryyena przewod LgYa 25mint

Pty Gapsys Z kahiem YHGLY ek 2281, 5may B.H 1Y
ke @ [2ate2pleczong mulz fermolucziwg

W zakresie wykonanla detekcji dalekiej (radio krétkiego zasiegu BMKZ1) w aktualnie obowigzujacym standardzie,
informujemy Ze:

Dla potrzeb detekgji ruchu tramwajowego na skrzyzowaniu nalezy zastosowal radio krétkiego zasiegu SMKZ2
skiadajacego sie z:

- bazowego modutu radiowego BMKZ1 montowanego na konstrukcji sygnalizacji swietlnej,

- koncentratora interfejséw szeregowych SIC1 montowanego na szynie DIN w szafie ITS,

Radio krétkiego zasiegu wspdipracuje z radiomodemem SMKZ1 zainstalowanym w tramwaju. Zblizajacy sie do
skrzyzowania pojazd wykrywa osiggniecie zdefiniowanej strefy GPS i wysyla informacje do sterownika sygnalizacji
$wietlnej. Komunikaty przesytane w torze radiowym sg szyfrowane i zabezpieczone przed wietokrotnym uzyciem.

Radio krétkiego zasiegu SMKZ2 montowaé zgodnie z zaleceniami ZDIUM oraz producenta firmy ZE SiMS.

Modut BMKZ1 zamontowany jest na maszcie i patgczony z koncentratorem interfejséw szeregowych SIC1 kablem FTP-
OUTDOOR 4x2x0,5 katSe do przesytania danych interfejsem szeregowym RS485. Zasilanie wykonane jest kablem
zasilajgcym {24V DC) YKYz03x1,5mm?.

Przewody pofaczeniowe w szafie sterownicze] ITS wykanane z przewodu LiYCY2x0,75mm? dla polaczen SIC — moduly IVR

—maodut MCU,
Maksymalna odleglosé odprowadzenia przewodow nie moze przekraczaé 500 m,
Bazowy modut radiowy BMKZ1 zamontowac do konstrukeji za pamocy taém stalowych typu Band-it C206R oraz zapinek

do taém Band-it C255 na wysokosci od 4 do 6 m.

Wszystkie zgtoszenia z urzadzen detekcji majg by¢ wysylane do modutu OpeEye systemu ITS, z ktdrego informacje
zaciggane sg przez podsystemy da Gamma i HelpDesk ITS. Z modulu OpenEye zaciagane sg réwniez dane przez
podsystem monitorowania sterownikéw sygnalizacji TSSIM.

Integralng czedciq powyzszych wytycznych jest zalqeznik zawierajgey kryterla réwnowaznosci urzqdzen.

Wytyczne do wlaczenia sygnalizacii $wietlne] na_ul. Putaskiego od ul. Kosciuszkl do ul. Matachowsklego, w istniejgca sieé
Swiattowodowa |TS.

W celu wlaczenia sygnalizacji $wietlnej na  skrzyzowaniu  na ul.  Pulaskiego od ul. Kosciuszki
do ul. Matachowskiego, w istniejacq sie¢ swiattowodowa ITS nalezy stosowac sig do ponizszych wymagan:
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W okolicy skrzyzowania ul. Matachowskiego z ul. Putaskiego przebiega kabel Swiattfowodowy TS 241 w relacji
SK044 (ul. Pitsudskiego/Dworcowa) — SK034 (ul. Hubska/Dyrekcyina) w ktarym funkcjonuje odcinek linicwy
0L30 rozpiety pomiedzy SKOO5 (ul. Pilsudskiego/Stawowa) a SK103 ul. Bardzka/Armii Krajowej.

W celu nawigzania do ww sieci éwiattowodowej nalezy wybudowac kanalizacje teletechniczng do sterownikéw
sygnalizacji | nawiaza¢ sie do istniejgce] kanalizacji w Putaskiego i ul. Matachowskiego.

Nowoprojektowane szafy nalezy wiaczyé w odcinek liniowy nr 30 przy czym nalezy OL30 przerekonfigurowac |
zestawi¢ pomiedzy SKOOS5 (ul. Pilsudskiego/Stawowa) a SKO16 (ul. Traugutta/Krasifiskiego).

Pomiedzy istniejaca szafg SKO44 (ul. Pitsudskiego/Dworcowa) a nowoprojektowang szafg na skrzyzowaniu ul.
Matachowskiego z ul. Pufaskiego nalezy wybudowac kabe! 48).

Pomiedzy nowoprojektowana szafa na skrzyzowaniu ul. Matachowskiego 7 ul. Pulaskiego, a nowoprojektowang
szafg na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki z ul. Putaskiego nalezy wybudowac kabel 48J.

Pomiedzy nowoprojektowang szaf na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki z ul. Putaskiego, a istniejaca szafg SK015 (pl.
Wroblewskiego) nalezy wybudowad kabel 481,

Przy projektowanych szafach nalezy pozostawic ok. 50 m zapasu kabla.

Kabie nalezy zakorczyé na przetacznicy 48 polowe] w szafie dostepowej.

Obowigzujacy w Gminie Wroclaw standard ztaczy optycznych to E2000/APC.

Kable éwiattowodowe nalezy wprowadzaé do rur mikrokanalizacji metoda wdmuchiwania z rejestracia sily.
Wdmuchiwanie powinno odbywaé sie metoda strumieniowq, a maksymalne cisnienie w trakcie wdmuchiwania
powinno wynosic¢ nie wiecej niz 12 bar, przy czym predkosé wdmuchiwania mikrokabla powinna wynosic ok.
50m/min.

Kable nalezy utozy¢ w kanalizacji w otworach wedjug uzgodnien ze ZDiIUM. Kabel powinien by¢ wytozony w
studniach zgodnie ze sztuka.

Kable nalezy oznakowaé zgodnie z istniejgcym systemem oznaczen kabli swiattowodowych.

Po przespawaniu kabli nalezy wykona¢ pomiary wszystkich spajanych wtékien w kablach I wyniki przedstawic
zgodnie z wymaganiami CUl dostgpnymi na stronie internetowej pod adresem: http://www.cui.wroclaw.pl.
Parametry transmisyjne linii po przespawaniu nie mogg by¢ gorsze niz sq obecnie {zgodnie z posiadang
dokumentacjg powykonawcza).

Po zakoriczeniu prac nalezy zglosié je do odbioru CUI. Jednym z warunkdw odbioru jest przedstawienie
prawidtowej, kompletnej powykonawcze] dokumentacji technicznej (w tym rowniez w wersji
elektronicznej). Roboty budowlano-montazowe powinna wykonywad firma specjalizujaca sig w robotach
teletechnicznych, ktéra pasiada wykwalifikowana kadre oraz niezbedny sprzet do wykonywania tego typu prac
a takze ma udokumentowane dodwiadczenie w wykonywaniu prac o podohnym zakresie rzeczowym. Prace
powinny byé wykonane pod nadzorem osoby posiadajgce] odpowiednie uprawnienia budowlane oraz
niezhedne doswiadczenie w technice swiattowodowe;.

Wszelkie prace budowlano-montaiowe nalezy wykonad zgodnle 2 wytycznymi, standardami araz normami
MTKK  dostepnymi na stronie bittp://www.cui.wroclaw.pl.

Prace przy | nad Infrastrukturg teletechniczna bedaca wiasnodci lub pod zarzadem CUI (np. kable
swiattowodowe) nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wyznaczonych pracownikéw CUI. Rozpeczecie | zakericzenie
prac nalezy zglosi¢ do CUL

Powiadomienia naleiy wystaé na adres: robert.grechowicz@cui.wroctaw.pl oraz pod tel, 71 777 90 57.
W powladomieniu naleiy poda¢ fakt rozpoczecia/zakonczenia prac oraz nr tel. komdrkowego do osoby
nadzorujgcej prace,

Po zakoriczeniu  prac Wykonawea jest zobowigzany do potwierdzenla telefonicznego, ze uslugi zostaty
przywracone do prawidtowego funkcjonowania.

Centrum Usfug  Informatycznych we Wroctawiu  dysponuje  kompletng dokumentacja powykonawczq
przebudowywanej sieci  $wiattowodowej, Wykanawea prac zobowigzany jest do zapoznania sig z ta
dokumentacjg przed przystapieniem do prac budowlano-montazowych,

Kabel nalezy instalowaé zgodnie z warunkami okredlonymi przez producenta w karcie katalogowej, szczagdlnie
dotyczy to temperatury otoczenia.

Warunki techniczne sg wazne 6 miesiecy od daty wydania.

Wymagania techniczne dla przefacznika sieciowego dostepowego, umoziiwiajace prace w sieci w odcinkach liniowych,
w ramach istniejgcego systemu ITS (Inteligentny System Transportowy).
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W przypadku rozbudowy istniejacego systemu ITS przelgcznik sieciowy dostepowy pracujacy w sieci ITS na
skrzyzowaniach powinien spetniac nastepujace wymagania:

posiada¢ Certyfikacja urzadzenia Industrial IT,

by¢ zgodnym ze standardami IEEE; 802.1q VLAN, 802.1D MAC Bridges STP, 802.1p tayer2 CQOS prioritization,
802.1s Multiple Spanning-Trees, 802.1w Rapid Spanning-Tree, 802.1x Port Access Authentication, 802.1AB
LLDP, 802.3ad Link Aggregation (LACP), 802.3ah 100BASE-X SMF/MMF only, 802.3x full duplex on 10BASE-T,
802.3 10BASE-T, 802.3u 100BASE-TX, 802.3ab 1000BASE-T, 802.3z 1000BASE-X, 1588v2 PTP Precision Time
Protocol,

by¢ zgodnym ze standardami RFC: RFC 768 {UDP), RFC 783 (TFTP), RFC 791 {IPv4 protacol}, RFC 792 {ICMP),
RFC 793 (TCP), RFC 826 (ARP), RFC 854 (Telnet}, RFC 951 (BOOTP), RFC 959 (FTP), RFC 1157 (SNMPv1), RFC
1601,1902-1907 (SNMPv2), RFC 2273-2275 {SNMPv3), RFC 2571 (SNMP Management), RFC 1166 (IP
Addresses), RFC 1256 (ICMP Router Discovery), RFC 1305 (NTP), RFC 1492 {TACACS+), RFC 1493 (Bridge MIB
Objects), RFC 1534 {DHCP and BOOTP interoperation}, RFC 1542 (Bootstrap Protocol), RFC 1643 {Ethernet
Interface MIB), RFC 1757 {(RMON), RFC 2068 (HTTP), RFC 2131, 2132 (DHCP), RFC 2236 (IGMP v2), RFC 3376
(IGMP v3), RFC 2474 (DiffServ Precedence), RFC 3046 {DHCP Relay Agent Information Option), RFC 3580
(802.1x RADIUS), RFC 4250-4252 (SSH Protocol), '
posiadac co najmniej 4 porty typu SFP 1GF lub SFP+/SFP 10GE/1GE {SFP obstugujace standardy 100BASE-LX,
JO0OBASE-FX, 1G00BASE-SX, 1000BASE-LX,

1000BASE-ZX) maoggce pracowad jako porty typu Uplink, z mozliwoscia agregacji tych portéw 1 pracy
wspieranych przez producenta wkiadek swiattowodowych z predkoscia 1Gbps na dystansie co najmniej 10km,
posiada¢ dodatkowo co najmniej 8 portdw typu GigabitEthernet z mozliwoscig pracy z predkoscig
10Mbps/100Mbps/1000Mbps zgodne z zalecenlami grupy norm IEEE802.3,

posiadaé mozliwosé konfiguracji z poziomu wiersza poleceri CLI {Command Line Interface),

posiada¢ zdolnosé¢ do wspdltpracy z istniejgcymi aplikacjami zarzgdzajacymi: Cisco Prime infrastructure oraz
Cisco Secure Access Control System (w zakresie autoryzacji i autentykacji przy wykorzystaniu RADIUS i
TACACS+),

posiadaé mozliwose autentykacji RADIUS 802.1x po MAC adresach na portach dostepowych,

posiada¢ obsluge protokofu Resilient Ethernet Protacal {REP), umazliwiajacg prace w juz istniejgcych ringach
szkieletowych,

posiada¢ mozliwosé zdalnego zarzadzania urzadzeniem {co najmniej poprzez protokdt SSHv2) oraz zdalnej
autoryzachi i autentykacjl,

posiadaé mozliwos$é zdalnego upgradu firmware'u/systemu operacyjnego urzadzenia,

posiadaé¢ petna obstuga warstwy L2 m.in. logiczng separacje ruchu miedzy okredlonymi grupami portow
(tworzenie VLAN'éw {TAG'éw), TRUNK'owanie ruchu} oraz moiliwosé filtrowania ruchu pomiedzy tymi
grupami,

posiada¢ obstuge warstwy L3 w zakresie mozliwosci tworzenia interfejsow P (zarzgdzajgcego oraz dia
poszczegodlnych Vlandw) oraz wewnetrznego routingu pomiedzy nimi,

posiadac obstuge priorytetyzacji ruchu Qos,

oprogramowanie przetacznika musi umozliwia¢ bezterminowe korzystanie z wszystkich wyszczegolnionych
powyzej funkcionalnodcl. W przypadkuy, jesli sa wymagane licencje na system, muszg by¢ dostarczone wraz ze
sprzetem,

posiadaé mezliwos¢ pracy w zakresie temperatur co najmniej od -40°C do +70°C,

przefgcznik (w dniu odbioru) nie moze mie¢ ogtoszonego przez producenta terminu wycofania produktu ze
sprzedazy | wsparcia producenta tzw. End-of-Life produkty,

przefgcznik powinien by¢ nowy, zakupiony z oficjalnego kanatu dysirybucyjnego producenta i przeznaczony na
rynek Unii Europejskiej,

przetacznik powinien by¢ objety dodatkowy umowsg wsparcia umoiliwiajaca podjecie dziatan naprawczych NBD
w przypadku awarii na okres co najmnie) 1 roku,

kenfiguracja przetgeznika musi byé dostosowana do lokalizacji {migjsca podiaczenia w sieci 1TS) i byé zgodna z
wytycznymi zawartymi w dokumentacji systemu ITS, dlatego na etapie wykonawstwa powinna by¢ uzgodniona
z Centrum Uslug informatycznych we Wroctawiu.

Przyktadowym przetgczniklem spetniajacym powyisze normy jest Clsco IE-4000- 4GS8GP4G-E wyposazony w 4 whkiadki
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jednomodowe $wiattowodowe Cisco typu 1000BASE-LX.

OTRZYMUJA:

Q\ Adresat
2. EEl w/m
3 TXC w/m
4, TXK w/m
5 TXSS w/m
6 TUP a/a
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Wroctaw, styczen 2024y,




. Antena ze zlaczem SMA do systemu GPS (zintegrowana z odbiornikiem GPS)

1. stopiefi ochrony nie mniejszy niz [P67
2. kabel fabryczny o dhugosci minimum 5mb
3. mocowanie za pomoca whudowanego magnesu oraz ta§my dwustrontej

. Bateria UPS do szafy dystrybucyjnej NRT-B2200 SOCOMEC

zewngtrzny modul bateryjny do UPS dla mocy 1700VA-2200VA
napiecie baterii 48VDC

temperatura przechowywania: od -15st C do +70st C
temperatura pracy: od Ost C do +40st C

B =

. Bateria UPS do szafy dostepowej SBL12-12

1. napiecie znamionowe baterii potaczonych w szereg: 24VDC (12VDCx 2)
2. kabel o dhugosci 5m zakonczony ztaczem SMA

3. prad zwarciowy 600A

4. temperatura przechowywania: od -20st C do +60st C

. Kamera przemysiowa stacjonarna dla ZDiUM model AXIS M1135-E mk I
z uchwytem AXIS T91B47 w obudowie AXIS T93Fxx

Sicciowa kamera przemyslowa przeznaczona do uzytku na zewnatrz pomieszczen
uzywana do zastosowain wideo detekcji (z oprogramowaniem Citilog ®) lub do
wideomonitoringu bez detekcji na skrzyzowaniach wyposazonych w sygnalizacjg
$wietlng. Kryteria rdéwnowazno$ci podano dla obstugi funkcji wideomonitoringu (dla
samej kamery jako urzadzenia bez oprogramowania detekeji):

Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/2.9”

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy

Wymienny obicktyw: tak

Automatyczny tryb dzief noc: tak

Jasnoéé obiektywu: nie wieksza niz F1.6 przy najkrotszej ogniskowej
Minimaine o§wietienie dla pracy kolorowej: nie wigksze niz 0,15 lux dla 50IRE i
najkrotszej ogniskowej

Minimalne oéwietlenie dla pracy czarno-bialej bez podczerwieni: nie wigksze niz
0,03 lux dla 50IRE i najkrotszej ogniskowej

9, Kompresja wideo: MJPEG, H.264, H.265

10. Rozdzielczoéé; 1920x1080 dostgpna

11. Poklatkowo$¢ nominalna: 25 ki/s lub wyZsza

12. Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak (np. Axis Zipstream)

13. Kontrola poklatkowosci: tak

14. Kontrola przepustowoscei: tak

15. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

16. Sztuczna inteligencja: nie gorsza niZ uczenie maszynowe (machine learning)
17, Analityka wideo: klasyfikacja na ludzi oraz pojazdy i ich rodzaje

18, Metadane: tak

19. Zgodnoéé z ONVIF: profil G, profil M, profil §, profit T
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20. Otwarte API: tak

21, 1lo&é strumieni: minimum 3

22. Cyberbezpieczenstwo: podpisane oprogramowanie sprzgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

23. Typ obudowy: kompaktowa o wielkosci umozliwiajgcej montaz zasilacza
wewnagtrz obudowy

24. Kolor obudowy: bialy

25. Szczelnoéé obudowy: nie gorsza niz IP66

26. Odpornoéé obudowy na uszkodzenia mechaniczne: ni¢ gorsza niz IK10

27. Obudowa odporna na zakres temperatur minimum -40°C do +55°C
(przechowywanie)

28. Sposob zasilania: zasilanic 10-28VDC, zasilanie PoF, nie wicksze niz PoE+
(30W)

29. Ztacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sicciowy RJ-45

30. Oéwietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

31. Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD

32. Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mnigjszy niz od -20°C do +50°C

33. Dopuszezalna wilgotno§¢ otoczenia podezas pracy urzadzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z mozliwg kondensacjg pary wodnej

34. Okres gwarancji nie krotszy niz 3 lata

35, Uchwyt: minimalne dopuszczalne obcigzenie 15kg, kolor bialy, bez PVC, do
zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych, wytrzymato$é na uderzenia minimum
IEC 62262 IK10, minimum 3 letnia gwarancja

5. Kamera przemyslowa stacjonarna dia CZK model AXIS P1468-LE Bullet Camera z
uchwytem AXIS T91B47

Sieciowa kamera przemystowa przeznaczona dla Centrum Zarzadzania Kryzysowego
(docelowo w eksploatacji CZK — model niezgodny z wymogami ZDiUM z uwagi na
koszty cksploatacji) do uzytku na zewngtrz pomieszczen uzywana do zastosowan

wideomonitoringu.

1. Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

2. Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/1.2”

3. Typ obiektywu: zmiennoogniskowy

4, Jasnoéé obiektyww: nie wigksza niz F1.6 przy najkrétszej ogniskowej

5. Pole widzenia w poziomie: zakres nie mniejszy niz od 50° do 100°

6. Automatyczny tryb dzief i noc: tak

7 Minimalne oéwictlenie dla pracy kolorowej: nie wigksze niz 0,07 fux dia 50IRE 1

najkrétszej ogniskowej

Minimalne oéwietlenic dla pracy czarno-bialej bez podczerwieni: nie wigksze niz
0,01 lux dia SOIRE i najkrétszej ogniskowe]

9. Kompresja wideo: MIPEG, H.264, H.265

10. Rozdzielczo$¢ nominalna: 4K (3840x2160)

11. Poklatkowos¢ nominalna: 25 kl/s lub wyzsza

12. Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak (np. Axis Zipstream)

13. Kontrola poklatkowosci: tak

14. Kontrola przepustowosci: tak

15. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak
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Programowalne maski prywatno$ci: tak

Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz glebokie uczenie (deep learning)
Analityka wideo: klasyfikacja na ludzi oraz pojazdy i ich rodzaje

Metadane: tak

Zgodnoéé z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

Otwarte APIL: tak

Cyberbezpieczefistwo: podpisane oprogramowanie sprz¢towe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

Typ obudowy: kompaktowa lub bullet

Kolor obudowy: biaty

Szczelnoéé obudowy: nie gorsza niz IP66

Odpornos¢ obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK10
Sposob zasilania: zasilanie PoE, nie wigksze niz PoE+ (30W)

Ztgcze komunikacyjne: wbudowany interfejs sicciowy RJ-45

Oséwietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD
Dopuszezalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -30°C do +50°C
Dopuszczalna wilgotno$é otoczenia podczas pracy urzgdzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z mozliwg kondensacja pary wodnej

Okres gwarancji: wigkszy niz 3 lata gwarancji

Uchwyt: minimalne dopuszczalne obcigzenie 15kg, kolor biaty, bez PVC, do
zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych, wytrzymalo$¢ na uderzenia minimum
IEC 62262 IK10, minimum 3 letnia gwarancja

6. Kamera przemyslowa stacjonarna dla ZDiUM model AXIS M2035-LE Bullet Camera
z uchwytem AXIS T91B47 (poza skrzyZzowaniami z sygnalizacja $wietlna)

Sieciowa kamera przemystowa przeznaczona dla Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta
(docelowo w eksploatacji ZDiUM) do uzytku na zewnatrz pomieszezen uzywana do
zastosowan wideomonitoringu poza skrzyzowaniami z sygnalizacjg Swietlng (np. petle
MPK, parkingi P&R itd.).
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Typ przetwornika obrazu; RGB CMOS

Obiektyw z korekeja podezerwieni

Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1 /2.9”

Typ obiektywu: ogniskowa 3,2mm (jasno$¢ nie wicksza niz F1.4)

Pole widzenia w poziomie: kat nie mniejszy niz od 101°

Pole widzenia w poziomie: kat nie mniejszy niZ od 54°

Automatyczny tryb dzien i noc: tak

Minimalne o$wictlenie dla pracy kolorowej: nie wigksze niz 0,16 lux dla S0IRE
Minimalne o§wietlenie dla pracy czarno-biatej bez podczerwieni: nie wicksze niz
0,01 lux dla S0IRE

. Kompresja wideo: MIPEG, H.264, H.265
. Rozdzielczo$¢ nominalna: od 1920x1080 do 640x360 (dla formatu 16:9)

Poklatkowo$¢ nominalna: 25 kl/s lub wyzsza

. Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak (np. Axis Zipstreaimn)
. Kontrola poklatkowosci: tak
. Kontrola przepustowofci: tak
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Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

Programowalne maski prywatnodci: tak

Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz glebokie uczenie (deep learning)
Analityka wideo: klasyfikacja na ludzi oraz pojazdy i ich rodzaje

Metadane: tak

Zgodno$é z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

Otwarte APL tak

[lo$¢ strumieni: minimum 3

Cyberbezpieczenstwo: podpisane oprogramowanie sprzgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

Typ obudowy: bullet

Kolor obudowy: bialy

Szczelnoé¢ obudowy: nie gorsza niz [IP66

Odpornoéé obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK08
Sposob zasilania; zasilanie PoE, nie wigksze niz PoE+ (30W)

Ztacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sieciowy RJ-45

Oéwietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD
Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -30°C do +50°C
Dopuszczalna wilgotno$é otoczenia podczas pracy urzgdzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z mozliwg kondensacjg pary wodnej

Okres gwarancji: minimum 3 lata

Uchwyt: minimalne dopuszczalne obcigzenie 15kg, kolor biaty, bez PVC, do
zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych, wytrzymato$¢ na uderzenia minimum
IEC 62262 IK10, minimum 3 letnia gwarancja

7. Kamera przemyslowa ocbrotowa dla ZDiUM (docelowo w eksploatacji ZDiUM) model
HikVision DS-2DF8C4421XS-AEIL(TS)

Sieciowa kamera przemystowa obrotowa przeznaczona dla Zarzadu Drog i Utrzymania
Miasta (docelowo w eksploatacji ZDiUM) do uzytku na zewnatrz pomieszczen
uzywana do zastosowari wideomonitoringu.

0N R W

p— )
SRR

13.
14.
I5.

Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/1,8”

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy (minimum od 6mm do 252mm)
Zoom optyczny: minimum x42 (pr¢dko$é minimum 4,5s pefen zakres)
Zoom cyfrowy: minimum x16

Przestona maks F1.2

Rozdzielczo$¢ nominalna: 2560 x 1440

Pole widzenia w poziomie; zakres kata nie mniejszy niz od 2° do 56°
Pole widzenia w poziomie: zakres kata nie mniejszy niz od 1° do 33°

. Pod$wietlenie: tak (IR)
. Zakres obrotu: 360°

DORI (odlegloéci maksymalne): wykrywanie 3500m, obserwacja 1400m,
rozpoznawanie 700m, identyfikacja 348m

PTZ: tak (m.in. pozycje ustalone programowane ~ min. 300, pozycjonowanie 3D)
Automatyczny tryb dzien i noc: tak

Kompresja wideo: MJIPEG, H.264, H.265




16. Poklatkowo$é nominalna: 25 ki/s lub wyzsza

17. Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak

18. Kontrola poklatkowosci: tak

19. Kontrola przepustowosci: tak

20. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

21. Programowalne maski prywatnoéci: tak

22. Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz glebokie uczenie (deep learning)

23. Analityka wideo: kiasyfikacja na ludzi oraz pojazdy i ich rodzaje

24, Metadane: tak

25. Zgodno$é z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

26, Otwarte APL tak

27. Tloéé strumieni: minimum 3

28. Cyberbezpieczenstwo: podpisane oprogramowanie sprz¢towe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

29. Typ obudowy: dedykowana (producenta kamery)

30. Kolor obudowy: bialy lub czarny

31. Szczelnosé obudowy: nie gorsza niz IP66

32. Odporno$é obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK08

33. Sposob zasilania: zasilanie 24VAC (maks 60W), zasilanie PoE 802.3 bt (maks
50W),

34, Zlgcze komunikacyjne: whudowany interfejs sieciowy RIJ-45

35. Oéwietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

36. Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD

37. Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -40°C do +70°C

38. Dopuszczalna wilgotnosé otoczenia podczas pracy urzgdzenia: zakres do 95% z
mozliwg kondensacja pary wodnej

39. Okres gwarancji minimum 3 lata

8. Kamera przemyslowa obrotowa dla Centrum Zarzadzania Kryzysowego (docelowo w
eksploatacji CZK) model AXIS P5676-LE PTZ z uchwytem masztowym AXIS

'T911.61

Sieciowa kamera przemyslowa obrotowa przeznaczona dla Centrum Zarzadzania
Kryzysowego (docelowo w eksploatacji CZK) do uzytku na zewnatrz pomieszczeh
uzywana do zastosowai wideomonitoringu.

Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/2.9”

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy

Jasno$¢ obiektywu: nie wigksza niz F1.6 przy najkrotszej ogniskowe)

Pole widzenia w poziomie: nie mniejszy niz 57° przy najkrotszej ogniskowej

Automatyczny tryb dziefi i noc: tak

Minimalne ofwietlenie dla pracy kolorowej: nie wigksze niz 0,11 Tux dla S0IRE i

najkrotszej ogniskowe)

8. Minimalne o$wietlenie dla pracy czarno-biatej bez podczerwieni: nie wigksze niz
0,03 lux dla 50IRE 1 najkrétszej ogniskowej

9. Kompresja wideo: MIPEG, H.264, H.265

10. Rozdzielczos¢ nominalna: 4MP (2688x1512)

11. Poklatkowos¢ nominalna: 25 kl/s lub wyzsza

12. Technologia optymalizacji strumienia wideo:
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13. Kontrola poklatkowosci: tak

14, Konirola przepustowosci: tak

15. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

16. Minimalny zakres PTZ: panoramowanie (0-360°), pochylenie (0-90°), zoom (30x
optyczny}

17, Funkcja nadir-flip: tak

18. Programowalne prepozycje: tak, nie mniej niz 100

19. Programowalne maski prywatnosci: tak

20. Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz uczenie maszynowe (machine learning)

21. Analityka wideo: klasyfikacja na ludzi oraz pojazdy

22. Metadane: tak

23. Zgodnoéé z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

24, Otwarte APL tak

25. Cyberbezpicczefistwo: podpisane oprogramowanie sprzgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

26. Typ obudowy: kompaktowa lub bullet

27. Kolor obudowy: bialy

28. Szczelnosé obudowy: nie gorsza niz IP66

29. Odpornoéé obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK09

30. Sposob zasilania: zasilanie PoE, nie wigksze niz PoE+ (30W)

31. Ztacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sieciowy RJ-45

32. Oswietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

33. Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD

34. Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mnigjszy niz od -30°C do +50°C

35. Dopuszczalna wilgotnoé otoczenia podezas pracy urzadzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z mozliwg kondensacja pary wodnej

36. Okres gwarancji: minimum 3 lata gwarancji

9. Kamera przemyslowa wieloprzetwornikowa dla Centrum Zarzadzania Kryzysowego
(docelowo w eksploatacji CZK) model AXIS P3727-PLE z uchwytem masztowym

AXIS T91He61

Sieciowa kamera przemystowa obrotowa przeznaczona dla Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego (docelowo w eksploatacji CZK) do uzytku na zewnatrz pomieszczen
uzywana do zastosowan wideomonitoringu.

Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/2.8”

Tloé¢ wbudowanych obicktywow: nie mniej niz cztery niezalezne obiektywy

Plaszczyzny korekty potozenia obiektywu: panoramowanie, pochylenie, obrot,

skret

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy

Jasnoéé obiektywu: nie wigksza niz F1.8 przy najkrotszej ogniskowej

Pole widzenia w poziomie: zakres nie mniejszy niz od 50° do 95°

Automatyczny tryb dzief i noc; tak

Minimalne oéwietlenie dla pracy kolorowej: nie wigksze niz 0,17 lux dia SOIRE i

najkrotszej ogniskowej

10. Minimalne oéwietlenie dla pracy czarno-bialej bez podczerwieni: nie wigksze niz
0,01 lux dla SOIRE i najkrétszej ogniskowe;j

11. Kompresja wideo: MIPEG, H.264, H.265
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12. Rozdzielczoéé nominalna: 2 MPix (1920x1080)

13. Poklatkowosé nominalna: 25 kl/s lub wyzsza

14, Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak (np. Axis Zipstream)

15. Kontrola poklatkowosci: tak

16. Kontrola przepustowosci: tak

17. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

18. Programowalne maski prywatnoéci: tak

19. Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz uczenie maszynowe (machine learning)

20. Analityka wideo: klasyfikacja na ludzi oraz pojazdy

21. Metadane: tak

22. Zgodnosé z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

23. Otwarte API: tak

24. Cyberbezpieczenstwo: podpisane oprogramowanie spizgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

25, Typ obudowy: kompaktowa lub bullet

26. Kolor obudowy: bialy

27. Szczelnod¢ obudowy: nie gorsza niz IP66

28. Odpornoéé¢ obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK09

29. Sposob zasilania: zasilanie PoE, nie wigksze niz PoE+ (30W)

30. Zlacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sieciowy RJ-45

31. Oéwietlenic podczerwieni; wbudowane diody LED typu long-life

32. Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD

33. Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -30°C do +50°C

34. Dopuszczalna wilgotno§¢ otoczenia podczas pracy urzadzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z mozliwg kondensacjg pary wodnej

35. Okres gwarancji: nie mniejszy niz 3 lata

10. Kamera przemysiowa z systemem rozpoznawania tablic ANPR dla Zarzadu Drég i
Utrzymania Miasta we Wroclawiu (docelowo w eksploatacji ZDiUM) model
HikVision 2MP DeepinView iDS-2CD7A26G0/P-IZHS(Y)

Sicciowa kamera przemystowa przeznaczona dla Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu (docelowo w eksploatacji ZDiUM) do uzytku na zewnatrz pomieszezen
uzywana do zastosowan rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdow.

1. Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

2. Rozmiar przetwornika obrazu: nie mniejszy niz 1/1.8”

3. Typ obicktywu: zmiennoogniskowy

4, Zdolnoéé rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdéw mechanicznych: tak, z
doktadnoscia powyzej 98%

5. Wymienny obicktyw: tak

6. Automatyczna ostroéé: tak (manualna réwniez dostgpna)

7. Szybko§¢ migawki: minimalny zakres od 1/100000s do 1s

8. Podé$wietlenie IR: tak (zasicg minimalny: 50m dla obiektywu 28-12mm 1 100m

dla 8-32mm)
9. Hoé¢ strumieni wideo: minimum 3 od 25kl/s
10. Pole widzenia w poziomie:
10.1. Dla 28-12mm — poziomo zakres nie mniejszy niz 42° - 114°
10.2. Dla 8-32mm - poziomo zakres nie mniejszy niz 15° - 42°
11. Automatyczny tryb dzien i noc: tak
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11. Kamera przemyslowa z systemem rozpoznawania tablic ANPR dla Centrum
Zarzadzania Kryzysowego (docelowo w eksploatacji CZK) model AXIS Q1706-LE

Kompresja wideo: MJPEG, H.264, H.265

Rozdzielczos¢ nominalna: 2 MPix (1920x1080)

Poklatkowo$¢ nominalna: 25 kl/s ub wyzsza

Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak

Kontrola poklatkowosci: tak

Kontrola przepustowoéci: tak

Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

Programowalne maski prywatnosci: tak

Sztuczna inteligencja; nie gorsza niz glebokie uczenie (deep learning)
Analityka wideo: detekcja ruchu, detekcja wibracji, klasyfikacja na ludzi oraz
pojazdy, rozpoznawanie tablic rejestracyjnych pojazdow mechanicznych —
wsparcie, wykrywanie przekroczenia linii, pomiar natgzenia ruchu
Metadane: tak

Zgodnoéé z ONVIF: profil G, profil M, profil S, profil T

Otwarte API: tak

Cyberbezpieczehstwo: podpisane oprogramowanie sprzgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

Typ obudowy: kompaktowa lub bullet

Kolor obudowy: biaty lub czarny

Szezelnoéc obudowy: nie gorsza niz [P66

Odporno$é obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK10
Sposdb zasilania: zasilanie 12VDC (+/- 20%) — maks 14,3W, zasilanie PoE
802.3at maks 16,8W

Zlacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sieciowy RJ-45

Oéwietlenie podczerwieni: wbudowane diody LED typu long-life

Lokalny magazyn danych: wbudowany interfejs kart typu SD lub microSD
Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -40°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotno$é otoczenia podezas pracy urzgdzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 95% bez kondensacji pary wodnej

Okres gwarancji: nie mniejszy niz 3 lata

License Plate Camera z uchwytem AXIS T91B47

Sieciowa kamera przemystowa przeznaczona dia Centrum Zarzgdzania Kryzysowego
(docelowo w eksploatacji CZK) do uiytku na zewnairz pomieszczen uzywana do

zastosowan rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdow.
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Typ przetwornika obrazu: RGB CMOS

Rozmiar przetwornika obrazu; nie muniejszy niz 1/2.8”
Typ obiektywu: zmiennoogniskowy

Minimalne oéwietlenie: (kolor) 0,16 luksa przy 50 IRE F1,4, (biato czarny) 0,03
tuksa przy S0 IRE F1,4

minimalny zakres od 1/66500s do 1s
Podéwictlenie IR: tak

Zasieg detekcji minimum:

7.1. 20-100m w dziefi
7.2. 2-50m w nocy (lub do 100m z iluminatorem IR-LED




8. On chip system (pamigé wbudowana): tak, minimum 1024MB RAM oraz 512MB
Flash

9. Ilo4¢ strumieni wideo: minimum 3 od 25kl/s

10. Pole widzenia w poziomie: zakres nie mniejszy niz 2,3° - 16°

11. Pole widzenia w pionie: zakres nie mniejszy niz 1,3° - 9,6°

12. Automatyczny tryb dzief i noc: tak

13. Kompresja wideo: MIPEG, H.264, H.265

14. Rozdzielczo$é nominalna; 2 MPix (1920x1080)

15. Poklatkowos¢ nominalna: 25 kl/s lub wyzsza

16. Technologia optymalizacji strumienia wideo: tak

17. Kontrola poklatkowoSci: tak

18. Kontrola przepustowosci: tak

19. Szeroki zakres dynamiki WDR: tak

20. Programowalne maski prywatnogci: tak

21. Sztuczna inteligencja: nie gorsza niz glebokie uczenie (deep learning)

22. Analityka wideo: detekcja ruchu, detekcja wibracii, klasyfikacja na ludzi oraz
pojazdy, rozpoznawanie tablic rejestracyjnych pojazdow mechanicznych -
wsparcie, wykrywanie przekroczenia linii, pomiar natgzenia ruchu

23, Metadane: tak

24. Zgodnoéé z ONVIF: profil G, profil M, profil S, prefil T

25. Otwarte APL: tak

26. Cyberbezpieczenistwo: podpisane oprogramowanie sprzgtowe, ochrona przed
atakami brute force, ochrona hastem szyfrowanie kart SD

27. Typ obudowy: kompaktowa lub bullet

28, Kolor obudowy: bialy lub czarny

29, Szczelno$¢ obudowy: nie gorsza niz 1P66

30. Odpornoéé obudowy na uszkodzenia mechaniczne: nie gorsza niz IK10

31. Sposo6b zasilania: zasilanie 20-28VDC maks 13,5W, zasilanic PoE 802.3at typu 1
klasa 3 maks 12,95W

32. Zacze komunikacyjne: wbudowany interfejs sieciowy RJ-45

33. Dopuszczalna temperatura pracy: zakres nie mniejszy niz od -40°C do +60°C

34. Dopuszczalna wilgotno$¢ otoczenia podezas pracy urzadzenia: zakres nie
mniejszy niz od 10% do 100% z kondensacja pary wodnej

35. Okres gwarancji: nie mniejszy niz 3 lata

12, Komputer przemystowy do sterowania tablicami Dynamicznej Informacji Przystankowej

Do tablic DIP uzywany jest obecnie kompufer przemyslowy z integratorem UKP
SiMS ® (tablice SiMS), Intel NUC7YJ z integratorem WASKO ® (tablice ENTE)
lub komputer Raspberry Pi2 Model B z oprogramowaniem Dysten ® (tablice
DYSTEN)., Komputer montowany jest w szafie ITS na szynie DIN (tablice SiMS$S
oraz ENTE), natomiast do tablic Dysten uzywany jest obecnie komputer
montowany w tablicy.

Komputer, jako hardware, jest urzadzeniem zamiennym.

Firmware objety jest prawami autorskimi.

Podstawg do wysterowania obecnych tablic jest firmware wgrywany na komputer.
Stosujac inny zestaw urzadzen niz w/w nalezy opracowac firmware sterujacy tablicami
DIP (tablicami obecnymi lub nowymi innego producenta). Oprogramowanie to,




bazujgce na protokole komunikacji udostgpnionym przez ZDiUM oraz na okre$lonym
systemie operacyjnym, stanowi¢ musi integrator maszyny sterujgeej (tj. komputera) z
tablicami DIP, podlaczonymi do komputera, oraz z systemem tablic DIP dostgpnym
i uzytkowanym we Wroctawiu,

13. Lampka sygnalizacyjna Doepke RL

1. lampka kontrolna LED o szerokosci 17,5mm (1 TE) przystosowana do montazu na
szynie TH35

napiecie znamionowe: 50 — 240V AC (110 - 240V DC)

moc $wiecenia LED: 15med

pobér mocy wihasnej: max 2ZW/LED

kolorystyka: czerwony, zielony lub biaty

stopien ochrony: minimum 1P40

zaciski przystosowane do przekrojow 1 — 10mm?2

spelnienie norm: EN 60715, EN 60068-1

SRR R

14, Ochronnik przepie¢ DEHN typ BXT ML4 BE HF5 w podstawie BXT BAS

1. dwuczeéciowy ochronnik typu 1 na szyn¢ TH35 dla sieci sygnatowych i
teleinformatycznych

2. bezdotykowa kontrola stanu

3. reakcja na przecigzenia termiczne i e]ektryczne

4. mozliwoéé ochrony czterech pojedynczych linii sygnatowych ze wsponym
potencjatem odniesienia

5. napiecie znamionowe 5V (najwyzsze napigcie pracy trwalej 6,0VDC)

6. prad znamionowy 1A

7. sumaryczny prad udarowy (wytrzymalos¢) 10kA

8. prad udarowy na 1 lini¢ 2,5kA

9. impedancja szeregowa na 1 linig maks 10hm

10. minimalny zakres temperatur pracy -40st do +80st C

11. spelnieniec wymagan norm PN-EN 61643-21, UL 497B

12. certyfikaty ATEX, KEMA 09ATEX0114 X: II 3 G Ex nA II T4, IECEx KEM
09.0053X: Ex nA Il T4 Gc, CSA, VdS, UL, GOST

15. Ochronnik przepie¢ DEHN typ DEHNpatch DPA M 16 RJ45S 48

1. ochronnik typu 2 dla sieci sygnatowych i teleinformatycznych do montazu na szyng
TH35

przylaczenie we/wy: RJ45/RJ45

kategoria transmisji 6A per kanal w odniesieniu do ANSI/TIA/ETA-568
kompatybilnoé¢ z PoE (IEEE 802.3, do PoE++/4PPoE)

napiecie znamionowe 48V DC

prad znamionowy 1A

prad udarowy D1 (10/350us) na linig 1kA

znamionowy prad wytadowczy (8/20us) linia — lnia 150A
znamionowy prad wyladowczy (8/20us) linia - PG 2,5kA

10. sumaryczny prad wyladowczy (8/20us) 10kA

11. znamionowy prad wyladowczy (8/20us) para-para (PoE) 150A

12. czestotliwosé graniczna 250MHz

R R




13.
14.
15.
16.
17.

thumienno$¢ wiraceniowa maks. 2dB

minimalny zakres temperatur pracy -20st do +60st C
stopien ochrony min. IP20

uziemienie przez szyng TH35

spelnienie norm IEC 61643-21 / EN 61643-2]

16. Ochronnik przepie¢ DEHN typ DEHNrail DR MOD 255

1.

R R

ochronnik przepig¢ w postaci modutu ochronnego do ogranicznika DEHNrail
modular

klasa ochrony 3 (DD}

warystor wykonany z tlenku cynku

znamionowy prad wyladowczy (8/20us) 3kA

catkowity prad wytadowczy (8/20us) [LAN+PE] SkA

dopuszczalne napigcie pracy trwatej AC lub DC 255V

wymiana modutéw w podstawie modular bez koniecznoéci uzycia narzedzi
wskazanie stanu pracy za pomocg widoczne] kontrolki (zielonej lub czerwone;)
spelnienic normy EN 60068-2

17. Ochronniki przepieé DEHN typ DEHNshield DSH TN 255 (2P) i TNS 255 (4P)

L.

2
3
4
5
6
7
8
9
I

0.

zoptymalizowany pod katem zastosowania i gotowy do podiaczenia kombinowany
ogranicznik przepigé jednofazowy (2P) lub tréjfazowy (4P) typu 1 (B) i typu 2 (C)
na bazie iskiernika

spelnienie norm dla pradu udarowego PN-HD 60364-5-534:2016

odgromowe wyréwnanie potencjatéw, w tym ochrona urzadzen koncowych
odprowadzanie pradow udarowych do 50kA sumarycznic L1-L2-L3 (10/350us)
odprowadzanie prgddéw udarowych do 12,5kA dia L, N-PE (10/350us)

zdolnoéé gaszenia pradéw nastgpezych do 25kA

czas zadziatania mniejszy lub réwny 100ns

minimalny zakres temperatur pracy -40st do +80st C

wskaznik zadziatania

certyfikaty KEMA, VDE, UL

18. Przycisk dla pieszych (najczesciej stosowany: EK533 Plus prod. Busch)

S AW

IT klasa ochrony izolacji

stopien ochrony minimum IP54

kolor obudowy: z6lty RAL 1023

minimalny zakres temperatur pracy -40st do +70st C

napiecie zasitania 24VDC

akustyka wbudowana oraz mozliwo$é podlaczenia zewngtrznego glodnika (rodzaj
dzwickéw zgodny z obowigzujacymi przepisami); akustyczne potwierdzenic
przyjecia zgloszenia

optyczne potwierdzenie przyjecia zgloszenia z przodu obudowy (LED)

glowny zestyk sensorowy oraz pomocniczy zestyk mechaniczny dla osob z
niepeinosprawnoscig (osobny tor detekcji sygnatu)

wibracja

mozliwo$é montazu symboli geometrii przejécia dla pieszych z boku obudowy dla
0s0b z dysfunkejg wzroku




11. spelnienie obowiazujgcych przepisow w zakresie akustyki przejs¢ dla pieszych
(tryb wyciszania sygnatow dzwigkowych 1 ponownego ich wlgczania po
trzykrotnym naci$nigeiu przycisku); je$li przycisk nie spehia tego wymogu,
wowczas nalezy zapewnié tg funkcjonalno$é przy udziale systemu sterownika
sygnalizacji $wietlnej

19, Przycisk stosowany na przejazdach dla rowerzystéw (PDP-X prod. APKO)

1. detektor zblizeniowy z wbudowanym dopplerowskim radarem mikrofalowym
sthuzgey do automatycznej detekeji ruchu pieszego i rowerzysty

2. 1 klasa ochrony izolacji

3. stopien ochrony minimum IP54

4. kolor obudowy: zotty RAL 1023

5. regulowany w zakresic 0 — Sm zasi¢g detekcji

6. optyczne potwierdzenie przyjgcia zgloszenia z przodu obudowy (LED)

7. mozliwo$¢ zmian akustyki zapisanej na zainstalowanej w przycisku oraz
wyciaganej karcie SD

8. minimalny zakres temperatur pracy -40st do +70st C

9. napiccie zasilania 24VDC (zakres 18-31VDC)

20. Przekaznik czasowy Relpol RPC-1MA-UNI

1. modut przekaznikowy ze stykami AGSnO; odpowiednimi do pracy rowniez z
obcigzeniem indukeyjnym

montaz na szynie TH35

konfiguracja stykéw wyjsciowych SPDT

mozliwoéé ustawienia zakresu zwloki aktywacji od 1s do 10 dni

obcigzenie znamionowe 24VDC (16A)

napiecie zasilania: 12 - 240V AC oraz 12 — 240V DC

ilo§é trybéw pracy — minimum 10 (opdZniona generacja impulsu 0,5s, opoéznione
wylaczenie sterowane stykiem S, opéZnione zalaczenie, opdznione zalgczenie i
wylaczenie sterowane stykiem S, praca cykliczna sterowana zamknigciem styku S,
symetryczna praca cykliczna zaczynajaca si¢ od przerwy, symetryczna praca
cykliczna zaczynajaca sie od zalgczenia, zalaczenie na nastawiony czas, zataczenie
na nastawiony czas wyzwalane otwarciem styku S, zalgczenie na nastawiony czas
wyzwalane zamknigeiem styku S)

8. minimalny zakres temperatur pracy od -20st do +50st C

9. stopient ochrony minimum IP20

10. sygnalizacja stanu dziatania - LED

Pl A el N

21. Przekaznik elektromechaniczny Weidmueller TRS 5VDC 1CO

modut przekaznikowy z jednym zestykiem przetaczanym AgNi
montaz na szynie TH35

znamionowe napigcie sterowania SVDC +/-20%

znamionowe napigcie zalaczajgce 250VAC

opoOznienie wlaczenia nie dluzsze niz 7ms

opbznienic wylaczenia nie dtuZsze niz 6ms

zywotno$¢ mechaniczna: nie mniej niz 5x10° cykli potgczen
mozliwy prad trwaly 6A

I R S
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

prad znamionowy DC 33mA (moc znamionowa 170mW)
napigcie zadziatania: 4VDC (prad: 22,5mA DC)

napigcie zwolnienia: 1VDC (prad: 4,5mA DC)
minimalny zakres temperatur pracy -40st do +60st C
zakres zaciskow od AWG26 do AWG14

wskaznik statusu pracy ~ dioda LED

zgodno$é z RoHS, dopuszezenie CE, EAC

22. Przekaznik interfejsowy Relpol P184-230AC-M93G-PS-2012 (PI84-230AC-M932012)

TS0 NS B W~

0.
1.

przekaznik interfejsowy o konfiguracji stykow DPDT
napiecie nominalne cewki 230V AC

obcigzalnosé stykéw AC: 8A/250VAC

montaz DIN na panel (montaz w gnieZdzie dedykowanym — GZM380 ®)
obecny zintegrowany modut sygnalizacyjny w postaci diody
napiccie przelaczane maks 250V AC (300V DC)

czas zadzialania nie dluzszy niz 7ms

czas zwolnienia nie dluzszy iz 3ms

minimalny zakres temperatur pracy od -40st do +70st C
rezystancja stykéw nie wigksza niz 100mOhm

certyfikat RoHS

23. Przekaznik interfejsowy Relpol PI84-024DC-M41G-MS-2012 (P184-024DC-00LD)

— =000 OV B W

0.
1.

przekaznik interfejsowy o konfiguracji stykow DPDT
napiecie nominalne cewki 24V DC

obcigzalno¢ stykéw DC: 8A/24VDC

montaz DIN na panel (montaz w gniezdzie dedykowanym ~ GZM80 ®)
obecny zintegrowany modul sygnalizacyjny w postaci diody
napigcie przetaczane maks 300V DC (400V AC)

czas zadziatania nie diuzszy niz 7ms

czas zwolnienia nie dluzszy niz 3ms

minimalny zakres temperatur pracy od -40st do +85st C
rezystancja stykow nie wigksza niz 100mOhm

certyfikat RoHS

24. Radar mikrofalowy APKO MFDR-5 dla pojazdéw bliskich (maks. ~70m)

I.

wykrywanie ruchu pojazdéw na odlegtoé¢ do okolo 70m

trzy mozliwe zakresy napie¢ zasilajgcych: 12-24VDC, 9-15VDC lub 230VAC
mozliwo§¢ wspélpracy z karta petli indukeyjnych jako detektor indukcyjny
(wyposazenie w wyjécie o zmiennej indukcyjnoéct)

praca oparta o procesor DSP 32-bitowy do obrébki sygnatu w czasie rzeczywistym
pelna izolacja galwaniczna migdzy uktadami wyjéciowymi a linig zasilajgca
kompaktowa obudowa umozliwiajagca montaz na ramieniu wysiggnika lub na
stupku HY nad sygnalizatorem kolowym

zgodno$é z dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy
zgodnoéé z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca
2003r. dz. u. nr 220 poz. 2181 pkt. 3.3.4 ,Wymagania funkcjonalne dla urzadzen
detekcyjnych




9.
10.
11.

12.
13.

mozliwoéé wprowadzania ustawien predkoscei minimalnej wykrywanego pojazdu,
mozliwo§¢ wprowadzenia ustawiess kierunku ruchu wykrywanego pojazdu
mozliwosé wykrywania przekroczenia zadanej predkosci jak réwniez mozliwosé
wykrywania jedynie tych pojazddw, ktére nie przekraczajg zadanej predkosci
mozliwo$¢ zmiany czutosci detekeji

mozliwoéé ustawienia i zmiany czasu podtrzymania sygnatu detekcji w zakresie
minimum 0-3 sekundy

25. Radar mikrofalowy APKO MFDR-8 dla pojazdéw dalekich (maks. ~350m)

1.
2.
3.

Lh

9.
10.
1.

12.
13,

26. Router
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27. Router

I.

&)

wyktrywanie ruchu pojazdow na odleglos¢ do okolo 350m

trzy mozliwe zakresy napigé zasilajacych: 12-24VDC, 9-15VDC lub 230VAC
mozliwodé wspolpracy z karta petli indukcyjnych jako detektor indukeyjny
(wyposazenie w wyjécie o zmiennej indukcyjnosei)

praca oparta o procesor DSP 32-bitowy do obrébki sygnalu w czasie rzeczywistym
pena izolacja galwaniczna migdzy ukfadami wyjsciowymi a linig zasilajaca
kompaktowa obudowa umozliwiajgca montaz na ramieniu wysiggnika lub na
stupku HY nad sygnalizatorem kolowym

zgodnoéé z dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
zgodnoéé z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca
2003r. dz. u. nr 220 poz. 2181 pkt. 3.3.4 ,,Wymagania funkcjonalne dla urzgdzen
detekcyjnych

mozliwos¢ wprowadzania ustawiefi predkoéci minimalnej wykrywanego pojazdu,
mozliwo$é wprowadzenia ustawien kierunku ruchu wykrywanego pojazdu
mozliwoé¢ wykrywania przekroczenia zadanej predkosci jak réwniez mozliwosé
wykrywania jedynie tych pojazdow, ktore nie przekraczaja zadanej predkosci
mozliwo$é zmiany czulosci detekcji

mozliwo$é ustawienia i zmiany czasu podtrzymania sygnalu detekcji w zakresie
minimum 0-3 sekundy

RB941-2ND hAP lite Mikrotik

access point wyposaZony w minimum cztery Ethernetowe porty 10/100 Mbit/s
standard routera: IEE 802.11b, IEE 802.11g, IEE 802.11n

mozliwo$é montazu na szynie DIN TS35

wbudowana antena o zysku minimum 1,5dBi

wbudowana pamie¢ RAM minimum 32MB DDR

wyposazenie w modut radiowy 2x2 MIMO 2.4GHz — transfer danych minimum
300Mbs

zakres temperatur pracy minimum -20st - +70st C

zasilanie 5VDC (np. microUSB)

certyfikaty: minimum CE, RoHS

RB960PGS hEX PoE Mikrotik

access point wyposazony w minimum pig¢ Ethernctowych portow 10/ 100/1000
Mbit/s

minimum jeden port SFP

minimum jeden port USB A

minimalne taktowanie procesora 800MHz
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9.

10.
1.
12,
13.

minimum cztery porty PoE out 802.3 af/at o Iacznej wartosci pradu wyjSciowego
minimum 2A

porty PoE out Ether2-Ether5

mozliwo$¢ montazu na szynie DIN TS35

trwato§¢ (MTBF) minimum 100.000h w temperaturze 25st C

wbudowana pamig¢ RAM minimum 128MB DDR

zakres temperatur pracy minimum -40st - +60st C

obudowa zapewniajgca minimum IP20

zasilanie zakresem napigcia minimum 12-57VDC (zasilacz DC jack oraz PoE-IN)
certyfikaty: minimum CE

28. Rozlgcznik mocy Doepke TYTAN

1.

SRS

DGO~ Oh

10.
11.
12.

roztacznik bezpiecznikowy TYTAN przystosowany do montazu na szynie TH3S5,
na wkiadki bezpiecznikowe DO

blokada zataczenia w przypadku niekompletne;j ilosci szuftadek z bezpiecznikami
w zaleznodci od ilosci faz — jedno lub trojbiegunowe,

znamionowy prad pracy do 63A

znamionowe napiecie pracy: 400V AC lub 110V DC (220V DC przy szeregowym
podigczeniu 2 biegunow),

wytrzymalo$¢ napigciowa udarowa: wigksza lub réwna 6kV

zacisk podiaczeniowy przystosowany na przekroje od 1,5 do 35mm2
wytrzymalo§¢ zwarciowa: wigksza lub réwna S0kA

przystosowanie do wkladek bezpiecznikowych: D01 (2, 4, 6, 10, 16A) lub D02 (20,
25, 35, 50, 63)

minimalny zakres temperatur pracy: -25st do +60st C

stopien ochrony minimuwm IP20

spetnienie normy EN 60947-3

29. Switch CRS112-8P-4S-IN Mikrotik

switch wyposazony w minimum osiem Ethernetowych portéw 10/100/1000 Mbit/s
minimum cztery porty SFP

niezalezne porty Ethernet obstugujace 802.1Q VLAN oraz protokoly routingu
warstwy 3: RIPv2, OSPF i BGP4

mozliwos¢ zarzadzania urzgdzeniem przez GUI (www) oraz CLI (Telnet, SSH)
minimalne taktowanie procesora 400MHz

wszystkie porty Ethernetowe z obstuga Poli+ IEEE 802,3at/af

mozliwos¢ montazu na szynie DIN TS35

wbudowana pami¢é RAM minimum 128MB DDR RAM oraz 16MB Flash

zakres temperatur pracy minimum -20st - +60st C

zasilanie szerokim zakresem napigeia: 28VDC oraz zakresem 48-57VDC (zasilacz
DC jack oraz PoE-IN)

. certyfikaty: minimum CE




30, Termostat do szaf

1. element oparty o czujnik bimetaliczny
2. stopien ochrony minimum IP20
3. temperatura pracy: od -45st C do +80st C

31. Triak - Przekaznik polprzewodnikowy SSR

przekaznik potprzewodnikowy 1-fazowy
napiecie sterujgce; 4...32V DC

maksymalny prad pracy: 10A

zakres temperatur pracy minimum -30st - +80st C
napiecie przetagczane: 48 — 440V AC

DB —

32. UPS do szafy dystrybucyjnej ITS (NRT2-U1700 SOCOMEC)

topologia UPS: podwéjna konwersja (online)

moc pozorna: min 1700VA

moc rzeczywista: min 1350W

przebieg falowy: sinusoidalny

czas podtrzymania dla obcigzenia 100%: minimum 5 minut
czas podtrzymania dla obcigzenia 50%: minimum 15 minut
znikomy (pomijalny) czas przetaczania (ca. Oms)
obudowa: rack 2U

9. zasilanie napieciem 230VAC

10. automatyczna regulacja napigeia (AVR)

I1. gniazda IEC320 C13: minimum 6

12, gniazda IEC320 C19: minimum 1

13. porty USB i RS232

14. wyjscie EPO (zlacze RJ11)

15. slot na kartg sieciowa

16. zakres temperatur pracy minimum Ost C do +40st C

17, zakres temperatury przechowywania -15st C do +50st C
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33. UPS do szafy dostepowej (DR UPS-40 Mean Well)

montaz na szynie DIN TS35

przeznaczenie do systemdéw 24V o obciazalnosci do 40A
mozliwoé¢ rownoleglego podtgczenia do szyny zasilania DC
napigcie DC BUS: 24-29V

zakres temperatur pracy minimum -20st C do +70st C
zabezpieczenie przed odwrotnym podiaczeniem akumulatora

O W

34. Uziom kompletny

1. uziom kompletny miedziowany typu PA 8,5 o warstwie miedzi min. 250um i
czystodci miedzi minimum 99,9%

2. dhugo$é 3mb

3. zabezpieczenie taémg antykorozyjna wykonang z tkaniny nasyconej masg
impregnacyjna




35. Wentylator dachowy do szafy zintegrowanej

napiecie zasilania 230VAC

moc minimum 25W

wentylator osiowy na fozyskach kulkowych AC
wydajnos¢ minimum 200m3/h

poziom halasu nie wigkszy niz 45dB

Wk

36. Wentylator mieszajacy do szafy zintegrowanej (SUNON DP200A)

napiecie zasilania 230VAC

wentylator osiowy na fozyskach kulkowych AC
wydajnoéé minimum 200m3/h

poziom hatasu nie wigkszy niz 45dB

AW

37. Wideodetekeja

Do obshugi funkcji wideodetekeji wykorzystywane jest obecnie oprogramowanie
Citilog ® wgrywane na kamere AXIS MI1135-E MKIL. Zestaw urzadzenia z
oprogramowaniem poditgczony jest kablowo do modulu obstugi detekcji
zamontowanego w szafie dostgpowej ITS (modut IPD ® prod. Wasko). Modut IPD
konwertuje sygnat z detekcji do dalszych modutéw ITS pedtaczonych do szyny CAN
w szafie (docelowo do modutu MCU-ITS ® prod. Wasko) — dane sg transmitowane do
bazy danych na serwerze w centrum sterowania ruchem.

Podstawowe parametry wideodetekeji, ktre musza byé zapewnione przy uzyciu
urzadzef zamiennych w stosunku do zestawu AXIS+Citilog+IPD:

1. mozliwos¢ ulokowania na widoku kamery do szesnastu wirtualnych pol detekeji,
ktore moga wykrywaé pojazdy, rowerzystow lub/i pieszych poruszajgcych si¢ w
zdefiniowanym obszarze wirtualnym

2. mozliwosé ustawienia zwloki aktywacji pola oraz czasu podtrzymania sygnatu po
zaniku aktywnosci pola

3. mozliwosé zaprogramowania kierunkowoéci poruszania sig¢ pojazdow (pojazdy
dojezdzajgce lub odjezdzajace od kamery)

4, mozliwosé ustawienia czasu od§wiezenia uzyskanego obrazu (na wypadek zepsucia
pojazdu w polu wirtualnym)

5. mozliwoéé klasylikacji pojazdéw w minimum czterech kategoriach (rower,
osobowy, cigzarowy maly, ciezarowy duzy) wraz z mozliwoscia zliczania kazdej
kategorii pojazdow i wysylania danych do bazy ITS

6. mozliwosé ustalenia sposobu reakeji sygnatu na zte warunki atmosferyczne (zanik
kontrastu obrazu)

38. Wylagcznik glowny Doepke RH 063-100 (-200, -300, -400)

1. wylacznik do zabudowania 1-, 3-, lub 4-biegunowy stosowany jako lacznik
wejéciowy obwodoéw pradowych

2. przystosowany do montazu na szynie TH35

3. prad znamionowy 63A




4. wytrzymato$¢ zwarciowa do 12,5kA

5. zaciski przystosowane do przekrojow 2,5 — 50mm2
6. zywotnoé¢ elekiryczna: minimum 3000 wylgczen

7. zywotno$¢ mechaniczna; minimum 16000 wlaczen
8. napigcie znamionowe: 240V

9. napigcie udarowe: 6kV

10. minimalny zakres temperatur pracy: -20st do +45st C

11. stopien ochrony minimum IP40
12. spetnienie norm: EN 60947-3, VDE 0632, EN 60669-1, IEC 60669-2-4

39. Wylacznik nadmiarowo-pradowy Doepke DLS6i

[am—

wylacznik przystosowany do montazu na szynie TH35

wyposazeniec w zaciski strzemionowe oraz zaciski do podigczenia szyn
mostkujgeych typu EVSG (na gorze i na dole aparatu)

otwierane okienko opisowe na frontowej czeéci aparatu

zdolno$¢ tgczeniowa wicksza lub réwna 10kA

dostgpne charakterystyki wyzwalania: B, C, D, K

napi¢cie znamionowe AC: 230 lub 400V AC

zakres pradu znamionowego In: B 2-63A, C 1-63A, D 6-63A, K 2-63A
minimalny zakres temperatur otoczenia: -25st do +55st C

9.  zywotno$¢ mechaniczna minimum 20.000 cykli zataczen 1 wylgczen

10. stopien ochrony minimum [P20

11. zaciski faczeniowe przystosowane do przekrojow 0,5 — 25mm2

12. spehienie norm: EN 60898-1, VDE 0641-11, EN 60947-2, VDE 0660-101
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40. Wylgcznik ochronny réinicowo-pradowy Doepke DFS 2 040-2/0,3-AS

1. wylacznik przystosowany do montazu na szynie TH35

2. wylacznik uzywany do ochrony obwodéw gtéwnych szafy ITS i sterownika

sygnalizacji

znamionowy prad réznicowy: 0,3A

typ wkladki topikowej: 100G

zdolno$¢ tgczeniowa S00A (dla wersji 40A)

znamionowa wytrzymato$¢ zwarciowa: 10kA

wylgcznik reagujacy na prad téZnicowy z opOZnieniemi kilku okreséw

czestotliwodei sieciowej (selektywny)

8. dowolny kierunek podtgczenia

9. odpornoéc na prad udarowy: 0,25kA

10. napigcie udarowe 4kV

11. zywotno$¢ mechaniczna: powyzej 5000 cykli fgczen

12. zywotnoé¢ elektryczna: powyzej 2000 cykli faczen

13. zaciski przylaczeniowe dostosowane do przekrojoéw od 1,5 do 50mm2

14, wszystkie elementy zamka wytacznika muszg by¢ wykonane z nierdzewnej stali
szlachetnej

15. minimalny zakres temperatur pracy -25st do +40st C

16, spetnienie norm DIN VDE 0664-10, EN 61008-1
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41. Wylacznik zespolony 1-fazowy Doepke DRCBO 3 (B10, 30mA, typ A)
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zintegrowany wylacznik réznicowo i nadmiarowo pradowy stosowany do ochrony
obwodu gniazda 230V i oéwietlenia szafy

wylacznik przystosowany do montazu na szynie TH35

napiecic znamionowe 230V AC

prad roznicowo pradowy: 30mA (ochrona p. porazeniowa)

typ A na prad zmienny i pulsujgcy

typ bezpiecznika gG

zaciski podtaczeniowe przystosowane dla przekrojow 1 do 25mm2
stopieni ochrony IP40

minimalny zakres temperatur pracy: -25st do +40st C

spelnienie norm EN 61009-1

42. Zasilacz MeanWell SDR-120-24

o =

zasilacz na szyng DIN TS35

mozliwo$é zasilenia dwoma rodzajami napieé w zakresach minimum: 88-264VAC
lub 124-370VDC

podawane napiccie wyjéciowe: 24V +/- 1%

prad wyjsciowy mozliwy w zakresie 0-5A

zalddcenia nie wieksze niz 100mV

wydajnoéé nie mniejsza niz 91%

wymiary nie wigksze niz: 41x126x114mm

mozliwo$¢ pracy réwnoleglej

wbudowana funkcja PFC

sprawno$¢ minimum 93% przy zadanych parametrach

. zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapigciowe i termiczne
. sygnalizacja pracy diodg LED
. dopuszczalna obciazalnodé szezytowa o wartosci 150% wartosci nominalnej przez

minimum 3 sekundy

. wbudowany wentylator chlodzacy
. temperatura pracy z zakresie minimalnym: -25st C —+70st C
. oznakowanie CE (spelnienic wymagan dyrektyw europejskich)

43, Zasilacz MeanWell SDR-240-24
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zasilacz na szyng DIN TS35

mozliwo$é zasilenia dwoma rodzajami napie¢ w zakresach minimum: 88-264VAC
lub 124-370VDC

podawane napiecie wyjéciowe: 24V +/- 1%

prad wyjéciowy mozliwy w zakresie 0-10A

zakldcenia nie wigksze niz 100mV

wydajnoéé nie mniejsza niz 94%

wymiary nie wigksze niz: 63x125,2x113,5mm

mozliwos¢ pracy réwnoleglej

wbudowana funkcja PEC

sprawno$¢ do 94% przy zadanych parametrach

zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapigciowe 1 termiczne
sygnalizacja pracy dioda LED




13.

14.
15.
16.

dopuszczalna obcigzalno$c szezytowa o wartosci 150% warto$ci nominalnej przez
minimum 3 sekundy

whbudowany wentylator chodzacy

temperatura pracy z zakresie minimalnym: -25st C— +70st C

oznakowanie CE (spelnienie wymagan dyrektyw europejskich)

44, Zasilacz MeanWell SDR-120-48 lub SDR-240-48 (dla PoE do switcha CISCO)
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zasilacz na szyne DIN TS35

mozliwoéé zasilenia dwoma rodzajami napi¢¢ w zakresach minimum: 88-264VAC
lub 124-370VDC

podawane napiecie wyjsciowe: 48V +/- 1%

prad wyjéciowy mozliwy w zakresie 0-2,5A (model 120) lub 0-10A (model 240)
zakltocenia nie wigksze niz 120mV

wydajnos¢ nie mniejsza niz 90%

wymiary nie wieksze niz: 40 (model 120) lub 63 (model 240) x125,2x113,5mm
mozliwosé pracy réwnoleglej

wbudowana funkcja PFC

sprawno$¢ do 94% przy zadanych parametrach

zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapigeiowe i termiczne
sygnalizacja pracy diodg LED

dopuszczalna obcigzalno$é szczytowa o wartosci 150% wartosci nominalnej przez
minimum 3 sekundy

wbudowany wentylator chtodzacy

temperatura pracy z zakresie minimalnym: -25st C— +70st C

oznakowanie CE (spelnienie wymagan dyrektyw europejskich)

45, Zasilacz MeanWell MDR-60-5 (zasilanie moduléw sterownika sygnalizacji)
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0.
1. oznakowanie CE (spelnienie wymagan dyrektyw europejskich)

zasilacz na szyng DIN TS35

mozliwo$é zasilenia dwoma rodzajami napigé w zakresach minimum: 88-264VAC
lub 120-370VDC

podawane napigeie wyjsciowe: 5V +/- 2%

prad wyjéciowy mozliwy w zakresie 0-10A

zaktéeenia nie wigksze niz 80mV

wydajnoéé nie mniejsza niz 78%

wymiary nie wigksze niz: 40x90x100mm

zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapigciowe
sygnalizacja pracy dioda LED

temperatura pracy z zakresie minimalnym: -20st C — +70st C

46, Zasilacz MeanWell MDR-60-12 (zasilanie urzadzen 12VDC np, radary)
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zasilacz na szyne DIN TS35

mozliwoéé zasilenia dwoma rodzajami napie¢ w zakresach minimum: 88-264VAC
lub 120-370VDC

podawane napigcie wyjsciowe: 12V +/- 1%

prad wyj$ciowy mozliwy w zakresie 0-5A

zakldcenia nie wicksze niz 120mV
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wydajno$¢ nie mniejsza niz 86%

wymiary nie wigksze niz: 40x90x100mm

zabezpicczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapigciowe
sygnalizacja pracy diodg LED

temperatura pracy z zakresie minimalnym: ~20st C - +70st C
oznakowanic CE (spelnienie wymagan dyrektyw europejskich)

47. Znak F-11 oraz tabliczki kierunkowe lub informacyjne (np. BUS itp.)

1.

tarcza znaku lub tabliczki wykonana z blachy stalowej gr. min. 1,25mm
ocynkowanej ogniowo z powlokg o minimalnej grubosei 20um

cala tarcza znaku lub tabliczki zabezpieczona antykorozyjnie warstwg fosforanows
tylna czgé¢ znaku lub tabliczki pokryta warstwg lakieru proszkowego
poliestrowego lub farbg poliwinylowa o gr. min. 60um

lico znaku lub tabliczki wykonane z folil pryzmatycznej typu 2




