KARTA INFORMACYJNA OBIEKTU

Adres: ul. Waszyngtona 23a w Bialymstoku
Zasilanego z wezla: jw.
p. |CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY Jedn. los¢ Uwagi
1 Kubatura catkowita budynku m3 24100
Powierzchnia uzytkowa m2 9662
3 |Zapotrzebowanie ciepla na cele:
- centralnego ogrzewania A\ 841470
- cieplej wody: - $rednie \ 176540 106944
- cieplej wody: maksymalne w 247832
-ciepla technologicznego W 182940
4 Ilos¢ kondygnacji / wysokosé Szt./H 11/2,8
5 Rzgdna posadzki wezta m.n.p.m. 144,60
6 Parametry instalacji c.o.
- temperatury obliczeniowe tz /tp [°C] |75/50
- max. dopuszczalna temperatura tdop [°C] 90
- max. dopuszczalne ciénienie Pdop [kPa] 600
- niezbgdne cisnienie dyspozycyjne: -dla instalacji  |[kPa] 48
- na rozdzielaczach w wezl|[kPa] 48
- pojemnosc zladu [dm3] 10098
- rodzaj rurociaggoéw (material) stal, Pex
- rodzaj grzejnikow (material) stal
- rodzaj armatury regulacyjne;j typ zaworéw [termostat.
- rz¢dna najwyzszego grzejnika m.n.p.m. 180,60
7 Parametry instalacji c.t.
- temperatury obliczeniowe tz /tp [°C] [70/50
- max. dopuszczalna temperatura tdop [°C] 100
- max. dopuszczalne ci$nienie Pdop [kPa] 600
- niezbgdne cisnienie dyspozycyjne: -dla instalacji  |[kPa] 45
- na rozdzielaczach w wezl|[kPa] 45
- pojemnosé zladu [dm3] 400
- rodzaj rurociggéw (material) stal
- rodzaj grzejnikow (material) stal
- rodzaj armatury regulacyjnej typ zawordow |termostat.
- rzedna najwyzszego grzejnika m.n.p.m. 154,5
8 Parametry instalacji c.w.u.
- temperatury obliczeniowe [°C] 10/60
- max. dopuszczalna temperatura tdop [°C] 70
- max. dopuszczalne ci$nienie pdop [kPa]  |600
- niezbgdne cisnienie dyspozycyjne dla cyrkulacji:  |[kPa] 20
- rodzaj rurociggow (materiat) PP3
- typ armatury regulacyjnej w inst. cyrkulacji -
- normatywna liczba uzytkownikow j.n. 300
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OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA INSTALACJI SANITARNYCH

Ja nizej podpisany mgrinz. ANDRZEJ FALKOWSKI

Oswiadczam, ze: Projekt wykonawczy wezta cieplnego w

budynku zamieszkania zbiorowego przy ul. Waszyngtona 23 w Bialymstoku

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



OPIS TECHNICZNY

1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wezta cieplnego CO, CT i CWU w
budynku zamieszkania zbiorowego przy ul. Waszyngtona 23 w Biatymstoku
Dokumentacja okresla dobdr i rozmieszczenie urzadzen technologicznych wraz z
petng automatyka i uktadami pomiarowymi energii cieplnej.

2 Materialy wyjsciowe do opracowania

- Warunki techniczne podtaczenia do m.s.c.
- Projekty projekty instalacji wewngtrznych
- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

3 Opis przyjetych rozwigzan technologicznych
Zrddtem zasilania wezta jest miejska sie¢ cieplna. Przytacze sieci cieplnej — istniejace. Pomieszczenie
wezta cieplnego zlokalizowane jest w piwnicy budynku. Istniejacy wezet cieplny wraz z zasobnikami CWU
przewiduje si¢ do demontazu, z wytagczeniem urzgdzen przewidzianych w zestawieniu materiatéw do wykorzy-
stania. Przewiduje sig, ze uktad CT zostanie wykonany w p6zniejszym okresie niz modernizacja istniejacego we-
zta w zakresie CO i CWU.

Projektuje si¢ wezet trzyfunkcyjny, z dwustopniowym podgrzewm CWU w uktadzie szeregowo-réwnole-
gly, wymiennikowy. Dla potrzeb przygotowania CWU ze wzgledu na charakter rozbioru przewidziano montaz
stabilizatora o poj. 500 L. Wezet rozwigzano w oparciu o wymienniki ptytowe lutowane (CO i CT) oraz skrgcane
(CWU - na proshe inwestora), umieszczone na fundamentach lub wspornikach stalowych.

Instalacja CO projektowana jest na temperatury 75/50 oC, a CT 70/50 oC zabezpieczona bedzie przy pomocy na-
czynia wzbiorczego przeponowego i zaworu bezpieczenstwa SYR 1915.

Jako pompy obiegowe CO i CT zastosowano pompy bezdtawnicowe: tréjstopniowe typ UPE (istniejgce na CO) i
z ptynna regulacja obrotéw Magna (CT).

Do instalacji cyrkulacyjnej przewidziano pompy typ Alpha2. Zabezpieczeniem instalacji i wymiennika bedzie
zawor bezpieczenstwa SYR 2115.

Odprowadzenie wody z odpowietrzen i odwodnien poprzez projektowana kratke sciekowa i istniejaca studzienke
schtadzajacg do kanalizacji sanitarnej w budynku.

4 Pomiar energii cieplnej
Obecnie wezet posiada licznik ciepta zamontowany na zasileniu ze wzgledu na zasilenie cze¢sci uktadu grzewcze-
go CT instalacja wysokoparemetrowa. W etapie pierwszym modernizacji wezta cieplnego przewiduje sie wyko-
rzystanie istniejacego licznika ciepta. Docelowo przewiduje si¢ budowe uktadu wymiennikowego instalacji CT,
co umozliwi montaz nowego licznika ciepta na powrocie sieciowym.

Zaprojektowano nowy globalny uktad pomiarowy energii cieplnej po stronie wysokich parametréw na powro-
cie gtéwnym. Do pomiaru energii cieplnej zostanie zastosowany cieptomierz z przetwornikiem przeptywu ultra-
dzwigkowym firmy Kamstrup typ Multical 603, z przeptywomierzem Ultraflow 54 o potaczeniach kotnierzowych
oraz czujnikami temperatury Pt500.



Automatyka

Projektuje si¢ wyposazenie wezta w regulator réznicy cisnien i przeptywu firmy Danfoss typ AFPQ zamontowany
W czesci przytaczeniowej wezta na powrocie, oraz regulacj¢ automatyczng temperatury CO, CW i CT. Regulacja
jakosciowa temperatury CO, CWU i CT realizowana bedzie poprzez regulacje ilosciowa sieciowego czynnika
grzewczego wykonywang przy pomocy nastepujacych urzadzen:

- regulator mikroprocesorowy, pogodowy, trzykanatowy typ ECL Comfort 310

- zawory regulacyjne typ VB2 PN 25 z sitownikami elektrycznymi liniowymi z funkcja bezpieczenstwa typ
AMV, instalowane po stronie sieciowej na zasileniu

- czujniki temperatury: powietrza zewnetrznego, temperatury zasilania CO i CT, temperatury CWU, oraz tempe-
ratury powrotu z wymiennikéw CO i CT.

- termostat bezpieczenstwa: instalacji CO i CWU.

Regulator prowadzi w torze CO regulacje "pogodows”, t.j. dostosowuje temperature wody zasilajacej instalacje
grzewcza do aktualnej temperatury zewnetrznej. Regulator posiada funkcje zegara tygodniowego umozliwiajaca
programowanie okresow grzania "komfortowego" i ostabien. Do regulatora mozna podtaczy¢ czujnik temperatury
wewnetrznej. Regulator posiada osobny program czasowy umozliwiajacy programowanie poziomoéw temperatury
CW i sterowanie cyrkulacja. Do sterowania podgrzewem CW zaprojektowano szybszy sitownik i czujnik tempe-
ratury bez z kieszeni (mniejsza stata czasowa).

Regulacja eksploatacyjna cisnienia dyspozycyjnego czynnika CO realizowana bgdzie poprzez automatyczng
zmiang obrotéw pompy.

Materiaty

Rury
Woda sieciowa - rury stalowe przewodowe bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone przez spawanie.

Woda instalacyjna CO i CT - rury stalowe instalacyjne ze szwem wg PN-79/H-74244 taczone przez spawanie.
Woda instalacyjna CW i rozdzielacze — rury ze stali kwasoodpornej AlSI16, taczone na gwint, PP3 Stabi
Armatura odcinajaca

Woda sieciowa - kurki kulowe z kro¢cami do spawania, PN25, temperatura pracy do 140 0C.

Woda instalacyjna - kurki kulowe z kré¢cami gwintowanymi do Dn 65 wiacznie, powyzej kotnierzowe lub spa-
wane, PN 10, temperatura pracy do 100 0C .

Odpowietrzenia i odwodnienia
Woda sieciowa - kurki kulowe spawane. Woda instalacyjna - odpowietrzniki automatyczne.
Izolacja cieplna

Izolacj¢ wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej "Steinonorm 300" firmy "MPIS", lub réwnorzg¢dnej, o grubosci
izolacji zgodnie z ponizsza tabels:

Grubo$¢ warstwy izolacji przy temp.
przesytanego czynnika:

Srednica nominalna rurociggu do 60°C do 95°C | do 1350C
mm mm mm mm
15 15 20 30
20 15 20 30
25 15 20 30
32 15 25 35
40 15 25 40
50 20 25 40
65 20 30 45
80 25 35 50
100 25 40 55
125 30 45 60

Podane grubosci izolacji odnoszg si¢ do materiatdw izolacyjnych

0 wspotczynniku przewodzenia 0,035 (W/m*K)

Izolacj¢ wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej "Steinonorm 300" firmy "MPIS", lub réwnorzedne;j.
Odmulacz izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi PUR.



Wykonanie i odbiér robét

Nie obciaza¢ urzadzen cigzarem rurociagdw do nich podiaczonych. Rurociagi uktada¢ na wspornikach umoco-
wanych w scianie, w przypadku gdy konstrukcja sciany nie pozwala na jej obciazenie, rurociagi mocowaé na
konstrukcji ze stali profilowej osadzonej w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Maksymalny rozstaw pod-
por w zaleznosci od $rednic rurociagdw przyjmowac wedtug ponizszej tabeli:

Dn 32-40 50-65 80 100 125

odl.[m] 263 | 3538 4 | 42 | 45

Przy montazu urzadzen przestrzega¢ zalecen z zataczonych do urzadzen instrukcji montazu. Dla potaczen elek-
trycznych obowigzujacy jest schemat z DTR dostarczonych z urzadzeniami. Czujnik temperatury zewngtrznej
umiesci¢ na scianie zewnetrznej, w miejscu zacienionym, na wysokosci ok. 2,5 m nad terenem w odlegtosci min.
0,5 m od okien. Nie umieszcza¢ czujnika nad oknem, drzwiami lub innym otworami mogacymi powodowa¢ za-
falszowanie wskazan.

Zabezpieczenie przed korozja wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A. Oczyszczenie rur reczne. Malowanie farbg
termoodporng srebrzysto-szara.

Przelicznik cieptomierza zamontowa¢ w skrzynce ochronnej umieszczonej w miejscu dostepnym i bezpiecznym.
Przewody potaczeniowe licznika ciepta prowadzi¢ w rurkach ochronnych na catej dtugosci.

Rurki doprowadzajace impuls cisnienia do regulatora Dp/V mocowa¢ do rurociagdw poziomo, oraz wyposaza¢ w
zawor dtawigcy ZWD-1 produkcji POLNA S.A. Zawor chroni membrane sitownika przed nagtymi skokami ci-
$nienia.

Nie wykonywa¢ prac spawalniczych w poblizu zainstalowanych urzadzen AKPiA.

Po wykonaniu rob6t spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelnosci. Ptukanie i proby szczel-
nosci wezta przeprowadzi¢ po wmontowaniu wstawek w miejsce urzadzen pomiarowych i regulacyjnych. Prébe
szczelnosci wykonaé na cisnienia:

- 2,0 MPa po stronie wysokich parametrow

- 0,9 MPa po stronie niskich parametrow

Po pozytywnym wyniku préb zamontowaé urzadzenia. Po montazu zaworéw sprawdzi¢ zgodnosé kierunku prze-
ptywu ze strzatka na korpusie. Wstawki kotnierzowe pozostawi¢ na wyposazeniu wezia.

Odbidr uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ komisyjnie wraz ze spisaniem protokétu w obecnosci dostawcy cie-
pta, uzytkownika i wykonawcy. W protokole musza by¢ okreslone wszystkie cechy legalizacyjne producentéw
urzadzen, wyniki sprawdzajacych pomiaréw kontrolnych oraz rodzaj cech i miejsce zatozenia plomb przez do-
stawce energii cieplnej na czujnikach temperatury i wodomierzu.

Naczynia wzbiorcze przeponowe nalezy zgtosi¢ do odbioru przez UDT.

Dezynfekcja instalacji ¢.w.u. bedzie realizowana w sposob chemiczny z wykorzystaniem istniejacego uktadu de-
zynfekcji zamontowanego po stronie instalacyjne;.

Warunki ogdlnobudowlane

Pomieszczenie wezta cieplnego przygotowac zgodnie z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pdzn. zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie . Posadzke w pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ w sposéb zapew-
niajacy utrzymanie czystosci, nie pylaca, nawierzchnia nie moze by¢ sliska. Sciany i strop wykonane z materia-
16w niepalnych, tynkowane, gtadkie, malowane farba wtasciwag dla warunkéw wilgotnych.
Pomieszczenie wezta cieplnego wentylowane jest za pomoca: istniejacego kanatu nawiewnego typu ,,.Z” sprowa-
dzonego nad posadzke pomieszczenia wezta cieplnego, oraz istniejacego wentylatora kanatowego umieszczonego
w §cianie zewngtrznej budynku.
Odprowadzenie wody z odpowietrzen i odwodnien poprzez projektowana kratke $ciekowa umieszczona w po-
sadzce, a nastepnie przez istniejaca studzienke schtadzajaca do kanalizacji sanitarnej budynku.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robdt wykona¢ zgodnie z opracowaniem "Warunki techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. 11 Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz oraz "Wytycznymi sto-
sowania urzadzen pomiarowo - rozliczeniowych energii cieplnej".

Informacja w sprawie planu BIOZ.

Zakres robdt przy wykonaniu wezta cieplnego wyklucza mozliwosé przekroczenia warunkéw wymagalnosci spo-
rzadzenia planu BI1OZ okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. Realizowane
prace nie stanowig zagrozenia dla bezpieczenstwa i ochrony zycia ludzkiego i beda wykonane przez mniej niz 8
pracownikéw w okresie krotszym niz 30 dni.

W zwiazku z powyzszym nie ma koniecznosci sporzadzania planu BIOZ.



OBLICZENIA
Zapotrzebowanie mocy na cele CO, CT i CWU

Dane przyjeto z projektow instalacji CO, CT i CWU:

Parametr | Jedn. | Dane
Instalacja CO
Moc cieplna kw 841,47
Temperatury obliczeniowe °C 75/50
Cisnienie dyspozycyjne kPa 48
Pojemnos¢ wodna dm?® 10097,64
Instalacja CT
Moc cieplna kw 182,94
Temperatury obliczeniowe °C 70/50
Cisnienie dyspozycyjne kPa 45
Pojemnos¢ wodna dm? 400
Instalacja CWU
Przeptyw c.w.u. m*/h 4,26
Przeptyw cyrkulacji m°h 2,28|z uwzglednieniem pojemnosci stabilizatora
Opodr cyrkulacji kPa 20
Q c.w.u. [kKW]
Liczba mieszkancéw U = 300
Zuzycie normatywne gc= 110(ze wzgledu na charakter obiektu gc przyjeto jak
gdsr=U*qc = 33000|dla budynku mieszkalnego
ghsr=qdsr/18 = 1833,33
Nh=9,32*U-0,244 = 2,32
ghmax=ghsr*Nh = 4248,54
Q=(ghmax*4,2*50)/3,6 = 247,83|kW
Q=(qhsr*4,2*50)/3,6 = 106,94|kW




Bilans mocy i przeptywow

Qco 841,47 KW T1=115 T5=75

Qct 182,94 kW T2=55 T6=50

Qcwmax 247,83 kKW T3=70 T7=10

Qcwsr 106,94 kW T4=42 T8=60

Moc zamoéwiona 1131,35 kW T9=70
T10=50

Przeptyw sieciowy co 12,02 t/h

Przeptyw instalacyjny co 28,85t/h

Przeptyw sieciowy ct 2,61t/h

Przeptyw instalacyjny ct 7,84t/

Przeptyw zimowy cw 4,17t/h

Przeptyw letni cw 7,59t/h

Przeptyw obliczeniowy zima 18,81 t/h

Przeptyw obliczeniowy lato 7,59t/h

Dobor srednic rurociagdw sieciowych
Lokalizacja rurociagu | Przeplyw | Srednica | Predkosé Opoér
[t/h] [mm] [m/s] |[mmH20/m]

Wezet przytaczeniowy 18,81 100 0,59 5

CO 12,02 65 0,85 18

CW 7,59 50 0,55 8

CT 2,61 40 0,53 14

Dobor srednic rurociagéw instalacyjnych
Lokalizacja rurociagu | Przeplyw | Srednica | Predkosé Opodr
[t/h] [mm] [m/s] |[mmH20/m]

CO 28,85 100 0,6 4

CW 4,26 50 0,52 10

Cyrk 2,28 32 0,6 22

CT 7,84 65 0,57 8,5




Dobor urzadzen wezta CO

Dobdér wymiennika

Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Danfoss

Qco= 841,47 x 11= 9256 kW /2= 463 kW
Dobrano  wymiennik CO: XB52M-1-70 z izolacja 2 kpl.

Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

sie¢: 1,38 kPa

instalacja: 14,81 kPa

Dobo6r pompy obiegowej

opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym: 0,5 mSW
cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.: 4,8 mSW
wymiennik: 1,48 mSW
Magnetyzer MI-4 Dn125 (istniejacy) 0,45 mSW
Filtr siatkowy FS-1 Dn 125 (istniejacy) kvs= 320 0,08 mSwW
Odmulacz Dn 125 (istniejacy) kvs= 234 0,15 mSW
Sumaryczna strata cisnienia: 7,46 mSW
Wymagany przeptyw pompy: 28,85 X 1,1= 31,74 t/h
Dobrano:  Pompa UPE 80-120 FZ (istniejace 2 szt., pracujace przemiennie)
wysokos¢ podnoszenia przy obl. przeptywie: 9,5mSW
zasilanie: 1*230V

pobdr mocy: 60-1900 W

Dobo6r wodomierza wody uzupelniajacej
Przeptyw obliczeniowy wody uzupetniajacej Vuz: 0,015 x 28,85 = 0,43 m3/h
Dobrano  wodomierz jednostr. prod. Apator typ JS-90-1,6-NK-01 1 imp./L

(wodomierz wspolny dla uzupetniania instalacji CO i CT)

Dob0or naczynia wzbiorczego przeponowego

Pojemnos¢ ztadu zasilanego z wezta: instalacja c.o. : 10,1 m3

wezet cieplny : 0,3 m3

razem: 10,4 m3

Przyrost objetosci wiasciwej wody od 10 °C do obliczeniowej temperatury na zasilaniu: 0,0256 -
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia: 266,1 dm3
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjna: 266,1 dm3
Wysokos¢ odpowietrzenia najwyzszego grzejnika: 180,6 m
Wysokos¢ krééca przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia: 1446 m
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia: 3,8 Dbar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu : 55 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji (w przestrzeni wodnej): 3,8 Dbar
Pojemnos¢ catkowita naczynia: 1017,44 dm3

Dobrano  naczynie wzbiorcze REFLEX typ GG 800-450 ST, 6bar (istniejace) 2 szt.
R Dn40mm, D=740, H=2324



Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Parametr Symbol Wartos¢ |Jednostka
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej p2 16 bar
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa pl 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze r 947  |kg/m3
\Wspotczynnik zalezny od relacji cisnien p2, pl b 2 -
Powierzchnia przekroju jednego kanatu wymiennika ptytowego |A ##H m2
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M 0,87 |kals
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu arz 0,330 |
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac 0,297 |-
Srednica kro¢ca doptywowego zaworu do 10,65 |mm
Zawdr membranowy, SYR typ 1915, wielkosé¢ %", 6bar - 2szt.

srednica krd¢ca doptywowego 0,012 m,temp. max. 1400C.

Dobor zaworu uzupelniania zladu

Przeptyw obliczeniowy wody uzupetniajacej Vuz: 0,43 m3/h
Nastawa cisnienia uzupelniania ztadu c.o.: 3,8 bar

Zawor do napetniania instalacji, typ 2128, Dn 15mm firmy SYR.




Dobor urzadzen wezta CT

Dobdér wymiennika

Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Danfoss
Qct= 182,94 x 11= 201 kW
Dobrano  wymiennik CO: XB12L-1-80 z izolacja

Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

sie¢: 0,74 kPa

instalacja: 14,43 kPa

Dobo6r pompy obiegowej

opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym: 0,3 mSW
cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t.: 45 mSW
wymiennik: 1,44 mSW
Magnetyzer 0 mSW brak
Filtr siatkowy FS-1 Dn65 kvs= 82 0,09 mSw
Sumaryczna strata cisnienia: 6,33 mSW
Wymagany przeptyw pompy: 784 X 1,1= 8,62 t/h

Dobrano:  pompa typ Magna3 32-120F

zasilanie: 1*230-240V, 50 Hz
pobdr mocy: 15-336 W

Dobo6r wodomierza wody uzupelniajacej
Przeptyw obliczeniowy wody uzupetniajacej Vuz: 0,015 X 784 = 0,12 m3/h
Dobrano ~ wodomierz jednostr. prod. Apator typ JS-90-1,6-NK-01 1 imp./L

(wodomierz wspolny dla uzupetniania instalacji CO i CT)

Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

Pojemnos¢ ztadu zasilanego z wezta: instalacja c.o. : 04 m3

wezet cieplny : 0,1 m3

razem: 05 m3

Przyrost objetosci wiasciwej wody od 10 °C do obliczeniowej temperatury na zasilaniu: 0,0224 -
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia: 11,2 dm3
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjna: 11,2 dm3
Wysokos¢ odpowietrzenia najwyzszego grzejnika: 1545 m
Wysokos¢ kroéca przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia: 1446 m
Cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej naczynia: 1,19 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu : 3,5 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji (w przestrzeni wodnej): 1,19 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia: 21,81 dm3

Dobrano  naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG25
R %", D=280, H=465



Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t.

Parametr Symbol |Wartos¢ |Jednostka
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej p2 16 bar
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa pl 4 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze r 947  kg/m3
\Wspotczynnik zalezny od relacji cisnien p2, pl b 2 -
Powierzchnia przekroju jednego kanatu wymiennika ptytowego |A ##H  \m2
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M 0,86 |kals
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu arz 0,300 |-
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac 0,270 |-
Srednica kro¢ca doptywowego zaworu do 12,27 mm
Zawdr membranowy, SYR typ 1915, wielkosé¢ 1", 4bar - 1szt.

srednica krd¢ca doptywowego 0,020 m,temp. max. 1400C.

Dobor zaworu uzupelniania zladu

Przeptyw obliczeniowy wody uzupetniajacej Vuz: 0,12 m3/h
Nastawa cisnienia uzupelniania ztadu c.o.: 1,19 bar

Zawor do napetniania instalacji, typ 2128, Dn 15mm firmy SYR.




Dobor urzadzen wezta CWU

Dobo6r wymiennika
Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Danfoss

Qcwmax= 248 kw

Dobrano wymiennik CWU (na prosbe inwestora skrecany): S9A-1G16-48/2/6-TL z izolacja
Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

sie¢: 16,66 kPa

instalacja: 6,15 kPa

Dobor pompy cyrkulacyjnej
Instalacja cyrkulacyjna w budynku wykonana jest jako pompowa.
Zgodnie z projektem instalacji wod.-kan:

wymagany przeptyw cyrkulacyjny wynosi: 2,51 m3/h  (10% rezerwy)
wymagana wysokos¢ podnoszenia wynosi: 3,0mSW  (wraz z oporami w wezle cieplnym)
Dobrano pompa typ ALPHA2 25-80 N (2 szt., pracujace naprzemiennie)

1*230V, 50 Hz

3-50 w

Dobo6r wodomierza wody zimnej

Qzw= 4,26 m3/h
Dobrano wodomierz wielostrumieniowy do wody zimnej produkcji METRON, typ WS-10.0, Dn25.

Dobor zaworu bezpieczenstwa ""na wodzie zimnej**
Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano zgodnie z normg PN-76/B-02440. Zabezpieczenie urzadzen c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne podgrzewacza pl 6 kG/cm2
Cisnienie czynnika grzejnego p3 16 kG/cm2
Cigzar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze G 947  |kG/m3
\Wspotczynnik zalezny od relacji cisnien p3, pl b 2 -
Powierzchnia przekroju jednego kanatu wymiennika ptytowego F 43,1  |mm?2
Przepustowos¢ zaworu G |13337,65 |kG/h
Wspodtczynnik wyptywu dla cieczy ac 0,25 |-
Cisnienie na wylocie zaworu p2 0 kG/cm2
Srednica kanatu dolotowego d 23,38 |mm
Dobrano zawor membranowy, SYR typ 2115, wielkos¢ 1 ¥ ** | 6bar

srednica krd¢ca doptywowego 0,027 m, nastawa stata 0,60 MPa

Dobdr stabilizatora
Na potrzeby poprawy funkcjonowania instalacji ze wzgledu na charakter rozbioru CWU dobrano:
Stabilizator CWU typ SCWA-500 o poj. 500 litréw



Dobdr urzadzen wezla przylaczeniowego

Dobdr licznika ciepla

Licznik gtéwny:

Dobrano  ultradzwiekowy licznik ciepta firmy Kamstrup, sktadajacy sie z:

-przelicznik wskazujacy na powrét typ Multical 603, TYP: 603-E-236-1-32-2-20-00
-przeptywomierz Ultraflow 54 Dn 65mm, Qn 25.0 m3/h, montaz na powrot, typ: 65-5-CLCG
-czujniki temperatury Pt500, TYP: 65-00-0B0, w tulei typ: 65-57-314

-kvs= 102 m3/h
Opdr przy przeptywie zimowym:
Dp= 0,34 mSwW

Opdr przy przeptywie letnim:
Dp= 0,06 mSW



Obliczenia hydrauliczne

Zestawienie przeptywéw obliczeniowych:

Sekcja Zima Lato
Wezet przytaczeniowy 18,81 7,59
CwWu 4,17 7,59
Cco 12,02 -
CT 2,61 -

Okres zimowy
Wezet przylaczeniowy

Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,300 mSW
Filtr siatkowy FS-1 Dn100 kvs= 190 0,098 mSW
Licznik ciepta 0,340 mSW
Odcinek Dn65mm przy liczniku ciepta: 45 1 0,045 mSW
Razem: 0,783 mSW
Sekcja CO
Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,30 mSW
Wymiennik CO 0,14 mSW
Licznik ciepta 0 0mSwW
Odcinek przy liczniku ciepta: 0 0,00 mSW
Wymiennik CW I-st: 0 1,50 mSW
Razem: 1,94 mSW
Sekcja CT
Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,15 mSW
Wymiennik CT 0,07 mSW
Licznik ciepta 0 0mSW
Odcinek przy liczniku ciepta: 0 0,00 mSW
Razem: 0,22 mSW
Sekcja CWU
Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,05 mSW
Wymiennik CW 1,67 mSW
Razem: 1,72 mSW
Okres letni
Wezet przytaczeniowy
Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,15 mSW
Filtr siatkowy FS-1 Dn100  kvs= 190 0,016 mSW
Licznik ciepta 0,06 mSW
Odcinek Dn65mm przy liczniku ciepta: 8 1 0,008 mSW
Razem: 0,23 mSW
Sekcja CWU
Opory hydrauliczne rurociggéw w wezle cieplnym 0,10 mSW
Wymiennik CW 1,67 mSW
Razem: 1,77 mSW
Zestawienie oporow sekcji
Sekcja Zima Lato
Wezet przytaczeniowy 0,78 0,23
Ccwu 1,72 1,77
CO 1,94 -
CT 0,22 -
Autorytet zawordw regulacyjnych: Dpv zaworu | Dpv wezla Autorytet
CO: 2,31 5,03 0,46
CWU lato: 2,25 4,24 0,53
CWU zima: 0,68 3,18 0,21
CT: 1,72 2,73 0,63




Dobér automatyki

Dobér regulatora temperatury CO

Dobrano zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn40 Kvs=25, z sitownikiem AMV23
czujniki temperatury:

- ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.0.),

- ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powr6t sieciowy)

- ESMT (temp. Zewn.)

- termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 900C

kvs zaworu: 25m3/h

spadek cisnienia na zaworze: 2,31 mSW

Dobor regulatora temperatury CT

Dobrano zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn20 Kvs=6.3, z sitownikiem AMV13
czujniki temperatury:

- ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.t.),

- ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powr6t sieciowy)

- termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 1000C

kvs zaworu: 6,3m3/h

spadek cisnienia na zaworze: 1,72 mSW

Dobor regulatora temperatury CWU

Dobrano zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn32 Kvs=16, z sitownikiem AMV33
czujnik temperatury: - ESMU-100 (CWU)

- termostat bezpieczenstwa: RAK.TB1420S, nastawa 700C

kvs zaworu: 16 m3/h

spadek cisnienia na zaworze latem: 2,25 mSW

spadek cisnienia na zaworze zima: 0,68 mSW




Dobdr regulatora réznicy cisnien i przeptywu

Cisnienie requlowane

Okres zimowy:

obieg przez CO: 5,03 mSW
Okres letni:

obieg przez CW: 4,24 mSW

Nastawy requlatora réznicy cisnief i przeptywu
Réznica cisnien: 50,3 kPa
Przeptyw: 18,81 t/h

Dobrano regulator réznicy cisnien i przeplywu Danfoss typ AFPQ/VFQ 2 na powrdét, PN25, Dn 65, Kvs=50

srednica nominalna: 65 mm
wspotczynnik przeptywu: 50 m3/h
mierniczy spadek cisnienia: 20 kPa
zakres nastaw przeptywu: 3-28 m3/h
zakres nastaw roznicy cisnien: 0,15-1,5 bar

Opor regulatora w okresie zimowym

diawik: 2,0 mSw
grzyb: 1,41 mSW
Razem: 3,41 mSW

Opor regulatora w okresie letnim

diawik: 2,0 mSw
grzyb: 0,23 mSW
Razem: 2,23 mSW

Cisnienie dyspozycyjne w okresie zimowym
Dpwezla = 8,45 mSW

Cisnienie dyspozycyjne w okresie letnim
Dpwezla = 6,47 mSW



Zestawienie urzadzen wezla cieplnego — technologia
- dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o réwnowaznych parametrach jakosciowych i technicznych
oraz ewentualng zmiane lokalizacji urzadzen

LP Wyszczeg6lnienie ilos¢ Producent Lokalizacja
CO wymiennik CO: XB52M-1-70 z izolacja 2 szt. |Danfoss CO
CT wymiennik CO: XB12L-1-80 z izolacja 1szt. |Danfoss CT
wymiennik CWU (na prosbe inwestora skrecany): S9A-1G16-48/2/6-TL
CW z izolacja 1szt. |Danfoss CW
PO Pompa UPE 80-120 FZ (istniejace 2 szt., pracujace przemiennie) 2szt.  |Grundfos CO
PT pompa typ Magna3 32-120F 1szt.  |Grundfos CT
PC pompa typ ALPHA2 25-80 N 2szt.  |Grundfos CwW
wezel przytacz.
LC1 ultradzwigkowy licznik ciepta firmy Kamstrup, sktadajacy si¢ z: 1kpl. Kamstrup Dostawa ENEA
-przelicznik wskazujacy na powr6t typ Multical 603, TYP: 603-E-236-
1-32-2-20-00
-przeptywomierz Ultraflow 54 Dn 65mm, Qn 25.0 m3/h, montaz na
powrot, typ: 65-5-CLCG
-czujniki temperatury Pt500, TYP: 65-00-0B0, w tulei typ: 65-57-314
regulator réznicy cisnien i przeptywu Danfoss typ AFPQ/VFQ 2 na wezet przytacz.
Dpv powr6t, PN25, Dn 65, Kvs=50 1szt. Danfoss Dostawa ENEA
RE Regulator cyfrowy ECL Comfort 310 z aplikacjg A376 1szt. |Danfoss CO, CT,CW
zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn40 Kvs=25, z sitownikiem
Rco AMV23 1kpl. |Danfoss CO
zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn20 Kvs=6.3, z sitownikiem
Rct AMV13 1kpl. |Danfoss CT
zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn32 Kvs=16, z sitownikiem
Rew AMV33 1kpl. |Danfoss CwW
Tl - ESMT (temp. Zewn.) 1szt. |Danfoss zewn. $ciana bud.
T2 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powrot sieciowy) 1szt. |Danfoss powrdt sieé
T3 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.0.), 1szt. |Danfoss CO
T4 - ESMU-100 (CWU) 1szt. |Danfoss CwW
T5 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.t.), 1szt. |Danfoss CT
T6 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powrot sieciowy) 1szt. |Danfoss powrdt sieé
ZD Zawor dtawiacy typ ZWD1-6-K-S 1szt. |Polna S.A. przy reg. Dpv
RAKcw |- termostat bezpieczenstwa: RAK.TB1420S, nastawa 700C 1 szt. Siemens CwW
RAKco - termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 900C 1 szt. Siemens CO
RAKGct - termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 1000C 1 szt. Siemens CT
NWP1 naczynie wzbiorcze REFLEX typ GG 800-450 ST, 6bar (istniejace) 2szt.  |Reflex CO
NWP2 naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG25 1szt. |Reflex CT
01 Odmulacz I0W-100 1szt. |Infracorr wezet przytacz.
02 Odmulacz Dn 125 (istniejacy) 1szt. |Infracorr CO
ZB2 Zawor membranowy, SYR typ 1915, wielkos¢ %" , 6bar 2 szt. SYR CO
ZB3 Zawor membranowy, SYR typ 1915, wielkos¢ 1", 4bar 1 szt. SYR CT
ZB4 zawoOr membranowy, SYR typ 2115, wielkos¢ 1 % ", 6bar 1 szt. SYR WZ
FS1 Filtr siatkowy FS-1 Dn100 1szt. |Polna S.A. wezet przytacz.
FS2 Filtr siatkowy FS-1 Dn 125 (istniejacy) 1szt. |Polna S.A. CO
FS3 Filtr siatkowy FS-1 Dn65 1szt. |Polna S.A. CT
FS4 Filtr osadnikowy skosny, PN10, Dn 50mm 1 szt. Polna S.A. WZ
FS5 Filtr osadnikowy skosny, PN10, Dn 32mm 2szt. |Polna S.A. cyrk.
FS6 Filtr siatkowy FS-1 Dn 15 1szt. |Polna S.A. uzupetn. ztadu
Ml Magnetyzer MI-4 Dn125 (istniejacy) 1 szt. CO
ZU1l Zawor do napetniania instalacji, typ 2128, Dn 15mm firmy SYR. 1szt. |SYR uzupetn. ztadu CO
ZU2 Zawor do napetniania instalacji, typ 2128, Dn 15mm firmy SYR. 1szt. |SYR uzupetn. ztadu CT
uzupetn. ztadu
W1 wodomierz jednostr. prod. Apator typ JS-90-1,6-NK-01 1 imp./L 1szt. |PoWoGaz Dostawa ENEA
wodomierz wielostrumieniowy do wody zimnej produkcji METRON, typ
p-2 WS-10.0, Dn25. 1 szt. Metron WZ
P1 Manometr M 160-R/0-1.6/1/N 9 szt. KFM sie¢
P2 Manometr M 160-T/0-0.6/1/N 12 szt. |KFM CO, CT
P3 Manometr M 160-T/0-1.0/1/N 8 szt. KFM CW, ZW, CYRK.
T1 Termometr techniczny 0-150 oC 3 szt. KFM sie¢




T2 Termometr techniczny 0-120 oC 6 szt. KFM CO, CT
T3 Termometr techniczny 0-120 oC 3 szt. KFM CW, ZW, CYRK.
Scw Stabilizator CWU typ SCWA-500 o poj. 500 litrow 1 szt. CWu

1 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 50mm 7 szt. Naval, DZT sieé

2 Przepustnica miedzykotnierz.. PN25, 140 oC, Dn 50mm 1szt. |Socla sie¢

3 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 40mm 3 szt. Naval, DZT sieé

4 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 32mm 1szt. Naval, DZT sieé

5 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 25mm 5 szt. Naval, DZT sieé

6 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 20mm 1 szt. Naval, DZT sieé

7 Kurek kulowy spaw. PN25, 140 oC, Dn 15mm 5 szt. Naval, DZT sieé

8 Kurek kulowy kotnierz., PN 10, 1000C, Dn 100mm 7 szt. instalacje
9 Kurek kulowy kotnierz., PN 10, 1000C, Dn 80mm 4 szt. instalacje
10 Kurek kulowy kotnierz., PN 10, 1000C, Dn 65mm 4 szt. instalacje
11 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 50mm 8 szt. instalacje
12 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 40mm 5 szt. instalacje
13 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 32mm 8 szt. instalacje
14 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 25mm 2 szt. instalacje
15 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 15mm 16 szt. instalacje
16 Zawor zwrotny mig¢dzykotnierzowy, PN 10, 1000C, Dn 100mm 2 szt. CO

17 Zawor zwrotny gwintowany, PN 10, 1000C, Dn 50mm 1 szt. WZ

18 Zawor zwrotny gwintowany, PN 10, 1000C, Dn 32mm 2 szt. cyrk.

19 Zawor zwrotny gwintowany, PN 16, 1000C, Dn 15mm 2 szt. uzupetn. ztadu
20 Odpowietrznik automatyczny, 1100C, 10 bar 6 szt. instalacje
21 Czujnik przylgowy ESM-11 (cyrkulacja) 1 szt. instalacje
22 Czujnik ESMU-100 + kieszenn ALT-SS 100 (powrdt c.0. i C.t.) 2 szt. instalacje
23 Przetwornik cisnienia 0-0,6MPa, 4-20 mA, 24V DC 2 szt. instalacje




Danfoss HEXSelector 1.1.6

#75-220420115812

Klient AF Data 20.04.2022
Projekt Przygotowal Krystian Przednik
Typ wymiennika S9A 1G16-48/2/6-TL Osoba kontaktowa
E-mail

Jednostki podiaczone 1 (Parallel)
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu CounterCurrent
Moc cieplna kW 248,00
Temperatura na wiocie e 70,0 10,0
Temperatura na wylocie by 420 60,0
Masowe nateZenie przeplywu kg/h 7625,30 4276,01
Objetosciowe natezZenie przeplywu m>/h 774 4,30
Calkowity spadek cisnienia kPa 16,66 6,15
Spadek cisnienia na wlocie (w otworze plyty) kPa 0,23 0,07
Zapas powierzchni % 66,58
Logarytmiczna srednia réZnica temperatur m*C 189141
Wspdfczynnik przenikania ciepfa (Dostepny/Wymagany) W/m*K 4317 /2591
Predkos¢ na wlocie (w otworze piyty) m/s 0,65 0,36
NapreZenia Scinajgce Pa 3148 11,64
Wiasciwosci plynu J.m. Strona 1 Strona 2
Piyn Water Water|
| epkosc plynu mPa-s 04873 0,7607
Gestosc plynu ka/m? 985,3669 995,5325
Pojemnosc cieplna plynu kJ/kg.C 4,1821 4,1763
Wsp. przewodzenia ciepta plynu W/m-K 0,6473 0,6164
Specyfikacja Jm. Strona 1 Strona 2|
Typ wymiennika S9A-1G16-48/2/6-TL
Liczba plyt 48
Grupowanie 2x12+0x0/ 1x11 +1x12
Grubos¢ plyty mm 0,40
Material plyty / Ratio AISI316L/ 15%
Powierzchnia wymiany ciepla m? 5,06
Material uszczelki NBRH (HangOn)
Rama Typ IG

Dlugosc mm 443

Maksymalna liczba plyt 58
Pojemnosc I 72 6.9
Waga, pusty/dziatajgcy kg 160/173
Kategaria malowania Category C2L
Kolor malowania BLUE RAL 5010
Polgczenie Wiot F4: DN 65 Kotnierz wylozony gumag HT B3: DN 65 Kotnierz wylozony gumg HT

PN10/PN16 PN10/PN16
Wylot B4: DN 65 Kotnierz wylozony gumag HT F3: DN 65 Kotnierz wylozony guma HT]
PN10/PN16 PN10/PN16

Certyfikat / Zatwierdzenie typu PED 2014/68/EU, Cat. |
Minimaina Temperatura projekiowa °C 0,0
Maksymalna temperatura projekiowa C 130,0
Maksymalne cisnienie roZnicowe bar 16,0
Maksymaine cisnienie testowe bar 230
Maksymalne cisnienie projekfowe bar 16,0 | 16,0
H48.3-1.1.6







Danfoss HEXSelector 1.1.6 #75-220420112456

Klient AF Data 20.04.2022

Projekt Przygotowal Krystian Przednik

Typ wymiennika XB52M-1-70 Osoba kontaktowa

Numer katalogowy 004H4527 E-mail

Jednostki podtgczone 1 (Parallel)

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2

Typ przeptywu CounterCurrent

Moc cieplna kW 463,00

Temperatura na wiocie °C 1150 50,0

Temperatura na wylocie “C 55,0 75,0

Masowe natezenie przeplywu kg/h 6598,17 15928,18

Objetosciowe natezenie przepfywu m3/h 6,81 16,21

Catkowity spadek cisnienia kPa 1,38 14,81

Spadek cisnienia na wiocie (w otworze plyty) kPa 0,09 1,08

Zapas powierzchni % 04,68

Logarytmiczna rednia réznica temperatur m°C 168314

Wspdfczynnik przenikania ciepta (Dostepny/Wymagany) W/mzK 7500 / 3853

Predkosc na wlocie (w otworze plyty) m/s 0,89 212

Naprezenia scinajgce Pa 7,36 36,67

Wiasciwosci plynu Jom. Strona 1 Strona 2

Piyn Water Water

Lepkos¢ plynu mPa-s 0,3357 0,4512

Gestosc plynu kg/m? 969,4905 982,7592

Pojemnosc¢ cieplna plynu kJ/kg.C 4,2001 4,1842

Wsp. przewodzenia ciepia plynu W/m-K 0,6703 0,6522

Specyfikacja J.m. Strona 1 Strona 2

Typ wymiennika XB52M-1-70

Liczba plyt 70

Grupowanie 1*34M/1*35M

Grubosé plyty mm 0,25

Materiaf plyty AISI316L

Powierzchnia wymiany ciepfa m2 714

Material lutowniczy Cu

Pojemnosc | 5,4 [ 56

Waga, pusty/dziatajgcy kg [ 26 /37

Polgezenie Wiat G 2 Thread G 2 Thread
e G 2 Thread G 2 Thread

Certyfikat / Zatwierdzenie typu PED 2014/68/EU, Art. 4.3

Minimalna Temperatura projektowa C -10,0

Maksymalna temperatura projektowa *C 180,0

Maksymalne cisnienie projektowe bar 25,0 | 250

H48.3-1.1.6







Danfoss HEXSelector 1.1.6 #75-220420114706

Klient AF Data 20.04.2022

Projekt Przygotowal Krystian Przednik

Typ wymiennika XB12L-1-80 Osoba kontaktowa

Numer katalogowy 004H7535 E-mail

Jednostki podigczone 1 (Parallel)

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2|

Typ przeplywu CounterCurrent

Moc cieplna kW 201,00

Temperatura na wlocie 1 0 115,0 50,0

Temperatura na wylocie *C 55,0 70,0

Masowe nateZenie przeplywu kg/h 2864,43 8647,03

Objetosciowe natezenie przeplywu m/h 295 8,79

Calkowity spadek cisnienia kPa 0,74 14,43

Spadek cisnienia na wlocie (w otworze plyty) kPa 0,15 3,28

Zapas powierzchni % 52,43

Logarytmiczna Srednia réZnica temperatur m°C 18204,8

Wspdlezynnik przenikania ciepta (Dostepny/Wymagany) W/mz-K 7706 / 5055

Predkosc na wilocie (w otworze plyty) m/s 1,02 3,03

Naprezenia scinajgce Pa 6,33 48,55

Wiasciwosci plynu J.m. Strona 1 Strona 2|

Plyn Water Water|

Lepkosc plynu mPa-s 0,3357 0,4683

Gestosc pfynu kg/m? 969,4905 984,0558|

Pojemnosc ciepina ptynu kJ/kg.C 4,2001 4,1831

Wsp. przewodzenia ciepla plynu W/m-K 0,6703 0,6498

Specyfikacja J.m. Strona 1 Strona 2|

Typ wymiennika XB12L-1-80

Liczba plyt 80

Grupowanie 1*39L/1*40L

Grubosc plyty mm 0,25

Material pfyty AlSI316L

Powierzchnia wymiany ciepla m? 218

Material lutowniczy Cu

Pojemnosc | 1,6 | 1,6

Waga, pusty/dziatajgcy kg | 8/1

Polgezeai= et G 5/4 Thread G 5/4 Thread
Wylot G 5/4 Thread G 5/4 Thread

Certyfikat / Zatwierdzenie typu PED 2014/68/EU, Art. 4.3

Minimalna Temperatura projektowa ‘C -10,0

Maksymalna temperatura projektowa C 180,0

Maksymalne cisnienie projektowe bar 250 | 25,0

H48.3-1.1.6




