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S.0.
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

S.O. 1
WSTEP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z przebudows wezta cieplnego w budynku przy ul. Waszyngtona 23 w
Biatymstoku.
2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania budowy instalacji sanitarnych stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci rob6t. Sa one podstawa, ktdrej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
- ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robot.
- ST opracowane Sg w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.
PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkéw - wymagania i obliczenia.
PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

Budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PM-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
BN-90/8864-46 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania Przy odbiorze.
PN-93/B-02023 lzolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wiasciwosci materiatéw - stownik.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociaggw, aparatury i urzadzen
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego stosowania.
PN-SO/H-74200 Rury stalowe za szwem.
PN-92/M-3403 | Rurociagi pary o wody goracej. Ogolne wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne i cisnienie nominalne IMPa.

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadaé¢ polskim normom oraz posiadaé¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne wspoine dla
rob6t objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogolne warunki techniczne wykonania o odbioru rob6t instalacyjnych
S.2. - Wezet cieplny

S.3. - Izolacje cieplne

S.4. - Zabezpieczenia antykorozyjne

S.5. - Roboty ogéInobudowlane

4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumieé nastepujaco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

bruzda instalacyjna - zagt¢bienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypetnione i



odkryte, wypetnione materiatem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czes¢ wewngtrzna instalacji
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta;

cze$¢ zewnetrzna instalacji - cz¢s¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy Zrddto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrodtem i czescia wewnetrzng instalacii;

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrob, proces lub
ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczna;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Kierownik Budowy - osobawyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigga Obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikdw.
Whpisy w Ksiedze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego;

odpowietrzanie miejscowe - zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

przewod nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem

czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktdrego umieszczony jest przewdd instalacyjny;

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robdt.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;

warunki techniczne przylaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktdre musza by¢ spetnione aby wnioskowane przez
odbiorcow ilosci energii cieplnej oraz wody mogty by¢ dostarczone;

wezel cieplny - zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywanie energii cieplnej;

- przetwarzania temperatury i cisnienia czynnika grzejnego;

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego;

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci;

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

Wezet cieplny moze znajdowac si¢ w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci.

wezel cieplny indywidualny - wezet cieplny zasilajacy bezposrednio czes¢ wewnetrzng instalacji ogrzewania i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegélnych rodzajéw instalacji sanitarnych
nalezy stosowac¢ tacznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbiora powinny stanowi¢
integralna cze$¢ dokumentacji technicznej.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji;

a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa,

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez
potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowacé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.



S.0.2. MATERIALY

1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod
wiatg, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

3. Rury zeliwne przed ich uzyciem nalezy sprawdzi¢ przez "opukanie™ metalowym miotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby
pekniete wydaja gtuchy dzwigk i nie moga by¢ uzyte do montazu. Rury te mozna sktadowaé na otwartym powietrzu.,
ukladajac je w stosach na utwardzonym, suchym i wyréwnanym terenie; wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2,0m,
rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.
Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz
-5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢
rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci; wysokos¢ stosu rr nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania
techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

5. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé¢. Przed za montowaniem armatury nalezy
sprawdzi¢, czy; na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg
skrzywione, przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia, uszczelnienie dtawnic
odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6.Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

S.0.3.

MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢;
rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen;
ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacje antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkoéw przewod6w, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatdw lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywaé w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscia uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewoddw, szczegblnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac
zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krdéce z kotnierzem

6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnosé spadkdw z
projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

7. W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sa zatozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewngetrzng $ciang rury i wewngetrzng tulei nalezy
catkowicie wypelni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu, np wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubosci sciany lub stropu.

8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do scian za pomocg uchwytdw, przy czym
przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowa¢ jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, srednica przewodu wynosi
co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami
nie powinien przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

srednica rury odstep migdzy uchwytami
15-20 mm 3,0m
25-32 mm 4,0m
40-65 mm 6,0m
80 mm i wigkszych 6,0m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane
w tulei mozna traktowac¢ jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.



Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £ 10 mm na 10 m dtugosci przewodu
pionowego.

9. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowac¢ do écian za
pomoca hakow lub uchwytéw.

10. Przewdd spawany z tur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci
przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢é wzajemnie prze- suniete na 1/5 obwodu rury.

11. Przy rownolegtym potozeniu obok siebie kil- ku przewod6éw, Saczonych za pomoca kotnierzy lub kielichow,
potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunigciem.

12. Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strong przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddw stalowych czarnych nalezy wykonywaé jako giete na zimno w zakresie srednic do 50
mm, jako giete na goraco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potdwek ttoczonych w zakresie $rednic od
65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10% jej zewnetrznej srednicy. Dla
przewoddw o $rednicach D" > 150 mm nalezy stosowa¢ ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentdw;
liczba segmentdw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.4. POLACZENIA RUR

S.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i cigzkiego przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna rdwniez stosowaé do potaczen przewoddw z armaturg gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncdwki sg gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rdwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé
naciecia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztgczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowe;.

S.0.4.2. Polgczenia kolnierzowe

1. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kroécem
z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

2. Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym po wierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie i kotnierza - tak aby nierdwnosci spoiny
nie wystawaty ponad stykowa powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze 0 3-5 mm od wewngtrznej $rednicy przewodu lub armatury, a
ich zewngtrzna srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub.

4. Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami rownomiernie na catym obwodzie.
Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢ rdwna $rednicy sruby, nie wiecej jednak niz 25
mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociaga¢ srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawiac $ruby nie dokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach §ruby montazowe.

6. Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy srednicy do 100 mm - 150mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami
zeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowac¢ kotnierze stalowe, z uwzglgdnieniem
cisnienia wystegpujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddéw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa -
kotnierze przyspawane, okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach
rur.

9. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i o cisnieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i cisnieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i cisnieniu do 0,6 MPa,

S.0.4.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspdtosiowo w Kielichu rury po przedniej. Miedzy bosym
koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. .Dopuszcza si¢ lekka zmiane
kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina mi¢dzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.
2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S.0.4.4. Polgczenia spawane

1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementdw cisnieniowych rurociagéw wykonanych wg dokumentacji technicznej.
Spawanie i szczepienie rurociagdw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.



2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonac¢ scisle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z
wiasciwym organem dozoru technicznego, kt6ra powinna zawierac:

- 0g0lne zasady organizacji rob6t,

- wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania,

- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplnej.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociagdw klasy jakosci 4
dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia ztacza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnicciem,

- przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowa¢ elementéw spawanych do
zewngtrznych powierzchni taczonych czesci,

- dla rurociag6w ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ sktadnikoéw stopowych w ztaczach
montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementdw o duzej grubosci nalezy stosowac
technologie z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu - wg instrukcji
technologicznej.

S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armature w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych; umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek orientacyjnych,
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach,

3. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.

4. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od érednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewoddow.

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory klapa znajdowata
si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac¢ klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w
dot.

8. Gdy srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktdrym armatura ma by¢ stosowana, wowczas diugosé
odcinka przewodu mig¢dzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 érednicy rury.

S.0.6.

MONTAZ URZADZEN

1. Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke
posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikéw cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢ dostarczony
wraz z dokumentacjg gwarancyjna wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwg producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a
w ich braku warunkom technicznym. Aparatura po miarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podziemia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,  poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢
wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ robocza mierzonego parametru. W
szczegdlnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatkg elementarna nie wigksza niz | °C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednicg tarczy nie mniejsza niz 100 mrn,

a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowac w
tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gighokos¢ rdwna 2/3 jego srednicy
wewngtrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane ukosnie lub na
zatamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego os. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na
gtgbokos¢ mniejsza niz 5 cm.



b. Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej; na kréécu taczacym rurke syfonowa z przewodem lub
aparatem aJbo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.

c¢. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktérego manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowa¢ na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparaturg kontrolno-pomiarows nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- W miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej swiattem sztucznym,

- W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

S.0.7.

ODBIORY ROBOT

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty wykonane bgda

przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

- wykopy wasko przestrzenne: gigbokosé i szerokos¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odwodnienie wykopu,
odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsuni¢cie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejs¢ itp.,

- przejscia dla przewod6w przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwor6w, $ciany w miejscach ustawienia
grzejnikéw (otynkowanie),

3. Z odbiordw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokdt podpisuje kierownik rob6t instalacyjnych przy
udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robét zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru
technicznego.

5.0.7.2. Odbiory czesciowe

1. W przypadka robét. tzw. “zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci
z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby
jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjgcia decyzji powtdrnego
wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokdét z podpisami wszystkich
cztonkéw komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

S.0.7.3. Odbidr koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczegélnionych w odpowiednich rozdziatach,
nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robdt
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczeg6lnych w
sktad komisji wchodzg réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energig¢ cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,
- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub
maja stuzy¢ zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas
protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodnos¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzér

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,



- protokoty odbiordw czgsciowych na roboty ,,zanikajace",

- protokoty wykonanych préb i badan,

- $wiadectw a jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki cisnieniowe, rury odbiciowe itp,, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie postanawiajg odmiennie, wymagania
odbiorowe dotycza préb i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegélnosci préby i badania
urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako prdby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktore ma osiagna¢ urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.

S.2.
WEZEL CIEPLNY

S.2.1.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace. Rowniez przewody doprowadzajgce czynnik-grzejny z wezlta do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny by¢ odcigte zaworami.

2. Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajacym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego nalezy

wyposazy¢ w zawdr odcinajacy.

3. W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy zainstalowac:

- termometry na rurociggach zasilajagcym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na rurociagach zasilajacym i
powrotnym centralnego ogrzewania,

- manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry
po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy zainstalowac¢ na rozdzielaczach zasilajacym i powrotnym pomp
obiegowych,

4. W wezle cieplnym nalezy zainstalowaé na przewodzie powrotnym z wezta urzadzenie pomiarowe do zliczania
ilosci energii cieplnej i przeptywu.

5. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociggach i wymiennikach nalezy zainstalowa¢ zawory
umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowaé zawory
umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.

6. Rurociag: spustowe od zawor6w bezpieczenstwa i od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad posadzke.
7. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody z rurociagu powrotnego sieci cieplnej dla napelniania instalacji
centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidzie¢ wodomierz.

S.2.2. MATERIALY

1. W weztach cieplnych nalezy stosowac¢ rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu
sredniego lub cigzkiego.

2. Wymienniki powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke znamionows z podstawowymi

danymi.

3. Wymienniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozja oraz mie¢ izolacjeg
cieptochronna.

S.2.3.

MONTAZ RUROCIAGOW

1 Rurociagi wezta cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na wspornikach umieszczonych w scianie.
2. Powrotny rurociag wezta cieplnego powinien znajdowac si¢ nie nizej niz 30 cm nad podtoga. Odlegtos¢ miedzy
przewodem zasilajacym i powrotnym nie moze by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtos¢ osi przewodéw Od $ciany nie
moze by¢ mniejsza niz 50 cm.

3. Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczac od spodu izolacji cieplnej.

S.2.4.

MONTAZ URZADZEN

1. Wymienniki ciepta ustawie na ramie konstrukcyjnej, bedacej wyposazeniem wymiennikow.

2. Wymienniki ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez producenta.

3. Armature automatycznej regulacji, automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego ciepta
nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i instrukcja montazu opracowang przez producenta.

7. Pompy montowac¢ bezposrednio na rurociagu



S.2.5. BADANIA

1 Badania urzagdzen wezta cieplnego polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdw z dokumentacja techniczna.

- sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezla,

- sprawdzeniu czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i automatycznego sterowania sa wyposazone w
tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia . wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej i od wiasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania.
Badania nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia woda zimna i podniesienie cisnienia do wartosci o
50% wigkszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego w miejscu przylaczenia do sieci cieplnej, jednak
nie mniejszej niz 1,0 MPa. Prdbe¢ urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajac
przewidywana wysokos¢ cisnienia w wodociagu, w miejscu przytaczania do sieci wodociagowej. Cisnienie prébne
nalezy utrzymac¢ co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokoét.

3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej nalezy
przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci i powtérnym potaczeniu wezta z siecia cieplna i wewngtrzng Instalacja
centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego.

4. Sprawdzenie zawordw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrosna cisnienia przeptywajacego czynnika
grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu cisnienie i obserwacje manometréw zwiazanych z
odnosnym zaworem bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwila przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia o 10%.

5. Sprawdzenie zaworéw automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na stwierdzeniu czy z
chwilg osiggnigcia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje automatyczne ograniczenie lub zamknigcie
przeptywu czynnika grzejnego przez wymiennik.

6. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta na potrzeby centralnego
ogrzewania moze odbywac si¢ tylko w okresie ogrzewczym i powinno by¢ przeprowadzone przy odbiorze urzadzenia
centralnego ogrzewania w okresie ogrzewczym.

7. Ze sprawdzenia prawidtowego dziatania ar- matury automatycznej regulacji nalezy spisa¢ odpowiedni protokét.

S.2.6.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét polega na:

- sprawdzeniu jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,

- sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiardw,

- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

S.3.
IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,

1. Wymagania og6lne dla materiatow:

A Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych w czasie
nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i

dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz
budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.



C. Zawartos¢ siarki og6lnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagdw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.
E. Materialy powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Piyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowaé¢ mozna do
izolacji rurociggéw, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobdw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i

suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowiazany jest sprawdzi¢ cechy

zewnetrzne dostarczonych materiatdw.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw polega¢ powinno na przeprowadzeniu oglgdzin wybranych losowo
wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawgdzie oraz ptaszczyzny czyste i
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.32

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknigé, zataman i wgniecen
oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-
technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek

S.3.3.
ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbiér koncowy;

a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po
zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych,

- zacisnigcie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nic przekracza 50 m?,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.

d. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardéw nie rozni sig
od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.



S4.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S4.1.

WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikow, wymiennikowi innych urzadzen
stalowych wchodzacych w skiad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujagcych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

S.4.2.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadziordéw, zaokraglenie
krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powtoka ochrony okresowej lub zagruntowac¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Zastosowany "grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomoca metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, miotkdw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

S4.3.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne
malarskie.

7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas
schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjecia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podtozu
nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie dalszych warstw
nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy
przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

S44.

BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 6 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia si¢ na podstawie oglgdzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni,
przy swietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zardwka o mocy 100 W,

- chropowatos¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i btyszczaca ze wzgledu
na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosg,

- miejsca nie pokryte,



- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

SA4.5.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnieciu i
wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koncowego nalezy oceni¢:

- wyglad zewngetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powtok,

- szczelnos¢ powtok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

S.5.
ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE

1. Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowaé narzedzia: szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziobowy, kilof, motyka.

2. Zaleca si¢ przy recznym odspajaniu gruntdw stosowanie nastepujacych narzedzi: szufle - do odspajania i dobywania
gruntéw sypkich lub rozluznionych; topaty - do odspajania i wydobywania gruntow mato zwigztych; szpachle (rydle) -do
odspajania i dobywania gruntéw mato i srednio zwigztych; oskardy, kilofy - do odspajania gruntéw srednio zwieztych (np.
ity, zbite gliny, zwiry); kilofy, dragi -do odspajania gruntow zwieztych i skalistych spekanych.

3. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich rob6t.

4. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw materiatéw budowlanych a w
przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

5. Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki materiatdw budowlanych itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie
przewidziano odrebnych warunkdéw technicznych zasypywania wykopu

6. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopow,
to uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu
zageszczania i wynoszacej nie wigcej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych.

6. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm - przy zageszczaniu rgcznym,

7. Wykopy pod kanalizacje¢ nalezy wykona¢ o scianach ze skarpami mechanicznie. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 20cm giebokosci wykopu
wybra¢ recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki.

8. Wydobywana ziemig na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

W gruntach nawodnionych roboty nalezy prowadzi¢ w wykopach umocnionych z odwodnieniem

Sposdb odwodnienia nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgodni¢ z

Inzynierem.

9. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

10. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

11. Kanaty budowane w gruntach suchych, nie nawodnionych, na podtozu z gruntéw spoistych - pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospotki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

12. W gruntach nawodnionych nalezy wykona¢ w dnie wykopu podsypke filtracyjna ze zwiru lub ttucznia.
Wodeg ze studzienek zbiorczych odpompowa¢ poza obszar robdt.

13.Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbhudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu; poszczeg6lne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu:

a) zaprawa wapienna - 8 godzin,

b) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

Cc) zaprawa cementowa - 2 godziny,

d) zaprawa cementowo-gliniana - 2 godziny,

e) zaprawa wapienno-gipsowa - 0,5 godziny,

f) zaprawa gipsowa - bezposrednio po zarobieniu i nie dtuzej niz 5 minut.

14.Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.



15.Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki
25 i 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich innych
cementdw portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie. Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane
cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy
nie bedzie nizsza niz 5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu
nalezy stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawaé¢ do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.
16.Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkdw uplastyczniajgcych (plastyfikatorow) lub
uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ zgodne
z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB.
17.Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegta
sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢ woda. Przy
wykonywaniu murdw silnie obcigzonych na zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegty suchej.
18.Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw
zabezpieczajacych zgodnie z ITB.

19.W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na gtgbokos¢ 10-15 mm od lica muru. Jezeli mur jest
wykonany na spoiny peine, nalezy je wyskroba¢ na gigbokos¢ jak wyzej lub zastosowaé specjalne srodki zapewniajace
nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza.

20.Przed rozpoczeciem tynkowania stropow ceglanych nalezy usunaé zaprawe wystajaca ze spoin. Dolne potki belek
stalowych powinny by¢ osiatkowane.

21.Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancji
ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie
lampa benzynowsa. Nadmiernie sucha powierzchni¢ muru nalezy zwilzy¢ wods.

22.Elementy metalowe (ksztattowniki, blachy) powinny by¢ na catej powierzchni owinigte siatka stalowsa lub druciano-
ceramiczng przewigzang drutem lub w inny sposéb zamocowang trwale do podtoza.

23.Elementy i siatke nalezy uprzednio oczysci¢ z tuszczacej sig rdzy i innych zanieczyszczen (zwtaszcza ttustych), a w
przypadku tynkéw cementowych i cementowo-wapiennych - dwukrotnie powlec zaczynem cementowym. Przy
wykonywaniu tynkéw gipsowych lub gipsowo-wapiennych podtoze metalowe powinno by¢ zabezpieczone przed korozja.
24.Siatka stanowiaca samodzielne podtoze powinna by¢ dostatecznie sztywna o oczkach nie wigkszych niz 100x100 mm i
wzmocniona drutami lub pretami stalowymi.

25.Piasek uzywany do zapraw tynkarskich powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej, a w
szczeg6lnosci:

a) nie zawiera¢ domieszek organicznych,

b) mie¢ frakcje rdznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0
mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm,

C) przy zastosowaniu cementu biatego lub kolorowego zawartos¢ pytdw mineralnych o $rednicy ponizej 0,05 mm nie
powinna by¢ wieksza niz 1% masy cementu.

26.Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - srednioziarnisty.

27.Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

28.Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie panstwowej na wode do celéw budowlanych PN-88/B-
32250

29.Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona do malowania, naprawic¢
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza doktadnos¢ powierzchni. Nastepnie nalezy
powierzchnie¢ zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie nalezy wykona¢ przed szpachlowaniem. Podtoza
nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagaja gruntowania.

30.Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnigciu tynkdw i miejsc
naprawionych. Malowanie konstrukcji

stalowych mozna wykonywaé po catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementdw konstrukcyjnych i
osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

31.Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza niz:

a) dla farb olejnych, olejno-zywicznych i syntetycznych - 3%,

b) dla farb emulsyjnych - 4%.

32.Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +22°C. Wyjatek
stanowi farba rozpuszczalnikowa silokonowa (Silema B), ktéra mozna malowac przy temperaturze -5°C. Zaleca sig, aby
temperatura w chwili wykonywania rob6t malarskich wynosita:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-zywicznymi +10°C,

c) przy lakierowaniu i powlekaniu emalig +20°C (w pomieszczeniu przy zamknigtych oknach), jak rowniez przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi.



