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EFEKTY RZECZOWE
. Rozbudowa szafki o$wietleniowej -1 [kpl.]
. Linia kablowa YAKXS 4x35 mm2 0,6/1 kV -477 (585) [m]
. Latarnia o$wietleniowa BETA 8/1/1 -15 [kpl.]

- stup stalowy 3 mm o$miokatny ocynkowany SO 7/3/60

- wysiegnik W16/1/1/1 kat 00

- fundament betonowy prefabrykowany B-120

- oprawa TECEO 2/5118/56 LEDS 350mA WW/355412

. Latarnia oSwietleniowa BETA 8/1/1 -3 [kpl.]
- stup stalowy 3 mm o$miokatny ocynkowany SO 7/3/60

- wysiegnik W16/1/1/1 kat 00

- fundament betonowy prefabrykowany B-200

- oprawa TECEO 2/5118/56 LEDS 350mA WW/355412
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1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu sa;

—  Wytyczne inwestora.
— Norma PN - EN 13201 ,O$wietlenie drog’.
- Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
— PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
— N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
— Inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany linii o$wietlenia drogowego odcinka ul. Gumirskiego w Legnicy.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany i uzbrojony w infrastrukture techniczng. Ulica Guminskiego
jest oswietlona za pomocg latarni drogowych z sodowymi zrodtami $wiatta do skrzyzowania z ul. Tadeusza Mysliwca.
Przy skrzyzowaniu ulic zabudowana jest szafka oswietleniowa SO-153 zasilana linig kablowa. W szafce zabudowanych
jest 6 pot odptywowych. Z szafki wyprowadzony jest jeden obwdd osSwietleniowy zabezpieczony wktadkami
bezpiecznikowymi gG 25A. W szafce zabudowany jest zegar astronomiczny typu CPA 4.0 z czujnikiem zmierzchowym.
W ukfadzie sterowania zabudowy jest stycznik DILL M65.

Natezenie istniejacego o$wietlenia ul. Guminskiego: 7-20 Ix jezdnia, 4-6 Ix chodnik oraz 5-8 Ix $ciezka rowerowa.

4. Zakres opracowania
Projekt budowlany obejmuje budowe linii o$wietlenia drogowego odcinka ul. Guminiskiego, a w szczegoInosci:
— rozbudowe szafki o$wietleniowe;j,
— posadowienie 18 kpl. latarni o$wietlenia drogowego,
— wykonanie linii kablowej o$wietlenia drogowego YAKXS 4x35 mm? 0,6/1 kV.

5. Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniaja, iz planowana inwestycja nie wywiera
ujemnego wptywu na Srodowiska naturalne i nie stwarza zagrozenia dla warunkéw zdrowia i zycia ludzi zaréwno
w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacii.

6. Kategoria geotechniczna

Inwestycja polegajaca na budowie o$wietlenia drogowego zaliczana jest do pierwszej kategorii geotechnicznej. Wyzej
wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekty budowlane o wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktorych
wystarcza jakos$ciowe okreslenie wiasciwosci gruntu.

7. Oddziatywanie na Srodowisko

Projektowana linia kablowa o$wietlenia drogowego nie ma wptywu na stopien zanieczyszczenia gleby, wéd i powietrza.
Inwestycja nie zagraza Srodowisku i zdrowiu ludzi. Dla przedmiotowe] inwestycji nie jest wymagana decyzja
Srodowiskowa.

8. Sposodb zagospodarowania mas ziemi

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypania stupow i zageszczenia gruntu, a nastepnie zostanie
niezwtocznie usuniety i zlozony w specjalnie do tego celu przeznaczonych skfadowiskach. Po zakonczeniu prac
nawierzchnie zostang przywrocone do stanu pierwotnego.

9. Ochrona konserwatorska

W razie ujawnienia podczas robét ziemnych lub budowlanych przedmiotu posiadajacego cechy zabytku - nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ wiasciwy organ Stuzby Ochrony Zabytkéw, zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé
wszelkie roboty do czasu wydania przez ten organ odpowiednich zarzadzen.

10. Wptyw eksploatacji gorniczej na inwestycje
Nie dotyczy.
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11. Dopuszczalne odstepstwa od projektu budowlanego
Projektant dopuszcza mozliwo$¢ dokonania nastepujacych zmian, ktére nie bedg stanowity istotnego odstepstwa
od zatwierdzonego projektu budowlanego:

— zmiana przebiegu trasy linii nie wieksza niz 0,3 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach zasadniczych
— w terenach miejskich (zurbanizowanych),

— zmiana gteboko$ci posadowienia stupéw do 0,05 m.
Powyzsze zmiany mogg by¢é dokonane przez uprawniong osobe i nie wymagajg akceptacji projektanta. Powyzsze
zmiany nie stanowig istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego.
15. Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu nieruchomosci znajdujacych
sie na trasie elektroenergetycznych linii kablowych oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektow
i granic nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony
przeciwporazeniowej:

— Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Z przepiséw tych wynika, ze planowana budowa linii nie powoduje ograniczenia w mozliwo$ci zagospodarowania
lub zabudowy sasiednich nieruchomosci. Nieruchomo$ci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego
obiektu. Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do nieruchomosci objetych zakresem opracowania.

16. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 1i 2 oraz art. 22 pkt. 3c,
art. 121a, (tekst jednolity - dziennik ustaw z 2006 r. nr 156 poz. 1118, p6zniejszymi zmianami) kierownik budowy
zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Sposdb sporzadzenia planu okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,
poz. 1126).

17. Opis rozwigzania projektowego

171 Klasa oswietleniowa

- Chodnik 1 (Szerokos¢: 1.500 m)

— Teren zielony (Szeroko$¢: 2.500 m)

— Jezdnia 1 (Szeroko$¢: 6.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
— Sciezka dla rowerzystéw (Szerokosé: 2.500 m)

- Teren zielony (Szeroko$¢: 2.750 m)

- Chodnik 2 (Szerokos¢: 1.500 m)

I | T

) ® 1
. — { 5.66 m

—
()
[ 1 1
h 4 L 1 1 1
© 0.00 30.00 m
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Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa): 7096 Im

Strumien $wietiny (Lampy): 8400 Im

Moc opraw: 62.0W
Rozmieszczenie: jednostronnie u gory
Odstep stupa: 30.000 m
Wysoko$¢ montazu (1): 8.000 m

Wysokos¢ punktu $wietinego:  8.040 m

Nawis (2): 0.845m

Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Diugos$¢ wysiegnika (4):

1.000 m

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1
Dtugos¢: 30.000 m, Szeroko$¢: 6.000 m
Siatka: 10 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME3c

Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

Pole oszacowania Chodnik 1
Diugos¢: 30.000 m, Szerokos¢: 1.500 m
Siatka: 10 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S5
Dodatkowa klasa oswietleniowa ES: ES8

Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

Sciezka dla rowerzystow
Diugos¢: 30.000 m, Szerokos$¢: 2.500 m
Siatka: 10 x 3 Punkty

SCHREDER TECEO 2 /5118 / 56 LEDS 350mA WW / 355412

Warto$ci maksymalne mocy oswietleniowe;

przy
70°: 562 cd/kim
przy
80°: 79 cd/klm
przy
90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig,
pionowa przy zainstalowanym i gotowym do uzytku
oSwietleniu.

Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oSwietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oS$lepiania D.6.

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

L [cd/m?] uo U T %] SR
1.03 0.63 0.81 11 0.74
>100 =040 =050 <15 =050

v v v v v

(Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
(Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.

En [IX] Enmin [IX] Emin (potcyl.) [IX]

6.60 3.88 1.18
=>3.00 =>(0.60 >(0.75
X1 v v

Przynalezne elementy uliczne: Sciezka dla rowerzystow.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S5
Dodatkowa klasa oswietleniowa ES: ES8

Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

(Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
(Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.

En [IX] Enmin [IX] Emin (potcyl.) [IX]

10.32 8.54 4.09
=>3.00 =>(0.60 >(0.75
X1 v v
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4 Pole oszacowania Chodnik 2
Dtugo$¢: 30.000 m, Szerokos¢: 1.500 m
Siatka: 10 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S5 (Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
Dodatkowa klasa o$wietleniowa ES: ES8 (Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

En [IX] Enmin [IX] Enmin (pbicyl.) [IX]
Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia: 5.03 3.67 0.82
Wartosci zadane wedtug klasy: =3.00 = (.60 20.75
Spetnione/nie spetnione: X v v

" Uwaga: Aby zapewni¢ pewng rownomierno$¢, wartos¢ rzeczywista $redniej mocy o$wietleniowej nie moze
przekracza¢ pdttorej wartosci minimalnej przewidzianej dla tej klasy.

wartosci minimalnej przewidzianej dla tej klasy - ze wzgledu na wymagane natezenie o$wietlenia jezdni.

17.2  Zasilanie

Zasilanie projektowanego odcinka os$wietlenia drogowego nalezy wykona¢ z istniejacej szafki oSwietleniowe;
zabudowanej przy skrzyzowaniu ul. Gumiriskiego / ul. Mysliwca. Zasilanie szafki o$wietleniowej pozostaje bez zmian.

17.3  Szafka o$wietleniowa

Istniejacq szafke o$wietleniowg rozbudowaé. Dla projektowanego obwodu Il w szafce nalezy zabudowaé stycznik
typu DILL M65 prod. Eaton. Stycznik potaczy¢ z istniejacym rozitgcznikiem typu LTL 00 - wolne pole nr 2, przewodami
YLY 25 mm?2 0,6/1 kV. Sterowanie stycznikiem z istniejacego zegara astronomicznego. Dla zabezpieczenia
projektowanego obwodu, w roztgczniku uzupetni¢ wktadki bezpiecznikowe WTN 00 gG 16A.

17.4 Latarnie oswietlenia terenu

Jako stupy oswietleniowe oSwietlenia nalezy zastosowac stupy oSmiokatne stalowe ocynkowane o wysokosci 8 m
0 grubosci blachy 3 mm z wysiegnikami 1 m o kacie nachylenia 0°. Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem
polimerowym do wysokosci 0,50 m od ziemi. Proponuje si¢ rozwigzanie prod. Elmonter typu Beta. Na wysiegnikach
nalezy zabudowac oprawy o$wietleniowe LED typu TECEO 2/5118/56 LEDS 350mA WW/355412 prod. Schreder. Stupy
nalezy posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym B-120 oraz B-200 w miejscu zblizenia do wodociggu
(ostatnie 3 latarnie linii). Fundamenty nalezy instalowaC w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz 0,2 MPa.
Przed montazem fundament nalezy zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na $ruby fundamentéw nalezy natozy¢ kapturki
ostonowe. Montaz stupa nalezy wykona¢ w szczegdlnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowaé
ztacza stupowe typu IZK prod. Sintur. Lampy nalezy zasili¢ przewodem YDYZzo 3x2,5 mm?2 450/750 V zabezpieczajac
wktadkami bezpiecznikowymi gG 6A.

17.5  Linia kablowa o$wietlenia drogowego

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejacych i projektowanej linii kablowej
oraz innych instalacji podziemnych kolidujacych z nig. Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiag:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.
Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta. Przy uktadaniu kabel
mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego
przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie
naprezen mechanicznych mogacych spowodowa¢ uszkodzenie kabli, kable nalezy uktada¢ w ostonach.

W szczegoInosci nalezy osfaniaC kable utozone w ziemi pod drogami itp. W miejscach wyjScia z oston kable nalezy
tak utozyC i zabezpieczy€, aby nie byly narazone na uszkodzenie np. Scinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktadac¢
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w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.
Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.

Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
— elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,
— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg
sie wzajemnie. Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca potaczen, tj. mufy i glowice
nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku taczenia kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy
do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢
dostosowane do warunkdéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci
pradowej. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej diugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach
do kanatéw i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢é zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,
— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.

Szczegbtowa tres¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. Trasy projektowanej linii kablowej utozonej
w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci i szerokosci oznaczone folig typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim
dla linii niskiego napiecia. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego, ktore w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny
wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedZ utozonego kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig
falistq z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie
pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. UtoZone kable nalezy zasypa¢ warstwa, piasku o grubo$ci co najmniej 10 [cm],
nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowaé
sie nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan,
oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowaé sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej
w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci
co najmniej 10 [cm]. Gteboko$¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi
do gdrnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 50[cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 [kV] utozonych pod chodnikiem, drogg rowerowa,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania przeswietlonych znakoéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego.

— 120 [cm] - w przypadku kabli utozonych pod drogami.

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi, w dwdch lub wiecej
warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm]. Kable nalezy uktadac¢
poza czeSciami drdég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni
i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sie uktadanie w cze$ciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli
ostonach otaczajacych na gteboko$ci co najmniej 120 [cm]. Dlugos¢ i ksztalt oston otaczajacych kabli utozonych
pod drogami i ulicami musi umozliwia¢é wymiane ostonietego kabla. Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktadaé
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w rurach przepustowych typu SRS albo RHDPE prod. Arot. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzaleznié
od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny wystawaé poza kraweznik lub krawedz jezdni na diugosé
co najmniej 50 [cm] z kazdej strony.

Jezeli gtebokosci te nie mogg byC zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych,
to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gteboko$ci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca, tj. rurg ostonowg z tworzywa sztucznego typu DVK 50 prod. Arot, koloru niebieskiego dla linii nn. Kabel
w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opierac si¢ o krawedz otworow. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach
zaSlepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych typu AKR lub ksztattek uszczelniajgcych
typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi
bezposrednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é¢ [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
' o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
9 Kgb!e sygnallzacyjne i kaple przeznaczone do zasﬂanya urzadzen 5 moga sie stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 25
' elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV] 15 10
‘ z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jakwl.p. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] 50 50
' z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie
pod warunkiem, Zze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowana linie kablowa nalezy wprowadzi¢ w rure
ostonowa typu DVK, natomiast na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu A 110 PS lub A 160
PS prod. Arot. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od rednicy zewnetrznej kabla.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegto$ci miedzy kablami utozonymi
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
1 Rgr00|ag| vyodomqgowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + §rednica rurociagu 25+ srgdnlca
niepalnymi rurociggu
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem, ale nie mnigj niz w I.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem . . . .
4 urzadzen wyszczegdlnionychw l.p. 1,2, 3, 4 nie moga sig krzyzowac 50
5, Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan wg PN-EN 62305

atmosferycznych

Dopuszcza sie zmniejszenie wiw odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych. W takim przypadku
projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania
i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomocg
rury ostonowej typu DVK o $rednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej do $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony
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otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza
woda i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowaé ztgczki wodoszczelne typu MT XX T, zapewniajace
szczelnos¢ potgczen na poziomie IP 67. Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni
terenu do gdrnej ostony linii kablowej powinna wynosi¢, co najmniej 40 [cm]. Dopuszcza sie zmniejszenie podane;
gtebokosci, jezeli wymusza to przeszkoda, ktorej nie mozna usungg lub obejsc.

17.6  Ochrona przeciwporazeniowa. Uziemienie.
Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa realizowana
jest poprzez:

— umieszczenie czesci czynnych poza zasiegiem,

— izolacje roboczg,

— samoczynne wyfaczenie zasilania,

— oston o stopniu ochrony wiekszym od [P 2X.
Zgodnie z normg N SEP-E-001 czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych linii
i odbiorczych nie powinien przekracza¢ 5 s. Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie zasilania
na koncu linii realizowana jest poprzez wktadki bezpiecznikowe zabudowane w szafce o$wietleniowej.
W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 16 mm?2 450/750V zacisk uziemiajacy stupa z przewodem
PEN linii kablowej. Dla stupéw nalezy wykonaC uziemienie podiaczajgc do niego zacisk uziemiajacy stupa. Zgodnie
z ,Normg N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigecia. Ochrona przeciwporazeniowa.” na obszarze kota
o srednicy 300 m zakre$lonego dookota koricowego odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec odgatezienia
tej linii znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowaé sie uziemienia o wypadkowej rezystancji uziemienia
nieprzekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wieksza niz 30 Q.

17.7  Uwagi koficowe.

— Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami, przepisami
budowy i bhp oraz instrukcjami.

— Wszystkie roboty ziemne wykonywaC recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu
istniejacych linii elektroenergetycznych nalezy wykonywac przy wytaczonym napieciu.

— O terminie przystapienia do wykonywania robdt powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw (wiascicieli) obcych sieci
i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie,
uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzér nad ich przebiegiem.

— Po zakoriczeniu robdt, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
przeprowadzi¢ proby montazowe.

18. Obliczenia

Moc zainstalowana oprawy wynosi P = 62 [W].

taczna moc zainstalowana dla projektowanej linii oswietleniowej wynosi:
Ps =1,116 [kW]
ls =1,74 [A] przy cos ¢« = 0,94 ~3f

Dobrano kabel typu YAKXS 4x35 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie dtugotrwatej lsg = 94 [A]
—wg normy PN-IEC 60364:

g < Ih < lgg - 1,74 [A] < 25 [A] < 94 [A] warunek spetniony
lo < 1,451 - 1,6%x25 [A] < 1,45%94 [A] warunek spetniony
2
b = (klij L tw=1584[]
k
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dla kabla musi byé spetniony warunek tn | ;2 < (sk)°
dla WTN gG 16A tim | I'('Z =1210 A%
1,21x103 A2s < 10,60%10° AZs warunek spetniony

Zwarcie tréjfazowe w SO:

Zo= |Zr + 20| Z,=0,0982[Q]
~_cU

I, = —=" = 2586 [A
<=z, (A

Obliczenia zwarciowe.

Dla zachowania ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylgczenie zasilania, czas trwania zwarcia
nie powinien przekracza¢ 5 [s]. Impedancja petli zwarciowe] przy zwarciu jednofazowym w ostatniej latarni (zatozono
szacunkowg dtugos¢ linii zasilajacej 300m):
Zo= |Z1 +2XZ 11+ 2% 7, Zs=1,1883 [Q]
W mys| obowigzujacych przepisow musi by¢ spetiony warunek:
la X Zs < 0,95 x Uy
gdzie: U, =230 [V]
l - prad, przy ktérym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 5 [s] (dla linii zasilajacej).
Dla wktadki bezpiecznikowej WTN gG 16 [A]:

la =3,9% Ip= 63 [A]
czyli:
63 [A] x 1,1883 [Q] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony

Prad zwarcia jednofazowego w ostatniej latarni wynosi:

. cu
l,, = —" =183 [A]
Z

l =1, R 183 [A] > 63 [A] warunek jest spetniony
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Budowa oswietlenia drogowego przy ul. Guminskiego w Legnicy

Inwestor:

Projektant:

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

99-220 Legnica, ul. Guminskiego

Gmina Legnica
pl. Stowiariski 8, 59-220 Legnica

mgr inz. Remigiusz Przystaj
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1. Zakres robét.

Projekt budowlany obejmuje budowe linii o$wietlenia drogowego w Legnicy

a w szczegolnosci:

— rozbudowe szafki o$wietleniowe;j,
— posadowienie 18 kpl. latarni o$wietlenia drogowego,

— wykonanie linii kablowej o$wietlenia drogowego YAKXS 4x35 mm2 0,6/1 kV.

Kolejnos¢ prac:

geodezyjne wytyczenie trasy linii — miejsca posadowienia stupdw,
przygotowanie miejsca pracy,

wylgczenie napiecia, uziemienie linii nn,

wprowadzenie zastepczej organizacii ruchu,
posadowienie fundamentdw latarni,

wykonanie rowu kablowego,

utozenie kabla linii kablowej,

zabudowa latarni o$wietleniowych,

rozbudowa szafki o$wietleniowe;j,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zasypanie rowow kablowych,

zageszczenie gruntu,

porzadkowanie terenu,

odtworzenie nawierzchni,

pomiary pomontazowe,

zatgczenie napiecia.

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych.

a)
b)
c)

linie kablowe SN 20 kV inn 0,4 kV,
sieci uzbrojenia terenu,
ciggi komunikacyjne - drogi, ciggi piesze.

3. Wykaz przewidywanych zagrozen.

a

o O T

)
)
)
)
)

D

=

9)

wytaczenie i zatgczenie napiecia

szafka o$wietleniowa - wytgczenie i zataczenie napiecia,
przygotowanie i likwidacja miejsca pracy — uziemienie linii,
praca w pasie drogowym,

praca na wysokosSci powyzej 2m,

prace montazowe — praca przy montazu ciezkich elementow,
ruch pieszych oraz pojazdéw mechanicznych — droga.

4. Sposob prowadzenia instruktazu.

przy ul. Guminskiego,

Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi sie na pisemne polecenie
wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu prowadzacego eksploatacje sieci. Pracownicy pracujacy
przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy
ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac
i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.
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5. Wskazanie srodkéw zapobiegajacym niebezpieczeristwom.

wytaczy€ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci Nie zataczac’,

miejsce pracy ogrodzi¢ przed dostepem 0s6b niepowotanych i postronnych,

prace w pasie drogowym nalezy wykonywa¢ po wprowadzeniu zastepczej organizacji ruchu,
egzekwowac od pracownikow stosowanie wtasciwych srodkéw ochrony indywidualnej - odziezy
i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

wylaczanie i zatgczanie napiecia winno odbywac sie dwuosobowo przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

zastosowac w drzwiczkach do wneki roztacznikowej ztacza zamki wyposazone we wktadki typu
,Master Key” celem zabezpieczenia przed dostaniem si¢ do wnetrza ztgcza 0sob niepowotanych,
nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwiczek do rozdzielnic,

prace powinny zosta¢ wykonane na pisemne polecenie przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia.

Opracowat

mgr inz. Remigiusz Przystaj
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20. Spis rysunkow

F‘yléTr?kru Tytut rysunku Skala
E1 Projekt zagospodarowania terenu. Plan sieci el-en 1:500
E2 Schemat jednobiegunowy oswietlenia drogowego -
E3 Wyniki obliczer o$wietlenia drogowego -
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