Zatacznik nr 2

-  Wykaz Zaktadéw/Instalacji objetych badaniami termowizji

— Zakres badan termowizyjnych, wytyczne i zatozenia

— Obowigzki Wykonawcy

- Harmonogram wykonywania badarn termowizyjnych oraz sporzgdzania raportow
z przeprowadzonych badan termowizyinych

-  Wykaz 0séb upowaznionych do podpisania raportu ze strony Zamawiajgcego

I. WYKAZ ZAKLADOW/INSTALACII OBJETYCH BADANIAMI TERMOWIZJI:
- Zakfad/Instalacja w Betchatowie, ul. Przemystowa 14 i 16;
— Zaktad/Instalacja w Julkowie, gm. Skierniewice;
- Zaktad/Instalacja w Dylowie A, gm. Pajeczno;

- Zaktad/Instalacja w Ostrzeszowie, ul. Ceglarska 1a, gm. Ostrzeszow;
— Zaktad/Instalacja w Gotartowie, gm. Kluczbork.

II. ZAKRES BADAN TERMOWIZYINYCH, WYTYCZNE I ZALOZENIA:

1. Zakres badan termowizyjnych obejmuje wykonywanie przez Wykonawce badan
termowizyjnych z wykorzystaniem kamery termowizyjnej na terenie obiektow
Zamawiajgcego wskazanych w punkcie I.

2. Badania termowizyjne wykonywane przez Wykonawce majg zarejestrowac
promieniowanie podczerwone w postaci tzw. termogramu, czyli obrazu ukazujgcego
rozktad temperatury na powierzchni badanego obiektu (pasywny, bezdotykowy
pomiar). Badania termowizyjne winny objac:

a) Rozdzielnie elektryczne, rozdzielnice, szafy elektryczne i sterujgce maszynami do
przetwarzania i sortowania odpaddw, ztagcza kablowe;

b) Stacje transformatorowe;

c) Miejsca o duzej koncentracji kabli i przewodéw elektrycznych;

d) Napedy elektryczne;

e) tozyska i krgzniki przenosnikow;

f) Panel fotowoltaiczne.

Wykaz kontrolowanych obiektow w ramach danego Zaktadu/Instalacji zawiera

zatgcznik nr 3, 4, 5, 6 i 7 do umowy.

3. Badania termowizyjne winny by¢ prowadzone zgodnie z:

a) norma PN-EN 60947 (cz. 1-3), tj.:

— PN-EN 60947-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,
czesc¢ 1 — postanowienia ogdlne;

— PN-EN 60947-2:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,
czesc 2 - wytaczniki;

— PN-EN 60947-3:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,
czes¢ 3 - roztaczniki, odfaczniki, wytaczniki izolacyjne i zestawy facznikéw
z bezpiecznikami topikowymi.

b) norma PN-EN 60947-4-1:2001/Ap2:2007 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa, cze$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw. Mechaniczne
styczniki i rozruszniki do silnikéw.

4. Wykonawca wykonujacy badania termowizyjne winien posiadac:

a) swiadectwo kwalifikacyjne SEP, w tym swoich pracownikéw, na stanowisku
Eksploatacji i Dozoru dla Grupy 1 i Grupy 2 uprawniajgce do pomiaréw urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych (G1) oraz urzadzen wytwarzajacych,
przetwarzajacych, przesytajacych i zuzywajacych ciepto (G2);



b) s$wiadectwo wzorcowania dla kamery termowizyjnej;

c) wiedze i doswiadczenie w zakresie znajomosci norm branzowych i zagadnien
energetycznych, jak i mechanicznych, w zakresie wiasciwosci konstrukcji maszyn,
urzadzen i instalacji, sposobu ich dziatania, a takze znajomos$¢ funkcjonowania
procesow technologicznych w danym zaktadzie/instalacji.

5. Badania termowizyjne winny by¢ prowadzone przez Wykonawce za pomocg kamery

termowizyjnej duzej rozdzielczosci, a w razie potrzeby z uzyciem odpowiedniego
teleobiektywu umozliwiajgcego szybkie wykrycie i zlokalizowanie usterek i anomalii
technicznych. Kamera winna charakteryzowaé sie m.in. nastepujacymi parametrami
(parametry minimalne):

Rodzaj detektora 320x240
Zakres spektralny 8~14 uym
Rozmiar piksela 25 um

Czutos$¢ termiczna 60 mK
Ustawianie ostrosci Stata ogniskowa
IFOV (obiektyw standardowy) 2.33 mrad
Ostro$¢ min. (obiektyw standardowy) 0.5m

Obiektyw (pole widzenia/ogniskowa)
Wyswietlacz

Tryb obrazu

Zoom

Zakres temperatur

Doktadnos¢

Tryb analizy obrazu

42.5°*%32.5°/7 mm

3.5", LCD wysokiej jasnosci
IR / Wizualny / MIF / PiP
X2 / x4

-20°C...350°C

+£2°C lub 2% odczytu (dla temp
otoczenia pomiedzy 15°C...35°C i temp
obiektu powyzej 0°C)

Wskazanie temp: min, max. alarm
temp.

6. W przypadku maszyn, urzadzen i instalacji zlokalizowanych na wolnym powietrzu,
badania termowizyjne winny by¢ przeprowadzone, gdy:

nie wystepuje bezposrednie promieniowanie stoneczne;

nie wystepujg opady atmosferyczne i opady $niegu;

a)
b)
c)
d)
e)

nie wystepuje mgta;
nie wystepuje silny, zmienny wiatr;

nie wystepuje powierzchniowe zawilgocenie badanego obiektu;

f) brak jest zrodet zaktocen w Srodowisku pomiarowym lub na Sciezce transmisji.

. Badania termowizyjne winny by¢ wykonane w taki sposdb, aby pomiary nie byty
obarczone btedami wynikajagcymi ze skrajnych warunkéw pogodowych - dotyczy
urzadzen znajdujacych sie na wolnym powietrzu.

III. OBOWIAZKI WYKONAWCY:
1. Badania termowizyjne winny by¢ przeprowadzane przez Wykonawce podczas

normalnego funkcjonowania Zakfadu, w godzinach pracy Zaktadu/Instalacji,
bez ucigzliwych wytaczen i przy standardowym obcigzeniu wszystkich toréw pragdowych
- przy mozliwie maksymalnym obcigzeniu maszyn i urzadzen oraz po minimum pieciu
godzinach pracy ciggtej. Urzadzenia i instalacje powinny by¢ w stanie ustalonym lub
dynamicznym, a w przypadku urzadzen elektrycznych oczekuje sie przynajmniej 40%
obcigzenia.



2. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania raportu z przeprowadzonych badan
termowizyjnych w dwdch egzemplarzach w wersji papierowej i 1 egz. CD. Raport
winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO-IEC 17025 i w szczegdlnosci zawierac:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)

h)
i)

j)
k)

m)

date i miejsce badania;

nazwe i adres Zamawiajacego;

nazwe i adres Wykonawcy wykonujacego badania;

opis przedmiotu badania z odniesieniem do normy i stwierdzeniem, ze zostato

wykonane kamera termowizyjng;

temperature powietrza na zewnatrz;

0gdlng informacje o warunkach pogodowych zaobserwowanych podczas kontroli,

w tym nastonecznienia, opadach i kierunku wiatru,

inne wazne czynniki wptywajace na wynik, np. szybkie zmiany warunkow

atmosferycznych;

informacje o sprzecie zastosowanym do badan termowizyjnych;

w przypadku stwierdzonych wad i nieprawidtowosci, nalezy zawrze¢ komentarze

do powstatych obrazéw cieplnych. Komentarze majg by¢ wynikiem analizy

termogramow przeprowadzonej celem zlokalizowania miejsca wystepowania strat
ciepta oraz wykrycia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu urzadzen, maszyn

i instalacji, w tym wystgpienia wad konstrukcyjnych, montazowych

i materiatowych. Komentarze winny zawierac:

e stwierdzenie odchylen od odnosnych wymagan kontrolnych;

e opis wszelkich uszkodzen, ztego stanu technicznego, wad badanych obiektow,
w tym wad konstrukcyjnych, montazowych i materiatowych, nieprawidtowego
funkcjonowania,

e analize dotyczacq typu i obszaru kazdej wady obiektu, ktéra zostata
zaobserwowana;

e zalecenia Wykonawcy wzgledem badanych obiektéw - zestawienie napraw,
prac do wykonania, poprawy stanu technicznego, podjecia przez
Zamawiajacego okreslonych dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub
niedopuszczenie do powstania nieprawidtowosci i wad w przysztosci, zalecenia
prowadzenia czynnosci obserwacyjnych miejsc, w ktorych odnotowano zjawiska
nieznacznie odbiegajgce od normy.

wyniki (uwagi i wnioski);

podpis wykonawcy oraz przedstawiciela Zamawiajacego (wykaz 0so6b

upowaznionych do podpisania raportu ze strony Zamawiajacego zawarty jest

w czesci V niniejszego zatacznika);

zestawienie wszystkich badanych obiektéw oznaczonych zgodnie z nazewnictwem

okreslonym w zataczniku nr 3, 4, 5, 6 i 7 do niniejszej umowy wraz z zestawieniem

termogramow dla kazdego obiektu — tylko na ptycie CD;

w przypadku stwierdzonych wad i nieprawidtowosci zestawienie fotografii obiektow

i termograméw wskazujacych poziomy temperatury - w przypadku wad

i nieprawidtowosci obiektéw wskazane majg by¢ ich poszczegdlne potozenia - tylko

na ptycie CD;

3. Raport z badan termowizyjnych musi by¢ sporzadzony przez Wykonawce oddzielnie
dla kazdego Zaktadu/Instalacji.

IV.

HARMONOGRAM WYKONYWANIA BADAN TERMOWIZYIJNYCH ORAZ
SPORZADZANIA RAPORTOW z PRZEPROWADZONYCH BADAN

TERMOWIZYINYCH:



1. Zaktad/Instalacja w Julkowie, gm. Skierniewice:
Termin wykonywania ustugi: dwa badania w roku 2023:
— Pierwsze badanie termowizyjne: w miesigcu kwietniu najpdzniej do 30 kwietnia.
— Drugie badanie termowizyjne: w miesigcu wrzesniu, najpézniej do 30 wrzesnia.
— Opracowanie raportu z badan: w terminie 25 dni kalendarzowych od daty
wykonania badan.
2. Zaktad/Instalacja w Dylowie A, gm. Pajeczno:
Termin wykonywania ustugi: dwa badania w roku 2023:
- Pierwsze badanie termowizyjne: w_miesigcu kwietniu lub maju, najpdzniej do
15 maja.
— Drugie badanie termowizyjne: w miesigcu wrzesniu, najpézniej do 30 wrzesnia.
— Opracowanie raportu z badan: w terminie 25 dni kalendarzowych od daty
wykonania badan.
3. Zaktad/Instalacja w Betchatowie, ul. Przemystowa 14 i 16:
Termin wykonywania ustugi: dwa badania w roku 2023:
- Pierwsze badanie termowizyjne: w_miesigcu kwietniu lub maju, najpoézniej do
30 maja.
— Drugie badanie termowizyjne: w_miesigcu wrzesniu lub pazdzierniku, najpdzniej
do 31 pazdziernika.
— Opracowanie raportu z badan: w terminie 25 dni kalendarzowych od daty
wykonania badan.
4. Zaktad/Instalacja w Ostrzeszowie, ul. Ceglarska 1a, gm. Ostrzeszéw:
Termin wykonywania ustugi: dwa badania w roku 2023:
— Pierwsze badanie termowizyjne: w miesigcu maju lub czerwcu, najpdzniej do
15 czerwca.
— Drugie badanie termowizyjne: w_miesigcu wrzesniu lub pazdzierniku, najpdzniej
do 31 pazdziernika.
— Opracowanie raportu z badan: w terminie 25 dni kalendarzowych od daty
wykonania badan.
5. Zaktad/Instalacja w Gotartowie, gm. Kluczbork:
Termin wykonywania ustugi: dwa badania w roku 2023:
- Pierwsze badanie termowizyjne: w miesigcu maju lub czerwcu, najpdézniej do
30 czerwca.
— Drugie badanie termowizyjne: w miesigcu pazdzierniku lub listopadzie, najpézniej
do 30 listopada.
— Opracowanie raportu z badan: w terminie 25 dni kalendarzowych od daty
wykonania badan.

V. WYKAZ 0SOB WYZNACZONYCH DO PODPISANIA RAPORTU ZE STRONY
ZAMAWIAJACEGO:

1. Zakfad/Instalacja w Julkowie, gm. Skierniewice: tukasz Gruczalski,
tel. 609 82 82 02;

2. Zaktad/Instalacja w Dylowie A, gm. Pajeczno: Agnieszka Popiel, tel. 782 82 82 39;

3. Zaktad/Instalacja w Betchatowie, ul. Przemystowa 14 i 16: Agnieszka Tatara, tel.
785 82 82 10.

4. Zakfad/Instalacja w Gotartowie i Ostrzeszowie: Krzysztof Stodota, tel. 609-85-38-
33.

Zamawiajacy: Wykonawca:



