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1. WSTEP
Projekt robot geologicznych obejmujacy odwiercenie otworu badawczego Kwieciszow

PIG-1 zostal przygotowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut
Badawczy w Warszawie, 00-975 ul. Rakowiecka 4.

Celem planowanych prac jest:

- realizacja przedsigwzigcia badawczego pod tytutem ,,Rozpoznanie potencjatu surowcowego
anomalii geofizycznych na bloku przedsudeckim. Etap 17, ktore jest zadaniem wykonywanym w
ramach dziatalnosci panstwowej stuzby geologicznej,

- wykonanie otworu wiertniczego Kwieciszow PIG-1 o glebokosci 400 m majacy na celu
okresli¢ potencjat surowcowy anomalii dla rud ilmenitowo-magnetytowych z wanadem.
Projekt zostal wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2015, poz. 964 czy Dz.U. 288,
poz. 1696).

Do jego opracowania wykorzystano prace publikowane i archiwalne (spisy w rozdziale nr 13).
Zgodnie z art. 100 ust.1 ustawy PGiG z dnia 9 czerwca 2011 r. korzystanie z informacji uzytej
do sporzadzenia niniejszego Projektu jest nieodptatne.

Whioskujemy o zatwierdzenie Projektu na czas do 31.12.2024 r.

2. LOKALIZACJA OBSZARU PROJEKTOWANYCH ROBOT
Projektowany otwor wiertniczy zlokalizowany jest w obrgbie miejscowosci Stary Zamek,

gmina Sobotka, powiat wroctawski, wojewodztwo dolnoslaskie (zat. 1).

Teren planowanych wiercen to dziatka nr 57 (022307 50015,57), pole uprawne, bedace
wlasnoécig Edwarda Grzegorza Zaby. Obszary wokot uzytkowane sg rolniczo. Wspotrzedne
topograficzne (zgodne z PUWG 1992) punktow zalamania granicy obszaru projektowanych

robot geologicznych sa nastepujace:

Lp. X Y
1 345727,79 342789,43
2 346828,32 342772,14
3 346830,24 341110,78
4 345731,63 341105,02
5 345727,79 342789,43




3. UZASADNIENIE LOKALIZACJI

Celem projektowanej pracy geologicznej jest rozpoznanie charakteru i genezy stwierdzonej
szczegolowymi badaniami anomalii magnetycznej wystepujacej w rejonie Starego Zamku
(Kwieciszowa), w tym wykonanie wiercenia badawczo-poszukiwawczego.

W rejonie tym podejrzewa si¢ obecnos¢ mineralizacji ilmenitowo-magnetytowej z
wanadem. Strefa mineralizacji nie jest rozpoznana geochemicznie lecz wstepnie zostata
okonturowana geofizycznie. Koncentracje metali moga mie¢ tu charakter ztozowy. Najsilniejsza
anomalia magnetyczna, rozpoznana wstgpnie w rejonie Starego Zamku (Kwieciszowa) nie byta
dotad badana robotami wiertniczymi. Planowane prace (szczegoétowe profilowania geofizyczne i
roboty wiertnicze) pozwolg okres§li¢ potencjat surowcowy anomalii dla rud ilmenitowo-
magnetytowych z wanadem.

Gléwnym celem jest natomiast uzyskanie odpowiedzi, czy z cialem bedacym zrédlem
anomalii magnetycznej mozna wigza¢ perspektywy wystepowania mineralizacji rudnej o

znaczeniu ztozowym.

4. WCZESNIEJSZE PRACE GEOLOGICZNE

4.1 Otwory wiertnicze wykonane w rejonie planowanych badan

W rejonie planowanych prac byly wykonane 5 otwory, w Mirostawicach (otw.
Hydrogeologiczny 8000062-WYTWORNIA-SOKOW-PITNYCH o glebokosci 84,0 m), na N w
miejscowosciach Mirostawiczki (otw. Mirostawice o gt. 70,5 m) i Olbrachtowice (otw. Solna
OL-7. o gt. 760 m), na E w miejscowosci Rekow (otw. Domianowice OL.-13 o gt. 69,4 m) oraz
na S w miejscowosci Zerzuszyce/Strachow (otw. Kwiecziszow — 2/VII. o gt. 150,0 m). Otwory
te znajdujg si¢ w odlegtosci 1,8-3 km od planowanego otworu Stary Zamek/Kwieciszow PIG-1.
Ich lokalizacje przedstawia zal. 1. Otwory w Mirostawiczkach i w Olbrachtowicach nie doszty
do spagu neogenu, natomiast otwory w Starym Zamku (Kwieciszowie), R¢kowie oraz
Zerzuszycach osiggnely starsze podloze (gnejsy/granitognejsy wg SMGP ark. Jordanow),
odpowiednio na gt. 83,0 m, na gt. 69,2 mina gt 52,5 m.

4.2 Badania geofizyczne

Magnetometria



Badania magnetyczne w rejonie planowanych badan rozpoczeto juz w latach 40-tych
ubiegltego wieku. Wykonane zostaly wowczas pomiary w rejonie Cieptowodéw i1 Gniatynia
(Roman, 1946), Szklar (Gadzata, 1948) czy szczegdtowe zdjecie na szczycie Gory Grochowej
(Orkisz, 1948). Byly to zdjecia pionowej sktadowej natezenia ziemskiego pola magnetycznego
Z. W latach 50-tych kontynuowano prace na kolejnych arkuszach mapy 1:25 000:
Wojciechowice, Nowa Ruda, Zabkowice i Kamieniec (Roman, 1952). Wykonano réwniez
profilowe badania w rejonie Jordanowa Slaskiego (Kozera, 1955a), Strzegomia (Orecki, 1955), a
takze badania regionalne (Kozera, 1955b i Ochocinski, 1955). Kolejne badania szczegotowe i
polszczegdtowe mialy miejsce w latach 60-tych (Okulus, Tatuc, 1965; Kurbiel, Niedzidtka,
1967; Ciesla, 1969) - byly to jednak nadal badania pionowej sktadowej Z. Na ich podstawie
zostala opracowana mapa magnetyczna w skali 1:2000 000 (Draczynski i in., 1967). W
kolejnych latach opracowano zdj¢cie poOlszczegotowe AZ dla bloku przedsudeckiego
(Lyszkowska, Ciesla, 1971; Ciesla, Margul, 1972) oraz dla rejonu Dzierzoniow — Legnica —
Bolestawiec (Okulus, Ciesla, 1972). Pomiary calkowitego nat¢zenia ziemskiego pola
magnetycznego T przeprowadzono dopiero pod koniec lat 70-tych. Wykonano wowczas lotnicze
zdjecie polszczegotowe Sudetow 1 monokliny przedsudeckiej (Wasiak, Duda, 1979). Niestety
jako$¢ tego zdjecia okazata si¢ niezadowalajagca. Duzym problemem stalo si¢ wowczas
wyeliminowanie szumu wywotanego zelektryfikowanymi trakcjami kolejowymi. Na obrazie
wynikowym wyraznie widoczne byly rowniez trasy lotow — nie do konca powiodto si¢
wyréwnanie poziomu pomi¢dzy poszczegdlnymi profilami. Fakty te byly gtownym powodem
zaprojektowania naziemnego poéiszczegolowego zdjecia magnetycznego, przy zastosowaniu
tradycyjnej metody pomiarowej, w potaczeniu z metoda roznicowsa, opracowang dla skutecznego
wyeliminowania szumu elektromagnetycznego pochodzacego od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Zdjecie takie zrealizowano dopiero w latach 2005-2007 (Kosobudzka, Wrzeszcz,
2007). Zanim przystapiono do jego realizacji, wykorzystano istniejace juz dane na potrzeby
interpretacji geofizycznej (Jakubiak, Nowak, 1988, Socko, Jakubiak, 1990; Krolikowski 1 in.,
1998, Ciesla 1 in., 1995, Wojcicki, 1997). Interpretacja naziemnego zdjecia polszczegdtowego
(Kosobudzka, Wrzeszcz, 2007) byla przedmiotem projektu realizowanego w PIG PIB
(Ihnatowicz i in., 2016). W ramach projektu wyznaczono m.in. szereg lokalnych anomalii. Jedna
z takich anomalii byta anomalia Kwieciszowa, bedgca przedmiotem planowanych obecnie

badan.

W 2023 roku wykonano pilotazowe pomiary magnetometryczne z drona w rejonie planowanego

prac wiertniczych na obszarze ok. 1km2. Badania szczegbtowe wykonano w siatce 50x50m.



Uzyskane wyniki (Rys. 2). uszczegdtowiaja stwierdzone wcezesniej jedynie w kilku punktach
anomalne warto$ci pionowej sktadowej nat¢zenia ziemskiego pola magnetycznego.
Rys. 1 Mapa anomalii AT catkowitego nat¢zenia ziemskiego pola magnetycznego (IThnatowicz 1

in., 2016) oraz lokalizacje planowanego otworu badawczego.
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Rys. 2 Wyniki pomiaru natezenia ziemskiego pola magnetycznego z drona w rejonie

planowanego otworu badawczego na tle wynikéw pomiaréw archiwalnych.
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Grawimetria

Pierwsze prace grawimetryczne w rejonie planowanych badan powstaly w latach 50-tych
ubieglego wieku. Wykonano wowczas zdjecie w rejonie Sobdotka — Zabkowice Slaskie
(Kaczkowska, 1952). Kolejne badania objely rejony Zabkowice Slaskie — Nowa Ruda (Okulus,
Thuc, 1965), Chocianéw, Radziechow, Strzelin-Zulowa (Okulus, 1966a). Byly to zaréwno
badania szczegdétowe jak 1 poOtszczegotowe. Zdjecie potszczegdtowe kontynuowano w
potaczeniu z rownolegle trwajacymi badaniami magnetycznymi (Okulus, 1966b, Lyszkowska,
Ciesla, 1971, Ciesla, Margul, 1972, Okulus, Margul, 1976). Mapa anomalii w redukcji Bouguera
dla obecnie rozpatrywanego obszaru zostata przedstawiona na Rys. 3.

Na podstawie wyzej wymienionych zdje¢, w latach 70-tych, opracowane zostaly mapy
grawimetryczne dla bloku przedsudeckiego (Grzywacz, 1975), a w kolejnych latach mapy w
skali 1: 200 000 dla arkuszy Watbrzych (Socko, Szczypa, 1983a) i Klodzko (Soc¢ko, Szczypa,
1983b). Prace interpretacyjne mapy grawimetrycznej w rejonie projektowanego zdjgcia zawarte
sg przede wszystkim w dokumentacjach zintegrowanej interpretacji geofizyczno-geologicznej
dla Sudetow z lat 80-tych (Jakubiak i in., 1988, Jakubiak, Nowak, 1988, Soc¢ko, Jakubiak, 1990;
Pepel, Kucharska, 1990).

Rys. 3 Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera (Ihnatowicz i in., 2016) oraz

lokalizacje planowanych otworéw badawczych.
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Sejsmika i magnetotelluryka
W obszarze planowanych badan brak jakichkolwiek badan sejsmicznych i

magnetotelurycznych.

Metody elektrooporowe i pomiary polaryzacji wzbudzonej

W roku 2023 wykonano pomiary metoda tomografii elektrooporowej (ERT) i polaryzacji
wzbudzonej (IP) wzdluz trzech linii pomiarowych o iacznej dtugosci 3 145 m. Dwie linie
pomiarowe zlokalizowano wzdtuz kierunku S-N i jedng dodatkowo poprzeczne W-E (Rys.4) o
zalozonej glebokosci penetracji do 150 m p.p.t. Obliczone przekroje geoelektryczne
(opornosciowe 1 polaryzacji wzbudzonej) pozwolity na zdefiniowanie prawdopodobnego zrodta
anomalii magnetycznej Kwieciszowa. Jest to zatem kompleks utworow niskooporowych o
podwyzszonej polaryzacji zlokalizowany, w przyblizeniu, w stropie podtoza krystalicznego. Nie
mozna jednak wykluczy¢, ze zrodlo anomalii ma tez swoje glebsze zatozenie. Dla kazdego z
profili obliczono réwniez przekrdj wspotczynnika Metal Factor [MF]. Reprezentuje on
bezposrednig zalezno$¢ miedzy opornoscig a zdolnoscig do polaryzacji i moze by¢ dodatkowym
wskaznikiem dla wytypowania obszaréw perspektywicznych. Podwyzszone wartosci
wspotczynnika MF, dla kazdego z otrzymanych przekrojow, zlokalizowane sg w stropie podtoza
krystalicznego (Rys.4). Uzyskane wyniki pomiaréw oraz ich interpretacja, beda zweryfikowane

projektowanym rozpoznaniem  wiertniczym i nastgpnie badaniami  petrograficzno-



mineralogicznymi oraz analizami laboratoryjnymi na pobranych z rdzenia wiertniczego
probkach skat.

Rys. 4 Lokalizacja profili geofizycznych (ERT i IP) oraz przyblizony obszar podwyzszonych

wartosci MF

5. BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU BADAN

5.1 Stratygrafia i litologia

Obszar planowanych badan lezy we wschodniej czesci bloku przedsudeckiego, na wschod od
Rogowa Sobockiego, na obszarze arkusza Jordanow ,,Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000” (Walczak-Augustyniak M., Kural S., Cwojdzinski S, 1996) oraz arkusza Waltbrzych
,Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (A. Bossowski i in., 1981).

Na powierzchni, w rejonie obszaru planowanych prac wystepuja utwory czwartorzedowe,
plejstocenskie nalezace do zlodowacenia Odry: piaski z zwiry lodowcowe z glazami, gliny
zwalowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (Walczak-Augustyniak i inni, 1991).
Bezposrednio w miejscu planowanej lokalizacji otworu wystgpuja piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe.

Pod osadami czwartorzedu wystepuja utwory neogenu — piaski i zwiry, ity 1 mutki piaski z
poktadami wegla brunatnego (do kilku metréw miagzszosci), a takze bezposrednio na utworach

starszych gliny zwietrzelinowe (regolity).
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Starze podtoze, nawiercone w nielicznych otworach reprezentowane jest przez granity i
granitognejsy. Autorzy SMGP ark Jordanéw na obszarze projektowanych prac zaznaczajg
wystepowanie fyllitow i tupkow krzemionkowych, a dalej na S amfibolitow i zdeformowanych
gabr.

Cymerman (2010, mapa tektoniczna) rejon badan zalicza do jednostki Pustkowa-Wilczkowic

reprezentowanej przez kompleks skal suprakrustalnych (pdzny proterozoik?-kambr?)

5.2 Tektonika

Budowa tektoniczna rejonu projektowanych badan jest stabo rozpoznana. Na podstawie
archiwalnych danych mozna zatozy¢ wystepowanie w podtozu podkenozoicznych pionowych
uskokow o prawdopodobnym przebiegu SE-NW. Taka interpretacja jest przedstawiona m.in. na
szkicu odkrytym SMGP ark Jordanéw (Walczak-Augustyniak i inni, 1996) oraz Mapie
tektonicznej Sudetow 1 bloku przedsudeckiego (Cymerman, 2010)

7. ZAKRES PROJEKTOWANYCH BADAN

7.1. Zatozenia 1 uwarunkowania projektowanych prac

Na badanym obszarze anomalii magnetycznej Kwieciszowa nie byty dotychczas wykonywane
zadne prace wiertnicze, majace na celu rozpoznanie jej genezy oraz potencjalnej mineralizacji o
znaczeniu surowcowym. Przedstawiony Projekt przewiduje wykonanie otworu badawczego,
rdzeniowanego na odcinku wystgpowania skat krystalicznych pionowego otworu o glebokosci
do 400 m, ktérych celem jest przewiercenie mozliwej strefy zmineralizowanej i pobranie prob

skal do badan.

7.2 Prace wiertnicze

Otwor wiertniczy zostanie wykonany metoda obrotowa, na odcinku skat kenozoicznych
bezrdzeniowo, z pelnym rdzeniowaniem odcinka ponizej wystepowania Utworow
kenozoicznych.

7.2.1 Lokalizacja i projektowana glebokos¢ otworu Kwieciszow PI1G-1

Projektowany otwor postawiony zostanie na obszarze pola uprawnego 0 przyblizonej lokalizacji
W ukladzie 1992: X - 345968,91; Y - 34175987 (dtgeogr. 16°487°28,0°; szer.geogr.
50°55°19,6°) (Zal. 2). Ostateczna lokalizacja otworu zostanie ustalona po uzgodnieniach z

Wiascicielem dziatki, w granicach dzialek ewidencyjnych wskazanych we wniosku o
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zatwierdzenie Projektu robot geologicznych. Planowana glebokos¢ pionowego otworu to 400 m.
Przewiduje si¢ ewentualne ograniczenie glebokosci otworu lub jego przeglebienie w wypadku

uzasadnionym biezgcg obserwacja wydobywanego rdzenia wiertniczego.

7.2.2. Przypuszczalny profil wiercenia Kwieciszow PIG-1

Przewidywany profil litologiczny, stratygrafi¢ oraz migzszosci przewiercanych warstw skalnych
ustalono na podstawie profili odwierconych w rejonie planowanych badan otwordéw
wiertniczych, wykonanej mapy geologicznej (SMGP 1:50 000 ark Jordanow) oraz materiatow
archiwalnych i publikacji odnoszacych si¢ do budowy geologicznej rozpatrywanego obszaru.
Oparto si¢ rowniez na wykonanych w 2023 roku badaniach geofizycznych — pomiarow
opornosci skat (ERT) oraz polaryzacji wzbudzonej (IP) wzdtuz 3 profili przecinajacych anomali¢
magnetyczng Kwieciszowa

Przypuszczalny profil otworu:

0,0 —12/15,0,0 m — czwartorzed - lessy, gliny zwatowe

12/15,0 — 65,0 m — neogen (d. trzeciorzed) - ity, piaski, wegle brunatne

65,0 — 400,0 m — — skaty krystaliczne - tupki tyszczykowe/glebiej potencjalnie gabra i
amfibolity.

7.2.3 Konstrukcja otworu wiertniczego

W planowanym do wykonania otworze przewiduje si¢ rdzeniowanie otworu na odcinku
wystepowania podtoza podkenozoicznego, poczawszy od Stropu wystepowania glin
zwietrzelinowych (regolitow) neogenu-paleogenu. Powyzej lezace utwory osadowe (lessy,
piaski, zwiry, gliny) czwartorzedu i neogenu zostang przewiercone bezrdzeniowo. Koncowa
$rednica otworu wiertniczego nie bedzie mniejsza niz 93 mm, a $rednica rdzenia 63 mm.
Wymagany uzysk rdzenia — co najmniej 90%. Projektowana konstrukcje otworow przedstawiaja
zal. 5. Technologia wiercenia oraz zarurowania begdzie uwzglednia¢ ochrong wod z
ewentualnych pozioméw wodonosnych.

Decyzja o ostatecznym wyborze sposobu i zakresu rdzeniowania oraz zarurowania otworu
bedzie podejmowana na biezgco przez geologa dozoru i Kierownika Ruchu Zaktadu i bedzie
uzalezniona od rzeczywistego profilu geologicznego, ewentualnego wystgpienia komplikacji w
trakcie przewiercania skat (np. osypywanie si¢ $cian otworu, wptywu tektoniki gorotworu czy
tez pojawienie si¢ nowych, nieudokumentowanych pozioméw wodono$nych).

Projektowane prace podlegaja przepisom o planach ruchu zaktadu gérniczego. W zwiagzku z tym

w planie ruchu na wykonanie otworoéw, ktory bedzie przedtozony do zatwierdzenia wlasciwemu
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Urzedowi Gorniczemu, zostang szczegdlowo przedstawione wszystkie przedsigwzigcia
techniczne zwigzane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego, zasad BHP oraz wymogow
ochrony srodowiska.
W trakcie wykonywania wiercenia bedg prowadzone w otworach obserwacje hydrogeologiczne,
po zakonczeniu wiercenia moga by¢ przeprowadzone badania geofizyczne (geofizyka
otworowa).
W trakcie prac wiertniczych nie przewiduje si¢ odpompowywania wody. Po wykonaniu
wszystkich prac otwor zostanie zlikwidowany a teren wiercen zrekultywowany.

Skrzynki z rdzeniem nalezy opisaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 9 czerwca 2015

(D.Ustaw RP, dn. 26.06.2015 p0z.903)

7.2.4 Sposob likwidacji otworow wiertniczych

Otwor zostanie zlikwidowany poprzez zacementowanie w terminie do 1 miesigca po
zakonczeniu prac wiertniczych. Dopuszcza si¢ likwidacje przez zacementowanie jedynie
niezarurowanej czesci otworu w przypadku obudowy kolumna rur traconych.

Zakres prac wykonywanych w ramach likwidacji otworu obejmie:

- pomiar gtebokos$ci otworu

- pomiar potozenia zwierciadta wody

- czyszczenie otworu poprzez usunigcie ptuczki

- likwidacja otworu strefowo od dna

- usunigcie rur oktadzinowych

-wykonanie ptyty betonowej na glebokosci 1,5m (wymagana zgoda wilasciciela dziatki) o
wymiarach 0,5x0,5 m w miejscu likwidowanego otworu z opisem ( nazwa otworu, numer
otworu, glebokos¢ otworu, inwestor, rok wykonania). Likwidacja otworu bedzie polegata na
wprowadzeniu do otworu (przestrzeni rurowej) zaczynu cementowego o odpowiedniej gestosci,
takiej ktora nie pozwoli na migracj¢ zaczynu w skale, ktora moze by¢ spekana. Zaczyn moze by¢
przektadany item lub compactonitem (sztucznym item granulowanym). Szczegotowy zakres prac
cementacyjnych w otworach zostanie przedstawiony w projekcie cementacji zatwierdzonym
przez Kierownika Ruchu Zaktadu.

W wypadku koniecznosci wykonania dodatkowych badan w otworze, Kierownik Ruchu Zaktadu
zdecyduje o czasowym zabezpieczeniu otworu i wyznaczy termin likwidacji otworu po
przeprowadzeniu wszystkich dodatkowych prac.

Po przeprowadzonej likwidacji otworu sporzadzony zostanie protokoét likwidacji.
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7.2.5 Rekultywacja obszaru prac

W czasie prowadzenie prac wiertniczych nie przewiduje si¢ niekorzystnego przeksztatcenia
istniejgcej powierzchni terenu oraz zanieczyszczenia gruntu. Przed montazem wiertni usunigta
zostanie wierzchnia warstwa gleby, ktéra zostanie rozplantowana po zakonczeniu prac i
likwidacji infrastruktury placu wiercen. Rekultywacja pola (gruntu) prowadzaca do
przywrocenia go do stanu pierwotnego zostanie wykonana w terminie do 1 miesigca, W
porozumieniu z dzierzawcg/wiascicielem terenu. W wypadku niekorzystnych warunkow
atmosferycznych (intensywne deszcze, podtopienia, zamarznigcie gruntu) ktére uniemozliwia
przeprowadzenie rekultywacji w ww. terminie zostanie ona wykonana w najblizszym mozliwym

terminie.

7.2.6 Prace geodezyjne

Przed rozpoczgciem robot otwor zostanie wstepnie zlokalizowany przy uzyciu odbiornika GPS.
(mozliwy jest blad pomiaru kilka metréw). Po wykonaniu wiercenia zostanie on namierzony
geodezyjnie przez uprawnionego geodete. Lokalizacja otworu zostanie wyznaczona w gtéwnych
uktadach wspoétrzednych (1992, 2000), a wyznaczone punkty zostang naniesione na mapeg

sytuacyjno-powierzchniows.

7.3 Badania w otworach wiertniczych

7.3.1 Badania geofizyczne

W projektowanym otworze planuje si¢ wykonanie pomiarow  geofizyki otworowe;,
podstawowych: pomiar $rednicy 1 krzywizny otworu oraz majacych na celu rozpoznanie
wystgpowania potencjalnej mineralizacji: profilowanie gamma-gamma gestosciowe PGGg,
profilowanie gamma naturalne PG, spektrometryczne profilowanie gamma, profilowanie
potencjatéw polaryzacji wzbudzonej PW a takze ewentualnie profilowanie neutronowe PN,
profilowanie opornosci PO i profilowanie potencjatléw samoistnych PS.

Decyzja o wykonaniu poszczegélnych rodzajow badan bedzie podejmowana przez geologa
nadzoru i bedzie uzalezniona od biezacych wynikéw wiercenia (charakterystyki przewierconych

skat) oraz mozliwosci technicznych i czasowych.

7.3.2 Badania hydrogeologiczne
Badania hydrogeologiczne zaprojektowano w zwigzku z mozliwoScig wystepowania

zawodnienia w przewiercanych w projektowanym otworze skatach. Uzyskane pomiary postuza
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do uzupehienia bazy danych hydrogeologicznych (Bank Hydro) dla oceny poziomoéw wod
wystepujacych w przewiercanych formacjach skalnych oraz w celu oceny potencjalnego
wplywu/oddzialowywania  wiercenia na ujecia wod  podziemnych  (komunalnych)
zlokalizowanych w bezpos$redniej okolicy (Stary Zamek).

W ramach obserwacji hydrogeologicznych planuje sig:

- rejestracj¢ zachowania si¢ ptuczki wiertniczej (ucieczki ptuczki i wody) w czasie wiercenia

- pomiar powierzchni p.p.t zwierciadta wody w przewiercanych warstwach wodonos$nych

- prowadzenie wpisow w dziennych raportach wiertniczych

Ostateczny zakres badan hydrogeologicznych bedzie uzalezniony od biezacej sytuacji i decyzji

geologa nadzoru.

7.4 Badania rdzeni wiertniczych

7.4.1 Badania makroskopowe i oprobowanie rdzeni wiertniczych

W pierwszej kolejnosci przeprowadzone bedzie badanie makroskopowe rdzeni wiertniczych
wraz ze szczegbtowym profilowaniem i opisem makroskopowym przewierconych interwatow
wiercen. Oprobowaniem objety zostanie profile litologiczne rdzeni wiertniczych od glebokosci
ok. 65 m (spag utworow kenozoicznych) do spagu wiercenia. Beda to skaly krystaliczne,
najprawdopodobniej, amfibolity, gabra oraz paleozoiczne utwory skalne w réznym stopniu
przeobrazone (serpentynity, tupki chlorytowe, fyllity, gnejsy, amfibolity, zyty kwarcu).

Probki z rdzeni wiertniczych pobierane beda z odcinkow o dhugosci 0,5-5 m, a w interwalach
wytypowanych przez geologa profilujacego, z odcinkéw o dtugosci 0,3-1,0 m. Oprébowanie
serii skalnych bedzie si¢ odbywac przez poldwkowe przecinanie lub rozdzielenie wzdhuz osi
rdzenia. Jedna potéwka zostanie wykorzystana do badan laboratoryjnych, druga pozostanie, jako
swiadek geologiczny przewiercanych serii skalnych. Pobrane probki beda mialy nadane unikalne
numery identyfikacyjne, ktére beda umozliwiaty ich jednoznaczng identyfikacje na kazdym
etapie prac. W czasie oprobowania zostanie sporzadzony protokét z pobrania probek.

Na rdzeniu wiercenia wykonane zostang pomiary zawartosci metali (co 40-50 cm) za pomoca
spektrometru pXRF z zastosowaniem odpowiednich procedur BHP. Badania z wykorzystaniem
w/w spektrometru, pod katem koncentracji pierwiastkéw chemicznych w roéznych typach skat i
zwietrzelin, bedg mialy za zadanie selekcj¢ probek dla dalszych prac z zakresu laboratoryjnej
analityki chemicznej. Probki rdzeni wiertniczych o masie okoto 0,5-1,0 kg po wysuszeniu do
stanu powietrzno-suchego zostang przekazane do laboratorium chemicznego do Panstwowego

Instytutu Geologicznego-PIB. Planuje si¢ pobranie ok. 70 probek skat do badan laboratoryjnych.
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7.4.2 Badania petrograficzne i mineralogiczne

Planowane jest wykonanie szczegdélowych badan mineralogicznych dla identyfikacji
mineralow zawierajgcych potencjalne koncentracje Fe, Ti, V za pomocg metod XRD (ok. 20
probek) oraz z zastosowaniem metod XRF w celu okreslenia koncentracji metali. Dodatkowo
przeprowadzone zostang badania mikroskopowe w $wietle odbitym i1 przechodzacym na
probkach skat krystalicznych w celu identyfikacji mineratéw kruszcowych i skatotworczych.
Szczegdtowe badania mineralogiczno-petrograficzne wraz z dokumentacjg fotograficzng
przeprowadzone zostang w PIG-PIB w §wietle odbitym oraz przechodzacym. Ostateczna liczba
prob skal przeznaczonych do badan mikroskopowych zostanie okreslona przez geologa nadzoru i
dokumentatora w oparciu o wyniki badan makroskopowych, spektrometrycznych i
geofizycznych (geofizyka otworowa).

Planowane sg roéwniez badania ilosciowe mineratéw kruszcowych na mikrosondzie
rentgenowskiej typu CAMECA SX-100 stowarzyszonej z mikroskopem elektronowym.
Wykonanych zostanie ok. 70 oznaczen chemicznych sktadow wybranych mineratow (w 10

probkach) za pomoca spektrometréw WDS.

7.4.3 Badania laboratoryjne

Analiza chemiczna prob z wytypowanych interwatow w celu okres§lenia sktadu mineralnego i
zawarto$¢ poszukiwanych rud. Wykonane bedg prace analityczne za pomoca metodyk ICP-MS,
WD-XRF oraz GF-ASS, ktore umozliwig identyfikacje¢ ilosciowa ok. 40 pierwiastkow (m.in. Ag,
As, Au, Ba, Bi, Br, Ce, Cd, Co, Cr, Cu, Dy, Er, Eu, Ga, Gd, Ge, Hf, Ho, In, La, Lu, Mn, Nb, Nd,
Ni, Pb, Pd, Pt, Pr, Rb, Sb, Sc, Sm, Sr, Ta, Tb, Th, Tl, Tm, U, W, V, Y, Yb, Zn, Zr oraz
dodatkowo 10 glownych tlenkow (SiOz, TiO2, Al203, Fe20O3, MnO, MgO, CaO, Na2O, P20s,
S03) i1 strat prazenia (LOI). Za pomoca metodyki XRF oznaczone zostang sktadniki gléwne (w
probkach stapianych) oraz pierwiastki $ladowe (w probkach prasowanych) zgodnie z
odpowiednimi procedurami badawczymi.

Oznaczenia zlota oraz platyny i palladu wykonane beda za pomoca metodyki GF-AAS
(bezptomieniowa absorpcyjna spektrometria atomowa) z wykorzystaniem spektrometru Perkin
Elmer model 4100 ZL z dolng granica oznaczalnosci 1 ppb oraz z pelnym roztwarzaniem woda
krélewska do kompleksu chlorkowego ekstrahowanego pdzniej do postaci ketonu metylowo-
izobutylowego (MIBK).

W laboratorium chemicznym PIG-PIB wykonane zostang rowniez oznaczenia REE, Sc, Y i Th w
wybranych probkach metoda spektrometrii mas z plazmg indukcyjnie wzbudzong (ICP-MS).

Probki po mineralizacji kwasowej nalezy rozcienczy¢ 20 razy roztworem 1%HNO3. Catkowite
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przeprowadzenie do roztworu, nalezy przeprowadzi¢ z zastosowaniem kwasu fluorowodorowego
i chlorowego (VII). Aby polepszy¢ rozpuszczanie procedurg roztwarzania nalezy powtorzyc¢ trzy

razy.

7.5 Dozor wiercen
Dozor wiercen bedzie prowadzony przez i pod kierunkiem osob posiadajacych konieczne

uprawnienia zawodowe.

8. STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU PROJEKTOWANYCH ROBOT |
WYSTEPOWANIE OBSZAROW CHRONIONYCH

8.1 Zagospodarowanie terenu

Teren planowanych robot stanowi pole uprawne, najblizsze budynki oddalone sg na okoto 850-
1000 m, na N. Na N od planowanej lokalizacji wiercenia przechodzi linia energetyczna
sredniego napigcia o kierunku W-E. (Zal. 2). Przez obszar nie przebiegaja zadne elementy

infrastruktury podziemnej (wodociagi, gazociagi itp.) (wg geoportal.gov.pl).

8.2 Obszary chronione

Planowana lokalizacja wiercen znajduje si¢ poza obszarami chronionego krajobrazu 1 sieci
Natura 2000 (Zat. 6). Najblizej potozony obszar chroniony to otulina Slezanskiego parku
krajobrazowego, ktorej granica oddalona jest o ok. 750m oraz Slezanski park krajobrazowy w
odlegtosci ponad 4,5 km. Odlegtosci ok 1 km od planowanego miejsca wiercenia znajduje si¢

kilka pomnikow przyrody.

9. WPLYW PLANOWANYCH PRAC NA OBSZARY CHRONIONE
Zagadnienia ochrony §rodowiska zwigzane =z lokalizacja planowanych robdt

geologicznych odnosza si¢ do wykonawstwa wiercen. Nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu
planowanych prac wiertniczych na obszary chronione z uwagi na czas prowadzonych robot
(okoto 90 dni). Promien oddziatywania wiercenia na otoczenie nie bedzie przekraczac

kilkudziesigciu metrow. Wszystkie prace beda prowadzone zgodnie z normami BHP oraz
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prawem ochrony $rodowiska (polskim i UE). Dojazdy do projektowanych punktow realizowane
beda z wykorzystaniem istniejacej sieci drog asfaltowych i gruntowych, co umozliwia
ograniczenie szkdéd w uprawach rolnych 1 lesnych. Otwor wiertniczy zostat wyznaczony w
obrebie pol uprawnych — stad mozliwo$¢ wykonania robodt jedynie w okresie jesien-wiosna, tj.
przed zasiewami lub po zbiorach plonéw.

Najistotniejsze elementy S$rodowiska geologicznego, warunki hydrogeologiczne i
struktura powierzchni terenu w trakcie oraz po zakonczeniu pomiarow pozostang nienaruszone.
Zanieczyszczenia powietrza spalinami i zagrozenie hatasem przez wykorzystywane samochody
nie beda wigksze niz przy normalnym ruchu kotowym na drogach dojazdowych. Podsumowujac
nalezy stwierdzi¢, iz planowane roboty geologiczne oddziatywaé beda na wszystkie elementy

srodowiska w stopniu niewielkim, w sposob krotkotrwaty i przejsciowy.

10. PLANOWANY HARMONOGRAM WYKONANIA PRAC | BADAN

Rozpoczecie prac wiertniczych nastapi nie pdzniej niz 6 miesigcy od daty uzyskania decyzji
zatwierdzajacej przedstawiony Projekt robdt geologicznych. Czas przewidziany na
wykonawstwo wiercenia przez firme¢ wiertnicza szacuje si¢ na 90 dni od daty rozpoczecia robot.
Doktadny termin wejscia na teren w celu wykonania robot bedzie uzgodniony z
wlascicielem/dzierzawca pol uprawnych.

Badania laboratoryjne zostang przeprowadzone po pobraniu prob z rdzenia wiertniczego. Wyniki

wiercenia zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej innej

11. FORMA OPRACOWANIA WYNIKOW BADAN ORAZ SPOSOB | TERMIN
PRZEKAZANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH ORGANOWI ADMINISTRACJI

GEOLOGICZNEJ
Po wykonaniu wszystkich prac przewidzianych w niniejszym Projekcie sporzadzona zostanie

»inna dokumentacja geologiczna” z przeprowadzonych prac (dokumentacja o ktérej mowa w
ktorej mowa w art. 88 ust. 2, p.4 Pgg (inna niz inne niz okreslone w pkt 1-3.). Dokumentacja
bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
15.12.2011 w sprawie okreslenia przypadkow , w ktorych konieczne jest sporzadzenie innej
dokumentacji geologicznej (Dz.U. 2011 r., nr 282, poz. 1656).

Dokumentacja wynikowa zostanie przekazana Zleceniodawcy (Ministerstwa Srodowiska i

NFOSiGW) oraz do Narodowego Archiwum Geologicznego.
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Probki geologiczne trwatego przechowywania otrzymane z wykonanych otwordw (1/2 objetosci
rdzenia wiertniczego) zostang przekazane do Narodowego Archiwum Geologicznego (archiwum
rdzeni) w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym w

terminie 6 miesigcy po zakonczeniu prac i uzyskaniu wynikow.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne rejonu projektowanych robdt omowiono na
podstawie danych z arkusza Jordanow (800) Mapy Hydrogeologicznej Polski (Czerski M.,
Klonowski M., 1996).

Obszar planowanych badan, zgodnie z fizyczno-geograficznym podzialem Polski wg J.
Kondrackiego [10], obejmuje swym zasiegiem fragment mezoregionu Rowniny Wroctawskiej,
stanowiacej czes¢ makroregionu Niziny Slaskiej. Rownina Wroclawska jest wysoczyzna
morenowg, w czesci poludniowej obszaru arkusza wyraznie falista, o deniwelacjach od 150 do
180 m n.p.m. W centrum i na pétnocy przechodzi w wyrazng rowning o deniwelacjach od 140 do
150 m n.p.m.

Na podstawie podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski B. Paczynskiego
[13] obszar objety granicami arkusza zalicza si¢ do regionu wroclawskiego (XV),
Hydrograficznie obszar badan lezy w dorzeczu rzeki Odry, w granicach zlewni rzeki Bystrzycy.
Dziat wodny drugiego rzedu oddzielajace zlewni¢ Bystrzycy od zlewni Slezy i Otawy
przebiegaja na E od Kwieciszowa/Starego Zamku.

W bezposrednim sagsiedztwie lokalizacji planowanego wiercenia przeptywa rzeka Czarna Woda,
bedaca dopltywem rzeki Bystrzycy.

Wody podziemne o charakterze uzytkowym wystepuja w obrgbie utwordw osadowych
czwartorzedu i trzeciorzedu (neogenu-paleogenu) oraz prawdopodobnie w skatach podioza
krystalicznego wieku proterozoicznego i paleozoicznego (wody szczelinowe).

Wody pietra czwartorzedowego wystepujg w obrebie przepuszczalnych piaszczysto-
zwirowych utworow pochodzenia glacjalnego, fluwioglacjalnego i rzecznego, czesto przykrytych
glinami zwatowymi. Sq to wody typu porowego, o zwierciadle swobodnym lub napietym. Ze
wzgledu na niejednolite wyksztalcenie osadow pietro to ma charakter nieciggty.

Wody pietra trzeciorzedowego (neogen-paleogen) w okolicach Starego Zamku/Kwieciszowa
zwigzane sq z obecnoscig w obregbie kompleksu ilastego warstw i soczew piaskow i zwirow.

Utwory wodonosne wystepujq przewaznie na glebokosciach rzedu 20-40 metrow. W obrebie
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tych utworow wystepujg wody pod cisnieniem. Wody te mogq pozostawac¢ w kontaktach
hydraulicznych z wodami wystepujgcymi  w  obrebie utworow czwartorzedowych oraz
proterozoicznych i paleozoicznych.

W Kwieciszowie zlokalizowane sag dwa otwory hydrogeologiczne o glebokosci 84 m 149 m. W
pierwszym poziomy wodono$ne w utworach neogenu nawiercono na giebokosci 23 m i 42 m
(ustabilizowane na gt. 2 m), w drugim na gt. 22 m i 33 m (ustabilizowane na gt. 2 m)

Pierwszy poziom wodonos$ny wystepuje na gtebokosci 2-5 m. Kierunek optywu waod jest ku N.
Rejon projektowanej lokalizacji otworu Kwieciszow PIG-1 lezy w obrebie jednostki
hydrogeologicznej 1cTr I wyznaczonej na Mapie hydrogeologicznej Polski ark. Jordandw.

Hydroizophipsa gtéwnego poziomu uzytkowego wynosi 150 m npm.

12. MIEJSCE PRZECHOWYWANIA RDZENI
Miejscem przechowywania rdzeni wiertniczych z otworu Kwieciszow PIG-1 bedzie wskazany

przez NAG magazyn probek geologicznych NAG.
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