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Ocena stanu technicznego betonu na pow.
wewnetrznej scian oraz plyty dennej
zageszczacza osadu wstepnego (obiekt nr 9) na
oczyszczalni sSciekow tyna
w Olsztynie wraz z zaleceniami naprawczymi i
zabezpieczajgcymi.

e Nazwa inwestycji: ,Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w
zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

e Nazwa i adres obiektu budowlanego: Oczyszczalnia $ciekéw tyna w Olsztynie, Gmina Olsztyn, powiat
olsztynski

e Kategoria obiektu budowlanego: Kategoria XXX

e Jednostka ewidencyjna, obreb i numery dziatek ewidencyjnych, na ktérych obiekt jest usytuowany:
Wojewoddztwo warminsko-mazurskie, powiat olsztynski, jednostka ewidencyjna 286201 _1, M. Olsztyn
obreb: 156 Olsztyn, dziatka nr 2/1

e Nazwa Inwestora oraz jego adres: Przedsigebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o0.0.
ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn.

e Nazwa i adres jednostki projektowania: Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z
0.0.
ul. Opolska 11-19 lok. 1, 52-010 Wroctaw

Nizej podpisani projektanci i sprawdzajgcy oswiadczaja, ze projekt niniejszy zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. /art.34 ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
— Prawo budowlane, Dz.U. 1994 nr 89 .poz.414 — tekst jednolity, z pdzniejszymi zmianami./
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Zalgcznik nrl Uprawnienia budowlane Projektanta:mgr inz. Dawid Fojtar
* DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
l BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wroctaw, dnia 05 pazdziernika 2020 r.
OKK.7131.7132-198/2020/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2019r., poz. 1117) i art.12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 2, art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.
7 2020r., poz.1333), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Dawid Fojtar

magister inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 1 czerwca 1983 r. w Wieruszowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny DOS/0078/PWBKb/20

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 §4 KPA odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwofanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolnoslaskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2020r.,
poz. 256) w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotfania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania wobec organu, ktory wydat decyzje. Z dniem doreczenia Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
"Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 oraz art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane,

Pan Dawid Fojtar

jest upowazniony
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

do:

— projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania
nadzoru autorskiego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

— kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury
obiektu,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane - uprawnienia niniejsze uprawniaja do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

Skiad orzekajacy OKK
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej Scian oraz ptyty dennej zageszczacza osadu wstepego w ramach zadania pn.

"Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalaciji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Zalgcznik nr2 Zaswiadczenie Projektanta o przynaleznosci do Izby: mgr inz. Dawid Fojtar

P
s
-

NN
T

POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

DOS-NLS-SIY-V7L *

Pan Dawid Fojtar o nurnerze ewidencyjnym DOS/BO/0346/20

adres zamieszkania ul. Jesionowa 52/18, 50-504 Wroctaw

jest czionkiem Dolnoslaskiej Okregowej 1zby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-12-01 do 2022-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-07 roku przez:

lanusz Szczeparnski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznegoe kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w ninigjszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whaiciwe] Dkregowej lzby Iniynierdw

Budownictwa,

mgr ini. Monika Czajkowska-Korgul
upr. bud. do projektowania | do Kierowania

3 Ry ownictwa robotami budowlanymi bez ograniczef
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz ptyty dennej zaggszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
"Modernizacja cze$ci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu"”.

Ocena stanu technicznego betonu
na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej fermentera
na oczyszczalni sciekow Lyna w Olsztynie

Dotyczy inwestycji pn.:, Modernizacja cze$ci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w
zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu”.

1. Inwestor

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o0.0.
ul. Oficerska 16a,
10-218 Olsztyn.

2. Jednostka projektowa

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0.
ul. Opolska 11-19 lok.1;
52-010 Wroctaw

3. Nazwa inwestycji

,Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej
hydrolizy i dezintegracji osadu"”.

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej $cian oraz
ptyty dennej zageszczacza osadu wstepnego na oczyszczalni sciekow tyna w Olsztynie objetego zakresem
zadania pn.: ,Modernizacja systemu napowietrzania $ciekow w reaktorach biologicznych na oczyszczalni sciekow
tyna w Olsztynie".

5. Zawarto$¢ opracowania

- charakterystyke konstrukcji zageszczacza,
- pomiary i ocena stanu technicznego,
- wnioski i zalecenia dla przedmiotowych obiektéw.



Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
"Modernizacja cze$ci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu"”.

6. Opis konstrukcji zageszczacza osadu wstepnego (2 sztuki)

Zageszczacz osadu wstepnego (rys. 1+3) to zbiornik okragty, czesciowo zagtebiony w gruncie z zelbetowg piytg
denng, zelbetowymi $cianami oraz koputg z tworzywa sztucznego. Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 9 m,
a wysokosci zelbetowych $cian Hecian = 4,4 m. Sciany zbiornika o gr. 25 cm wystajg ok. 0,3 m powyzej poziomu
terenu. Ptyta denna ma nachylenie ok. 20%.

Rys. 1. Przekrdj pionowy zbiornika w poprzek pomostu roboczego.
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
"Modernizacja cze$ci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu"”.

A0xa0cm

"
N W hioku betonowym

—
e t

Przekrycie (rys. 4) hermetyzujgce zbiornik (koputa z materiatu TWS) sktada sie 18 segmentow (14 szt typu M-1,
Trzy segmenty sg typu M-1-1, kazdy z wtazem wejsciowym o wymiarach 1,0 m x 1,0 m oraz jeden segment typu
M-1-2 réwniez z wtazem). Przekrycie zbiornika przytwierdzone jest oprécz $cian zbiornika do boku zelbetowego,
zewnetrznego pomostu roboczego biegngcego wzdtuz Srednicy zbiornika (Fot. 1+2). Spéd pomostu roboczego
znajduje sie wewnatrz zbiornika (Fot. 5+6). W ptycie zelbetowego pomostu roboczego sg dwa otwory (Fot. 5, jeden
w srodku rozpietosci do mieszadta o wymiarach 0,90 x 0,90 m, drugi przy $cianie o wymiarach 0,80 x 0,80 m)

Rys. 4. Przekrycie hermetyzujace zageszczacz osadu wstepnego
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej $cian oraz ptyty dennej zageszczacza osadu wstepego w ramach zadania pn.

"Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalaciji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

7. Pomiary wytrzymatosciowe betonu

7.1. Pomiar wytrzymatosci betonu na odrywanie metodg ,,pull-off”’

Tabela nr 1. Wyniki pomiaréw wytrzymatosci betonu na odrywanie [MPa]
na powierzchni wewn. $cian oraz na powierzchni ptyty dennej zageszczacza osadu wstepnego (obiekt

9)
L.p. Badane podtoze Naprezenia Rodzaj zerwania
odrywajace
1. Beton Scian, pow. wewnetrzna 1,5 MPa 20% B, 80% K/B
2. 2,0 MPa 50% B, 50% K/B
3. 3,0 MPa 80% B, 20% K/B
4. 2,0 MPa 30% B, 70% K/B

W(min) = 1,5 MPa > 1,0 MPa; W(sr) = 8,5/4 = 2,13 MPa > 1,5 MPa
Wymaog normowy zostat spetniony: W(min) = 1,0 MPa oraz W(sr) = 1,5 MPa

5. Beton na skosie przebiegajgcym na styku 1,5 MPa 30% B, 70% K/B
6. Sciany z dnem 2,0 MPa B
7. 1,8 MPa 70% B, 30% K/B
W(min) = 1,5 MPa > 1,0 MPa; W(sr) =5,3/3 =1,77 MPa > 1,5 MPa
Wymaog normowy zostat spetniony: W(min) = 1,0 MPa oraz W(s$r) = 1,5 MPa
L.p. Badane podtoze Naprezenia Rodzaj zerwania
odrywajace
1. Beton ptyty dennej 2,0 MPa 70% B, 30% K/B
2. 1,5 MPa 50% B, 50% K/B
W(min) = 1,5 MPa > 1,0 MPa; W(sr) = 3,5/2 =1,75 MPa > 1,5 MPa
Wymég normowy zostat spetniony: W(min) = 1,0 MPa oraz W(sr) =2 1,5 MPa
Legenda:

B - kohezyjne zerwanie w betonie

K/B - adhezyjne zerwanie pomigdzy klejem a betonem

W(min) -minimalna warto$¢ wytrzymatosci betonu na odrywanie,
W(sr) - $rednia warto$¢ wytrzymato$ci betonu na odrywanie.

7.2. Pomiar wytrzymatosci betonu na $ciskanie metoda sklerometryczng przy uzyciu miotka Schmidta

typu N

Liczba odbicia na betonie na powierzchni wewnetrznej Scian zageszczacza osadu wstepnego mieécita sie

w przedziale 50+56.
Na jej podstawie oszacowano klase betonu $cian na C30.

Natomiast liczba odbicia na betonie na powierzchni ptyty dennej miescita sie w przedziale 41+47. Na jej

podstawie oszacowano klase betonu ptyty dennej zbiornika na C25.
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz ptyty dennej zaggszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
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8. Ocena stanu technicznego betonowej powierzchni wewnetrznej zbiornika

W zageszczaczu osadu wstepnego jako zamknigetego zbiornika zhermetyzowanego podczas wizji lokalnej na

obiekcie nie stwierdzono wystepowania zadnych wewnetrznych powiok chemoodpornych na powierzchni

elementdéw betonowych (zelbetowych).

Dlatego tez najwiekszemu, widocznemu uszkodzeniu ulegt beton w strefie gazowej zageszczacza osadu

wstepnego, gdzie agresja chemiczna jest najwieksza (biogeniczna korozja kwasu siarkowego nawet o pH=0),

tj.:

- na powierzchni wewnetrznej zelbetowych $cian zbiornika na wysokosci ok. 0,6 m, od poziomu osadéw do
poziomu korony $cian (patrz fot. 7+9) oraz

- na powierzchni putapowej ptyty zelbetowej i powierzchni pionowej zelbetowych $cian konstrukcji pomostu
roboczego znajdujgcego sie pod koputg zbiornika (patrz fot. 5+6).

Beton w strefie gazowej zbiornika zostat w wierzchniej warstwie ostabiony i skazony chemicznie oraz

wystepuje przypowierzchniowe odstoniecie kruszywa.

W miejscach wykonanych pomiaréw podioze po jego oczyszczeniu spetnia wymag normowy wytrzymatosci
betonu na odrywanie (patrz tabela nr 1) w zakresie naprawy betonu zaprawami grubo- oraz drobnoziarnistymi
klasy R2+R4 wg PN-EN 1504-3 oraz aplikacji materiatéw powtokowych do ochrony betonu.

Tam, gdzie powierzchnia betonu wewnatrz zbiornika zostata do diagnostyki oczyszczona z osadow
nie zauwazono korozji pretéw zbrojeniowych oraz wystepowania rys, czy peknieé.
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn.
"Modernizacja czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekdw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

9. Zakres roboét naprawczych i zabezpieczajacych

9.1. Roboty przygotowawcze

a)

b)

d)

Odkucie skorodowanych pretéw zbrojeniowych, odkucie uszkodzonego i skazonego chemicznie betonu,
oczyszczenie betonu i stali zbrojeniowej, inwentaryzacja rys i pekniec.
usung¢ uszkodzony, odspojony beton, beton skazony chemicznie, beton w miejscach rakéw oraz odku¢
skorodowane prety zbrojeniowe zgodnie z pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4 normy PN-EN 1504-10:2005.
Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°,
aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszyé mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwg
wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.
Zaleca sie, aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosci
przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym, a naprawczym.
Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie glebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia catego preta,
zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu mozliwosci wlasciwego zageszczenia mieszanki betonowej
zaleca sie, aby przeswit wokét zbrojenia i minimalna odlegto$¢é miedzy pretem zbrojeniowym, a pozostatym
podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa
materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktdra z tych wartosci jest wieksza.
Zaleca sie aby beton skazony szkodliwymi solami byt usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej ze strony
zbrojenia.
oczyszczenie catej powierzchni wewnetrznej (betonu) metodg strumieniowo-$cierng przez piaskowanie na
mokro lub hydromonitoring (cisnienie ok. 2000 bar). Wytrzymatos¢ przygotowanego podtoza betonowego
na odrywanie musi wynies¢ dla pojedynczego pomiaru minimum 1 MPa, a dla wartosci $redniej z pomiaréw
minimum 1,5 MPa.
Ponadto przygotowane podfoze betonowe powinno charakteryzowac sie odpowiednig szorstko$cig. Nalezy
w tym celu odstoni¢ wierzchnig warstwe uziarnienia.
Optymalne przygotowanie podioza betonowe przed aplikacjg zapraw naprawczych lub wyréwnawczych
wyglada woéwczas nastepujgco:

; ; ‘:,t E ';:b'. ~

- odstonieta gérna czes¢ kruszywa,

- pory i jamy sg catkowicie otwarte,

Przygotowane podioze powinno byé wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdw zmniejszajgcych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajgcych zwilzanie przez
materiaty naprawcze.

oczysci¢ odstoniete zbrojenie z rdzy do stopnia Sa 2 1/2 wg PN-EN ISO 12944-4) np. metodg
strumieniowo-$cierng przez piaskowanie.

Przygotowanie podioza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza
oraz do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe bylo wtasciwe zastosowanie wyrobdw i systemoéw naprawczych.
Powinno ono by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie
z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” czes¢ 1+10.

Wymagania dotyczace przygotowania podioza podaje pkt. 7 oraz zatgcznik A7 (zatytutowany
~Przygotowanie podtoza”) normy PN-EN 1504-10:2005

zinwentaryzowac¢ oczyszczong powierzchnie $ciany ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania rys, bgdz
innych uszkodzen widocznych dopiero po oczyszczeniu powierzchni betonu;
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9.2. Roboty naprawcze

b)

9.2.1. Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych

Zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 - metoda 11.1 - Nakfadanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne
domieszki

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenie — niezwtocznie po jego oczyszczeniu do stopnia Sa 21/2 wg PN-
EN ISO 12944-4 — wykona¢ powtokg ochrony przeciwkorozyjnej bazie szlamu cementowego, ulepszonego
polimerami do ochrony antykorozyjnej pretéw zbrojeniowych przy uzupetnianiu ubytkdéw betonu metoda
obrébki recznej lub metodg natrysku na mokro (np. Nafufill KMH PL lub réwnowazny);

Materiat nalezy nanie$¢ w dwdch lub trzech warstwach w zaleznosci od wymogu producenta materiatu przy
uzyciu matego, okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wiosiu.

Materiat powinien posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢ certyfikowany wg EN 1504-7 dla
zasady 11, metoda 11.1).

9.2.2. Uzupetnienie ubytkéw betonu metoda obrobki recznej

zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w poditoze przy
uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy) z materiatu mineralnego na spoiwie cementowym
odpornym na siarczany (np. Nafufil BC lub réwnowazny). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
prawidiowe zwilzenie podioza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody) oraz na nanoszenie
szlamu w odpowiedniej ilosci i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy)
zwieksza w sposob znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioza.

Wymagania dla materiatu do wykonania warstwy sczepnej sg nastepujgce:

materiat mineralny na spoiwie cementowym odpornym na siarczany,

sklasyfikowany wg EN 1504 czes¢ 3 jako sktadnik systemu dla zasady 3 i metody 3.1,

warstwa sczepna dla systeméw zamiennikéw betonu oraz dla powtok wigzanych cementem w obszarach
Sciekow,

materiat stanowi element catego systemu naprawczego jednego producenta.

nanies¢ metodg ,Swieze na swieze” metodg obrébki recznej na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe
sczepng zaprawe naprawczg (np. Nafufill KM 250 HS PL lub réwnowazng) o nastepujgcych wymaganiach:
jednokomponentowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi zaprawa typu (S)PCC,

zaprawa klasy R4 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych napraw konstrukcji betonowych zgodnie z
normg PN - EN 1504-3;

materiat certyfikowany zgodnie z EN 1504 czes$¢ 3 dla zasady 3, 4 i 7 i metody 3.1, 3.3, 7.1i 7.2;

zaprawa zbrojona widknami;

nie zawiera glinianu tréjwapniowego tj. CsA =0,

spetnienie wymagan w zakresie korozji betonu dla klas ekspozycji: XA3 oraz min. XF3,

zawartosc¢ jonéw chlorkowych (metoda badania EN 1015-17) < 0,05%,

przyczepnosé (metoda badania wg PN-EN 1542): = 2,0 MPa;

ograniczony skurcz/pecznienie (met. badania wg EN12617-4): przyczepnosé po badania = 2,0 MPa;
wytrzymatos¢ na Sciskanie (metoda badania EN 12190) po 28 dniach: = 45 MPa;

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu wg EN 196-1 po 28 dniach: =2 7 MPa;

modut sprezystosci dynamiczny po 28 dniach mieszczgcy sie w przedziale 24+26 GPa;

stosowanie dla nastepujgcego zakresu grubosci warstw: min. gr. warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm,
maks. gr. warstwy na 1 etap = 30 mm, maks. tgczna gr. warstwy = 60 mm oraz maks. fgczna gr. warstwy
przy naprawach punktowych = 100 mm,

skurcz po 28 dniach < 0,80 mm/m,

niepalna, klasa Al zgodnie z PN-EN 13501-1,

wyréb powinien posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Uwaga! Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy

przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.
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1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia materiatem mineralnym Nafufill KMH
PL Ilub réwnowaznym (przed uzupetnieniem ubytkdbw betonu zaprawa
naprawczg metodg obrébki recznej lub metoda natrysku na mokro):

2 lub 3 cykle w zaleznosci od wymagan producenta materiatu

2. Warstwa sczepna z materialu mineralnego na bazie cementu odpornego na

siarczany (np. Nafufill BC lub rownowazny) : 1 cykl

3. Zbrojona widknami zaprawa naprawcza typu (S)PCCII, klasy R4 wg PN_EN
1504-3 na bazie cementu odpornego na siarczany, nie zawiera glinianu
tréjwapniowego (CsA=0) — np. Nafufill KM 250 HS PL lub réwnowazna.

9.2.3. Wyréwnanie podfoza o duzej nierownosci lub chropowatosci betonu (powierzchnia
betonu w strefie gazowej)

W miejscach o duzej nieréwnosci lub chropowatosci betonu (np. powierzchnia betonu w strefie gazowej
zbiornik) nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg metoda natrysku na mokro lub metodg obrébki recznej
(przy wczesniejszym uzyciu warstwy sczepnej Nafufil BC lub réwnowaznej) przy uzyciu zaprawy
naprawczej Nafufill KM 250 HS PL lub réwnowaznej o min. gr. 10 mm 2z zatarciem na ostro o
nastepujgcych wymaganiach:

jednokomponentowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi zaprawa typu (S)PCC,

zaprawa klasy R4 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych napraw konstrukcji betonowych zgodnie z
normg PN - EN 1504-3;

materiat certyfikowany zgodnie z EN 1504 czes¢ 3 dla zasady 3,4 i 7 i metody 3.1, 3.3, 7.1i7.2;

zaprawa zbrojona widknami;

nie zawiera glinianu tréjwapniowego tj. CsA =0,

spetnienie wymagan w zakresie korozji betonu dla klas ekspozyciji: XA3 oraz min. XF3,

zawartos¢ jonéw chlorkowych (metoda badania EN 1015-17) < 0,05%,

przyczepnosé (metoda badania wg PN-EN 1542): = 2,0 MPa;

ograniczony skurcz/pecznienie (met. badania wg EN12617-4): przyczepnos$é po badania = 2,0 MPa;
wytrzymatos¢ na sciskanie (metoda badania EN 12190) po 28 dniach: = 45 MPa;

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu wg EN 196-1 po 28 dniach: = 7 MPa;

modut sprezystosci dynamiczny po 28 dniach mieszczgcy sie w przedziale 24+26 GPa;

stosowanie dla nastepujgcego zakresu grubosci warstw: min. gr. warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm,
maks. gr. warstwy na 1 etap = 30 mm, maks. fgczna gr. warstwy = 60 mm oraz maks. fgczna gr. warstwy
przy naprawach punktowych = 100 mm,

skurcz po 28 dniach < 0,80 mm/m,

niepalna, klasa Al zgodnie z PN-EN 13501-1,

wyréb powinien posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

9.2.4. Elastyczne uszczelnienie rys o rozwartosci od 0,1 mm oraz nieszczelnych przerw
roboczych metoda iniekcji ciSnieniowej.

Istniejgce rysy klasyfikujgce sie do elastycznego wypeinienia uszczelniajgcego o rozwartosci powyzej 0,1
mm (nie klasyfikujgce sie pod wzgledem konstrukcyjnym do sklejenia sitowego) oraz nieszczelne przerwy
robocze nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji cisSnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na
bazie zywicy poliuretanowej (np. MC-Injekt 2300 top lub rbwnowaznym).

Wymagania dla materiatu do elastycznego wypetnienia rys i szwéw roboczych metodg iniekcji cisSnieniowej
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%):

lepkos$¢ (wg EN ISO 3219) < 60 mPas,

wydtuzenie wzgledne (wg EN ISO 527) min. 100%,

wydtuzenie w rysie (wg EN 12618-2) powyzej 10%,

napiecie powierzchniowe (Tensometr K100 firmy Kriss): <40 mN/m,

przyczepnosé (wytrzymatos¢ na odrywanie) dla suchego betonu wg EN 1542: > 2.5 MPa,

zakres zastosowania:

- Klasyfikacja wyrobu iniekcyjnego wg PN-EN 1504-5 jako U(D2) W(1) (1/2/3/4) (5/40)
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U — zamierzone zastosowanie
D: wyrdb iniekcyjny do elastycznego wypetniania rys
D2: wodoszczelny przy 7 x 10° Pa
W — urabialno$¢
(1) — minimalna szerokosc¢ rysy 0,1 mm
(1/2/3/4): stopieh zawilgocenia rysy (1- rysa sucha, 2 wilgotna, 3 mokra, 4 wyptyw wody)
(5/40): minimalna i maksymalna temperatura stosowania.
f) REACh — oczekiwane scenariusze ekspozyc;ji: staty kontakt z wodg, obrébka.

Materiat iniekcyjny powinien posiada¢ nastepujgce dokumenty:
- znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, atest PZH na kontakt z wodg
przeznaczong do spozycia (ochrona wod gruntowych).

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy zamkngé z dostepnej strony rozkute rysy lub pekniecia
szybkosprawng, wodoszczelng zaprawg peczniejgcg (np. Ombran W, Ombran R lub réwnowazng). Do
iniekcji zaleca sie uzyc iniekcyjne, stalowe lub aluminiowe pakery rozporowe o $rednicy @13 mm oraz o dt.
L=110 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym (dla otworéw iniekcyjnych nawierconych wierttem & 14 mm)
— np. MC-Injektionspacker lub rownowazny.

______ R 1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelng zaprawg peczniejgcg
e k """""" (np. Ombran W, Ombran R lub réwnowazng),
S=10+15cm |

2. Stalowy lub aluminiowy paker iniekcyjny rozporowy o $rednicy @13 mm i
== \_______:O dt. 110 lub 150 mm (np. MC-Injektionspacker lub réwnowazny)

3. Uszczelniajgca iniekcja cisnieniowa rys lub peknigé oraz szwéw
. roboczych przy uzyciu elastycznej, iniekcyjnej zywicy poliuretanowej
T / """" 3 (np. MC-Injekt 2300 top Iub rownowaznej) o nastepujgcych

[s]

[Sl] wiasciwos$ciach:
e e 5 o lepkosci < 60 mPas,
wydiuzenie wzgledne (wg EN ISO 527) min. 100%,
wydiuzenie w rysie (wg EN 12618-2) powyzej 10%,
1 - napiecie powierzchniowe (Tensometr K100 firmy Kriss): <40 mN/m,

i
]
|
!
—
i
|
|
|
|
|
|
|
)
1

przyczepnos¢ dla suchego betonu wg EN 1542: > 2,5 MPa,

L - sklasyfikowanej zgodnie ze znakiem CE wg EN 1504-5 jako
T U(D2) W(1) (1/2/3/4) (5/40) oraz posiadajgcej wazne dokumenty
o] dopuszczajgce do stosowania (deklaracja wiasciwosci uzytkowych

‘\ zgodnie ze znakiem CE wg PN-EN 1504-5
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9.2.5. Scalajgca (sklejajaca), sztywna iniekcja ci$nieniowa rys oraz peknie¢ suchych i mokrych
0 rozwartosci od 0,2 mm
Istniejace rysy i pekniecia suche i wilgotne klasyfikujgce sie do sklejenia sitowego o rozwartosci od 0,2 mm

nalezy scali¢ metodg iniekcji cisnieniowej materiatem iniekcyjnym na bazie zywicy epoksydowej np. MC-Injekt
1264 compact lub rbwnowaznym.
Wymagania dla materialu do scalajgcego (sklejajgcego sitowo) rysy i pekniecia metodg iniekcji cisnieniowej
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) sg nastepujgce:
zakres zastosowania potwierdzony w deklaracji wtasciwosci uzytkowej wg normy EN 1504-9 zgodnie z metodg
1.5 ,Wypetnienie rys” oraz metodg 4.5 ,Iniekcja rys”.
klasyfikacja wyrobu iniekcyjnego wg zatgcznika A normy EN 1504-5 jako U(F1) W(2)(1/2)(8/35)(1).
potwierdzona w deklaracji wtasciwosci uzytkowej.

Klasyfikacja wyrobu iniekcyjnego wg EN 1504-5 jako U(F1) W(2)(1/2)(8/35)(1) oznacza:

U — zamierzone zastosowanie

F: wyréb iniekcyjny do przenoszgcego sity wypetniania rys

F1: adhezja mierzona jako przyczepnos$c¢ przy rozcigganiu > 2 N/mm?2 (przy iniekcji rys, pustek i szczelin)
W — urabialnosc¢

(2) — minimalna szerokos$¢ rysy 0,2 mm

(1/2): stopien zawilgocenia rysy (1- rysa sucha, 2 — rysa wilgotna)

(8/35): minimalna i maksymalna temperatura stosowania.

(1) — stosowane do rys o dziennej ruchomosci w czasie utwardzania wiekszej niz 10% lub 0,03 mm.
gestos$¢ (wg EN ISO 2811-1) < 1,10 kg/dm3,

wytrzymatos¢ na $ciskanie (wg EN ISO 604) = 60 MPa,

wytrzymatosé na rozcigganie (wg DIN 53455) = 45 MPa,

napiecie powierzchniowe (Tensometr K100 firmy Kriss) < 40 Nm/m,

E-Modut (wg EN ISO 178) = 2500+3000 MPa,

REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrdbka.

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy zamkngé rozkute rysy szybkosprawng, wodoszczelng zaprawg
peczniejacg (np. Ombran W lub réwnowazng) lub systemowym klejem epoksydowym do zamkniecia rys
i peknie¢ (np. MC-Anchorsolid E820 Iub réwnowaznym). Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery
rozporowe stalowe lub aluminiowe o $rednicy @13 mm oraz o dlugosci L=110 mm lub 150 mm z zaworem
zwrotnym (np. MC-Injektionspacker lub rownowazny).

—
—_

. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelnq zaprawa

N
N

T : peczniejgca (np. ombran W lub roéwnowazna) Ilub
[s=10+15¢m |

systemowy klej epoksydowy do zamkniecia rys i peknieé

(np. MC-Anchorsolid E820 lub réwnowazny).

2. Stalowy lub aluminiowy paker iniekcyjny rozporowy (np. MC-
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9.2.6. Uszczelnienie rys w elementach konstrukcji zbiornika ponizej poziomu terenu
o rozwartosci od 0,1 mm metodg iniekcji cisnieniowej przy uzyciu peczniejgcej
w kontakcie z wodg zywicy hydrostrukturalnej na bazie akrylu wzmocnionej polimerami
Istniejgce rysy o rozwartosci od 0,1 mm ponizej poziomu terenu (nie klasyfikujgce sie pod wzgledem
konstrukcyjnym do sklejenia sitowego) mozna (alternatywnie do iniekcyjnych, elastycznych zywic
poliuretanowych) wypei¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji cisnieniowej przy uzyciu nisko lepkiej, wzmocnionej
polimerami zywicy hydrostrukturalnej na bazie akrylu (np. MC-Injekt GL95 TX Ilub réwnowaznej)
0 nastepujgcych witasciwosciach (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza 50%):
a) po zwigzaniu zachowuje forme miekko-elastyczng, w kontakcie z wodg peczniejaca,
b) zdolnos¢ pecznienia ok. 40 % (woda w temperaturze 20°C),
¢) wydtuzenie wzgledne wg EN ISO 527-4: ok. 150%,
d) wydtuzenie przy zerwaniu ok. 300 %,
e) o krotkim czasie reakcji z mozliwoscig regulaciji,
f) wodoodporna w $rodowisku wilgotnym,
g) odporna na cykle zamrazania i rozmrazania,
h) dobra przyczepnos¢ do suchego i wilgotnego podtoza,
i) oddziatywanie korozyjne: uznaje sie za niedziatajgce korozyjnie (zapis w deklaracji wtasciwosci uzytkowej)
j) materiat sklasyfikowany wg EN 1504-5 wg zamierzonego zastosowania jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40)
Klasyfikacja wyrobu iniekcyjnego wg EN 1504-5 jako U(S2) W(1) (2/3/4) (1/40)
U — zamierzone zastosowanie
S: wyréb iniekcyjny dopasowujgcy sie poprzez pecznienie do wypetnienia rys
S2: wodoszczelny przy 7 x 10° Pa
W — urabialnosc¢
(1)— minimalna szerokos¢ rysy 0,1 mm
(2/3/4): stopien zawilgocenia rysy (2 - rysa wilgotna, 3 - rysa mokra, 4 - wyptyw wody)
(1/40): minimalna i maksymalna temperatura stosowania.
k) REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, czasowa inhalacja, obrébka.

Materiat iniekcyjny powinien posiada¢ nastepujgce dokumenty:

deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych (certyfikacja zgodnie z PN-EN 1504-5),

atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia (w celu m.in. ochrony wéd gruntowych)
karte informaciji technicznych oraz karte charakterystyki (bezpieczenstwa) produktu.

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy zamkng¢ rozkute rysy szybkosprawng, wodoszczelng zaprawg
peczniejgcg (np. Ombran W lub réwnowazng). Do iniekcji zaleca sie uzy¢ stalowe lub aluminiowe iniekcyjne
pakery rozporowe o $rednicy @13mm oraz odt. L=110 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym (np. MC-
injektionspacker lub réwnowazny).

UWAGA! Rysy niezakwalifikowane do wypetnienia metodg iniekcji cisnieniowej (np. ze wzgledu na ich zbyt
matg gtebokosé) przed wykonaniem chemoodpornej powtoki wewnetrznej nalezy nacigé wzdtuz ich przebiegu
na szer. min. 5 mm i gtebokosci min. 2 cm i przy uzyciu tarczy do betonu. Gteboko$¢ nie powinna przekraczac
grubosci otuliny pretow zbrojeniowych. Nastepnie ryse nalezy odpyli¢ i wypetni¢ w zaleznosci od zalecen
inspektora nadzoru wariantowo przy uzyciu:

Wariant 1 - sztywnego kleju na bazie zywicy epoksydowej o nazwie np. MC-Anchorsolid E820 wzglednie MC-
Fastpack EP-solid (aplikacja pistoletem pneumatycznym MC Fastpackt Power Toll podigczonym do sprezarki
powietrznej) lub rownowaznym o nastepujgcych wymaganiach:

- do stosowania ha suchym oraz lekko wilgotnym betonie (brak zastoin wody w porach)

wytrzymatos¢ na $ciskanie (wg EN ISO 604) mieszczgca sie w przedziale: 80+90 MPa,

modut E (wg EN ISO 178) mieszczacy sie w przedziale: 5000+6000 MPa

wytrzymatos¢ na odrywanie od beton (wg EN ISO 1542) = 2,5 MPa

Wariant 2 - elastycznego kleju na bazie zywicy poliuretanowej np. MC-Fastpack PU-solid (aplikacja pistoletem
pneumatycznym MC Fastpackt Power Toll podtgczonym do sprezarki powietrznej) lub réwnowaznym o
nastepujgcych wymaganiach.
- do stosowania na suchym oraz lekko wilgotnym betonie (brak zastoin wody w porach)
- wydtuzenie (wg EN ISO 527-1): ok. 20%

- twardos¢ Shore A (wg ISO 868): 80+90
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- wytrzymato$¢ na odrywanie od beton (wg EN ISO 1542) = 2,5 MPa

9.3. Roboty zabezpieczajace

9.3.1. Roboty zabezpieczajgce powierzchnie wewnetrzng scian zbiornika zagtebionego w gruncie
oraz powierzchnie zelbetowg pomostu roboczego znajdujagcego sie wewnatrz zbiornika

(pod kopuia)

a) na naprawiony i oczyszczony beton nalezy natozy¢ systemowa szpachle buforujgca typu ECC o nazwie Nafufill

b)

<)

EC6/MC-Additiv EC lub réwnowazng o grubosci od 3 mm ponad poziom wierzchotkow wystajgcych z podtoza
ziaren kruszywa. Uwzgledniajgc chropowato$¢ podtoza zaleca sie przyjaé grubos¢ szpachli min. 4 mm.

po odczekaniu przerwy technologicznej od naniesienia szpachli buforujgcej podanej przez producenta
materiatdw nalezy nanie$¢ systemowy grunt na bazie zywicy epoksydowej o nazwie MC-DUR 1177 WV-A lub
réwnowazny,

po odczekaniu przerwy technologicznej podanej przez producenta materiatdw od naniesienia gruntu nalezy
wykonaé powioke chemoodporng MC-PowerPro HCR lub réwnowazng aplikowang w co najmniej dwdch
warstwach o tgcznej grubosci suchej warstwy min. 700 ym o nastepujgcych wymaganiach:

powtoka z duroelastycznego materiatu na bazie kombinacji polimerow,

odpornos¢ powtoki na korozje kwasowg spowodowang dziataniem biogenicznego kwasu siarkowego (BSK), {j.
odpornosé na wysokie stezenie kwasu siarkowego o pH=0 z uwagi na fakt, iz odczyn pH o wartosci od 0 do 1
stanowi maksymalne obcigzenie jakiego mozna sie spodziewaé w obiektach w strefach silnej korozji wywotanej
biogenicznym kwasem siarkowym (BSK). Odporno$¢ ta powinna zosta¢ potwierdzona raportem z badan
odpornosci systemu powtokowego na bardzo silny kwas siarkowy o pH = 0 po roku oddziatywania.

odpornosé na scieranie < 3000 mg (H22/1000/1000) — metoda badania wg EN 1ISO 5470-1,

mostkowanie rys statycznych (metoda badania wg PN-EN 1062-7) wtemp. +230C w klasie A2(+230C) wg
tabeli nr 6 normy PN-EN 1504-2 potwierdzone raportem z badan oraz wpisem do deklaracji wiasciwosci
uzytkowych materiatu powtokowego;

przyczepnos¢ metodg nacinania (metoda badania zgodnie z normg EN ISO 2409): GTO,

absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody (wg EN 1062-3): w < 0,1 kg x m-2 x h0,5,

przepuszczalnos¢ CO2 (wg EN 1062-6) = SD > 50 m,

zawartosc objetosciowa czesci statych: powyzej 90%.

Dla kontroli natozenia kolejnych warstw powloki zaleca sie pierwszg warstwe wykona¢ w kolorze RAL 7030, a

druga w kolorze RAL 7032.

9.3.2. Roboty zabezpieczajace dno zbiornika wraz ze skosami na styku sciany z plyta denna

a) przygotowaé podioze zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 zatytutowanym ,Przygotowanie podtoza” normy PN-EN

1504-10:2005. Oczysci¢ podtoze metodg strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie.

b) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

c)

d)

nanie$¢ warstwe sczepng o nazwie Nafufill BC lub rGwnowazng dla powtok wigzanych cementem w obszarach
Sciekow ze spoiwem produktu odpornym na siarczany,

nanies¢ metodg obrobki recznej zbrojong widknami, wodoszczelng, wysoce dyfuzyjng, o podwyzszonej
odpornosci na $cieranie, odporng na siarczany wyprawe mineralng o nazwie MC-RIM Protect MR PL lub
réwnowazng o gr. min. 10 mm spetniajgcg nastepujgce wymagania:

zaprawa min. klasy R2 wg PN-EN 1504-3,

odpornos¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA3 wg PN EN 206-1;

odpornosé¢ na oddziatywanie typowych sciekéw na 0.$. w zakresie pH 3,35 +14;

odpornosé na $cieranie: klasy A6 (wg Bohmego) zgodnie z PN-EN 13813 (oznaczona wartos¢ po 28 dniach wg
EN 13892-3), co odpowiada wymaganiom dla klasy ekspozycji XM2 wg PN EN 206-1;

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach (wg EN 196-1): = 8 MPa

wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (wg EN 196-1): = 50 MPa

wodoszczelnosé - giebokos¢ wnikania wody [mm] przez okres 28 dni zgodnie z normg EN 12390-8: <1 mm
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€) nanies¢ systemowy srodek pielegnacyjny MC-RIM Protect C lub rownowazny.
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9.3.3. Zabezpieczenie powierzchni gérnej (poziomej) obciazonej ruchem pieszych betonowej

konstrukcji pomostow roboczych

Wykonac¢ antyposlizgowag nawierzchnio-izolacje pomostu roboczego zbiornika wediug budowy przedstawionej

ponizej.

System zabezpieczenia powierzchniowego z podwyzszona odpornoscia na zarysowania 0S-F/0S-11
z gruntem paroizolacyjnym dla nawierzchni obcigzonych ruchem pieszych (nawierzchnio-izolacja chodnikowa)

Oczysci¢ beton metoda strumieniowo-$cierng przez piaskowanie na mokro lub poprzez szlifowanie i odpylenie. Wytrzymato$¢ betonu na odrywanie
mierzong metoda ,pull-off’ powinna wynie$¢ dla pojedynczego pomiaru min. 1,0 MPa, a dla warto$ci $redniej z pomiaréw min. 1,5 MPa.

L.p. Charakterystyka materiatu Rodzaj materiatu Zuzycie
1. | Warstwa gruntujaca przeciwwilgociowego i paroizolacyjnego
Wtarcie w podtoze odporng na wilgo¢ pierwsza warstwe gruntu przeciwwilgociowego MC-DUR 1365 HBF
1A. |iparoizolacyjnego z materiatu na bazie zywicy epoksydowej 0 nazwie MC-DUR 1365 HBF lub . . 0,50 kg/m2
; X lub rBwnowazny
réwnowazny.
Niezwtoczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo natozonego materiatu paroizolacyjnego piaskiem | piasek kwarcowy suszony
1B. | kwarcowym suszonym ogniowo o uziarnieniu 0,4-0,8 mm. 0gniowo o uziarnieniu 2,00 kg/m2
Po zwigzaniu zywicy nalezy usuna¢ (zamies$¢) niezwigzane z podtozem kruszywo. 0,4+0,8 mm
Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt.1B oraz 1C wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.
Wtarcie w podtoze odporng na wilgo¢ drugg warstwe gruntu przeciwwilgociowego MC-DUR 1365 HBF
1C. |iparoizolacyjnego z materiatu na bazie zywicy epoksydowej o nazwie MC-DUR 1365 HBF lub . . 0,50 kg/m2
: X lub rwnowazny
réwnowazny.
Niezwloczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo natozonego materiatu paroizolacyjnego piaskiem | piasek kwarcowy suszony
1D. |kwarcowym suszonym ogniowo o uziarnieniu 0,4-0,8 mm. 0gniowo 0 uziarnieniu 2,00 kg/m2
Po zwigzaniu zywicy nalezy usuna¢ (zamie$¢) niezwigzane z podtozem kruszywo. 0,4+0,8 mm
Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 1D oraz 2 wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.
Szpachlowanie podioza materiatem na bazie zywicy epoksydowej (np. MC-DUR 1200 VK lub MC-DUR 1200 VK lub 060 kglm?
rownowazny + piasek kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0,1+0,3 mm. (zmieszanych w rbwnowazny '
proporcjach wagowych 1:2) piasek kwarcowy suszony
Uwaga! Zuzycie materiatow do szpachlowania podioza jest uzalezniona od jego nierdwnosci 0gniowo 0 uziarnieniu 1,20 kg/m?
5 i chropowatosci. 0,1+0,3 mm
' Specjalne kruszywo
Niezwloczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo natozonej szpachli specjalnym kruszywem hydrofobizowane MC-
hydrofobizowanym MC-Spezialsand WR lub réwnowaznym o uziarnieniu 0,2+0,6 mm. Spezialsand WR lub 2,00 kg/m2
Po zwigzaniu zywicy nalezy usuna¢ (zamie$¢) niezwigzane z podtozem kruszywo. réwnowazne
0 uziarnieniu 0,2+0,6 mm
Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 2 oraz 3 wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.
Warstwa przeprezajaca rysy (elastyczna) o gr. 1,5 mm z materialtu na bazie Zywicy
3 poliuretanowej o nazwie MC-DUR 2211 MB lub réwnowaznym o klasie rysoprzekrywalnosci MC-DUR 2211 MB 170 ka/m?
" | B3.2(-20°C) zgodnie z tablica nr 7 normy EN 1504-2:2004 (Metoda B, cykliczne rozwieranie lub rBwnowazny ’ g
rysy).
Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 3 oraz 4 wynosi min. 12 h, a maks. 24 h.
MC-DUR 2211 MB 100 ka/m?
Warstwa uzytkowa (antyposlizgowa): materiat na bazie zywicy poliuretanowej o nazwie MC-DUR lub réwnowazny ’ g
4. |22 1 MB Iub.r()w.noyvainy o klasie rysoprzekrywalno$ci B3.2(-20°C) + piasek kwarcowy suszony piasek kwarcowy suszony
ogniowo o uziarnieniu 0,4+0,8 mm w stosunku wagowym 1:0,1. ogniowo o uziarnieniu 0,10 kg/m
0,4+0,8 mm
Zasypka - piasek kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0,4+0,8 mm. Po zwigzaniu zywicy, a plasek kwarcowy suszony
5. L o ) o . 0gniowo o uziarnieniu 5,00 kg/m2
przed natozeniem warstwy zamykajacej nalezy zmies$¢ niezwigzane z podtozem kruszywo. 0.4+0.8 mm
Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 5 oraz 6 wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.
Warstwa zamykajaca: odporna na UV, barwna, szybkowigzaca powloka na bazie
modyfikowanego poliuretanu o wyjatkowych wiasciwosciach aplikacyjnych i uzytkowych o nazwie | Materiat powtokowy na bazie
MC-DUR 2496 CTP lub réwnowazny. Powloka dajaca bardzo duze bezpieczenstwo dla | modyfikowanego poliuretanu
6 wykonawcy szczegdlnie przy szybkim obcigzeniu uzytkowym lub przy niekorzystnych warunkach MC-DUR 2496 CTP 060 kgim?

atmosferycznych podczas aplikacji lub wigzania. Charakteryzuje sig: szybka odpornoscig na
wilgo¢ i deszcz, odporno$cig na deszcz juz po 30 minutach oraz niezalezno$cig od temperatury
juz od +2°C. Wysoka odpornos¢ na $cieranie i zarysowanie - Proba Tabera: 350 mg — H22 /
Cykli 1000 /1 kg < 3 g.

lub réwnowazny
Kolor: szary,
RAL 7023 lub RAL 7032
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Wymagania dla gruntu przeciwwilgociowego oraz paroizolacyjnego (np. MC-DUR 1365 HBF lub
réwnowaznego) sg nastepujgce:

- produkt na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem;

- lepkos¢ ok. 12000 mPa-s,

- gestos¢ <1,5 g/cm?,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (wg EN 13813: 2017-03): = C5,

- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnosc¢): = B 1,5 MPa,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu (wg EN 13813: 2017-03): = F1,

- odpornosc na uderzenia (wg EN 13813: 2017-03): = IR4,

- odpornosc¢ na $cieranie BCA (wg EN 13813: 2017-03): <AR 1,

- bardzo dobra przyczepnos¢ do wilgotnego podtoza mineralnego (betonu),

- odpornos¢ na zmydlenie,

- REACh - scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrébka

Wymagania dla materiatu zywicznego warstwy przeprezajgcej i uzytkowej (hp. MC-DUR 2211 MB lub
réwnowaznej):

- produkt na bazie zywicy poliuretanowej;

- zdolno$¢ do mostkowania rys: klasa rysoprzekrywalnosci B3.2(-20°C) zgodnie z tablicg nr 7 normy EN 1504-
2:2004 (Metoda B, cykliczne rozwieranie rysy)

- przyczepnos¢ przy badaniu kompatybilnosci cieplnej: 21,5 MPa

Wymagania dla materiatu powlokowego warstwy zamykajgcej (np. MC-DUR 2496 CTP lub réwnowaznej):

- powloka na bazie modyfikowanego poliuretanu,

- odpornos¢ na promienie UV (test atmosferyczny zgodnie z DIN 53387): min. 4 na 5 pkt.

- przyczepnosé przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymaog dla wartosci sredniej z pomiaréw = 1,5;
wymaog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,

- przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej dla zastosowan zewnetrznych 2z dziataniem soli
odladzajgcych: cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze soli odladzajgcej (metoda badania
wg EN 13687-1): dla wartosci sredniej z pomiaréw = 1,5 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,

- przyczepnos¢ metodg nacinania: GTO,

- odpornos¢ na uderzenia (metoda badania wg EN ISO 6272-1); klasa | (= 4 Nm),

- wysoka odporno$¢ na Scieranie (metoda badania wg EN 1SO 5470-1) i zarysowanie: Préba Tabera: ok. 350

mg < 3000 mg — H22 / Cykli 1000/ 1 kg < 3 g,

szybka odpornos¢ na wilgoc¢ i deszcz (odpornos$¢ na deszcz juz po 30 minutach),

9.3.4. Zabezpieczenie powierzchni betonowej konstrukcji pomostéow roboczych (poza
powierzchnig obcigazong ruchem pieszych oraz poza powierzchnig pod kopuig zbiornika)

a) sfazowac ostre kanty,

b) oczysci¢ podtoze betonowe metodg strumieniowo-Scierng. Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie okreslona
metodg ,pull-off’ powinna wyniesé¢ dla pojedynczego pomiaru min. 1,0 MPa, a dla wartosci $redniej min. 1,5
MPa,

c) zwilzyé oczyszczone podtoze do stanu matowo wilgotnego,

d) wyrdéwnanie powierzchni betonu szpachlg do betonu o nazwie Nafufill KM 110 HS PL lub réwnowazng o gr. min.
3 mm (zuzycie dla gr. 3 mm Nafufill KM 110 HS PL wynosi ok.: 3 x 1,7 kg/m?mm = 5,1 kg/m%3mm) o
nastepujgcych wtasciwosciach:

- jednosktadnikowa, mineralna, modyfikowana dodatkami syntetycznymi zaprawg drobnoziarnistg klasy R2
zgodnie z PN-EN 1504-3,

- odporna na dziatanie mrozu oraz zmiany temperatury,

- zaprawa odporna na siarczany (nie zawiera tréjglinianu wapniowego C3A=0);

- zaprawa o niskiej zawartosci alkalii,

- mozliwo$¢ aplikacji metodg obrdbki recznej oraz metodg natrysku na mokro (certyfikacja na znak CE zgodnie z
EN 1504 czes¢ 3 dla zasady 3, metoda 3.1 3.3)
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- zakres grubosci szpachli na 1 cykl roboczy: 2+10 mm,

- przyczepnos$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): = 0,8 MPa,

- ograniczony skurcz/pecznienie: 2 0,8 MPa,

- zawartos¢ jonow chlorkowych < 0,05%,

- wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach =2 30 MPa

- wytrzymatos$é na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach 29 MPa

e) zagruntowa¢ podtoze s$rodkiem systemowym o nazwie MC-Color Primer lub réwnowaznym dla powiok
elastycznych na bazie dyspersji akrylowej,

f) wykona¢ w dwéch cyklach roboczych (2 warstwy) elastyczng, mostkujgcg rysy, barwng powtoke ochronna na
bazie dyspersji akrylowej o nazwie MC-Color Flex pro lub réwnowazng o tgcznej grubosci suchej warstwy 300
pUm o nastepujgcych wiasciwosciach:

- przepuszczalnos¢ pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa |, So <5 m

- przepuszczalnos¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6): Sp > 50 m,

- absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m?2xh®5,

- przyczepnosé przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymog dla wartosci sredniej z pomiaréw = 0,8;
wymaog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,5 MPa,

- przyczepnos¢ metodg nacinania (metoda badania zgodnie z normg EN ISO 2409): GTO,

- zdolno$¢ do mostkowania rys dynamicznych (dla gr. suchej warstwy 300 pym) przy temperaturze minus 20
stopni Celsjusza w klasie rysoprzekrywalnosci B3.1(-20°C) zgodnie z tablicg nr 7 normy PN-EN 1504-2
(Warunki badania wg EN 1062-7, Metoda B, cykliczne rozwieranie rysy),

- materiat niepalny, klasa A2-s1,d0 zgodnie z PN-EN 13501-1 (przebadany system).

Pierwsza warstwa powtoki w kolorze RAL 7035, druga warstwa w kolorze RAL 7032.

9.4. Warunki wykonania robét — uwagi dodatkowe

Wykonawca robot powinien uzy¢ materiatdw do robét naprawczych i zabezpieczajgcych pochodzgcych tylko z
jednego, spojnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materiatéw z réznych
systemow lub réznych producentéw jest niedopuszczalne poniewaz prowadzi do niespéjnosci technologicznych
i moze ogranicza¢ jakos¢ oraz trwatos¢ wykonanych napraw i zabezpieczen konstrukcji.
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Zatgcznik nr 3

Dokumentacja fotograficzna
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Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zaggszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn. "Modernizac|
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacii termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".
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Fot. 1. Przekrycie hermetyzujgce zageszczacz osadu wstepnego — koputa z mateiaiu TWS zamocowana do bocznej
powierzchni $cian zelbetowego pomostu roboczego oraz na koronie $cian zbiornika

Fot. 2. Zelbetowy zewnetrzny pomost roboczy oparty na $cianach zbiornika kotowego
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Fot. 4. Widok na plyte denng zbiornika o nachyleniu ok. 20%. Na styku Sciany z dnem wykonany skos.




Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej $cian oraz ptyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn. "Modernizacja
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Fot. 5i 6. Korozja betonu na niezabezpieczonej powtokg chemoodporng powierzchni putapowej zelbetowej ptyty
zewn. pomostu roboczego podlegajgca agres;ji strefy gazowej zageszczacza osadu wstepnego (w strefie gazowej

zbiornika zhermetyzowanego wystepuje biogeniczna korozja kwasu siarkowego nawet o pH=0).




Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej $cian oraz ptyty dennej zageszczacza osadu wstepego w ramach zadania pn. "Modernizac|
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Fot. 7i8. U gory niezabezpieczonej od wewnatrz powloka chemoodporng sciany zhermetyzowanego zageszcza osadu
wstepnego wystepuje mocno skorodowany pas betonu o wysoko$ci ok. 0,6 m (od poziomu osadéw do poziomu korony Sciany).
Pas ten znajdujacy sie w strefie gazowej, gdzie wystepuje biogeniczna korozja kwasu siarkowego nawet o pH=0. Beton w strefie

gazowej zbiornika zostat w wierzchniej warstwie ostabiony i skazony chemicznie oraz wystepuje przypowierzchniowe odstonigcie
kruszywa.




Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej $cian oraz ptyty dennej zageszczacza osadu wstepego w ramach zadania pn. "Modernizacja
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".
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Fot. 9i 10. Pomiar wytrzymatosci betonu na $ciskanie metoda sklerometryczng przy uzyciu miotka
Schmidta typu N. Liczba odbicia na betonie na powierzchni wewnetrznej $cian zageszczacza osadu

wstepnego miescita sie¢ w przedziale 50+56.

Bzgton-Pruﬂj\ammer N/NR - Scléromeétre a béton

iiveste I




Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz plyty dennej zageszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn. "Modernizacja
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Fot. 11. Widok czesci powierzchni $ciany zbiornika w strefie osadéw po zmyciu zabrudzen woda.

Fot. 12. Skos na styku $ciany z ptytg denng zbiornika




Ocena stanu technicznego betonu na pow. wewnetrznej scian oraz ptyty dennej zaggszczacza osadu wstgpego w ramach zadania pn. "Modernizacja
czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna w Olsztynie w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadu".

Fot. 13. Przyklejony stempel stalowego o $rednicy 5 mm do oczyszczonego betonu ptyty dennej zbiornika.
Pomiar wytrzymatosci betonu na odrywanie metoda ,,pull-off’ przy uzyciu przyrzadu Erichsen
szwajcarskiej firmy Proceq.
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Fot. 14. W strefie osadéw karbonatyzacja betonu praktyczieﬁié zachodzi.

Sprawdzenie gtebokosci karbonatyzacji betonu przy uzyciu fenoloftaleiny,
ktéra barwi nieskarbonatyzowany beton na kolor karminowy.
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