OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA TYP 2

1.

TYP 2 sektor systemu radiowego LMDS

1.1 Ogdlne wymagania:

System radiowy klasy operatorskiej dziatajgcy w pasmie 28 GHz obstugujgcy kanaty od 9 do 16
z planu 28B56.

Wszystkie elementy systemu radiowego muszq by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane,
wyprodukowane w czasie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od planowanej daty instalacii
Urzgdzenia radiowe powinny by¢ kompatybilne z posiadanym przez zamawiajgcego systemem
zarzgdzania Infracom uniMS w przypadku dostawy radiolinii zinnym systemem zarzgdzania
Wykonawca zobowigzany jest do zintegrowania systemdw w sposdéb pozwalajgcy na nadzdr
nad catq siecig radioliniowq z jednego systemu. Zaproponowane rozwigzanie nie moze w
zaden sposdb ograniczy¢ funkcjonalnosci obecnego systemu zarzgdzania i nadzoru.
Zastosowany system radiowy musi pracowac w topologii Punkt-Wielopunkt (PmP) oraz spetniac
wszystkie normy dotyczgce systemdw radiokomunikacyjnych obowigzujgcych w Unii
Europejskie;.

Pétkomplet systemu radiowego LMDS:
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modut sektora WiBAS-OSDR-HUB -1 szt
antena sektorowa 90/180 V lub H (w zaleznosci od planowania radiowego) - 1 szt.
karta zasilania WoE lub zasilacz PONE -1 szt
zasilacz buforowy 48V minimum 400 Watt wraz z akumulatorami minimum 20Ah -1 szt.
Wktadka SFP optyczna - 2 szt
kabel ze ztgczami RJ45 SF/UTP kat 5e - 100m;

Czynnosci do wykonania w ramach dostawy systemu radiowego:

instalacja systemu antenowego na obiekcie uzytkowanym przez zamawiajgcego:

obiekty z zainstalowanymi masztami telekomunikacyjnymi o $redniej wysokosci h=12mb,
srednia odlegto$¢ miedzy IDU i ODU nie przekracza 50m,

utozenie kabla istniejgcymi drogami kablowymi oraz montaz drég kablowych na dachach i
pomieszczeniach w technologii uzgodnionej z Zamawiajgcym

1.2 System musi spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

System musi mie¢ budowe typu all-outdoor,

System musi pracowac w pasmie ETSI 28 GHz, Kazdy z sektoréw musi pracowac z
wykorzystaniem szerokosci kanatu min. 56MHz z wykorzystaniem pojedynczego modutu ODU,
Moc nadajnika po stronie stacji bazowej (tacze DL) dla pasma 56 MHz nie moze by¢ gorsza niz
17 dBm dla wszystkich modulacii z zakresu 4-256-cio warto$ciowej,

Anteny stacji bazowej oraz anteny terminali powinny by¢ zintegrowane z modutami nadawczo-
odbiorczymi (ODU),

Zysk anteny sektorowej stacji bazowej o kgcie promieniowania 90° i polaryzaciji V i H nie moze
by¢ gorszy niz 18 dBi,

System musi wykorzystywacé nastepujgcej schematy modulacii 4/16/64/128/256-cio
warto$ciowe dla obu kierunkéw transmisji, z wykorzystaniem co najmniej kanatu 28 MHz,
Czutos¢ odbiornika systemu (zaréwno dla tgcza w dot (DL) jak i w gdre (UL) ):

> dla modulacii 4-ro wartoéciowej, dla szerokosci kanatu 56 MHz, BER=10A-6 nie moze by¢ gorszy niz:-

81 dBm,

> dla modulacji 256-cio wartosciowej, dla szerokosci kanatu 56 MHz, BER=10A-6 nie moze by¢ gorszy
niz:-61 dBm.

Pojemnos¢ netto (pojemnosc¢ uzyteczna) pojedynczego sektora dia kanatu 56 MHz z
wykorzystaniem modulaciji 256-cio wartosciowej powinna by¢ nie gorsza niz 300 Mbps Full
Duplex dla obu kierunkdw transmisji. Pojemnos¢ musi by¢ osiggana dla wszystkich dtugosci
pakietdw w warstwie L2,

Stacja bazowa musi mie¢ mozliwos¢ agregacii ruchu ze wszystkich sektoréw na stacji bazowej
(min. 4 sektory) z wykorzystaniem dedykowanego terminala IDU lub dedykowanych karty POE w
IDU. IDU musi by¢ wyposazone w min. 4 portdéw GE (dowolna kombinacja portéw elektrycznych
i SFP).,

Sektor stacji bazowej oraz terminale muszg posiadac min. 2 port GE (elektryczny i SFP),



Kazdy sektor stacji bazowej musi mie¢ mozliwos$é obstugi min. 20 terminali. W przypadku
koniecznosci stosowania zewnetrznego modutu (kontrolera), kazdy z sektoréw musi by¢
wyposazony w odrebny kontroler tak, aby pojedyncza awaria sektora lub kontrolera nie miata
wptywu na pozostate sektory,

Sektor stacji bazowej oraz terminale muszg mieé klase szczelnosci IP66 lub wyzszq,

System musi wspiera¢ nastepujgce protokoty: IEEE 802.1ad, IEE 802.1qg. Stacja bazowa oraz
terminale muszg mie¢ zaimplementowane QoS w warstwie radiowe;,

W przypadku sektora WiBAS-OSDR-HUB zasilacze buforowe PoE 48VDC min. 400W pozwalajgce
na prace urzgdzenia w czasie nie mniejszym niz 4 godziny od chwili zaniku napiecia
zasilajgcego.

1.3 System zarzqdzania:

System zarzgdzania musi mie¢ architekture Klient-Serwer wspdtpracujgcy z systemem uniMS
uzytkowanym przez Zamawiajgcego zapewniajgce przynajmniej dotychczasowq funkcjonalnosé
programowych narzedzi zarzqdzajgcych.

System zarzgdzania musi mie¢ funkcjonalno$¢ FC APS

System zarzgdzania musi by¢ skalowalny niezaleznie od wielkosci sieci

System zarzgdzania musi pracowadé na systemie otwartym LINUX, Windows Server lub Solaris
System zarzgdzania musi umozliwiaé automatyczne wykrywanie urzqgdzeh oraz modutdéw,
portéw

System zarzgdzania musi umozliwia¢ przechowywanie danych dot. urzgdzen (m.in. numeréw
seryjnych)

System zarzgdzania musi umozliwia¢ petng konfiguracije urzadzen.

System zarzgdzania musi umozliwia¢ automatyczny/planowany back-up konfiguracii urzgdzen
oraz mozliwosé¢ przywrdcenia poprzedniej konfiguracji w urzgdzeh

System zarzgdzania musi automatycznie w czasie rzeczywistym wyswietlac alarmy z urzgdzeh
System zarzgdzania musi mie¢ mozliwo$¢ interaktywnego wyswietlenia catej sieci radiowej na
mapach online jak i offline

System zarzgdzania w sposdb graficzny musi wyswietlac stan sieci/urzgdzenia/karty/portu
poprzez dedykowane oprogramowanie z wytqgczeniem eksportowania danych do/z
przeglgdarek WWW.

System zarzgdzania musi umozZliiwia¢ zmiane priorytetu/waznosci alarmow

System zarzgdzania musi umozliwiaé filfrowanie alarmdw poprzez definiowane przez
uzytkownika filtry

System zarzgdzania musi umozliwia¢ prezentacje wydajnosci oraz statystyk w postaci tabel i
wykresdw

System zarzgdzania w sposdb automatyczny musi sciggac statystyki wydajnosci z urzgdzenh
System zarzgdzania musi rejestrowac wszystkie dziatania: logowanie, wylogowywanie, zmiany
konfiguracyjne, potwierdzenia alarmédw itp.

System musi umozliwia¢ tworzenie wielu uzytkownikdw z réznymi profilami i z rdznym poziomem
dostepu do systemu

Wszystkie funkcjonalnosci Alarmy, Statystyki, Konfiguracje powinny by¢ wykonywane w
srodowisku graficznym.

Dokumentacija:

e Wykonawca przygotuje i przekaze dokumentacje powykonawczq zrealizowanego
zadania zawierajgcq w szczegdlnosci: cze$¢ opisowq, czes¢ fotograficzng oraz czesé
rysunkowq techniczng (rysunki, schematy itp.) karty katalogowe zainstalowanego
sprzetu, oraz karty pomiarowe.



