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Szczegodtowy opis przedmiotu zamowienia

Zamowienie czesciowe nr 2 — Wyposazenie innowacyjnej pracowni Automotive.

Miejsce dostawy: Gorzow Wielkopolski, Zespdt Szkét Budowlanych i Samochodowych, ul. Okrzei 42.

L.p.

Nazwa

llosé

Charakterystyka - minimalne parametry do spetnienia

Blok energoelektroniki
napedu hybrydowego
samochodu

Stanowisko przeznaczone do demonstracji budowy bloku energoelektroniki stosowanego
w pojazdach hybrydowych. Wykonane jako stanowisko demonstracyjne w standardzie modutu
obrotowego z mozliwoscig wielokrotnego demontazu dla celéw prezentacji jego elementéw
sktadowych. Stanowisko umozliwia co najmniej:

- zapoznanie sie z budowg i elementami sktadowymi wysokonapieciowego bloku rozdziatu
i przetwarzania energii zawartej w zespole baterii napiecia statego, jej tadowania i odzysku
energii hamowania pojazdu;

- prezentacje obwoddéw elektrycznych i ich przeznaczenie w oparciu o dokumentacje
techniczna.

Blok energoelektroniki napedu hybrydowego, wraz z calym osprzetem, stanowi obiekt
rzeczywisty, wymontowany z nadwozia pojazdu. Blok oprozniony z cieczy chiodzace;.
Pozbawiony czesci pokryw przy jednoczesnym montazu niektorych komponentéw na tulejach
dystansowych dla umozliwienia demonstracji budowy wewnetrznej. Zamontowany na stelazu
na wsporczej ramie obrotowej umozliwia za pomocg przektadni slimakowej obrét bloku o 360°,
co pozwoli na dostep do wszystkich podzespotéw skfadowych w trakcie prezentacji oraz
czynnosci demontazu.

Catosc¢ konstrukcji wykonana z profili stalowych, pokryta farbg proszkowg w kolorze szarym dla
zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych. Wymiary catkowite stanowiska: a)
szerokos¢: 500 mm (+/- 20%) ; b) dtugos¢: 500 mm (+/- 20%) ; c) wysokos¢: 700 mm (+/-
20%). Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.
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Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajaca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢é z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Zestaw panelowy -
Pneumatyczny uktad
hamulcowy ciggnika

Zestaw panelowy - Pneumatyczny uktad hamulcowy ciggnika Zestaw panelowy umozliwia
poznanie budowy i zasad funkcjonowania podstawowego pneumatycznego uktadu
hamulcowego ciggnika oraz nauke praktycznych umiejetnosci wykonywania potgczeh blokéw
uktadu. Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, umozliwia szybki demontaz
poszczegodlnych komponentéw - paneli, co stwarza korzysci w postaci mozliwosci budowy
innych konfiguracji. Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi elementami, wykonywane
z wykorzystaniem przewodow zakonczonych szybkoztgczkami, umozliwiajgcymi szybkie,
pewne oraz wielokrotne tworzenie réznych konfiguracji zestawu. Zestaw wyposazony w
standardowe gniazda kontrolne cisnienia stosowane w pojazdach, umozliwiajgce wykonywanie
procedur kontrolnych, zgodnych z zaleceniami producenta. Zestaw panelowy pneumatyczny
uktad hamulcowy ciggnika pozwala na potgczenie pneumatyczne z opisanym w pkt 3
zestawem panelowym pneumatyczny ukfad hamulcowy naczepy, co umozliwi budowe petnego
zestawu typu ciggnik-naczepa. Zestaw panelowy umozliwia co najmniej: a) pomiar cisnien
w dowolnym obwodzie uktadu hamulcowego ; b) zapoznanie sie z graficznym oznaczeniem
elementdéw ukfadu hamulcowego ; c¢) nauke czytania schematéw pneumatycznych ; d) nauke
taczenia i diagnozowania poszczegodlnych elementéw ukfadu ; e) pomiar czasu uzyskania
cisnienia roboczego przez sprezarke ; f) obserwacje skoku sitownikow w zaleznosci od
cisnienia ; g) obserwacje szczelnosci uktadu ; h) obserwacje skoku pedatu hamulca (jatowy i
czynny) ; i) budowanie dowolnych konfiguracji uktadéw hamulcowych.

Stanowisko sktada sie co najmniej z nastepujgcych elementéw: - czteroobwodowy zawér
zabezpieczajacy ; - panel kontrolny cisnienia umozliwiajgcy kontrole cisnienn w co najmniej
trzech obwodach ; - automatyczny regulator sity hamowania z mozliwoscig symulowania
obcigzenia po obu stronach osi ; - zawor zwrotny ; - reczny zawér hamulcowy ; - gtéwny zawoér
hamulcowy ; - osuszacz powietrza z regulatorem cisnienia ; - zbiornik powietrza 10L ; - zbiornik
powietrza 5L ; - sitownik membranowy - zawodr przekaznikowy ; - zlgcza pneumatyczne
z zaworem umozliwiajgce potgczenie zestawu z pneumatycznym uktadem hamulcowym
naczepy ; - stelaz stanowiska — ,ciggnik” ; - sprezarka powietrza ; - zestaw przewodow
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pneumatycznych umozliwiajgcy wykonywanie potgczen miedzy panelami ;

Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie stalowej. Rama
zabudowana na ruchomym stelazu stanowiska laboratoryjnego. Catos¢ konstrukcji metalowej
pomalowana farbg proszkowag dla zapewnienia estetyki i trwatosci powitok lakierniczych.
Do stelaza przymocowany blat roboczy, wykonany z ptyty wiérowej laminowanej dwustronnie
0 grubos¢ minimum 18mm w kolorze jasnoszarym. Wymiary catkowite stanowiska: - szeroko$c¢
2100 mm (+/- 10%) ; - gtebokos¢ 700 mm (+/- 10%) ; - wysokos¢ 1800 mm (+/- 10%).
Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢é z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Zestaw panelowy -
Pneumatyczny uktad
- | hamulcowy naczepy

Zestaw panelowy - Pneumatyczny uktad hamulcowy naczepy Zestaw panelowy umozliwia
poznanie budowy i zasad funkcjonowania podstawowego pneumatycznego uktadu
hamulcowego naczepy oraz nauke praktycznych umiejetnosci wykonywania potgczen blokéw
uktadu. Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, umozliwia szybki demontaz
poszczegolnych komponentoéw - paneli, co stwarza korzysci w postaci mozliwosci budowy
innych konfiguracji. Potgczenia pomiedzy poszczegoinymi elementami, wykonywane
z wykorzystaniem przewodow zakonczonych szybkoztgczkami, umozliwiajgcymi szybkie,
pewne oraz wielokrotne tworzenie réznych konfiguracji zestawu. Zestaw wyposazony
w standardowe gniazda kontrolne cisnienia stosowane w pojazdach, umozliwiajgce
wykonywanie procedur kontrolnych, zgodnych z zaleceniami producenta. Zestaw panelowy
pneumatyczny uktad hamulcowy naczepy pozwala na potgczenie pneumatyczne z opisanym
w pkt 2 zestawem panelowym pneumatyczny uktad hamulcowy ciggnika, co umozliwi budowe
petnego zestawu typu ciggnik-naczepa. Zestaw panelowy umozliwia co najmniej: a) pomiar
cisnien w dowolnym obwodzie uktadu hamulcowego ; b) zapoznanie sie z graficznym
oznaczeniem elementéw uktadu hamulcowego ; c¢) nauke czytania schematow
pneumatycznych ; d) nauke fgczenia i diagnozowania poszczegolnych elementéow ukfadu ; e)
pomiar czasu uzyskania cisnienia roboczego przez sprezarke ; f) obserwacje skoku sitownikéw
w zaleznosci od cisnienia ; g) obserwacje szczelnosci uktadu ; h) budowanie dowolnych
konfiguracji uktadéw hamulcowych.
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Stanowisko sktada sie co najmniej z nastepujgcych elementéw: - zawdér hamulcowy przyczepy
z zaworem zwalniajgcym ; - zawor korygujacy ; - regulator sity hamowania ; - sitownik
membranowy - zbiornik powietrza 10L ; - zlgcza pneumatyczne umozliwiajgce potgczenie
zestawu z pneumatycznym uktadem hamulcowym ciggnika ; - stelaz stanowiska — ,naczepa” ;
- zestaw przewodow pneumatycznych umozliwiajgcy wykonywanie potgczen miedzy panelami;
Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie stalowej. Rama
zabudowana na ruchomym stelazu stanowiska laboratoryjnego. Cato$é konstrukcji metalowe;j
pomalowana farbg proszkowag dla zapewnienia estetyki i trwatosci powlok lakierniczych.
Do stelaza przymocowany blat roboczy, wykonany z ptyty wiérowej laminowanej dwustronnie
0 grubo$¢ minimum 18mm w kolorze jasnoszarym. Wymiary catkowite stanowiska: - szerokos¢
1100 mm (+/- 10%) ; - gtebokos¢ 700 mm (+/- 10%) ; - wysokos¢ 1800 mm (+/- 10%).
Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajagce oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Zestaw manometrow
kontrolnych z
przytagczeniami do gniazd
kontrolnych

Zestaw manometréw kontrolnych 2z przytgczeniami do gniazd kontrolnych. Zestaw
manometréw umozliwia wykonywanie pomiarow cisnien w dowolnym obwodzie zestawu
panelowego pneumatyczny uktad hamulcowy ciggnika lub naczepy opisanymi w pkt 2 i pkt 3.
Ponadto zestaw pozwala na wykonywanie procedur kontrolnych, zgodnych z zaleceniami
producenta, po przez pomiar cisnien w obwodach zestawu panelowego pneumatyczny ukfad
hamulcowy ciggnika lub naczepy, wyposazonych w standardowe gniazda kontrolne cisnienia
stosowane w pojazdach. Zestaw sktada sie co najmniej z nastepujgcych elementéw: -
minimum 3 manometry wyposazone w szybkoztgcza ; - minimum 3 adaptery pozwalajgce na
wykonywanie pomiaréw cisnien w obwodach z gniazdami kontrolnymi ; - minimum 1 tréjnik ; -
minimum 3 pneumatyczne przewody potgczeniowe wyposazone w szybkozigcza. Gwarancja
minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegoty techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.
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Opis ¢wiczen Zestaw
panelowy -Pneumatyczny

uktad hamulcowy zespotu
" | ciagnik - naczepa

Opis ¢wiczen - zestaw panelowy Pneumatyczny uktad hamulcowy zespotu ciggnik — naczepa.
Opis, zawierajgcy propozycje ¢éwiczen, bazujgcych na standardowych procedurach diagnostyki
w serwisie, na podstawie parametrow oddajgcych rzeczywiste zakresy pracy ( symulacja )
pneumatycznego uktadu hamulcowego zespotu ciggnik-naczepa. Cwiczenia umozliwiajg
poznanie zasad dziatania i metod diagnostycznych majgcych zastosowanie w diagnostyce
pojazdéw wyposazonych w pneumatyczny uktad hamulcowy zespotu ciggnik-naczepa.

Forma opisu: wydruk oraz formie elektronicznej na nosniku — pendrive.

Modut 1. - ,System wtrysku
_ | paliwa motocykla”

Modut 1 umozliwia co najmniej: a) szybki pomiar wszystkich sygnatéw WE/WY komputera
systemu sterowania silnikiem; b) realizacje stanow awaryjnych w wybranych obwodach oraz
obserwacje reakcji systemu sterowania na powstatg awarie; c) wykonanie diagnostyki w
oparciu o instrukcje producenta. Modut 1 sktada sie co najmniej z nastepujgcych elementow:
a) schemat ideowy systemu wraz z pulpitem pomiarowym oraz pulpitem symulacji usterek; b)
komputer (sterownik) systemu sterowania silnikiem. Modut 1 wykonany w formie zamknietego
kasetonu z profili aluminiowych i ptyty z tworzywa sztucznego. Zabudowany na ruchomej ramie
wsporczej wykonanej z profili stalowych. Cato$¢ konstrukcji metalowej pokryta ma by¢ lakierem
proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych. Wymiary catkowite
modutu 1.: - szerokos¢ 1300 mm (+/- 10%) - gteboko$¢ 500 mm (+/- 10%) - wysokos¢ 1800
mm (+/- 10%) Do modutu 1 dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Modut 2. - Zestaw
mechanizmow
wykonawczych, czujnikéw
. | oraz pozostatych
komponentéw
wystepujgcych w systemie
witrysku paliwa motocykla

Modut 2 umozliwia co najmniej:

a) zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania aktuatoréw oraz sensoréw, wchodzgcych w
sktad systemu wtrysku paliwa motocykla; b) zastosowanie podzespotéw przy wykorzystaniu
modutu 1 ,System wtrysku paliwa motocykla” do demonstracji petnionych przez te
komponenty, rzeczywistych funkcji w systemie oraz pomiaru ich sygnatow WE/WY. Modut 2
sktada sie co najmniej z nastepujgcych elementéw: a) potencjometr potozenia przepustnicy ;

b) czujnik cisnienia bezwzglednego w kolektorze ssgcym MAP ; c) kolektor ssacy ; d) czujnik
predkosci/ potozenia watu korbowego ; €) koto impulsowe ; f) zespét zegaréw motocykla ; g)
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magistrala paliwa z wtryskiwaczami ; h) regulator ci$nienia paliwa z manometrem ; i) menzurki
pomiarowe ; j) czujnik przechylenia motocykla ; k) pompa paliwa ; |I) manetka ,gazu,, z
przetgcznikami rozrusznika i wytgcznikiem zaptonu ; m) cewki zaptonowe ; n) Swiece
zaptonowe. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Modut 3 - Blok zasilania
modutu systemu wtrysku
- | motocykla

Modut 3 umozliwia dostarczenie zasilania elektrycznego do modutu 1 ,System wtrysku paliwa
motocykla”. Modut 3 skfada sie co najmniej z nastepujgcych elementéw: a) zasilacz impulsowy
12 — 15 VDC, minimum 300W; b) wytacznik nadpradowy; c) wytgcznik bezpieczenstwa. Modut
3 wykonany w formie obudowy z tworzywa sztucznego, do ktérej przymocowane sg wszystkie
niezbedne podzespoty. Wymiary catkowite modutu 3: - szerokos¢ 200 mm (+/- 10%) -
gtebokosé 100 mm (+/- 10%) - wysokos$¢ 280 mm (+/- 10%). Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajagce oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

Modut 4 — Opis éwiczen —
system wtrysku paliwa
- | motocykla

Modut 4 stanowi opis, zawierajgcy propozycje c¢wiczen, bazujgcych na standardowych
procedurach diagnostyki w serwisie, na podstawie parametrow oddajgcych rzeczywiste
zakresy pracy ( symulacja ) jednostki napedowej. Cwiczenia te wpisujg sie w programy
nauczania bazujgce na podstawach programowych dla szkolnictwa dot. branzy
motoryzacyjnej. Cwiczenia umozliwiajg poznanie zasad dziatania i metod diagnostycznych
majgcych zastosowanie w diagnostyce motocykli wyposazonych w uktad napedowy z
systemem wtrysku paliwa motocykla. Cwiczenia podzielone na co najmniej trzy czesci: 1.
Cwiczenia w diagnostyce z wykorzystaniem miernikdw uniwersalnych i oscyloskopu. 2.
Symulacja usterek w systemie. 3. Cwiczenia w przeprowadzaniu diagnostyki w oparciu o
instrukcje producenta.

Forma opisu: wydruk oraz formie elektronicznej na nosniku — pendrive.
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Zespot przektadni
planetarnej z dwoma
silnikami elektrycznymi
napedu hybrydowego

Stanowisko na stojaku obrotowym wyposazone w osprzet wraz z fragmentem instalacji
elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi ukfadéw regulacji, umozliwiajgce
nauke czynnosci kontrolno - pomiarowych parametrow elektrycznych tych podzespotéw.
Stanowisko przeznaczone do nauki praktycznych umiejetnosci zawodowych w zakresie
postugiwania sie narzedziami, nauki procedur obstugowo- naprawczych, oraz prezentacji
funkcjonowania danego typu rozwigzania przektadni bezstopniowej. Umozliwia nauczycielom
zawodu, trenerom, instruktorom prowadzenie nauczania budowy przektadni, rozmieszczenia
jej podzespotéw, zasad kolejnosci i specyfiki montazu, pomiaréw kontrolnych oraz wielu
innych, dotyczacych np. czynnosci obstugowych. Stanowisko umozliwiajgce bezpieczne
wykonywanie przez ucznia wielokrotnych czynnosci montazu i demontazu, wymiany i
weryfikacji takich zespotéw jak: - przektadnia planetarna ; - silnik elektryczny pierwszy ; - silnik
elektryczny drugi ; - kota zebate i wielu innych czynnoéci. Stanowisko umozliwiajgce kontrole
umiejetnosci praktycznych ucznia w postugiwaniu sie narzedziami oraz ocene znajomosci
procedur czynnosci obstugowo - naprawczych. Nadajgce sie réwniez do prowadzenia
standardowych egzaminéw zawodowych w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.
Zespot przektadni zamontowany na stelazu na wsporczej ramie obrotowej, co umozliwia za
pomocg przektadni Slimakowej obrét o 360 stopni. Pozwala to na dostep do wszystkich
podzespotow w trakcie prezentacji, oraz prac obstugowo-naprawczych. Przektadnia slimakowa
pozwala tylko na powolny obrot przektadni, co ogranicza zagrozenie przed przypadkowym
przycisnieciem dtoni lub palcéw oséb trenujgcych czynnosci obstugowo-naprawcze. W dolnej
czeséci stelazu, zamontowana pdétka (wanna) z mozliwoscig je wyciggniecia, ktéra stuzy do
ociekania resztek oleju oraz odkfadania zdemontowanych podzespotéw, srub, nakretek lub
wspornikow, a takze narzedzi. Rama wsporcza stelaza stanowiska wyposazona w koétka
obrotowe z hamulcem, co pozwoli ha przemieszczanie skrzyni biegow w obrebie pomieszczen
szkolnych. Catos¢ konstrukcji wykonana z profili stalowych, pokryta farbg proszkowg w kolorze
szarym dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych. Wymiary stelaza stanowiska:
a) szeroko$¢: 650 mm (+/- 15%) b) dtugos¢: 650 mm (+/- 15%) c) wysokos¢: 1000 mm (+/-
15%) Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
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pozwalajace oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

11

Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem
hydraulicznym

Stanowisko przeznaczone do demonstracji funkcjonowania uktadu kierowniczego ze
wspomaganiem hydraulicznym. Wyposazone w elementy rzeczywistego ukfadu kierowniczego
z mozliwoscig zmiany oporu ruchu przekfadni oraz pomiaru cisnien w uktadzie wspomagania.
Stanowisko umozliwia co najmniej: - poznanie budowy oraz zasady dziatania uktadu
wspomagania hydraulicznego; - pomiar i obserwacja cisnienia w ukfadzie wspomagania ; -
zmiana oporu ruchu przekfadni oraz obserwacja wptywu tej zmiany na parametry pracy uktadu;
Stanowisko sktada sie co najmniej z nastepujgcych komponentéow: - kolumna kierownicza z
zespotem przegubow; - przekftadnia kierownicza zebatkowa z sitownikiem hydraulicznym; -
pompa olejowa zasilajgca ukfad hydrauliczny; - jednofazowy silnik elektryczny 230V/50Hz
napedzajgcy pompe olejowg; - dzwignia zmiany oporu ruchu przektadni; - manometr ci$nienia
w uktadzie wspomagania; Stanowisko wykonane w formie ramy ruchomej wytworzonej z profili
lekkich. Catos¢ konstrukcji metalowej pomalowana lakierem proszkowym dla zapewnienia
estetyki i trwatosci powtok lakierniczych. Wymiary stanowiska: - szeroko$¢: 500 mm (+/- 10%) -
dlugosé: 1400 mm (+/- 10%) - wysokos¢: 1200 mm (+/- 10%) Do stanowiska dotgczony
certyfikat pomiarowy oraz deklaracja CE. Do stanowiska dotgczony pokrowiec Gwarancja
minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertq wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

12

Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem
elektrycznym

Stanowisko przeznaczone do demonstracji funkcjonowania uktadu kierowniczego ze
wspomaganiem elektrycznym z serwo na kolumnie kierownicy. Wyposazone w elementy
rzeczywistego uktadu kierowniczego z mozliwoscig zmiany oporu ruchu przekfadni oraz
pomiaru pradu i napiecia zasilajgcego w uktadzie wspomagania. Stanowisko umozliwia co
najmniej: - pod kolumng kierowniczg stanowiska zamieszczony pulpit pomiarowy sygnatéw
sterownika systemu. Zawiera szereg gniazd bananowych, ktore utatwiajg zbieranie sygnatéw z
poszczegodlnych czujnikow i obwoddw wykonawczych systemu (pomiary napie¢, obserwacje
przebiegow, tworzenie charakterystyk). - na pulpicie pomiarowym znajduje sie potencjometr
symulacji predkosci pojazdu. Zmiana wielkosci tego parametru umozliwia badanie wptywu
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predkosci pojazdu na zachowanie sie ukladu wspomagania przy zadanym oporze ruchu
przektadni. - stanowisko posiada szeregowe zigcze diagnostyczne OBDIlI umozliwiajgce

podigczenie przyrzgdow diagnostyki elektroniki pojazdowej takich jak np. KTS 5xx, MEGA
MACS, ADP-124, ADP-186 lub inne. Mozliwy jest wtedy odczyt i usuwanie kodow btedéw oraz
podglad biezacych parametrow systemu. Stanowisko sktada sie co najmniej z nastepujgcych
komponentow: - kolumna kierownicza z zespotem przegubdw ; - przektadnia kierownicza
zebatkowa ze zintegrowanym z kolumng kierowniczg sitownikiem elektrycznym ; - dzwignia
zmiany oporu ruchu przektadni ; - silnik elektryczny wspomagania ; - sterownik systemu
wspomagania ; - kierownica samochodowa ; - pulpit pomiarowy z schematem ideowym i
gniazdem diagnostycznym ;

Do stanowiska dotgczony opis zawierajgcy propozycje c¢wiczen, umozliwiajgcy poznanie
zasady dziatania i metod diagnostycznych, majgcych zastosowanie w diagnostyce pojazdow,
wyposazonych w uktad kierowniczy ze wspomaganiem elektrycznym. Przedstawione w opisie
metody pomiarowe przy wykorzystaniu multimetru i oscyloskopu (np. pomiar sygnatu predkosci
jazdy — symulacja ; sprawdzenie sygnatu czujnika momentu skretu ; pomiar pradu i napiecia na
silniku elektrycznym przekfadni kierowniczej) oraz ¢wiczenia z zakresu testowania uktadu
wspomagania za pomocg urzgdzenia diagnostycznego, stanowig integralng czes¢ procedur,
majgcych zastosowanie podczas diagnostyki rzeczywistego uktadu w pojezdzie. Forma opisu:
wydruk oraz formie elektronicznej na no$niku — pendrive.

Stanowisko wykonane w formie ramy ruchomej wytworzonej z profili lekkich. Catos¢ konstrukc;ji
metalowej pomalowana lakierem proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok
lakierniczych.

Wymiary stanowiska: - szerokos¢: 500 mm (+/- 10%)

- dtugo$¢: 1400 mm (+/- 10%) - wysokos$¢: 1200 mm (+/- 10%) Do stanowiska dotgczony
certyfikat pomiarowy oraz deklaracja CE. Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja
minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢é z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.
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13

Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem
elektrohydraulicznym

Stanowisko przeznaczone do demonstracji funkcjonowania uktadu kierowniczego ze
wspomaganiem elektrohydraulicznym. Wyposazone w elementy rzeczywistego ukfadu
kierowniczego z mozliwoscig zmiany oporu ruchu przektadni oraz pomiaru cisnien, pradu i
napiecia zasilajgcego w uktadzie wspomagania. Stanowisko umozliwia co najmniej: - poznanie
budowy oraz zasady dziatania uktadu wspomagania elektrohydraulicznego; - pomiar i
obserwacja ci$nienia w uktadzie wspomagania ; - pomiar napiecia i prgdu zasilajgcego ukifad; -
zmiana oporu ruchu przektadni oraz obserwacja wptywu tej zmiany na parametry pracy uktadu;
Stanowisko sktada sie co najmniej z nastepujgcych komponentéw: - kolumna kierownicza z
zespotem przegubodw; - przektadnia kierownicza zebatkowa z sitownikiem hydraulicznym; -
zintegrowanego silnik elektryczny z pompg olejowg - zasilanie uktadu hydraulicznego; -
dzwignia zmiany oporu ruchu przekfadni; - manometr cisnienia w ukfadzie wspomagania;
Stanowisko wykonane w formie ramy ruchomej wytworzonej z profili lekkich. Catos¢ konstrukcji
metalowej pomalowana lakierem proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok
lakierniczych. Wymiary stanowiska: - szerokos¢: 500 mm (+/- 10%) - dtugo$é: 1400 mm (+/-
10%) - wysokos¢: 1200 mm (+/- 10%) Do stanowiska dotgczony certyfikat pomiarowy oraz
deklaracja CE. Do stanowiska dotgczony pokrowiec. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertq wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢é z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

14

Tester diagnostyczny
pojazdéw wraz z
oprogramowaniem

- Praca na bazie ESI 2.0

- Wysokiej wydajnosci Bluetooth klasy 1 do bezprzewodowej tgcznosci z PC

- USB 2.0 jako interfejs do przewodowej tgcznosci z PC

- Wspotpraca z kablami ,Easy connect” i innymi adapterami

- Udoskonalona technika pomiarowa do wspomagania wykonania diagnozy

- Zintegrowane interfejsy nowych aut — dostosowane do rozwigzan stosowanych w przysztosci
- Obstugujg nowy interfejs bazujgcy na Ethernet

- DolP = Diagnoza poprzez IP (IP = Internet Protocol)

- Mozliwa réwnolegta lub jednoczesna diagnostyka: szybka komunikacja miedzy réznymi ECU
w tym samym czasie poprzez rézne kanaty komunikacji

- Spetnia wymagania dla diagnozy OE
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- Petne wsparcie dla programowania Euro 5/6 Pass-through
- Szybki przeglad systemow

- Szybki odczyt wartosci rzeczywistych

- Oznaczenie pracy systemu / status fazy komunikaciji

- Ochrona przed brudem i wodg IP53

- Udoskonalona technika pomiarowa:

- Szersze pasmo pomiaru multimetrem: z 50 kHz do 100 kHz
Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertq wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos¢é z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

15

Stojak obrotowy do silnikéw
i skrzyn biegéw

20

Umozliwia mocowanie wyciggnietego silnika, skrzyni biegow lub gtowicy

- wyposazony w 4 metalowe koétkach (2 skretne na tozyskach), umozliwiajgce swobodne jego
przemieszczanie

- ptyta montazowa wyciggana i umozliwia obracanie zamontowanego przedmiotu o 360" oraz
jego zabezpieczenie przed samowolnym obracaniem

- Udzwig min. 680 kg

- Materiat: stal

Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajagca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajace oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.

16

Samochdd osobowy

Samochody fabrycznie nowe, nieuzywane, nie starsze niz 2020 r. Pojazd do nauki zawodu,
do celow diagnostyki i szczegdtowego poznania tematyki zwigzanej z aktualnym
wyposazeniem pojazdow samochodowych. Pojazdy majg byé tego samego producenta,
rodzaju i typu. Pojemnos¢ silnika mieszczgca sie w granicach 1100 — 1250 cm?, silnik o mocy
75 KM £5%. Samochdd z gniazdem diagnostycznym 16 pinowym, z silnikiem ZI 3 lub 4
cylindrowym, z wtryskiem i sondg Lambda, bez instalacji gazowej, rozrzad z paskiem, bez
zmiennej fazy rozrzadu, regulacja zaworéw hydrauliczna, sprzegto jednotarczowe suche,
skrzynia biegdw manualna, z napedem na przednie kofa, zawieszenie przednie kolumna
McPhersona, zawieszenie tylne na sprezynach, przektadnia kierownicza z listwg zebatg, ukfad
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hamulcowy hydrauliczny. Gwarancja minimum 36 miesiecy.

Wraz z ofertg wymagana jest karta katalogowa okreslajgca nazwe urzadzenia/maszyny,
jego rysunek lub zdjecie, nazwe producenta, wymiary oraz szczegély techniczne
pozwalajagce oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami i cechami okreslonymi w SWZ.




