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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z remontem wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania w obiektach Szkoty Podstawowej im. Tony Halika we Wrzacej Wielkie gmina Koto ,
ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robot, wtasciwosci wyrobéw

budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

1.2. Zakres robét objetych ST.
Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane :

instalowanie centralnego ogrzewania kod 45331100-7

izolacja cieplna kod 45321000-3

roboty budowlane kod 45214100-1
Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2013 r. poz. 1129).

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodnosé z ST i zaleceniami
Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
dziennikiem budowy oraz specyfikacje techniczna.

1.3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST.

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Dane
okredlone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione
odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablica informacyjna.
Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjng, odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym w ustawie - Prawo budowlane.

Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonywania rob6t poprzedzajgcych.
Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robét zanikowych, ktérych jakosci nie mozna bedzie ocenié¢



podczas odbioru kohcowego robét.

Odbior koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakonczeniu wymaganych préb i
sprawdzen. W skitad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
uzytkownika obiektu. Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania z
obowigzujgcymi normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowano-
montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe, tom 1I".

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzega¢ obowigzujgce przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla oséb trzecich,
wynikajgacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gieby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robét budowlanych. Zwréci¢é nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowaé
nalezy szczegolng ostroznosé¢ oraz przestrzegac zasad i przepisow p.poz.

Materiaty tatwopalne muszg by¢é sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéw, lub bedacych
rezultatem zaniedbar w trakcie wykonywania robot.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzadzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robot.

W zwigzku z prowadzeniem robét w budynku uzytkowanym, zwrdci¢ nalezy szczegdlng uwage na

organizacje robot w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

Opis rozwigzan projektowych.
Zaprojektowano demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania i montaz nowe;j
instalacji co., dwururowej, pompowej, hermetycznej, o parametrach 70/55°C. W ramach
planowanego remontu nalezy zdemontowac istniejgcg rozdzielnie ciepta, rurociggi, grzejniki,
armature, itp.
Rozprowadzenie projektowanych przewodéw poziomych i pionowych instalacji co. wzdtuz
istniejgcych tras przewoddw, piony i przejscia przez stropy w miejscach po zdemontowanych
przewodach grzewczych..
instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych, niskostopowych tgczonych
przez zaciskanie, potgczenia z armaturg gwintowane, mufowe.
W pomieszczeniu rozdzielni ciepta zaprojektowano rozdzielacze instalacji co. z armaturg
regulacyjno-pomiarowg. Przewody poziome prowadzone ze spadkiem w kierunku rozdzielaczy
umozliwiajgcych odwodnienie instalacji. Przejscia rur przez przegrody budowlane w otulinie ze
spienionych tworzyw sztucznych.
Na gateziach instalacji zamontowac:
- na przewodach zasilajgcych kulowe zawory odcinajgce,
- na przewodach powrotnych zawory regulacyjne, rownowazace.
Instalacje grzejnikowg zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikdw ptytowych, wykonanych z
blachy stalowej walcowanej na zimno, z podigczeniem uniwersalnym - bocznym lub dolnym. W
pomieszczeniach sanitarnych zamontowaé grzejniki w wersji ocynkowane;.
Sposdb podigczenia grzejnikdw wskazano w cze$ci graficznej.
Przyjeto standardowg wersje kolorystyczng wg palety koloréw RAL-9016.
Instalacje co. zaprojektowano jako zamknietg odpowietrzenie instalacji nastepowato bedzie
samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach. Spuszczenie wody ze ztadu
bedzie sie odbywato poprzez kurki spustowe na rozdzielaczach. Spuszczenie wody z
grzejnikdw oraz z gatgzek grzejnikowych realizowane bedzie przez zawory powrotne na
grzejnikach.
Przewody poziome i pionowe zaizolowa¢ termicznie izolacjg zgodnie w wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Odcinki pionowe prowadzone na tynku po zaizolowaniu obudowacé ptytg gipsowo-kartonows i
pomalowac farbg emulsyjng w kolorze biatym.
Grzejnik z podtgczeniem bocznym tgczyé¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajgcy jego demontaz
za pomocg ztgczek systemowych do grzejnikow.
Do pomiaréw miejscowych cisnienia i temperatury w instalacji co. montowa¢ manometry o

zakresie 0-0,6 MPa oraz termometry w zakresie 0-100°C.



2.2 Urzadzenia i materiaty.

2.2.1. Wymagania ogéline.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny by¢ nowe i
nieuzywane.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania rob6t muszg odpowiadaé zaleceniom

i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji technicznej, spetniaé postawione w niej wymagania
techniczne, normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktére:

- sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehAstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,

- zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

- dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatdbw zamiennych w stosunku do
okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakosciowe nie bedg gorsze

od materiatow ujetych w dokumentaciji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskaé¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,

kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty
powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajgcemu.

Kazda czes$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatdw, ktére nie zastaty zaakceptowana przez
Zamawiajgcego, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy, z mozliwoscig wstrzymania ptatnosci za

wykonane prace.

2.2.2. Rurociagi co.
Instalacje co. wykonac z rur stalowych ze stali weglowej, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane;.
Rury wyposazone w element uszczelniajgcy o-ring do temperatur roboczych < 110°C i ci$nien
roboczych 16 bar. Sztangi po 6 m, przebadane pod katem szczelnosci i oznakowane: 12/18/22/
35/42/54/64,0/76,1/88,9/108,0 Wykonanie materiatowe:

sztangi z metalowg powierzchnig zewnetrzng bez powtok

ztgczki zaprasowywane wykonane ze stali weglowej, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane
powtokg cynkowg o grubosci 8 do 16 |jm,



system umozliwiajgcy wzrokowe wykrycie niezaprasowanych ztgczek w trakcie napetniania
instalacji,

element uszczelniajgcy z EPDM.
W instalacji stosowaé wytgcznie materiaty jednorodne. Powierzchni zewnetrzne i wewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektéw, nie powinny wykazywaé rys, peknie¢, poréw oraz
widocznych $ladéw po obrébce.
Potaczenia wykonywac¢ za pomocg maszyny do zaprasowywania - z zasilaniem akumulatorowym lub
sieciowym.
System instalacji co. jest systemem elektrycznie przewodzacym i musi by¢ podtagczony do systemu

wyréwnywania potencjatdw, Rozwigzania wg projektu branzy elektryczne;j.

2.2.3 Grzejniki ptytowe.

Grzejniki ptytowe wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, wg PN EN 442 (o wymiarach i
mocy grzewczej dostosowanej do zapotrzebowania na ciepto pomieszczenia po termomodemizacji)
z podigczeniem dolnym lub bocznym.

Parametry techniczne:

Cisnienie probne 1,3 MPa

Max. cisnienie robocze 1,0 MPa

Max. temperatura robocza do 90'C

Wyposazenie: zawieszenia przyspawane z tylu, korek zaslepiajgcy, odpowietrznik. W
pomieszczeniach sanitarnych i ,mokrych" stosowac grzejniki z blachy ocynkowanej wykonczone wg
DIN 55900.

2.2.4 Armaturai osprzet.

Przy grzejnikach zamontowad.

. na gatgzce zasilenie - zawor termostatyczny z nastawg wstepng i pierscieniem blokady
nastawy,

. na gatgzce powrotu - zawor odcinajgcy kulowy grzejnikowy,

. gtowica termostatyczna z zabezpieczeniem przed kradziezg, manipulacjg i blokadg wartosci
temperatury,

. automatyczne odpowietrzniki na rurociggach zasilania w najwyzszym punkcie instalacji,

. zawory odcinajgce kulowe P > 1 MPa ; T > 100 °C na rurociggach instalac;ji.

Jako armature instalacji grzewczej stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory zwrotne o
potgczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100"C, Na gateziach instalacyjnych zamontowac:

na gateziach zasilajgcych reczne zawory odcinajgce,

na gateziach powrotnych automatyczne zawory réwnowazgce. Wielkos¢ armatury wg czesci
graficznej PB (rozwinigcia instalacji co.).
Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji co. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie
0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.



23 SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, do wykonania prac montazowych zastosowany
zostanie n/w sprzet montazowy:
kompletny zestaw montazowy wybranego producenta systemu rur i ksztattek
samochdd dostawczy do 0,9 t
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé sprawne technicznie, i odpowiadaé obowigzujagcym
wymaganiom.

24 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.
Srodki transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatéw i urzgdzen niezbednych do
wykonywania robét w sposob gwarantujgcy ich racjonalne wykorzystanie.
Grzejniki sg dostarczane w stanie zmontowanym i gotowym do podtaczenia. Opakowanie grzejnikow
stanowig:

ostona powierzchni lakierowanej z tektury litej

ostona naroznikéw z tektury falistej

styropianowa ostona na wbudowany zawor -

folia termokurczliwa.

Rury stalowe dostarczane sg w sztangach o odcinkach prostych dtugosci 6 mb i muszg by¢
transportowane na samochodach odpowiedniej dtugosci. Przewoz rur moze by¢ wykonywany
wytgcznie samochodami skrzyniowymi, w czasie transportu rury zabezpieczyé przed
przemieszczaniem, uszkodzeniem lub zarysowaniem powierzchni.
Armatura i ksztaitki instalacyjne powinna by¢ transportowana krytymi srodkami transportu, w
opakowaniach fabrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Podczas
transportu i przetadunku materiaty chroni¢ przed wilgocig opadami atmosferycznymi, dziataniem

promieniowania stonecznego oraz temperaturg przekraczajgcg zalecenia producentow.

2.5 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI CO.

251 Montaz grzejnikow.

Grzejnik jest przygotowany do natychmiastowego montazu w instalacji dwururowej. Grzejnik
montowa¢ na uchwytach mocowanych do S$ciany poziomo, w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych. Grzejnik
taczy¢ z gatgzkami w sposob umozliwiajgcy jego demontaz za pomocg ztgczek systemowych do
grzejnikéw.

2.5.2 Montaz zaworow termostatycznych.

Zawor termostatyczny jest przygotowany do natychmiastowego montazu w instalacji dwururowe;j.
Korpus zaworu zaprojektowany jest do montazu na wlocie wody do grzejnika, z zachowaniem
kierunku wlotu pokazanego strzatkg. Montaz gtowicy i korpusu zaworu dokonuje sie kluczem
ptaskim widlastym. Do kazdej gtowicy dotgczona jest instrukcja montazu. Montaz gtowicy
termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki. Nalezy lekko docisng¢ gtowice do zaworu i dokrecié
ja przy pomocy klucza inbusowego.



Wiasciwej nastawy dokonac¢ przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrét pierscienia w kierunku
ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Ustawienia wstepne mozna wybrac z zakresu wartosci od 1 do 7, z odstepami co 0,5. Przy
nastawieniu N zawoér jest catkowicie otwarty. Po zamocowaniu gtowicy wartos¢ ustawienia staje sie

niewidoczna, co zabezpiecza jg przed zmiang przez osoby niepowotane.
2.5.3 Montaz przewodéw instalacji co.

Poziomy rozprowadzajgce instalacji co. prowadzi¢ pod stropem parteru, po wierzchu scian. Do
mocowania rur uzywac standardowych opasek do rur z nie zawierajgcymi chlorkéw wktadkami
dzwiekochtonnymi.
Nalezy przestrzega¢ ogéinych zasad technologii mocowania:

zamocowanych rurociggéw nie wolno wykorzystywaé jako podparcia do innych rurociggow i
elementow,

niedopuszczalne jest stosowanie hakéw do rur,

zachowac odlegtos¢ od ztgczek,

uwzglednia¢ kierunek wydtuzenia przy stosowaniu punktéw statych i przesuwnych. Aby
unikngé hatasu spowodowanego przez wibracje, nalezy przestrzegg odlegto$ci miedzy

zamocowaniami:

15mm 1,25m
18 mm 1,50 m
22 mm 20m
35mm 225m
42 mm 275m
54 mm 3.0m
64,0 mm 4,0m
Kompensacje

Wydtuzenia liniowe rur wskutek podgrzewania kompensowac¢ gtownie przez elastycznosc¢ rurociggu.

Jezeli jest to niemozliwe nalezy wykona¢ kompensacje w ksztatcie litery Z lub U.
Przycinanie na dlugosé¢, usuwanie ptaszcza i zadzioréw.

Rury bez ptaszcza mozna przycina¢ na dtugos¢ obcinakiem do rur, pitg do metalu o drobnym
uzebieniu lub pitg automatyczng. Niedopuszczalne jest stosowanie szlifierek kagtowych lub palnikéw
do przecinania. W rurach z fabrycznym ptaszczem w rejonie ztgczki do zaprasowywania nalezy
usung¢ ptaszcz z tworzywa sztucznego, stosujgc przyrzady systemowe producenta rur .Po
przycieciu na dtugos¢ po zewnetrznej i wewnetrznej stronie nalezy dokfadnie usung¢ zadziory, aby
unikna¢ uszkodzenia elementu uszczelniajgcego oraz skrzywienia zlgczki zaprasowywanej podczas
montazu.

Rury bez ptaszcza 15, 18, 22, 28, mozna gig¢ na zimno standardowymi gietarkami. Kohcowki
muszg mie¢ dtugos¢ co najmniej 50 mm, aby mozna bylo prawidtowo zatozy¢ ztgczke do

zaprasowywania.



Rodzaje mocowania
Rurociggi mozna ukfada¢ z zastosowaniem punktow statych i ruchomych . Punkty state rozmiescic¢
tak aby:
naprezenia skretne byly w maksymalnym stopniu wyeliminowane,
proste odcinki rur na ktérych nie wystepuje zmiana kierunku miaty tylko jeden punkt staty.

Ruchome punkty state nalezy rozmieszcza¢ w dostatecznej odlegtosci od ztgczek, uwzgledniajac
przy tym spodziewane wydtuzenie liniowe, wynikajgce z nagrzewania.
Zapotrzebowanie miejsca do zaprasowania.
Podczas wykonywania potgczen przez zaprasowanie przestrzega¢ wytycznych producenta systemu
dotyczacych zapotrzebowania miejsca miedzy rurociggiem a konstrukcjg budowlang oraz miedzy
poszczegdlnymi rurociggami.
Wykonanie polaczenia zaprasowywanego
Ztgczki zaprasowywane tgczg rury fatwo i niezawodnie.
Wykonywane czynnosci:
- przycig¢ rure na dtugos¢ pod katem prostym,
- z koncéwek rur z ptaszczem za pomocg przyrzgdu systemowego usungé ptaszcz w rejonie
zigczek,
- usungc¢ zadziory z zewnetrznej i wewnetrznej krawedzi rur,
- sprawdzi¢ czy element uszczelniajgcy jest prawidtowo osadzony,
- zZtaczke zaprasowywang wsungé na rure do oporu,
- zaznaczy¢ gtebokos¢ osadzenia,
- szczeke zaciskowg zatozy¢ na urzadzenie do zaprasowywania,
- rozewrze¢ szczeki zaciskowg i zatozy€ je pod katem prostym na ztgczke,
- skontrolowac gtebokos$¢ osadzenia i rozpoczaé zaprasowywanie,
- po zakonczeniu zaprasowywania nalezy rozewrzeé szczeki.
Analogicznie wykonac potgczenia zaprasowywane przy uzyciu ksztattek i tgcznikow systemowych.
Wymagane narzedzia :

1. obcinarka do rur lub pita do stali o drobnym uzebieniu,

2. przyrzad do usuwania zadzioréw,

3. pisak do zaznaczania,

4, systemowe urzagdzenie do zaprasowywania ze szczekami dobranymi do Srednicy rury,

5. przyrzad do zdejmowania ptaszcza.
Przejscia przez sciany i strop.
Przejscia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatéw o twardosci nie
mniejszej niz sama rura. W miejscach przejs¢ nie mogg wystepowac potgczenia rur. Przestrzen
miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nie oddziatujgcym na
przewody.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna byé nie mniejsza niz 0,1 m. Przewody w miejscach przejscia ( drogi

komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m.



254 Montaz zaworéw réwnowazacych.

Zawor regulacyjny rownowazacy jest dostosowany do montazu na przewodzie powrotnym, przy
czym kierunek przeptywu musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki widocznej na korpusie zaworu.
Zawor rownowazgcy odcinajgcy trzeba instalowaé na przewodzie zasilajgcym, przy czym przeptyw
powinien odbywac sie od zaworu odcinajgcego do zaworu regulacyjnego.

2.5.5 Montaz armatury i osprzetu.

Zawory odcinajgce oraz przyrzady kontrolno-po miarowe tgczy¢ za pomocg potgczeh
gwintowanych odpowiadajgcych obowigzujgcym normom. Gwinty na koncach rur powinny by¢
réwno naciete, potgczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomocg konopi lub tasmy. Armature
montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych wiasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7
m od podtogi. W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15
mmwgPN-91/B-12420.

2.5.6 lzolacja cieptochronna.

Izolacje termiczng rozdzielaczy co. wykona¢ wg PN-85/B-02421 ,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo.

Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania".

Rozdzielacze zaizolowac otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE, grubosci izolacji wg dokumentaciji
techniczne;.

Przewody rozdzielcze, piony i podtgczenia do odbiornikdw zaizolowac termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008r (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - minimalna grubos¢ izolacji

cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

+ dla przewodow o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

+ dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

» dla przewodow o srednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej

+ dla przewodow o srednicy wewnetrznej powyzej 100 mm 100 mm

+ dla przewodow i armatury wg pozycji w/w przechodzgcych lub uktadanych w stropach lub

Scianach potowa wymagan.
Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Po zmontowaniu instalacji, wykonaniu izolacji termicznej oraz pozytywnej prébie szczelnosci
instalacji co., przewody pionowe obudowac¢ elementami konstrukcyjnymi z jednowarstwowych ptyt

gipsowo-kartonowych na rusztach metalowych oraz pomalowa¢ dwukrotnie w kolorze biatym.



2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE

Zmontowang instalacje co. nalezy poddaé prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz
badania szczelnosci i dziatania na gorgco.

2.6.1 Badanie szczelnosci..

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosé
pofgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa. Instalacje grzewczg poddac probie na cisnienie 6 bar.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
ci$nienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekdéw szczegdlnie na
potgczeniach, szwach i dtawicach.

2.6.2 Badanie szczelnosci na gorgco.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonaé po pozytywnym wyniku préby
ciSnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na gorgco, instalacja
powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelno$ci instalacji na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, oraz skontrolowac jej zdolnos¢ kompensacyjng. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
usterki nalezy usungc. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje
przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Po
pozytywnej prébie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uznac za
spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwaciji
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu. Po pozytywnej
prébie na gorgco sprawdzi¢ funkcjonowanie grzejnikow i dokonaé ewentualnej korekty
regulacji instalacji. Odbiér instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru" cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Ponadto przeprowadzi¢ badania w zakresie:

2.6.3 Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa.

Badanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie z
projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.

2.6.4 Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentaciji technicznej.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci. Wielkos¢ przeptywu i nastawa zaworu

regulacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna.



2.6.5 Badanie czystosci rurociggow.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkow rurociggow przed ich zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggow przez pobranie prébek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczeh.
2.6.6 Badanie armatury.

Badanie natezy wykona¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jej rodzaju z dokumentacjg oraz poprawnosc¢
dziatania.

2.6.7 Badanie izolacji cieplnej.

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-85/B-02421.

30 WYMAGANIA ODBIOROWE.
31 OBMIAR ROBOT.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
centralnego ogrzewania.. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.: armature liczy sie w sztukach,

probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji pozostate

elementy i urzgdzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

32 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robét:

roboty demontazowe istniejgcej instalacji

wykonanie przejs¢ dia przewodow przez Sciany i stropy.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W
przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokodle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalaciji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W
ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,



b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robdt i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacii,
ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny - koricowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy regulacji instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami)
b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych

e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokdty wykonanych badanh odbiorczych,

g)instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

3) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

4) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych,

5) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

6) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - korncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji.



Podstawa ptatnosci.
Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:
oznakowanie robdt, dostawe materiatow, wykonanie
robét przygotowawczych, montaz instalacji objetej
zamowieniem,
wykonanie regulacji hydraulicznej instalacji przez odpowiednig nastawe zawordw,

przeprowadzenie préby szczelnosci, ptukania, badan odbiorowych i pomiaréw,

3.3 PRZEPISY | NORMY.

Normy.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane/tekst jednolity: Dz. U. 2013, poz. 1409/ z p. zm./
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z p. zm./
- Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz, 1386 z p. zm./

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997r. Nr 54, poz. 348 z p. zm./
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880 z p. zm./

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach /Dz. U. 2013, poz. 21/

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowl. oraz sposobu znakowania ich znakiem budowl. /Dz. U. 2004, Nr 198,
poz.2041/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz. U. 2004, Nr 249 poz. 2497/

- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania

i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma/Dz. U.2002, Nr 241, poz.2077/

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy/tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz, 1650/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953/

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezp. i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U.
2013 poz. 1129zpbézn. zm./



- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegbdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego/Dz. U. Nr 2013, poz. 1129/.

* - PN-EN-iSO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczeh."
+ - PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt- Metody
obliczania".
+ - PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
+ - PN-EN 12831:2006 ,Instalacja ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
- PN-EN ISO 13790 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw". Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia".
* - PN-ENISO 13790 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chfodzenia".
+ PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i
obstugi.
*+  PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.



