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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

Umowa z Inwestorem,

Uzgodnienia z uzytkownikiem i Zamawiajgcym,
Uzgodnienia ze stronami trzecimi,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy i akty prawne dotyczace inwestycji.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje zakresem:

Demontaz opraw oswietleniowych istniejgcych, demontaz tgcznikdéw, demontaz
instalacji odgromowej

Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej ,,RG”

Montaz energooszczednych opraw LED wraz z tgcznikami oswietlenia i sterowania
osSwietleniem DALI

Montaz opraw awaryjnych

Zasilanie centrali wentylacyjnej na dachu

Zasilanie pieca konwekcyjno parowego

Zasilanie urzadzenia uzdatniania wody

Zasilanie pomp drenazowych ,P1iP2” oraz,P3iP4”

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Montaz instalacji odgromowe;j i uziemienia

OPIS TECHNICZNY

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt wykonawczy dotyczgcy ww zakresu zadan w Przedszkolu

Publicznym nr 20, ul. Sportowa 9 w Tarnowie.

DEMONTAZE

Nalezy zdemontowa¢ oprawy o$wietleniowe i faczniki o$wietlenia. Oprawy oraz osprzet
zutylizowac. Pozostawi¢ obwody o$wietleniowe do podiaczenia nowych opraw i tacznikow.
Na dachu zdemontowac istniejacg instalacje odgromowa: zwody niskie, przewody
odprowadzajace, ztacza kontrolne.



ZMIANY W ROZDZIELNICY GROWNEJ RGnn

W ramach istniejacej rozdzielnicy gldwnej nalezy wykona¢ jej rozbudowe przez dotozenie
aparatoOw zabezpieczajacych dodatkowe obwody zasilajace elementy instalacji:

- projektowang central¢ wentylacyjng na dachu budynku

- projektowany piec konwekcyjno parowy w pomieszczeniu kuchni na 1 pigtrze

- tablice z zamontowanym routerem DALI do sterowania o$wietleniem w pom. socjalnym na
parterze

- projektowane falowniki instalacji fotowoltaicznej zamontowane w piwnicy

Poszczegdlne obwody wykona¢ przewodami pokazanymi na schemacie zasilania.

Instalacje elektryczne w obiekcie wykonane w systemie TN-S oraz w tym wykorzystywane
urzadzenia réznicowo-pradowe.

Wszystkie projektowane kable zasilajace beda bezhalogenowe w wykonaniu i w klasie B2ca.
Uktadanie gldéwnych tras kabli w korytkach kablowych pod stropem o szerosc100mm oraz
pojedyncze pod tynkiem.

OSWIETLENIE PODSTAWOWE | AWARYJNE

Instalacja oswietlenia podstawowego musi byé wykonana tak by $rednie natezenia oswietlenia byty nie
nizsze niz zestawione w specyfikacji ponizej:

Hol wejsciowy i komunikacja 150/200 lux
Pom. WC i tazienki 200 lux
Szatnia 200 lux
Pom. oddziatowe przedszkola 300lux
Pom. kuchni 500lux
Pozostate pom. kuchenne 350lux
Pom. techniczne 200lux
Pom. biurowe 500 lux

Zaprojektowane oprawy sg ze zrédtami LED. Wszystkie oprawy bedg posiadaty znak CE - zgodnie z
dyrektywa europejska. Nie mozna montowaé opraw przed skoordynowaniem tych prac z innymi
wykonawcami. Podstawowe dane techniczne opraw oswietleniowych:

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykonaé zgodnie z normga oswietleniowg PN-EN 12464 -
1:2012 Swiatfo i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.

Zasilanie opraw z wytgcznikami modutowych B10A z tablic istniejgcych.

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach korytarzy, WC i tazienek i w matych pomieszczeniach
gospodarczych bedziemy realizowaé przez czujniki ruchu i obecnosci. Podstawowe dane czujnika ruchu i
obecnosci.

W poszczegdlnych pomieszczeniach biurowych, oddziatowych przedszkola sterowanie o$wietleniem za
pomocg tgcznikdw sciennych montowanych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia. taczniki
oswietlenia nalezy lokalizowaé 120 cm powyzej poziomu posadzki.



Na parterze obiektu w oddziatach nr I i IV nalezy zamontowad sterowanie oswietleniem DALI wg schematu
pokazanego na rysunku nr J.1817-8. Sterowanie w tych pomieszczeniach bedzie zalezato o natezenie
oswietlenia z zewnatrz budynku oraz od czujnika ruchu i obecnosci co bedzie realizowata czujka
multisensoryczna zamontowana na stropie pomieszczenia. Oprécz tego oprawy oswietleniowe
wyposazone w protokét DALI bedg mogty by¢ sterowane panelami 7 przyciskowymi do wyboru
zaprogramowanych scen swietlnych w tych pomieszczeniach. Zaprogramowanie i wybér natezenia
oswietlenia dla poszczegdlnych opraw i scen swietlnych tylko po konsultacji z Paniami prowadzacymi
zajecia z dzie¢mi oraz Panig dyrektor przedszkola. Dla petnej fukcjonalnosci nalezy doprowadzi¢ do
routera DALI (zamontowanego w pom. ) przewdd skretke kat 5e podtgczong do sieci internetowej. Nalezy
podtaczy¢ router do instalacji elektrycznej z nowego obwodu z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” oraz zasilanie

Do opraw na zewnatrz nad wej$ciami do obiektu sterowanie oswietleniem wykonac z istniejgcego
wyfacznika zmierzchowego - zasilanie oprawy wykonaé¢ nowym przewodem N2XH 3x1,5mm2.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

Oswietlenie awaryjne wg normy PN-EN 1838 pkt.3.1 jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania
podczas awarii zasilania urzadzen do oswietlenia podstawowego. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne,
wedtug PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne opuszczenie
miejsca przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby zakoriczenia potencjalnie
niebezpiecznego procesu.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oswietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami kierunkow
ewakuacyjnych i oznakowaniem wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz oswietlenie strefy otwarte;j.

W budynku zaprojektowano system oswietlenia awaryjnego rozproszony — bateria w oprawie. Oprawy z
autotestem. Baterie o podtrzymaniu 1 godzinnym.

Znaki oswietlenia awaryjnego bedg sie Swieci¢ na ciemno (tylko bedg sie swieci¢ w przypadku braku
zasilania elektrycznego).

Na $cianach i drzwiach drég ewakuacyjnych nalezy umiesci¢ piktogramy zgodnie z wytycznymi normy PN-
EN 1838. Wszystkie piktogramy bedg montowane w taki sposéb, by mozna je byto tatwo odczytac, bez
wzgledu na wszelkie inne wystepujgce oznakowanie, obiekty i inne.

Oprawy beda montowane:
e przy drzwiach stanowigcych wyjscie awaryjne
e przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjne;j
e  przy skrzyzowaniu drég ewakuacyjnych
e w poblizu urzadzen p.poz

Oprawy zaprojektowane tak, aby stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia nie byt wiekszy niz
1:40. Zanik napiecia zasilania w dowolnej tablicy spowoduje automatyczne zataczenie opraw oswietlenia
awaryjnego w czasie nie dtuzszym niz 5sek. na czas nie krétszy niz 1h.

Oprawy awaryjne bedg wyposazone w system autotestu indywidualnego, gdzie oprawa bedzie
samoczynnie wykonywata testy funkcjonalne i autonomiczne:

e stan funkcjonalny urzadzen

e stan zrodet Swiatta



e stan baterii

Sygnalizacja standw oprawy za pomoca kolorowej diody LED na oprawie. Natezenie o$wietlenia
awaryjnego na drodze ewakuacyjnej bedzie miato wartos$¢ 1lx, a przy urzadzeniach p.poz 5Ix.

ZASILANIE CENTRALI WENTYLACYJNEJ NA DACHU

Na dachu budynku zaprojektowano centrale wentylacyjng. Zasilanie z rozdzielnicy ‘RG”.
Nalezy przewidzie¢ prowadzenie instalacji po dachu — przewidzie¢ prowadzenie w rurce
ochronnej odpornej na promieniowanie UV, przej$cie kablowe na dach uszczelnione wodo i
gazoszczelnie.

Sterowanie wentylacja z dedykowanego panela sterowniczego (od producenta) zamontowane
w pomieszczeniu kuchni w miejscu uzgodnionym z Paniami obstugujacymi kuchni¢ i Panig
dyrektor przedszkola.

ZASILANIE PIECA KONWEKCYJNO-PAROWEGO

W pomieszczeniu kuchennym na pierwszym Pietrze zostanie zamontowany piec
konwekcyjno parowy. Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pieca i zakonczy¢ kabel zgodnie z dtr
urzadzenia . W zalezno$ci od producenta moze to by¢ gniazdo elektryczne lub bezposrednie
podiaczenie pieca. W rozdzielnicy RGnN nalezy przewidzie¢ ochrong kabla i urzadzenia
przez wylacznik réznicowo-pradowy z pradem réznicowym 30mA AC.

Zasilanie doprowadzi¢ z parteru przez przewiercenie stropu.

ZASILANIE URZADZENIA UZDATNIANIA WODY

W pomieszczeniu technicznym na parterze zamontowane bedzie urzadzenie do uzdatniania
wody. Nalezy przewidzie¢ zasilanie elektryczne z dodatkowego gniazda 230V, 1P44
zamontowanego przy urzadzeniu. Gniazdo zasili¢ z istniejagcego obwodu gniazd w
pomieszczeniu.

ZASILANIE POMP DRENAZOWYCH P1, P2, P3, P4

Nalezy przewidzie¢ zasilanie pomp drenazowych P1, P2, P3, P4 zlokalizowanych na
zewnatrz budynku. Pompy zasili¢ z projektowanych gniazd wtyczkowych 16A/230V
obwodow istniejacych. Kabel zasilajacy tablice sterujgco- zasilajace montowane przy
pompach na zewnatrz wyprowadzi¢ z pomieszczen piwnic przez przepusty systemowe wodo i
gazoszczelne.

Gniazda do pomp zamontowa¢ w pomieszczeniach piwnicznych.

Zasilanie gniazd wykona¢ z najblizszych tablic elektrycznych z wytacznikdw réznicowo-
pradowych z dobezpieczeniem nadmiarowo-pradowym. Doprowadzenie zasilania w kanatach
PCV na $cianie. Zamontowa¢ gniazdo z wylacznikiem serwisowym.

Kable uktada¢ w rurach PCV na glebokos$ci 70cm pod ziemia.



MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu od strony poludniowej oraz od strony wschodnio - zachodniej budynku projektuje
si¢ instalacj¢ fotowoltaiczng pracujaca jako on-grid z mozliwoscig podtaczenia w przysztosci
magazynu energii — falownik hybrydowy.

Projektuje si¢ dwie osobne instalacje fotowoltaiczne: jedna z panelami od strony potudniowe;j
— instalacja nr 1 oraz druga instalacji z panelami od strony wschodnio-zachodniej — instalacja
nr 2.

Projektowane instalacje fotowoltaiczne sktadac si¢ beda z zespotu paneli fotowoltaicznych
Instalacja nrl: 44szt paneli o mocy 585Wp, co w sumie daje potencjalnie moc 25740Wp.
Instalacja nr2: 18szt paneli 0 mocy 585Wp, co w sumie daje potencjalnie moc 10530Wp.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie dostarczana do instalacji
energetycznej nN 0,4kV, zasilajacej bezposrednio budynek poprzez falownik ,,F1” 1,,F2” i
rozdzielnice gtdéwng ,,RG”.

Rozdzielnica bedzie miejscem przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektryczne;j
budynku. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej bedzie realizowany poprzez liczniki
zainstalowane w ZZP . Odpowiedni licznik energii elektrycznej dostarczy lokalny dystrybutor
energii elektrycznej po ztozeniu wniosku o wymiang licznika.

Panele fotowoltaiczne
Ogniwa fotowoltaiczne (zamontowane w panelach) zamieniajg energi¢ stoneczng w energie
elektryczng. Zasada dzialania ogniw fotowoltaicznych polega na tym, ze foton (minimalna
jednostka $wiatta) padajac na ogniwo fotowoltaiczne, jest pochtaniany przez krzem i wybija
elektron ze swojej pozycji zmuszajac go do ruchu. Ten ruch elektronéw to przeptyw pradu
elektrycznego. Dzicki zastosowaniu ztacza pdtprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest
potaczenie tego procesu z obiegiem elektrondéw w sieci energetyczne;.
Panele fotowoltaiczne polaczone miedzy sobg tworzg stringi, z ktorych energia przekazywana
jest za pomocag linii kablowych do inwertera.
Projektuje si¢ panele fotowoltaiczne z gwarancja degradacji paneli o wartosci 0,55% rocznej
degradacji w ciggu 25 latach.

e Ilos¢ paneli dla planowanej inwestycji: 62szt

o [los¢ falownikoéw (inwerterow): 2szt (,,F17 1,,F2”)

Wejscie dla inwertera ,,F1”:
A: 1x 12szt paneli
B: 1x 16szt paneli
C: 1x 16szt paneli

Wejscie dla inwertera ,,F2”:
A: 1x 10szt paneli

B: 1x 8szt paneli

C: BRAK

W projekcie zastosowano panele fotowoltaiczne o nastgpujacych danych technicznych (STC):

Typ: monokrystaliczny typ N
Moc maksymalna: 585Wp
Sprawno$¢ modutu 21,24%



Napigcie jatowe(obwod otwarty): Uoc: 53,65V

Napigcie punktu mocy maksymalnej Umpp: 4431V
Prad zwarciowy Isc: 13,85A
Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej Impp: 13,17A
Dhugos¢: 2411mm
Szerokos¢: 1134mm
Masa 31kg
Wysoko$¢: 30mm
Maks. napigcie systemowe 1500V

Polaczenia migdzy panelami oraz mi¢dzy panelami a inwerterem nalezy wykona¢ kablami
solarnymi ekranowanymi o przekroju 4mm?2. Zakonczenia przewodow nalezy wykonaé
poprzez wtyczki MC4. Petle kablowa powrotng na dachu nalezy uktada¢ rownolegte do
siebie. Na koncach przewodoéw od paneli do rozdzielnicy DC i inwertera oraz rozdzielnicy
elektrycznej ,,RG” oznaczniki kablowe.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac na stojakach dedykowanych do montazu na dachu
wykonanym z papy pochylone pod katem 11 st (zgodnie z pochyleniem dachu).

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z rysunkiem rzutu dachu.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu materiatu jakim jest aluminium ekstrudowane w formie pustego profilu dla
zmniejszenia obcigzenia dachu i braku rdzewienia oraz wytrzymato$¢ i doktadnosé¢
wykonania. Nalezy dostarczy¢ system o aerodynamiczny ksztalcie z ostonami tylnym i
bocznym dla zmniejszenia naporu wiatru.

Sruby solarne bedg dostarczane wraz z uszczelnieniem oraz kompletnym adapterem do
mocowani klem oraz belki. Wykorzystanie nakretek i §rub dla umozliwienia regulacji
wysokos$ci blachy montazowej i ewentualng niwelacje nierownosci dachu.

Elementy konstrukcyjne zamontowa¢ do dachu za pomoca klejenia do papy — system
certyfikowany producenta z gwarancja.

Dla wykonania potaczen wyréwnawczych na dachu przytaczy¢ konstrukcje wsporcze do
instalacji potagczen wyrownawczych budynku za pomoca przewodow LgYzo 6mm?2.

Inwerter hybrydowy

Inwerter hybrydowy umozliwia przetworzenie wytworzonej energii elektrycznej z paneli na
dachu na energi¢ elektryczng dostosowang i synchronizowang do systemu energetycznego
OSD zgodng z wymogami zaktadu energetycznego oraz dokumentacja techniczno-
rozruchowg inwertera.

Zastosowano inwerter hybrydowyo mocy czynne;j :

Falownik F1:

AC maksymalnej 20000W (cos® =1) i napigciu sieciowym 230V/400V.

Falownik F2:

AC maksymalnej 12000W (cos® =1) i napigciu sieciowym 230V/400V.

Podstawowe dane:

Sledzenie punktu mocy maksymalnej: 3x MPPT
Wylacznik pradu statego

Moc nominalna: F1: 20000 VA 1 F2:12000 VA
Stopien ochrony: IP 65

MPP napigcie min.: 206V



MPP napigcie max.: 800V

Wyswietlacz LED

Polaczenie Wifi

Porty LAN: 2x

Przekazniki wielofunkcyjne

Wymiary: 266mm x 728mm x 762mm

Waga: 35kg

Emisja halasu max 65 dB (pomiar 1m)

Maksymalna moc tadowania magazynu energii: 25kW
Maksymalna moc roztadowania magazynu energii: 22kW

Montaz inwerterdw nalezy przeprowadzi¢ w pomieszczeniu piwnic . Podlaczenie inwerterow
do rozdzielnicy elektrycznej ,,RG” nalezy wykona¢ za pomoca kabla N2XH-J 5x16mm?2, i
N2XH-J 5x10mm2 a zabezpieczenie w rozdzielnicy ,,RG” 50A i 32A.

Inwertery powinien by¢ podlaczony do instalacji wyréwnania potencjatu - przewdd LgYzo
10mm?2.

W celu monitorowania i zarzadzania instalacja fotowoltaiczng nalezy podlaczy¢ inwerter do
sieci okablowania strukturalnego. Uzyska si¢ dostep do wizualizacji i prezentacji danych
dotyczacych instalacji oraz mozliwo$¢ uzyskania nowszych wersji oprogramowania inwertera
oraz informacji o awariach i biedach instalacji.

Zabezpieczenie inwerterow

Inwerter nalezy zabezpieczy¢ od przepie¢ od strony AC i DC. Zabezpieczenie przepigciowe
od strony AC wykonane w rozdzielnicy ,,RDC1.1” 1 ,,RDC1.2” (ochrona klasy T1+T2).

Od strony DC nalezy wykona¢ ochrone przepigciowa w rozdzielnicy ,,RDC2.1” ,,RDC2.2”
gdzie kazdy przewdd DC z generatora dachowego nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikiem
przepiec¢ typowy do instalacji PV — obliczenia w dalszej czg$ci opisu. Rozdzielnice ,,RDC1” i
,RDC2” zamontowana w pomieszczeniu piwnicznym obok inwerterow.

Zabezpieczenie instalacji PV

Prady przetezeniowe:

Do doboru bezpiecznikdw przetezeniowych brane sa pod uwage wartosci napiecia obwodu
otwartego oraz nominalny prad w warunkach STC — co oznacza, ze pomiary elektryczne
danego panela fotowoltaicznego byly wykonywane w ustandaryzowanych warunkach
laboratoryjnych, z ktérych najwazniejsze to nat¢zenie promieniowania stonecznego na
poziomie 1000 W/m2 oraz temperatura ogniw fotowoltaicznych o$wietlanego modutu na
poziomie 25°C.

Warto$¢ pradu bezpiecznikéw dla jednego rzedu paneli wylicza si¢ z wzoru:

14 * Isestey < In = 2,4 * Lse(sto

gdzie:
Isc(stcy — nominalny prad zwarciowy pojedynczego panelu w warunkach STC,
In — warto$¢ pradu znamionowego bezpiecznika gPV,

LeecsTcy - 13,85A
Iy  -20A

1,4+ 13,85<20<2,4%13,85;



19,39A < 20A < 33,24A
Dobrano wkiadkeg gPV — 20A

Napigcie znamionowe bezpiecznika.
Warto$¢ napigcia znamionowego bezpiecznika gPV wylicza si¢ z wzoru:

UN = UOC * 1,2

gdzie:

Uy — napigcie znamionowe bezpiecznika gPV,

Ugc — napigcie obwodu otwartego tancucha modutow.
Uy = 1100V;

Ugc = 53,65V * 16szt modutéw = 858,4V
1100V = 858,4V = 1,2;
1100V = 1030V

Dobrano wkladke¢ gPV o napigciu znamionowym 1100V DC

Dobor zabezpieczenia przepigciowego paneli na dachu.
Dla instalacji elektrycznej budynku wyposazonego w zewnetrzna ochronge odgromowa
dobiera si¢ ogranicznik przepieé typl+ typ2

gdzie:
U, — napigcie trwate = 1200V
I,, — znamionowy prad wyladowczy In (8/20) = 20kA

Dobrano zabezpieczenie przepigciowe po stronie DC typ 1 typ2 1200V; (In 8/20) 20kA,
warystorowo - iskiernikowe

DC+ & DC-

| e e et e B L |
"

Wyrownanie potencjatow

W celu wyréwnania potencjalow nalezy wykonac¢ instalacje 1 potaczy¢ z lokalng szyna
wyrownawcza LSW obiektu konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne na dachu.
Polaczenie wykona¢ przewodem LgYzZo 6mm?2.

Oprocz tego do szyny wyrownawczej LSW przylaczy¢:
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1. Tablice ,,RDC1.1” ,RDC1.2” 1,RDC2.1” ,RDC2.2” — LgYZo 6mm?2
2. Falowniki- LgYZo 10mm?2

Ochrona odgromowa
Panele fotowoltaiczne objete zostang ochrong odgromowa. W tym celu projektuje si¢ zwody
poziome uktadane na dachu. Nalezy podtaczy¢ instancj¢ odgromowa do uziemienia. Do
obliczen przyje¢to poziom ochrony odgromowej I'V.
Odstepy izolacyjne "s" masztow odgromowych od konstrukeji paneli fotowoltaicznych:
ke 1
s = kigl = 0'04I 12 = 0,48m
gdzie:
k; - wspotczynnik zalezny od wybranej klasy LPS (dla IV = 0,04)
k. - wspotczynnik zalezny od wartosci pradu ptynacego w elementach LPS
ky, - wspolczynnik zalezny od rodzaju materiatu izolacyjnego w odstgpie "s"

L. dhugos$¢ w metrach mierzona wzdtuz zwodu lub przewodu odprowadzajacego od punktu, w
ktoérym jest rozpatrywany odstep izolacyjny "s" do punktu potaczenia wyrownawczego, w
projekcie to warto$¢ 12m.

Z obliczen wynika, ze najmniejszy odstep izolacyjny nie moze by¢ mniejszy niz 48cm. Dla
ulatwionego montazu przyjmujemy odstep S0cm.

W celu uziemienia instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ uziemienie GSW.

Wylaczanie pozarowe paneli

W celu bezpieczenstwa pozarowego nalezy zamontowac na dachu wylaczniki pozarowe do
paneli fotowoltaicznych. Zaprojektowano jeden wylacznik pozarowy na kazdy string paneli.
Nalezy pofaczy¢ wylaczniki pozarowe na dachu kablem NHXMH-J 2x1,5mm?2 do
rozdzielnicy gléwnej — na zanik napigcia na zasilaniu.

MONTAZ INSTALACIJI UZIEMIENIA

Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze
Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z norma PN-EN 62305-1:2011.
Projektuje si¢ nowy uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej 40x5mm. Uziomy
beda polaczone ze sobg przez spawanie.
Nalezy wykona¢ instalacj¢ uziemienia w pomieszczeniach:

e rozdzielni gtdéwnej RG i serwerowni

e pom. piwnicznych (okolice falownikow)
Z projektowanej instalacja uziemienia beda wypusty do:

e zlaczy kontrolnych do instalacji odgromowe;j

o gléwnej szyny wyréwnawczej GSW w budynku glownym

Rezystancja uziemienia nie wigksza niz 10 omow .
Polaczenia wyréwnawcze glowne projektuje si¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy glowne;.
Nalezy do niej przyltaczy¢:
e metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniu
rozdzielni nN przewodem LgY 25mm?2
e metalowe drzwi przewodem LgY 6mm?2
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zbrojenie fundamentu polaczeniem plaskownikiem Fe/Zn 30x4mm

szyny PEN, PE rozdzielnic,

konstrukcje kablowe,

metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniach
objetych instalacja uziemiajaca,

Dla uniemozliwienia wystgpowania rdznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach
budynku nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyrownawcze. Projektuje si¢ na kazdym
poziomie lokalne szyny potaczen wyréwnawczych. Szyny polaczone z instalacja uziemiajaca
w pom. rozdzielni gléwnej ptaskownikiem Fe/Zn 40x5mm. W pomieszczeniach typu, WC i
w tazienkach oraz pomieszczeniach kuchennych nalezy wykona¢ lokalne pofaczenia
wyrownawcze przewodem LGzZo o przekroju 6mm?2

Do szyny wyréwnawczej pigtrowej (w szachcie) nalezy przylaczyc:

e zacisk glowny PEN, PE rozdzielnic,

e duze masy metalowe budynku,

e metalowe rurociagi wodne, kanalizacji i centralnego ogrzewania
(wprowadzane do budynku i uktadane w budynku),

e metalowe obudowy kanalow wentylacyjnych (nalezy zapewni¢ ciaglos¢
eklektyczng na wstawkach izolacyjnych tych kanalow), metalowych rur wod-
kan, gazow, itp.

e korytka i drabinki kablowe (nalezy zapewni¢ ciaglos¢ elektryczng tras
kablowych),

e lokalne szyny pofaczen wyrownawczych z WC, tazienek

Polaczenia z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do $rednicy rur.
Potaczenia wyrownawcze wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC60364-1:2000).

Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowa projektuje si¢ zgodnie z polskimi normami oraz stosowanymi zasadami
1 instrukcjami (PN-EN 62305:2011).
Podstawowe dane instalacji:
e Instalacje odgromowa projektuje sie z wykorzystaniem zwoddéw poziomych
niskich oraz zwodéw podwyzszonych dla ochrony urzadzen technologicznych.
e Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych o
odpornosci na przebicia 100kV w warstwach ocieplenia budynku. Na parterze
projektuje si¢ zlacza probiercze potaczone z uziomem otokowym budynku.
e FElementy metalowe projektuje si¢ z wybraniem urzadzen ze stali nierdzewnej

OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano w obiekcie przez samoczynne wyfaczenie
zasilania. Ukfad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-C-S. Przewdd neutralny N i ochronny
PE s3 rozdzielone od ztgcza kablowego istniejgcego przed budynkiem.
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Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy sprawdzié przez
pomiary po wykonaniu instalacji.
Wymagania dotyczgce czasu odfaczenia sg spetnione, gdy:

Zs *Ja <Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarcia

Ja - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzagdzenia odtgczajgcego w
czasie nie przekraczajacym 5 sek dla Wz, dla pozostatych odbioréw 0,4 sek

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V]
Metalowe obudowy opraw oswietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp.
powinny by¢ potaczone z przewodem PE. Przekrdj przewodu ochronnego zgodny z PN.
Wszystkie metalowe czesci, ktére moga sie znalez¢ pod napieciem powinny by¢ podtgczone
do systemu potfaczen wyréwnawczych.

ZAKRES SPRAWDZEN | POMIAROW

Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujaca
ogledziny, proby i protokofowanie.

Pomiary i proby instalacji elektrycznych powinny obejmowac:

e Sprawdzenie natgzenia o$wietlenia

e sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow polaczen
wyréwnawczych do pomp

e pomiary rezystancji izolacji elektryczne;j

e sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania

e probe dziatania (rozdzielnic, napedow, urzadzen i aparatow)

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA BIOZ

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji.

e Ukfadanie instalacji

e Demontazi montaz osprzetu instalacyjnego oswietlenia

e Montaz aparatow w tablicy"

e Wykonanie pomiarow elektrycznych
Elementy zagospodarowania dziatki i terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e (Czesciowo czynne przedszkole z dzie¢mi
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Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:

Skala zagrozenia Rodzaj zagrozenia | Miejsce Czas wystapienia
Srednia Urazy Wydzielone Czas trwania prac
wielonarzadowe czynne miejsca
przebywania
dzieci w
przedszkolu
Srednia Urazy Teren budowy Czas trwania prac
wielonarzadowe
Wysoka Porazenie pragdem | Teren budowy Uruchomienie
o napieciu 0,4kV instalacji,
wykonywanie
pomiardéw elektr.

Sposdb instruktarzu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:
e Nalezy poinformowa¢é pracownikdw o wystepujacych zagrozeniach w trakcie prac
zwigzanych z wykonywaniem i uruchomieniem instalacji elektryczne;j
e Prace beda wykonywac tylko ci pracownicy, ktérzy maja stosowne do tego typu prac
wymagane uprawnienia
e Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w udzielaniu pierwszej pomocy
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich s3siedztwie, w
tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
e Pracownicy wykonujacy prace przy ztgczu kablowym powinni by¢ przeszkolenii z
uprawnieniami oraz wykonywac prace zgodnie z instrukcjg wykonywania prac pod

napieciem
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e Teren wykonywania prac winien by¢ oznaczony folig ostrzegawczg biato czerwong

(np. wykopy pod uziemienie otokowe), a prace wykonywaé w warunkach dobrej

widocznosci

e Pomiary elektryczne powinny wykonywaé dwie osoby, z ktorych jedna powinna

posiada¢ wymagane uprawnienia
e Prace na wysokosci wykonywac powinny osoby z indywidualnymi srodkami

bezpieczenstwa — np. szelki bezpieczeristwa

mgr inz Pawet Woszczek
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