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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSa'wymagania dotycice wykonania i
odbioru sieci wodoagowej z przydczami i zewrtrznych instalacji wodoggowych dla
inwestycji, ktéra zostanie wykonana w ramach prinjghn. ,Budowa sieci wodoggowej w
ul. Kontradmirata Wiodzimierza Steyera Swinoujsciu z przyhczami i zewetrznymi
instalacjami wodoaigowymi do budynkow”.

Planowana inwestycjachizie realizowana na odcinku od ul. WybraeNtadystawa IV do
wjazdu do Wojska w granicach dziatek nr: 26/1, £%,98/2, 98/3, 100, 101, 105, 108, 109/2,
110/2, 111, 181/2, 183, 184, 185, 210/15, 270/X0/12, 270/13, 271, 272, 273/1, 274, 347,
428 obeb 10 wSwinoujsciu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi olaawjaca podstaw, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmupgzystkie czynnai umazliwiaj ace i
majace na celu wykonanisieci wodocigowej z przydczami i zewrtrznymi instalacjami
wodocagowymi do budynkéww zakresie robot okéonych w projekcie budowlanym oraz
przedmiarze robot.

1.4. Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robo6t

Grupa robot Klasa robo6t Kategoria robot

45230000-8
Roboty budowlane w zakresie
budowy rurocigéw, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad
drdg, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

45200000-9
Roboty budowlane w zakresje
45000000-7 Roboty  wznoszenia kompletnych
budowlane obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w
zakresie inynierii

45232000-2
Roboty pomocnicze w zakresie
rurociagéw i kabli

1.5. Informacja o terenie budowy

Na terenie budowy znajduje gsiinfrastruktura techniczna wodagowa, kanalizaciji
sanitarnej, deszczowej, 6&iegazowa, cieplna, elektroenergetyczna podziemnaz ora
teletechniczna.

Zakres robot sanitarnych opisanych w niniejszecgfikeacji nie obejmuje instalacyjnych
robot wewntrz budynkow.

1.6. Warunki bezpieczeaistwa pracy i ochrona przeciwpdarowa
Podczas realizacji robot Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycxych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegékm Wykonawca ma obowkek zadbé, aby
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personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Przed przypieniem do pracy
Wykonawca jest zobowzany do opracowania Planu Bezpiateva i Ochrony Zdrowia oraz
przeprowadzenia instrukta BHP ogolnego i stanowiskowego. Podczas realizRgbot
Wykonawca khdzie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy.
Ogtoszenie zawiergge dane dotyere planu BIOZ naley umiescic na budowie w
widocznym miejscu.

Wykonawca hkhdzie przestrzedga przepisOw ochrony przeciwparowej, utrzymywéa
sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem osob niepowotanych. Wykonawcedbie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane Zawem wywotanym przez personel Wykonawcy lub
wywotanym jako rezultat realizacji robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, specyfikaci techniczm, przedmiarem robot, obowdujacymi
przepisami i normami oraz poleceniami Inspektord2d¢au Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowrany do przestrzegania warunkow wydanych przez ogtin
uzgadniaice, opiniuace oraz wiécicieli terendéw, na ktorych prowadzonesdh prace
Zwiazane z budow

1.8. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgzujacymi normami, oraz
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 75 z drii& czerwca 2002 r. ,W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadebudynki i ich usytuowanie”,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdadowlano-montzowych, tom II”,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”, Wyd.
PKTSGGIK, a take z przepisami zawartymi w Prawie Budowlanym.

Specyfikacg Techniczia opracowano na podstawie Rozpmzenia Ministra Infrastruktury
Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z dnia 02.09.2004 r. ,Wasyie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalestosowa zgodnie z dokumentag]
projektows, opisem technicznym, rysunkami, przedmiarem rabat niniejsz specyfikacy.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przekdigwe na plac budowy, ktére nie
uzyskap akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, powiby¢ niezwtocznie usugte z
placu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw i ponosi wszelkie koszty zwane z dostarczeniem materiatow do robaot.
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Wykonawca zobowizany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postdestow,
deklaracji zgodngci, swiadectw jakéci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw moriawych itp.

Materialy stosowane przy wykonaniu robaidiicych przedmiotem niniejszej ST winny
by¢:

— materiatami nowymi i nietywanymi,

— spetniajcymi przedstawione parametry techniczne,

— wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadymi aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowdzany jest powiadoni Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
proponowanychzrodtach pozyskania materiatdow przed rozp@oem dostawy i winien
uzysk& jego akceptagj

2.2. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa w budownictwie
Zgodnie z Ustaw Dz.U. Nr 92 poz. 881, z dnia 16.04.2004 r. ,,O wyaioh budowlanych”,

przy wykonywaniu robot budowlanych nadaje @b stosowania wyrob budowlany ktéry jest:

— oznakowany CE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodoD z nhorny
zharmonizowasn albo europejsk aprobai techniczim badz krajowa specyfikacy
techniczm panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru
Gospodarczego, uznanprzez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

— umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyroboéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietsteva, dla ktérych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowany znakiem budowlanym (nateiwzgkdni¢ zastrzeenia podane w ustawie).
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestegkisposob i termin przekazania

informacji o przewidywanym ayciu podstawowych materiatbw oraz elementow

konstrukcyjnych do wykonania roboét, a zaeko aprobatach technicznych lub certyfikatow

zgodndci.

2.3. Rury przewodowe

Polietylen
Sie¢ wodochgows, przykhcza oraz zewgirzna instalag wodochgowa nalery wykona

wykorzystupc rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 posiacggh aktualny atest

higieniczny PZH do przesytania wody pitnej oraz ldekcg zgodndci z obowazujacymi
normami wystawioa przez producenta lub uposraonego przedstawiciela.
Glowmng siec wodochgowa w ul. ulicy Kontradmirata Wiodzimierza Steyera (dz. nd2xbrb

10 w m.Swinoujscie) nalezy wykona& stosujc nasgpujacy zakresrednic:

- [160*9,5 mm PE100 SDR 17 PN1y180*16,4mm XSC 50/PE 100 RC SDR 11 na
odcinku od miejsca wetzenia do istniacego wodocigu w125, usytuowanego w pasie
drogowym, w ul. Daszyskiego (dz. nr 270/10 ols 10 m.Swinouijscie), do oznaczonego
w czesci graficznej opracowania punktu ,55” w ul. Kontradtata Wiodzimierza Steyera
(dz. nr 271 olyb 10 m.Swinoujscie) i pohczenia z istnigicym wodocigiem wA100.

- [0160*9,5 mm PE100SDR 17 PN10 na odcinku od oznagmme czsci graficznej
opracowania punktu ,12” w ul. Kontradmirata Wiodzarza Steyera do oznaczonego w
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czesci graficznej opracowania punktu ,12.2-HP1” i zltikawanego w dziatce drogowe;j
nr 98/3 obgb 10 w m.Swinoujscie)
- [125*7,4 mm PE100SDR 17 PN10, na odcinkach:

- od oznaczonego w exi graficznej opracowania punktu ,24” w ul.
Kontradmirata Wiodzimierza Steyera (dz. nr 271¢bbt0 m.Swinoujscie) do
oznaczonego w ezci graficznej opracowania punktu ,24.4” i zlokalzanego
w ul. Lechickiej (dz. nr 272 obb 10 w m.Swinoujicie),

- od oznaczonego w e&i graficznej opracowania punktu ,38" w ul.
Kontradmirata Wiodzimierza Steyera (dz. nr 271¢bbt0 m.Swinoujscie) do
oznaczonego w exci graficznej opracowania punktu ,38.2" i zlokalzanego
w ul. Luzyckiej (dz. nr 273/1 olkeb 10 m.Swinoujicie),

- od oznaczonego w e&i graficznej opracowania punktu ,41” w ul.
Kontradmirata Wiodzimierza Steyera (dz. nr 271¢bbt0 m.Swinoujscie) do
oznaczonego w exci graficznej opracowania punktu ,41.3" i zlokalzanego
w ul. Lutyckiej (dz. nr 274 olgb 10 m.Swinoujsicie),

- 63*3,8 mm PE100 SDR 17 PN10, na odcinku od oznagorw czsci graficznej
opracowania punktu ,51” w ul. Kontradmirata Wiodzaerza Steyera (dz. nr 271 qbr10
m. Swinoujicie) do oznaczonego w gzxi graficznej opracowania punktu ,51.1" i
zlokalizowanego w drodze wewtnznej (dz. nr 184 olgb 10 m.Swinoujscie).

Przylhcza wodocigowe zaprojektowano o naptijacychsrednicach:

— [090*5,4 mm — teren ZWiK Sp. z 0.0. (dz. nr 109/2¢bt0 m.Swinoujscie),

— [090*5,4 mm — bud. Steyera 2, 4, 6 (dz. nr 98/2bH0 m.Swinoujscie),

— [090*5,4 mm — teren PSS ,Spotem” (dz. nr 26/1ebbt0 m.Swinoujscie),

— [040*2,4 mm — bud. mieszkalny nr 3 (dz. nr 28¢ibt0 m.Swinoujscie),

— [040*2,4 mm — bud. mieszkalny nr 9 (dz. nr 45¢ibt0 m.Swinoujscie),

— [J2110*10,0 mm rury tréjwarstwowe XSC 50/PE 100 RC SDRdo przesytania wody
/090*5,4 mm — teren zamkgty MON (dz. nr 101 olab 10 m.Swinoujsicie),

— [040*2,4 mm — bud. mieszkalny nr 11, 13, 15, 17 (@228 obeb 10 m.Swinoujscie),

— [090*5,4 mm — teren ,Wglobud-u” (dz. nr 111 okb 10 m.Swinoujicie),

— [063*3,8 mm — teren PSG Sp. z 0.0. (dz. nr 342pAO m.Swinoujscie),

- [063*3,8 mm — teren ENEA S.A. (dz. nr 181/2 @b 0 m.Swinoujicie),

— [040*2,4 mm — teren prywatny (dz. nr 183 ebrl0 m.Swinoujscie),

— [032*2,0 mm — teren Gminy Mias®winoujscie (dz. nr 185 oleb 10 m.Swinoujscie),

— [0160*9,5 mm — teren zamkgty MON (dz. nr 210/15 oleb 10 m.Swinoujicie)
Zewretrzne instalacje wodogjowe zaprojektowano drednicach réwnychsrednicy
przedmiotowego przytza.

2.4. Studnia pomiarowa

Dla potrzeb umieszczenia przeptywomierzé&rednicy DN100 (dostarcza ZWiK Sp. z o.o.
w Swinoujsciu) w studni pomiarowej (wodomierzowej), wefle oznaczonym w eZci
graficznej opracowania punktem ,02”, (dz. nr 109Breb 10 m. Swinoujscie), naley
posadowd studng betonow, wykonam elementéw prefabrykowanych betonowych, o
srednicy wewrtrznej komory roboczdjl 1,5m.

Studnia sklada siz nas¢pujacych elementow prefabrykowanych: dno studni betanow
kregi betonowe, zwzki redukcyjne betonowe, pianenie dystansowe betonowe, piyty
paosrednie (redukcyjnezelbetowe, ptyty pokrywoweelbetowe.

-
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Prefabrykaty musg by¢ wykonane z betonu o klasie wytrzym@bnie nizszej ni B45,
mato nasikliwego o nw<4% i mrozoodpornego o F50.

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna ywykonana z kggow
betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom PN-EN 1917:2004 ,Studzienki
wilazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z metabrojonego wioknem stalowym i
zelbetowe”.

Komora robocza ponej wegcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu o
wytrzymaldici obliczeniowej nie mniejszej hi40 MPa (N/mm). Dno studzienki wykora
jako prefabrykowane, z gotowych elementow osa#aosciach jak dla komory roboczej.

Elementy pokrywowe (zezki, ptyty) sa z otworami przystosowanymi do wiazow
kanatowych osrednicy 1625 mm. Wiazy kanatowe winny odpowig&daymaganiom normy
odpowiadajgce wymaganiom normy PN 124:2000 ,Zwizenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszegotowego —Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jgka".

Studnia powinna hywyposaona we witaz kanatowl! 600 mm typu cizkiego klasy D400
(na obcazenia rowne 40 t) z pokryywypetniora betonem grubiei 50 mm.

W prefabrykowanych elementach studzienki osadzandalsrycznie stopnie wiazowe.
Zastosowane stopnie wlazowe muspetnig wymogi normy PN 13101:2005 ,Stopnie do
studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badaoigena zgodniei” w powiazaniu
PN-H-74086:1964 (archiwalna) ,Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych” lub dla
zamocowanej na state drabinki zgodnie z PN-EN 148¥¥6 ,Drabiny do zamocowania na
state w studzienkach wtazowych”.

Elementy studni rewizyjnej z &gow betonowych (z wyktzeniem piefcieni dystansowych)
nalezy taczy¢ pomkdzy sola za pomog uszczelek gumowych, stkowych. Uszczelki
powinny by odporne w zakresie temp. stosowania 0d°@30 +80°C oraz w zakresie PH 5-7.
Do montau uszczelek naly uzy¢ smardéw pélizgowych. Smarem ptizgowym naley
pokry¢ zewretrzna powierzchri uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni
wewrgtrzna powierzchri,.zamka” elementu naktadanego na uszozelk

Piekcienie dystansoweadzy sk przy wyciu zaprawy betonowej, grub@ warstwy
pofaczeniowej do 10 mm.

Przefcia rurocagbw przez sciany studzienek musgz by¢ szczelne w stopniu
uniemaliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltragjwody.

Niedopuszczalneasuszczelnienia prz&ia pomedzy betonem, a rartworzywowa przy
pomocy sznura smotowego.

W zakresie wykonawstwa oboyzuje wykonawe robot norma PN-B-10729:1992
,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

2.5. Studnia wodomierzowa
Na projektowanych przytzach montow@ szczelne studnie wodomierzowe wykonane z
polietylenu (HDPE) przeznaczong go montau w terenach o wysokim poziomie wody
gruntowej, asrednicy odpowiednio:
— studzienkal1,0m — teren ZWiK Sp. z 0.0. (dz. nr 109/2 gbi0 m.Swinoujscie),
— studzienkal1,0m — teren PSS ,Spotem” (dz. nr 26/1¢hbt0 m.Swinoujsicie),
— studzienkal1,0m — bud. mieszkalny nr 3 (dz. nr 28 b0 m.Swinoujsicie),
— studzienkdl1,0m — bud. mieszkalny nr 9 (dz. nr 45gbA0 m.Swinoujscie),
— studzienkal1,5m — teren zamkety MON (dz. nr 101 olab 10 m.Swinouijscie),
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— studzienkal1,0m — bud. mieszkalny nr 11,13,15,17 (dz. nr 42810 m.Swinoujsicie),

— studzienkd]1,0m — teren ,Wglobud-u” (dz. nr 111 okb 10 m.SWinoujs’cie),

— studzienkdl1,0m — teren PSG Sp. z 0.0. (dz. nr 34&bH0 m.Swinoujscie),

— studzienkal1,0m — teren ENEA S.A. (dz. nr 181/2 ebrl0 m.Swinoujicie),

— studzienk&l1,0m — teren prywatny (dz. nr 183 ebrl0 m.Swinoujscie),

— studzienkad1,0 m — teren Gminy Miast®winoujscie (dz. nr 185 okb 10 m.
Swinoujscie),

— studzienkal1,5 m — teren zamkgtly MON (dz. nr 210/15 olkb 10 m.Swinoujscie),
Studzienki powinny b§ wyposaone we wiazy kanatowel 600 mm typu cizkiego klasy
D400 (na obecizenia rowne 40 t) zamykane euby z tbem profilowanym, wg normy PN
124:2000 ,Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu

pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badaypa tznakowanie, sterowanie jdka.”

Wejscie do studni z drabinki zabezpieczonej przed Karae stali nierdzewnej wzgdnie
ocynkowane ogniowo, lub stopnie wlazowe. Zastos@wsiopnie wiazowe muszspetnid
wymogi normy PN 13101:2005 , Stopnie do studzienéézewych Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsm” w powiazaniu z PN-EN 14396:2006 ,Drabiny do zamocowania na
state w studzienkach wtazowych”.

Przefcia przewoddw przezsciany studzienek mugz by¢ szczelne w stopniu
uniemaliwiajacym infiltracjg wody gruntowej.

Zestaw wodomierzowy

W studniach wodomierzowych przewidziano mantzestawow wodomierzowych (na
wypoziomowanej konsoli dla wodomierzy, podparty aspkiem od dna) tj. przed i za
wodomierzem zaworéw odcirgych przelotowych mosinych prostych Iub mgkko
uszczelnigice zasuwy Kklinowe dtugie rownoprzelotowe zeliwa sferoidalnego z
zabezpieczeniem antykorozyjnym na zetkni od wewntrz o pohczeniach kotnierzowych i
wodomierzy dystrybucyjnych klasy C . Wodomierzeenglinstalowa& za pomog tacznikow
czyli srubunkow wodomierzowych lub paizen kotnierzowych.

Zestaw wodomierzowy winien Byzamontowany w pozycji horyzontalnej, zgodnie z PN-
EN 14154-2+A1:2011 ,Wodomierze. &£ 2: Instalacja i warunkizytkowania”

Wszystkie elementy metalowe najezabezpieczy przed korozj przez ocynkowanie ogniowe

wzglednie wykonane z materiatéw nierdzewny.

Za projektowanymi zestawami wodomierzowymi w staghi naléey montow& zawory
zwrotne antyskaeniowe typ EA z m#iwoscia nadzoru i odwodnieniem, zabezpieazaj
przed wtornym zanieczyszczeniem wody w sieci, zgodrz norma PN-B-
01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodagowe — Wymagania w projektowaniu. (Zmiana
Az1)” w powiagzaniu Zz:

- PN-EN 14718:2006E ,Wplyw materiatow organicznych mede przeznaczomn do
spazycia przez ludzi — Wyznaczanie zapotrzebowaniahher e- Metoda badania.”

— PN-EN 1717:2003P ,Ochrona przed wtérnym zanieczeziem wody w instalacjach
wodochagowych i o0g6lne wymagania dotyre uradzer zapobiegajcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”

— PN-M-54906:1976P ,Wodomierze skrzydetkowe do przééwo poziomych dla wody
zimne).”




S.T.: Budowa sieci wodoggowej w ul. Kontradmirata Wiodzimierza Steyera&swinoujsciu z przyhczami
i zewretrznymi instalacjami wodoggowymi do budynkow.

2.6. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowdé hydranty nadziemne drednicy nominalnej DN80, z samoczynnym
odwodnieniem i podwodjnym zamkmiem, zabezpieczone przed wyptywem wody w
przypadku ztamania, montowane wraz z zasowcinajca, cishienie max 1,6 MPa. Zasuwa
odcinapca powinna znajdowasic min. 1 m od kolumny hydrantowej.

Gtowica i stopa hydrantu powinny bywykonane zzeliwa sferoidalnego ze wszystkich
stron pokryte fluidyzacyjniezywica epoksydowanego. Giowica zabezpieczona dodatkowo
przed promieniowaniem UV.

Kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowanaiamgo. Wszystkie pozostate i
wykonane z materiatow odpornych na koeozj

Hydranty naley montow& zgodnie z norm PN-B-02863/Az1:2001 ,Ochrona
przeciwpaarowa budynkow Przeciwparowe zaopatrzenie wodne G&ievodochgowa
przeciwpaarowa — (Zmiana Az1).”

2.7. Zasuwy, obudowy i skrzynki uliczne

Jako armatur odcinajca na sieci wodoagowej oraz na przgtzach powyej DN50
naleey stosowa zasuwy mikkouszczelniajce klinowe rownoprzelotowe zzeliwa
sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnymevangirz i od wewntrz o pohczeniach
kotnierzowych, wg PN-EN 558+A1:2012E ,Armatura prasstowa — Diugéci zabudowy
armatury metalowej prostej iatowej do rurocigbw Kkotnierzowych — Armatura z
oznaczeniem PN i klasy.”, PN16.

Korpus, pokrywa i klin zasuw powinny bywykonane zzeliwa sferoidalnego. Klin
nawulkanizowny powtok elastomerow dopuszczomndo kontaktu z wod pitna - atest PZH z
ochrory antykorozyja na zewatrz i od wewntrz powtoka na bazierywicy epoksydowe.

Na pozostatych przygtzach wodoeigowych przed wépiem na dzialk wiasciciela
zasilanego obiektu nalg stosowa zasuwy mikkouszczelniajce do przyiczy domowych z
zywicy POM z kr@&cami PE do zgrzewania wg PN-EN 1074-2:2002P ,Armaatu
wodochgowa Wymagania aytkowe i badania sprawdzae Cz$¢ 2: Armatura zaporowa.”,
PN16.

Skrzynki zasuw w terenach zielonych oraz o nawlanzaietrwatej naley obrukowa lub
obetonowa co najmniej 1,2 m od zewtiznej krawedzi skrzynki.

2.8. Ksztaltki
Ztacza elektrooporowe

Zgrzewanie rur PE odbywa ¢si przy wyciu ksztaltek z wtopionym drutem
elektrooporowym. Kade zhcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgezesy S
one zapisane; na agzu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowega, karcie
magnetycznej, 4tz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy wczu elektrozgrzewarka.

Pohczenia kotnierzowe
Pohkczenia z ayciem tulei kotnierzowej PE i knego kotnierza stosowane gtéwnie przy
pofaczeniach tworzywo sztuczne/stal oraz tworzywo satageliwo.

2.9. Bloki oporowe

Nalezy stosowdé bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego sklaB25
odpowiadagce wymaganiom normy BN-81/9192-04 ,Wodggii wiejskie. Bloki oporowe
prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wdhbudnia.” i BN-81/9192-05
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~Wodociagi wiejskie .Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.” do przewodow o
srednicach od 100 do 400 mm ismieniu prébnym nie przekracagym 1,0 MPa. Aby
zabezpieczy ksztattle przed zniszczeniem przez beton ngleastosowa foli¢ oddzielagca
np. t&me z tworzywa.

2.10. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20 i B25 zgodr3iN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.11. Kruszywo na podsyplke

Materiat ten powinien spetnigprzede wszystkim nagiujace wymagania:

— nie powinien zawieraczastek wekszych nk 20 mm,

— nie powinien by zmrazony,

— nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzamanego

materiatu,

zgodnie z normp wg PN-B-11111 :1996PKyuszywa mineralne —Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka”.

2.12. Tasma lokalizacyjna

Utozone w wykopie przewody wodagiowe naley oznakowa tasma sygnalizacyja z
tworzywa sztucznego z nadrukiem ostrzegan, kolor biato-niebieski, z elementem
metalowym w postaci paska lub drutu, utiwiajacym wysledzenie przewodu za pompc
bezpdredniego zicza lub indukciji.

Tasme nalezy wyprowadz¢ do skrzynek zasuwowych.

2.13. Inne
Tabliczki orientacyjne wg PN-B-09700:1986P ,Tabliawientacyjne do oznaczania
uzbrojenia na przewodach wodggowych”.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie zagrza
zdrowiu izyciu ludzi oraz nie spowoduje niekorzystnego wptymal jakéé wykonywanych
robot, zaréowno w miejscu tych robét, jak f@zy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwat

Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot zgodnie z
przepisami i w terminie przewidzianym umaw

Sprzt powinien gwarantow@aprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami sbkngmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikalogichniczne.

Wykonawca powinien dostarczykopie dokumentow potwierdzggych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zalenosci od potrzeb i przytej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzlo
wykonania robot ziemnych przygotowawczych i wigpeniowych.
11
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3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni sjirz
montaowy.

4. SKEADOWANIE MATERIALOW
4.1. Wymagania ogolne

Teren placu sktadowego powiniendowyposaony w odpowiednie ugdzenia dwigowo-
transportowe.

Pomkdzy poszczegolnymi ezlami sktadowanych prefabrykatow nafezachowa trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdé

Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegolnych grup, wieliod i gatunkow w
SposOb zapewniagjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych grup.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod.

Materiaty naley przechowywa tak dtugo, jak to mdiwe w oryginalnym opakowaniu.

Sktadowanie materiatdw powinno odbyévsic w warunkach zapobieggjych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkastidechnicznych.

Nalezy bezwzgédnie stosowa sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez
producenta. Wszystkie materiaty nateprzechowywéa w sposéb gwarantagy spetnienie
warunkow BHP i zabezpieczaly je przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigidwinny by po zak@czeniu robot
doprowadzone przez Wykonagvdo ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowangzp
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.2. Sktadowanie rur przewodowych

Wiazki rur lub rury luzem naley przechowywa na stabilnym, ptaskim i rbwnym podio,
pozbawionym ostrych elementéw, kamieni lub wypsétv.

Gdy rury @ skiadowane luzem, nalg zastosow& boczne wsporniki i podktady.
Wysoka¢ podktadow powinna uwzegliniat maksymalg srednic rury. Warstwy rur naley
uktada& naprzemiennie. Zalecagsiby rury o najwgkszych srednicach byly na spodzie.
Wysoka¢ sterty rur nie powinna przekra&za dla rur PE 1,50 m.

Kiedy rury w prostych odcinkach skladowang 8 stojakach, to ich konstrukcja musi
zapewnié odpowiednie podparcie, zapobiegag powstawaniu statych odksztatceir. Rury
z tworzywowe nalgy skladow& w taki sposoéb, aby stykatyesone z podieem na catej swej
dtugdsci. Nie dopuszcza do sktadowania rur w sposéb przy ktorym mogly bystapié
odksztatcenia - zaggia, zagniecenia. Nie dopuszézdo zrzucania elementow. Nie nafe
umieszcza rur w bezpérednim gsiedztwie paliw, rozpuszczalnikdw, olejow, smardub |
farb. Rury w trakcie skladowania powinny doghronione przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewanienzrodet ciepta. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraca£°C. Rury powinny by magazynowane nie digj
niz 1 rok liczc od daty produkciji.

Zachowd szczegOla ostraznosé przy pracach w obnaonych temperaturach zewtrznych,
poniewa podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujgmmy@cznie
wzrasta.

Nalezy zwrac& uwag: na zakaczenia rur i zabezpieczge ochronnymi zamkrciami.
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Wewrgtrzne i zewrtrzne powierzchnie rur powinny byzyste, gtadkie, pozbawione rys i
innych defektow.

Wykonawca jest zobowzany ukitadéa rury wedlug poszczegdlinych grup, wiedko i
gatunkow w sposoéb zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych
stosow lub pojedynczych rur.

4.2Kr ¢gi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies,nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Prefabrykaty naley sktadow& w sposéb zapewnigy tatwy dos¢p do uchwytow
montaowych. Prefabrykaty powinny Byskltadowane w pozycji wbudowania.

Kazdy rodzaj prefabrykatow pdiacych se ksztattem, wymiarami i wykiczeniem
powinien by sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny lmstawione lub umieszczone na
podktadach zapewniggych odsgp od podtaa minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefé&atgw powinny one hy
ustawione na podkladach o przekroju prostoym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mby¢ skladowane w stosach do
wysokaci 1,80 m. Stosy powinny Byprawidiowo ut@one i odpowiednio zabezpieczone
przed przewrdceniem. Stosy nie mdxy¢ lokalizowane w pobtiu otwartych wykopéw.

Sktadowanie powinno lgyprowadzone w sposob uttioviajacy kontrok jakosci.

Zalecana jest ochrona @zi roboczych zicza przed zabrudzeniami i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigdgeh
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma
by¢ utwardzona i odwodniona.

4.3. Sktadowanie studnie wodomierzowych

Pomkdzy poszczegoélinymi edami sktadowanych prefabrykatow natezachowa trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdérefabrykaty naley sktadowa w
Sposob zapewnigy tatwy dostp do uchwytow monteowych. Kady rodzaj prefabrykatow
rozniacych se ksztattem, wymiarami i wykiczeniem powinien ky sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny kyustawione lub umieszczone na podktadach zapexyeyie) odstp
od podiza minimum 15 cm. W zakmosci od uksztattowania powierzchni wsporczej
prefabrykatow powinny one byustawione na podktadach o przekroju prosgtiojm lub
odpowiednio dostosowanym do ohragrefabrykatu.

4.4. Sktadowanie armatura przemystowej (zasuw, hydrantéwtp.)

Armatura powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonydedpr
wptywami  atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg oraz skaenie
mikrobiologiczne.

4.5. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rgidokalizowa jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nate ustawid w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna sktadowaw pozyciji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lsiatdki.
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4.6. Cement

Cement powinien hky przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat Sic
silosy w ilcéci zapewniajcej cagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni agamynach zamketych.
Sktadowany cement musi ®pezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezady¢ diuzszy niz 3 miesace.

4.4Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najblej wykonywanego odcinka
wodochgowego.

Kruszywo naley skladow@ na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immpalzajami i frakcjami
Kruszyw.

5. TRANSPORT
5.1. Wymagania ogolne

Srodki transportowe musgzspetnig wymagania wynikajce z obowizujacych w Polsce
przepisow, jak rownie zapewnt bezpieczastwo wytkownikow drég oraz pracownikéw na
terenie budowy. Przy ruchu na drogach publicznycdpazuly spetni@ beda wymagania
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwsmgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawcagdbie odpowiadat za wszelkie uszkodzenia
wynikajace z nieprzestrzegania dopuszczalnych giegi osi lub nieprawidtowego transportu
materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu zgodnie
z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczivadkéw transportu, powinna gwarantaiyaowadzenie
robét zgodnie z zasadami zawartymi w DokumentacpjedRtowej, ST oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkdw transportu, ktore nie
wptynat niekorzystnie na jaki i wtasciwosci przewaonych towarow.

Materiat naley przewoz¢ pakowany w sposob zabezpiegzgj przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atfap/cznych. Nakey stosowa sie
do instrukcji transportu materiatow opracowanep@rproducenta.

5.2. Transport rur przewodowych

Do transportu rur naky uzywaé samochoddéw z rowni plask podiog skrzyni
tadunkowej lub samochodow specjalistycznych. Pagliogisi by wolna od gwadzi i innych
wypuktosci. Rury naley przewozé wytacznie w potageniu poziomym, wzdia srodka
transportu. Ruryszwykle dostarczane w 6 i 12 metrowych odcinkach.

Oryginalne opakowanie fabryczne najaaej w formie palety rury nadajsie do transportu
| skladowania. Nie nafy transportowarur luzem bez zapewnienia odpowiedniego podparcia.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni. Na tzassportu naley je
skutecznie zabezpieazyprzed przesuwanieme¢siuszkodzeniem i zniszczeniem. Wszelkie
wsporniki boczne muazby¢ ptaskie i pozbawione ostrych kraszi.

Rury o najwekszychsrednicach naley uktada na spodzie skrzyni tadunkowej.

Zatadunek i roztadunek rur powinien dyrowadzony ze szczegalnuwag. Nalery
przedsgwzia¢ srodki zapobiegajce ich uszkodzeniu. W zaieosci od obcizenia mae to by
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operacja prowadzonaaznie lub za pomacodpowiedniego spetu. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur z samochodu.

Rury z tworzyw sztucznych magulec uszkodzeniu na skutek kontaktu z obiektami o
ostrych krawdziach lub wtedy, gdy spadaga zrzucane lub przeggane po ziemi.

Do podnoszenia rur preferowane jest stosowanie Ziawiesi z wiokien (sztucznych lub
naturalnych). Metalowe belki, zawiesia, haki lukhdachy, j&li sa uzywane nieprawidtowo,
moga uszkodzt rure. Przy zatadunku lub roztadunku rur wézkiem widtawypowinny by
stosowane wozki z gtadkimi widtami. Nake zwréci uwag;, aby podczas podnoszenia rury
nie doszto do jej ztkamania.

Rury o mniejszychrednicach mana przenosi bez uycia sprztu. Niedopuszczalne jest
ciagniecie rury po ziemi. Naley chront rure przed kontaktem z ostrymi kradziami.

Odpornad¢ rur z tworzyw sztucznych na uderzenia zmniejszaveiaz ze spadkiem
temperatury i w takich warunkach naje zachowa zwigkszora ostraznos¢ przy ich
przemieszczaniu.

5.3. Transport kr ¢géw

Zaleca s przewozt prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przevpmziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposaone w uradzenia zabezpieczgje przed maiwoscia przesungcia Sk
prefabrykatu oraz przed movoscia zachwiania rownowagrodka transportowego.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wiyggzonych powinny by w czasie transportu
| skiadowania ukfadane na przektadach elingoygh maliwosci uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zaleezaiacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniem. Prefabrykaty posiag® prosi ptasky powierzchng wsporca powinny by
ustawione na podktadach o profilu odpowiednio destcanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow fradku transportowym oraz roziadunek
powinny by wykonywane przy #yciu urzmdzex zmechanizowanych o @digu
dostosowanym do masy przenoszonych elementowzlivajac ich tagodne podnoszenie i
opuszczanie. Prefabrykaty transportowane przyciu zurawi lub suwnic powinny by
podwieszone za pomac specjalnych zawiesi zapewriaych wia&ciwe zawieszenie
prefabrykatu podczas transportu i rownomierne @@ sit na poszczegolnegna.

Szczegdla uwag nalezy zwrécié na odpowiedni diugas¢ zawiesi tacuchowych. Zbyt
krétkie mog prowadzé do uszkodzenia transportowanego elementu.

Do podnoszenia elementéw nalauzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokeéci ,gardzieli” 25-30 mm i udwigu 1000-1500 kg na hak.zgcie
nieodpowiednich hakéw nie spowodowauszkodzenie przenoszonych elementow.

5.4. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbydvasic krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna By
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaathanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.5. Transport wkazéw kanatowych i skrzynek ulicznych

Wiazy i1 skrzynki mog by¢ transportowane dowolnymirodkami komunikacyjnymi
zabezpieczonymi przed przemieszczeniem i uszkodmeni
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Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elemenzed przemieszczeniem |
uszkodzeniem.

Wiazy typu ce¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki naley taczy¢ w jednostki tadunkowe, uktadaa paletach iakczy¢ tasma stalow.

Rozmieszczenie jednostek powinno utivdiaé uzycie sprztu mechanicznego do
roztadunku.

5.6. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mze odbywé si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, glrgy rownomiernym
roztozeniu fadunku wykorzystana bytadmms¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed mavoscia przesuwania w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow i wypeliemezostatych szczelin (gdzy
tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym §tare opony, kawatki drewna itp.)

5.7. Transport mieszkanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietrodki transportu, ktore nie
spowoduy: segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanknieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5.8. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodaementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytynrigighcymi cement przed wilgogi

5.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypk mog by¢ transportowane dowolnynirodkami, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégam.

Wykonawca zapewnisrodki transportowe w ilici gwarantujcej chgtos¢ dostaw
materialdw, w miag postpu robot.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramaidnie z umow oraz za jakec
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, zh izgodné¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadhmwvestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza peta obstug geodezyja przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot oktenych w dokumentacji projektowej lub przekazanyeh
pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowrany do ohjcia kierownictwa budowy przez osplposiadajca
uprawnienia budowlane w olitenej specjalngci.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiegdabvykonywane nie pfiej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przezkdvawe, pod gradba zatrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykaca.

Przed montzem naley sprawdzi, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych. Materiatoweknictych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uywag.
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Przed instalowaniem armatury naje usua¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Technologia budowy sieci, przgzy oraz zewetrznych instalacji wodoggowych musi
gwarantowa utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Sposob prowadzenia ddzenia przewodow, zastosowane materiaty, potfalyykasztattki,
aparatura, a take przygta technologia wykonania musi zapewtiezpieczne iytkowanie
wodochgu.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostan jesli wymaga tego fedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawoa witasny koszt.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona wytyczerseci, przyhczy i
zewretrznych instalacji wodoggowych i trwale oznaczy je w terenie za pomokotkdw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdo
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczas@vezednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i keldre przekae Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

Przed rozpocxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy kontrolne celem
ustalenia rzeczywistych ¢dnych posadowienia i przebiegu istamEggo uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem ickytkownikdw i poréwné z dokumentagj projektovs.

W terenie nalgy wyznaczy miejsca skladowania poszczegdlnych materialtow dragi
dowozu do strefy montawej. Teren budowy ogrodzii zabezpiecz¥ dla ruchu pieszego i
kolowego za pomac znakéw drogowych, dwietlenia, mostkow przégiowych i
przejazdowych.

Ponadto w ramach robét przygotowawczych hnalevykona& wszelkie instalacje
tymczasowe np. zasilenia placu budowy w ereetgktryczm i pobor wody.

6.3. Roboty ziemne
Wykopy otwarte

Dla potrzeb budowy przewodéw wodegowych stosowane as wykopy chagte,
waskoprzestrzenne, &ianach pionowych odeskowanych i rozpartych.

Montaz  studzienek  wodomierzowych naje wykonywa& w  wykopach
szerokoprzestrzennych.

Sieci, przyhcza i zewntrzne instalacje wodoggowe naley ukiadad z minimalnym
przykryciem 1,10 m liczc od projektowanego poziomu terenu do gornej koarury.

Wykopy pod projektowane przewody wodggowe powinny by prowadzone zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, normami w szczegdop PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodoéw wodagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania” i PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Robotierane. Wymagania ogolne” w
powiazaniu z PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Gleria, symbole, podziat i opis
gruntow” i sztuls budowlan.

Roboty ziemne zwizanych z realizagjrob6t drogowych powinny w szczegofaospenia
wymagania podane w PN-S-02205:1998 ,Drogi samocWwed®oboty ziemne. Wymagania i
badania”.
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Umocnienia i zabezpieczenie wykopow

Umocnienia wykopow, w zakaosci od warunkéw gruntowo-wodnych, najewykona,
jako scianki szczelne Ilub zmrowe. Scianki mog byé wykonane z elementow
prefabrykowanych stalowych, drewnianych |ulelbetowych, zgodnie z wymaganiami
technicznymi okrdonymi w PN-EN 12063:2001 "Wykonawstwo specjalnyaiobot
geotechnicznyctScianki szczelne”.

Wykopy prowadzt nalery tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i ostiom ziemi,
ktore mogtyby spowodowazmniejszenie szerokoi rowu, wywota& obrazenia ciata personelu
lub op&nienia prowadzonych prac albo natama szwank instalacje doprowadgs media,
konstrukcje czy nawierzchnie droég.

Deskowaniescian wykopu nalegy prowadzé w miar gikbienia wykopu odpowiednio w
zaleznosci od rodzaju gruntu. Umocnienia najeutrzymywa do czasu, gdy stan wykonania
prac lgdzie wystarczaco zaawansowany, by umochienia moghg hysunete chyba,ze
inspektor nadzoru podejmie deayn ich pozostawieniu.

Wykopy naley zabezpieczy odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy
stosownymi znakami ostrzegawczymiywetleniem i choggiewkami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle obudowy lub konstrukcji zabezpiecaagj sciany
wykopu powinna b§ dostosowana ddérednicy przewodu. Odlegié pomidzy obudowa
wykopu ascianka rury z kadej strony powinna wynao&i co najmniej 30 cm, z uwagi hazu
gtebokas¢ wykopdw.

Metody wykonywania wykopow

Metody wykonania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegntu mechanicznego.

W rejonie wysgpowania uzbrojenia podziemnego roboty ziemneayaleykona systemem
recznym. Na odcinkach wolnych od uzbrojenia wykopygmdy¢ wykonane sprgem
mechanicznym. Metody wykonania wykopowedznie Iub mechanicznie) powinny dy
dostosowane do ghokasci wykopu oraz danych geotechnicznych.

Wykonanie obrysu wykopu nate wykona przez utaenie przy jego krawdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposoéb, aby jedndore ustalone byty odcinki robocze.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasicomygwanego wykopu, krzyjace
sie lub biegnce rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby, podwieszone w sposéb zapewaydagh eksploatagj

Podsypka
Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotplpodiaze naley wykona z
warstwyzwiru lub ttucznia z piaskiem gruba od 15 do 20 crmEznie z utgonymi siczkami
odwadniagcymi. Wypoziomowana podsypka musi¢dyzno utazona i nieubita, aby zapewni
odpowiednie podparcie dla rury. Nayezwrocic uwag: na to, aby podsypka przewodu nie
zostata naruszona (rozmyta, spulchniona, zmetnitp.) przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nafatoby usunc¢ naruszony grunt i zagiic go nows podsypk.

Zasypanie wykopow
Po skontrolowaniu spadkow, dokonaniu odbioruwzakych rur i obiektéw mina przysipic
do zasypywania wykopow.

18



S.T.: Budowa sieci wodoggowej w ul. Kontradmirata Wiodzimierza Steyera&swinoujsciu z przyhczami
i zewretrznymi instalacjami wodoggowymi do budynkow.

Najpierw trzeba podsypaure z bokéw, dobrze ubija¢ grunt warstwami grulsci 10-20
cm, z podbiciem ,pachwin”. Ubicie piaskecznie ubijakami o rinym ksztaicie i cizarze 2,5
do 3,5 kg. Zasypywanie nalewykona ostraznie, aby nie uszkodzirur.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne izghe po rurach na odcinku strefy
niebezpieczne,.

Obsypk piaskowa rur wykona& do wysokdci 10 cm ponad wierzch przewodu. Studzienki i
inne obiekty na sieci natg zasypa gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Pozostaly wykop do poziomu terenu mnglezasypa warstwami gruntu rodzimego o
grubcci 20-30 cm, z zagpzczaniem mechanicznym. Grunt rodzimy powiniené by
pozbawiony kamieni i zaliczany do gruntow ziarng$tyi spoistych. Zasypywanie wykopow
podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzednizgarazenia gruntu.

Zageszczenie obsypki i zasypki wykonanych instalacfibiektow powinno odbywa sie
warstwami do uzyskania 1s=0,95 wg standardowej thetroctora (SPD). Ostatnivarstwe
zasypki w pasie drogowym gruwm ok. 1,0 m nalgy zag:sci¢ do 1s=1,00. Podwaszenie
parametrow zagpzczenia na etapie moatawptynie na zminimalizowanie kréotkotrwatych i
diugotrwatych ugi¢ rury w gruncie. Nalgy zapewnt poprawne zagszczenie gruntu w
obszarze tzw. ,pach”, tj. obszarow pod obrysem.rury

Minimalne wymagania dla podta pod studnie to: podsypka piaskowa g&abd5 cm,
wskanik zag:szczenia minimum I1s=0,98.

Wskaznik zag:szczenia gruntu to wiellké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okina
wg Wzoru:

Is = Pd/Pds
gdzie:
Pd - g:stcé¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora.

Odwodnienie wykopdéw

Projektowane przewody wodagowe lgda ukladane powsej i ponizej zwierciadta wod
gruntowych. Stan wéd gruntowych ndeisty zwiazek z wysgpujacymi pobliskimi akwenami
tj. rzeka Swina i morzem Baltyckim i zaley od stanu wody w tych akwenach.

Mozna przyjaé, ze woda o swobodnym zwierciadle wystije na gtbokasci 0,7-1,4 m p.p.t.

Od chwili rozpoczcia robot ziemnych zado ich zakaczenia nie wolno dopgai¢ do
zbierania si wody w wykopie. Sposob odwodnienia wykopu podczaalizacji roboét
ziemnych naley dobr& w zalenosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji na poszczegollnych odcinkachizeegil wodocagu. Zakres robot
odwadniagcych naley dostosowé takze do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanmwmpowan z wykopu lub z opadéw
atmosferycznych powinny by zachowane przez Wykonagcco nhajmniej nagpujace
warunki:

— goérne krawdzie bali przgciennych umocnienia powinny wystagvao najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegay teren,

— powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem umawiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Moga wysigpowa: 3 metody odwodnienia:

— powierzchniowa,
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— drenau poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruwe.

Przy odwodnieniu poprzez depresjtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe]
nalezy zastosowatypowe zestawy igtofiltrow zainstalowane (posadmvé) w gruncie metad
wptukiwania za pomac rur wptukupcych (obsadowych) patzonych z pomp do
wptukiwania lub hydrantem.

Wykop naley odwodné w zaleznosci od potrzeb z jednej lub z dwdch stron zestawem
igtofiltrow typu IgE-81/32. Agregat pompowy powimieby¢ ustawiony jak najbkej lustra
wod gruntowych.

Wykop naley odwadnig w przypadku piaskéw drobnych min 3 dni a w przypad
piaskoéw grubych min 5 dni. Po ueniu i zasypaniu wykopu ,na gotowo” igty przekiada
nalezy natychmiast w nagbne miejsce.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru najeprzeprowadz prolke pompowania w czasie
6 godzin za pomac pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatkady |
prawidtowasci obsypki filtracyjne;j.

W przypadku stwierdzenia mlbwvosci przeptywania jej przez ziarnisty materiat strefy
utozenia rur, zaleca sizastosowanie barier w postaci grodzi z gliny.

Miejsce zrzutu wod naky ustalt z Przedstawicielem ZWiK wswinoujsciu. Zaleca i
wykonywanie rob6t w porze suchej, w ktérej stan wgddntowych mae obniy¢ sie nawet o
0,5m.

Po zakaczeniu robot ziemnych naig zdemontowa instalacje odwadniage wgtbne oraz
umocnienia wykopow.

Rzeczywisty zakres odwodnienia wykopdéw powinien¢ bgkorygowany w trakcie
wykonywania robot.

Zaskg leja depresyjnego niectizie przekraczat granic terendw, dla ktérych ZWiK. &
0.0. w Swinoujiciu uzyskata prawo do dysponowania terenem dlazesgi przedmiotowe;
inwestycji.

Wymagania ogdélne dotygee zagospodarowania terenu
Urobek z wykopéw sktadowaw odlegtéci 1,0 m odsciany wykopu, aby blisk@ i
wysoka¢ odktadanego gruntu nie prowadzity do zamma stabilnéci wykopu. Na
odcinkach kolidujcych z uktadem komunikacyjnym urobek ngleodwiez¢ na odlegtéc nie
utrudniapca ruchu na drodze, w ktérej prowadzongaboty ziemne.
Nawierzchng istniepcych drog i chodnikéw nahy odtworzy zgodnie z decyajwydary
przez zarzdcg drogi tj. Urad MiastaSwinoujscia.
W przypadku nawierzchni asfaltowej w ul. Kontradsbar Wtodzimierza Steyera (dz. nr 271
obreb 10 m.Swinoujscie) odtworzenie nawierzchni najewykona: zgodnie z zasad
— odtworzenie podbudowy i warstwy ahcej nawierzchni wykonmanaleey na szerokee
wykopu,
— odtworzenie warstwycieralnej nawierzchni wykoranalezy na:
— szerokaéc¢ 1 pasa jezdni, o ile wykop nie przekracza osiijedn
— szeroka¢ jezdni, o ile wykop wychodzi zasgedni, na dtugéci min. 10 m.
Odtworzenie warstwycieralnej nawierzchni natg wykona przy pomocy rogietacza.
Po zakdaczeniu robdot naley uporadkowa miejsce robot i jego otoczenie. W
szczegOolnéci nalezy zebr& pozostate po budowie odpady bitumiczne i kruszywa.
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Nadmiar ziemi pozostatej po catkowitym zakaeniu robot oraz wydobyty gruz i grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez podmiot posiaday stosowne zezwolenie.
Kategorycznie zabraniaggpozostawiania odpaddw w miejscu robot.

Grunt rodzimy o ile istnieje taka movo$¢ rozplantowa na obszarze prowadzonych prac i
wysia trave.

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylohyjak ziemia, kruszywo, stosowane
beda samochody samowytadowcze - wywrotki. Samochodyyskowe naley stosowé do
przewozu materialtdw do umocnienia i odwodnienia epdw. Wyte srodki transportu musz
by¢ sprawne technicznie.

Horyzontalny przewiert sterowany

Odcinki projektowanej sieci wodagjowe] pomedzy weztami oznaczonymi w @ZCi
graficznej opracowania punktami od ,13” do ,14” d q16” do ,17” naley wykonywa
bezwykopowo, metadprzewiertu sterowanego, stosujrury trojwarstwowe XSC 50/PE 100
RC SDR 11 do przesytania wody@dnicy[1180*16,4mm.

Bezwykopowo, metagd przewiertu sterowanego, stosuijrury trojwarstwowe XSC 50/PE
100 RC SDR 11 do przesytania wodyseednicy [1110*10,0mm, zaprojektowano tak
odcinek przyacza wodocigowego pomgdzy wezitami oznaczonymi w @Zci graficznej
opracowania punktami ,29” —,29.1” (dz. nr 101 ebbrl0 m.Swinoujscie).

Na catej dtugéci rurocig ma by jednolity, wykonany z rur trojwarstwowych.

Przewiert nalgy wykon& rura przewodow.

Technologia przewiertow sterowanych polega na wgkan otworu pilotaowego,
nastpnie jego rozwierceniu do odpowiednig@ednicy i wcagnieciu zaprojektowanej rury
ostonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje tsiko podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego.

Sterowania polega na specjalnie skonstruowanej igjowviercacej, za pomaog ktorej
precyzyjnie steruje siodwiertem. W glowicy wiergcej umieszczona jest sonda, gkziktorej,
na biezaco kontroluje si i koordynuje tras przewiertu. W razie wysgpienia na trasie uggzen
podziemnych czy przeszkod terenowych istniejezlimos$¢ ominigcia ich poprzez zmian
kierunku i gkbokasci wiercenia.

Istotnym czynnikiem warunkagym maliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametrow: diugoi srednicy rurocigu. Dodatkowym czynnikiemas
lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody teremowsytuowanie stupow energetycznych
oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko kocigkdéw, gdzie ze wzedlu na przepisy,
wynikajace z odpowiednich ustaw i rozpadzen oraz norm i wytycznych, nienibiwe jest
wykonanie rurocigdbw metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zale od diugeéci i
srednicy rurocagu dobiera si odpowiednie wiertnice.

6.4. Roboty inzynierskie
Warunkiem poprawnej wspoipracy rurggdw 2z gruntem jest wykonanie prac
montaowych zgodnie z wymaganiami norm PN-ENV 1046:200N-EN 1610:2002 w
powiazaniu z PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 oraz ,Instrakejontaowa...” producenta rur ze
szczegOlnym uwzgtinieniem:
- starannéci wykonywanych prac,
- ufozenia rur na stabilnym podta; w przypadku gruntow stabofmych utaenie rur na
geowtokninie,
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- zastosowanie zasypki i obsypki nag&j st do zagszczania i wykonanie jej warstwami,
ze szczegolnym uwzglinieniem naspujacych zalecs:

a) zapewnienia odpowiedniego stopnia¢gagzenia gruntu w obszarze posadowienia rury -
wartas¢ zalecana: co najmniej 95% wg standardowej metadgtBra (SPD),

b) zapewnienia poprawnego zagczenia gruntu w obszarze tzw. ,pach”, tj. obszapdd
obrysem rury,

c) wyeliminowanie kamieni i elementow statych z p@&zedniego gsiedztwa rury,

e) zapewnienie wysokiego zggczenia obsypki wokot rury przy wyjmowaniu szalawk
- w przypadku zagszczenia mechanicznego zastosowanie zalegwrmy PN-

ENV1046:2007.

Przy ukladaniu przewodow nale zwracdg uwag na monta umazliwiajacy fatwe
odczytanie oznacze identyfikacyjnych (linia napisu powinna znate sii ha gornej
zewrgtrznej czsci uktadanej rury).

Technologia budowy sieci oraz pragky wodocigowych musi gwarantowautrzymanie
trasy i spadkow przewodéw. Do budowy rueggdw w wykopie otwartym mina przysipi¢
po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku co najmniej 30 m. Po
zakaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wigodruntows lub opadow przez zatkanie
wylotu odpowiednio dopasowan pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowa utozenia
przewodow i badaniu szczeku nalezy rury zasypa do takiej wysokéci, aby znajdujcy sk
nad nim grunt uniemaiwit sptyni¢cie ich po ewentualnym zalaniu.

Uktad wysokdciowy projektowanych ruroggéw wodocagowych zostat dostosowany do
niwelety istniegcego terenu oraz jest wynikiem rozaen projektowanych ruroggéw z
Istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

Odbior techniczny przebudowywanej sieci wodgowej z przyhczami w zakresie proby
technicznej wodoagu winien s¢ odby w obecnéci przedstawiciela ZWIK Sp. z 0.0. w
Swinoujsciu przed zasypaniem instalacji.

6.5. Roboty montazowe
Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien kiytak utazony na podtau, aby opierat sina nim wzdha catej diugdci
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie dojevosi.

Poszczegolne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierfrgadku
diugasci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmiengatozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zatzy.

Montazu rurocagow PE
taczenie rur z PE natg wykonywa zgodnie z zaleceniem instrukcji producenta rur a w

szczegolnéci:

— proces zgrzewania prowadzprzy dodatnich temperaturach otoczenia, jednakumar
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wdglna kruch& tworzywa w
nizszych temperaturach oraz znagrozszerzaln& liniowa w wyzszych temperaturach,

— nie wolno wykonywé zgrzewania przy wyspowaniu duej wilgotnagci, mgty, duzego
wiatru,

— miejsce ustawienia zgrzewarki powinno ¢bydowne, czyste suche, w razie potrzeby
ostonkte namiotem,

— koncowki rur zgrzewanych natg wiasciwie przygotowa.
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Niedozwolone jest formowanie tukéw na goo na budowie. Dopuszcza; siginanie rur
PE na budowie na zimno, przy dostosowaniu miningdngromienia gicia do temperatury
otoczenia.

Zgrzewanie doczotowe rur PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest ulove tylko dla rur zakwalifikowaneych do tej samej
grupy ptynkcia, SDR, o tej samejrednicy i grubéci scianki. Zgrzewanie czotowe nale
przeprowadz dla rur i ksztatltek grednicach wgkszych od 90 mm. Ksztaltki elektrooporowe
stosow& w sytuacjach unieniiwiajacych wykonanie zgrzewéw doczotowych. Wszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych mudzy¢ podane przez producenta rur w
instrukcji montau.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniwdzenia zgrzewagego naley
skontrolow@& miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzemymiarow wyptywKi
(szerokdci i grubaci) i oszacowaniu ich zgodia z zaleceniami producenta. Waitd
odchyler nie powinny przekracZadopuszczalnych, podanych przez producenta.

Do zgrzewania doczotowego najestosowa wytacznie zgrzewarek z automatycznym
procesem zgrzewania z wydrukiem parametrow zgrzewamybaze ZWiK Sp. z 0.0. w
Swinoujsciu postanowi inaczej. Zgrzewarka powinna éniezna kalibracg.

Zgrzewanie rur PE przy pomocywery elektrooporowych

Odbywa st ono przy uayciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowyhalezy
zaznaczy na hczonych elementachgdokas¢ ich wsunécia do ksztattki. W zicza wsuwa 8i
przyciete prostopadle i oczyszczonenk@wki rur z PE (oczyszczone tak przez usumcie
warstwy utlenionego polietylenu), a ngstie ,przepuszcza "siprzez drut oporowy, pd w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnimstrukch producenta zkz.
Operacja elektrozgrzewania powinna ¢byprzeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde zhcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgaezesu § one zapisane na
zlaczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowegm, karcie magnetycznej, ath’
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy wiczu elektrozgrzewarka. Nake upewné sie
ze proces zgrzewania przebiegt bez zalkidgmzytywny komunikat zgrzewarki). Pozostéawi
zacisk montaowy do schtodzenia min 20 minut. Kable momtae mana odhczy¢ po 2 min
po zakaczeniu zgrzewania.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakichzrmeo dokonywé zgrzewania okrdaja
producenci zcz elektrooporowych. Ogolnie moa przypé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia @l d6°+45°C.

Pokczenia kotnierzowe
Polkczenia z ayciem tulei kotnierzowej PE i knego kotnierza stosowang gtownie przy
pofaczeniach tworzywo sztuczne/stal oraz tworzywo sztageliwo

Montaz studzienek wodoggowych

W miejscu posadowienia zbiornika, nalewykona& opask cementow. Po wykonaniu
wykopu, naley przygotowg& mieszank cementu ,350" zezwirem o frakcji 1-3 mm, w
stosunku ilgciowym 1:6. Przygotowanmieszank wysypa& na podiae wykopu na wysoka
10cm. Nasipnie wiazy¢ studzienk do wykopu oraza wypoziomowa oraz potdczye weze
wodochagowe. Pozostatmieszank rozsyp& na 0,5 m dokota studzienki na wysé&k@5 cm
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(ok. 4 cm poniej osi wlotu, wylotu). Powstatopask cementowo —zwirowa nalezy ubi¢, a
nastpnie zasypywa ja warstwami piasku gruoi 25 cm. Kolejne warstwy piasku naje
rowniez zag:sci¢. Jezeli wyskpuje wysoki poziom wod gruntowych najena czas mongal
obnizy¢ ich poziom poniej dna wykopu .

Montaz blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszcza przy wszystkich wztach (odgaizieniach), pod
zasuwami i hydrantami.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ 0 grunt
nienaruszony. W przypadku braku #wosci spetnienia tego warunku, naje przestrzé
migdzy tylm $ciam bloku a gruntem rodzimym zd&ldetonem klasy B 7,5, przygotowanym na
miejscu. Ksztaltki wodoggowe, armatuy nalezy odizolowa& od betonu foli lub tasma

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym icianka przewodu wodoagowego powinna hy
nie mniejsza i 0,10 m. Przestrdemigdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy
B 7,5 izolupc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mama wykonyw& dowolra metod,, natomiast porej,
do rzdnej spodu bloku, wykop nahe pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem,
zgodnie z norrp BN-81/9192-04,Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania”.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodoggowego.

Montaz armatury odcinagej
Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowd:
— W miare mozliwosci poza pasem jezdni,
- na przewodach wodagjowych przy wcince do istniggych przewoddéw wodoagowych,
- na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
— na odgaizieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigow.

Poziom zaworu w powierzchni utwardzonej powiniert kzy nia rébwny. Dopuszcza si
obnizenie zaworu do 5 mm pomd powierzchni nawierzchni. W terenie nieutwardzony
gorna krawdz skrzynki zaworu powinna znajdowasic na wysokéci min. 5 cm ponad
poziomem terenu.

W celu regulacji zaworu natg zdemontowa istniepca obudowe zaworu (skrzynk). W
przypadku uszkodzenia skrzynki lub jej ztego stealnnicznego naky wymienié ja na novd.
Decyzp w tej sprawie podejmuje Inspektor Nadzoru Inweskt@go.

Nastpnie naley wykona wykop pod fundament skrzynki zaworu w dostosowanhou
docelowego poziomu posadowienia skrzynki.

Fundament pod skrzyaknaleey wykona& z betonu B20 lub gotowego prefabrykatu
(pierscienia betonowego). Na przygotowanym fundamencikezgpazamocowa skrzynle
zaworu z wykorzystaniem zaprawy cementowe).

Dopuszcza siinne sposoby wykonania regulacji po uzyskaniu ygiogpektora Nadzoru
Inwestorskiego i akceptacji przedstawiciela Yelaiela sieci.
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Montaz hydrantéw nadziemnych

Hydranty montowa& na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczeindHydranty
podziemne przy zasypce najeodsyp& zwirem na wysoké& od dna wykopu do poziomu ok.
1m ponad otwory odwadnigje hydrantow, w promieniu ok. 0,5 m wokot hydrantow

Hydranty na przewodzie nale montowa tak, aby diiasza ¢ symetrii owalnej pokrywy
skrzynki hydrantowej umieszczone] nad hydrantemabysytuowana prostopadle do
wodochkgu, a na kéacu przewodu wodoggowego réwnolegle.

Skrzynki hydrantowe wg PN-M-74082 ,Armatura przetoyg. Skrzynki uliczne do
hydrantow” w terenach zielonych oraz o nawierzchmietrwatej naley umocné
0,8*0,8*0,15m betonem B30.

Studnia pomiarowa z &gow betonowych

Podstawow czynndcia zapewniagca prawidtowe warunki pracy przewodu
kanalizacyjnego w tym studzienek jest $diave przygotowanie podia gruntowego. W
przypadku posadowienia studzienek na gruntach slpkinaley dogzsci¢ grunt w strefie
montau studzienki. W przypadku przewodow uktadanych wjemsdni zagszczanie wykona
nalezy bardzo starannie z zastosowaniegildch zagszczarek.

Studzienka powinna ldyobsypana dobrze zeggczalnym gruntem sypkim. Obsypkalery
zagszcz& warstwami o grubkei umazliwiajacej doktadne zagzczenie. Wskanik
zagszczenia obsypki dla studzienek zdaych poza jezdniami i chodnikami nie neoby
mniejszy od 0,95 a dla studzienek zdaych pod trasami komunikacyjnymi nie aeoby
mniejszy od 1,0.

Studzienki wodomierzowe tworzywowe

W miejscu posadowienia zbiornika, nalewykona& opask cementow. Po wykonaniu
wykopu, naley przygotowa& mieszank cementu ,350" zezwirem o frakcji 1-3 mm, w
stosunku ilgciowym 1:6. Przygotowanmieszank wysypa& na podiae wykopu na wysoka
10 cm. Nasfpnie wiazy¢ studzienk do wykopu orazg wypoziomowa oraz podczy¢ weze
wodochagowe. Pozostatmieszank rozsyp& na 0,5 m dokota studzienki na wysé&k@5 cm
(ok. 4 cm poniej osi wlotu, wylotu). Powstatopask cementowo —zwirowa nalezy ubi¢, a
nastpnie zasypywa ja warstwami piasku gruloi 25 cm. Kolejne warstwy piasku nale
rowniez zag:sci¢. Jezeli wyskpuje wysoki poziom wod gruntowych nalena czas monta
obnizy¢ ich poziom poniej dna wykopu .

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli, ktorejleoe jest
sprawdzenie wykonanych czyrtd i stosowanych materiatdbw zgodnie z dokumenmtacj
projektows, ST i przedmiarem robo6t oraz wymaganiami aktualinyonm.

Kontrola jakdci sieci, przyhczy i zewrtrznych instalacji wodoggowych powinna bg
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzn& za dodatnie peeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnionesliktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale
damp fazg robOt uznéd za niezgodm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.
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Wykonawca kdzie prowadzit pomiary i badania materialtdw orabaioz czstotliwoscia
gwarantujca, wykonanie robot zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne.

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgBpc w to personel, sper,
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania probek i badmateriatow oraz

robot.

7.2. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania mage na celu:
— sprawdzenie czy zostaly przegbme wszystkie dokumenty,
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowtany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmyobdt w

zakresie w oparciu 0 nokmPN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla

przewodow wodoaigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaé.
W szczegolngci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadcia odczytu do 1mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— badanie zachowania warunkow bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemywod

— badanie prawidiow&zi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&no
wilgotnaosci | zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— zbadanie materiatbw w zakresie ich zgodm@ dokumentagj techniczia i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych oraaruwmkami technicznymi
podanymi przez producenta,

— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odleglm od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie ulgenia przewodu na podiuo,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanychiety i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieigeprzed przemieszczaniem,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paprbadanie wskaikow
zagszczenia poszczegoblnych jego warstw,

— sprawdzenie szczelda sieci,

— sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedfo/ch przez wykonaweg

— sprawdzenie usuggia wczéniej wykrytych wad.
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7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubsci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie ke@w wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osiwork nie powinny przekraczadla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 5 cm,

— roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla mbalych przewoddw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie
powinny przekrocz§. dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla gstatych
przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powianyzadnym jego punkcie
przekroczy: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dlagsiatych przewodow *
2cm i nie mog spowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znreeja
jego do zera,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
nie powinien wynosi mniej niz 0,97.

7.5. Proba szczelnéci

W celu sprawdzenia szczekodi wytrzymaitdci polaczen przewodu natey przeprowadz
préby szczelnsxi.

Po ut@zeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem z obu stioy piaszczystym gruntem w
celu zabezpieczenia przewodu przed poruszaniemynailgkona proke cisnieniowna.

Proke szczelnéci nalezy wykona z wyciem wody zgodnie z wymaganiami oklienymi w
normie PN-B-10725:1997 ,Wodagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania” oraz
stosowé przyjete kryteria kontrolne, zgodnie z PN-EN 805:2002 qgatrzenie w wogl
Wymagania dotycce systemow zewetrznych i ich czsci skladowych”.

Przy przeprowadzaniu préb szczelcimalezy zachowa nasgpujace warunki:

— odcinek przewodu powinien byna calej dlugéci stabilny, zabezpieczony przed
przemieszczeniami — wykonana dokladnie obsypka,

— wszelkie odgaizienia powinny b§y zamkngte,

— napeinianie przewodu powinng ©idbywa& powoli od nzszego punktu,

— wszystkie zicza powinny by odkryte dla mealiwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow,

— proke szczelnéci nalezy przeprowadz w temperaturze zewtrznej nie niszej n +10C,

— po catkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu nale pozostawd go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu gi probnego @nienia wody w przewodzie naldg przez okres 30
minut sprawdzajego poziom,

— caty przewdéd mee by poddany prébie szczelfw dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelni@i jego odcinkOw oraz po jego zasypaniu z atkiem miejsc
taczenia odcinkéw.

Przygotowan do proby cinieniowej si€ nalezy napetné woda i odpowietrzy.
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Cisnienie probne Ppowinno wynosi:
dla odcinka przewodu ogriieniu roboczym pr do 1 MPa
P, = 1,5R, lecz nie mniejsze nil MPa
dla odcinka przewodu ogiieniu roboczym R powyzej 1 MPa
P, = Py +0,5 MPa lecz nie mniejszezil MPa
dla odcinka przewodu utonego pod ciekami, drogami, torami, w rurach osloyah itp.
Py, = 2Ry lecz nie mniejsze 1il,5 MPa
dla catego przewodu
P, = Py
Po zakaéczeniu proby szczeldoi nalezy zmniejsza cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany, a przewdd powinien dgpraniony z wody.
Warunkiem uznania instalacji za szczgjest:

— brak przeciekbw i roszenia (szczegoOlnie naagméniach i dtawnicach) podczas
podnoszenia énienia do wartéci cisnienia probnego i podczas trwe¢j Y2 godziny
obserwacji instalacji poddanegnieniu prébnemu,

— nie stwierdzenie spadkusoienia na manometrze podczas tagaj ¥2 godziny obserwacji
instalacji poddanej &nieniu prébnemu.

Ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodggowych

Sie¢, przykhcza i zewetrzne instalacje wodoggjowe przed oddaniem do eksploataci
podlegay doktadnemu przeptukaniu czystwoda, usungciu ewentualnych kamieni oraz
dezynfekciji.

Brudm woce z ptukania sieci wypuszczaorzez kacowki sieci i hydrant p.po poza
miejsce prowadzenia rob6t do czaswacznie na kicoOwkach i hydrantach wyptywaczysta
woda. Kolejno wykonywane odcinki sieci phléka zabezpiecza przed zanieczyszczeniem
przez ,korkowanie” kacowych wylotow.

Dezynfekcg przeprowadza siroztworem podchlorynu sodu zgodnie z aktaalorm.

Dezynfekcg przeprowadza esi dawkupc roztwor srodka dezynfekucego (roztworu
podchlorynu sodu o zawa#tm 25 mg Cl/dm3 wody, tj. 25 g CI/m3 wody) przy povwym
napetnianiu wogl

llo$¢ technicznego 14.5% - podchlorynu sodowego nrigab do dezynfekcji sieci
wodochgowe] okrgla sk ze wzoru:

R = a*b/145 [dn]
gdzie:
a = 25 mg Cl/dm3 lub 25 g ClI/m3 wody - zawaétazynnego chloru w roztworze roboczym
(dezynfekugcym)
b - pojemné¢ catkowita przewodow sieci wodagiowej poddanej dezynfekciji w dm3 lub w m3.
145 - zawart& czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego plmatgnu sodowego [w g/kg]

Po 48 godz. przewody nale podd& intensywnemu ptukaniu wadz prdkoscia min. 1
m/s, w ilasci 5-krotnej ob¢tosci ptukanego odcinka sieci. Miejsce poboru wodypdldkania i
miejsce zrzutu wod po ptukaniu najeustalt z Przedstawicielem ZWiK v$winoujsciu. Po
dezynfekcji i ptukaniu przewodow wodagowych naley dokon& badania wody przez
autoryzowane laboratorium.
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8.

OBMIAR ROBOT

8.1. Jednostka obmiarowa

Poszczegolne jednostki obmiarowe isdbpodane s w Przedmiarze robét, ktéry stanowi

odrebne opracowanie.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania sieci i paggy wodocigowych obgtej

projektem g:

Q.

km (kilometr) lub m (metr) — okéa diuga¢ przewodu,

szt. (sztuk) lub kpl. (komplet) — elementy i agzenia,

m2 — okréla powierzchnie #ytych kadz rozebranych materiatow oraz powierzchnie
wykonania podsypki, obsypki, trawnikow, plantowap@wierzchni itp.,

m3 — okréla obgtos¢ wykonanych prac ziemnych (wykopy, wywoOz ziemi, ywpz
piasku, zasypanie wykopu itp.).

ODBIOR ROBOT

9.1. Wymagania ogolne

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt. 7.4. daty
wyniki pozytywne.

9.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne

czynndci zwiazane z budowsieci oraz przyiczy wodocagowych. Ich zakres obejmuje:

sprawdzenie zgodioi wykonanego odcinka z dokumentgciv tym w szczegOlrimi
zastosowanych materiatow,
sprawdzenie prawidtowgci wykonania robét ziemnych, a w szczegd@hiopodiaa,
obsypki, zasypki, gbokasci utozenia przewodu, umocnienia,
sprawdzenie prawidtowéoi montau odcinka przewodu, a w szczegd@lciozachowania
kierunku i spadku, patzen, zmian kierunku,
sprawdzenie prawidtoweoi zabezpiecze odcinka przewodu, a w szczegdoo przy
przegciach przez przeszkody, wykonanie przewiertu star@go,
sprawdzenie prawidtovgoi wykonania studzienek,
przeprowadzenie proby szczedop ptukanie i dezynfekej

Odbior robdét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Nowo budowane sieci i praydza wodocigowe naley zgtost do przegidu technicznego

pozostawigic je w stanie odkrytym. Przegl techniczny powinien odbywasic z udziatem
przedstawiciela ZWiK Sp. z 0.0. 8winoujscie.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paoaityé mniejsza od 50 m.

Dopuszcza gi zwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tymze powinna by to uzaleéniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadnione wedami techniczno-ekonomicznymi.

9.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlegaj catkowicie zakaczone roboty. Odbioér robot polega na

koncowej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odam@s do ich ilégci, jakasci i
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wartasci. Warunkiem przyspienia do przejcia robot jest zatwierdzenie ngstijacych

dokumentow dostarczonych przez Wykonawc

— dziennika budowy,

— dokumentacji projektowe] podstawowej z naniesionyzmianami oraz dokumentacji
dodatkowej, j&li zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

— dokumentéw dotyccych stosowanych materiatow,

— dokumentéw atestacyjnych (wyroby oznakowane synmhddg,

— certyfikatow zgodnéci wyrobu z PN lub aprobat

— deklaracji zgodngi producenta wyrobu z PN lub aprob&tchnicza,

— S$wiadectwa jakéci,

— protokétow z przeprowadzonych odbiorow robot zajiggch i ulegaicych zakryciu oraz
odbioréw czsciowych,

— protokotow z wszystkich przeprowadzonych prob pielcii,

— dokumentaciji techniczno — ruchowych dostarczonyehdzen,

— powykonawczej dokumentacji budowy,

— pozwolenia na zytkowanie i wszelkich innych dokumentow niedbych do aytkowania
instalacji.

Wyniki przeprowadzonych bafgodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,
szczegb6towo omowione, wpisane do dziennika budowgdpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzagj badania.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1. Wymagania ogolne

Rozliczenia obejmroboty zawarte umoav Ptatnd¢ za roboty naley przyjmowa zgodnie
z obmiarem i ocenjakasci wykonanych robét wg postanowii@eimowy (kontraktu) meidzy
Zamawiagcym a Wykonawg. Platnd¢ moze nasipi¢c po spetnieniu przez Wykonawc
wszystkich wymogow ok&tonych w dokumentacji projektowej, specyfikacji vacznej oraz
przepisach i normach zgaanych z robotami w czasie okienym umowa.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawlatncci jest warté¢ podana przez
Wykonawe.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1. Normy
1. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzgtusznych do
przesytania wody i do @mieniowego odwadniania i kanalizaciji.
Polietylen (PE)
2. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z baton
nieuzbrojonegdetonu zbrojonego wtoknem stalowym i
zelbetowe
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloanawierzchni
drogowycHwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni
drogowych
5. PN-EN 14396 Drabiny do zamocowania na stale wzstmdtach
witazowych
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©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wyemnéay
znakowanie h@dd ocena zgodroi
PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzywsznych —

Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytavaay lub
sciekdw — Praktyka instalowania pod ziemnad ziermi

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagag@ne
PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyce elementdéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla pradaow
wodagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
PN-B-10725 Wodoapi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wadVymagania dotyeze systemow
zewretrznych i ich czsci sktadowych
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotzmych.Scianki
szczelne
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania@jebia na
przewodach wadgowych
PN-EN 124 Zwi@éczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasadgskukcji,
badania typu, znakowanie, sterownie g

11.2. Rozporzadzenia i ustawy

1.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. sWawie bezpiechstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyctadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych” (Dz.U. nr 11&p&263).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 W sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarzawierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz.U. nr 108 poz385
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003,W sprawie informaciji
dotyczicej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i ochrony
zdrowia” (Dz.U. nr 120 poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnie€dO2 r. W sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadéudynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z péniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépéga 2004 r. W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programunkcjonalno-aytkowego”
(Dz.U. nr 202 poz. 2072 wraz z ppoejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 ,W sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét bddaych” (Dz.U. nr 47,
poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepgaia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpad& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000r. nr 63z@35).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z di2é.09.1997 r. ,W sprawie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

11.3

1.

2.

ogolnych przepiséw bezpiedmtwa i higieny pracy” (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z
poézniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z didi4.03.2000 r. ,W sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy pracacécenych i pracach transportowych” (Dz.U.
nr 26 poz. 313).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni8 thaja 1996 r. ,W sprawie
rodzajow prac, ktdre powinny bywykonywane przez co najmniej dwie osoby” (Dz. U.
nr 62, poz. 288).

Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpgarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych” (Dz. U.
2009 r. nr 124, poz. 1030)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. ,O dozorze technicznyipz.U. nr 122 poz. 1321 z
p&zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane’k@tgednolity: Dz. U. z 2010 Nr 243,
poz. 1623, z pfniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. ,O systemie oceny zgamh (Dz.U. Nr 166 poz. 1360
wraz z péniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. ,O wyrobach budowlafy(z.U. Nr 92 poz. 881 z
pdézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. ,O zbiorowym zageaiu w wod& i zbiorowym
odprowadzenigciekow” (Dz.U. 2006 r. Nr 123, poz. 858 zzmdejszymi zmianami).

. Inne dokumenty

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdow z tworzyw sztucznych”, Praca
zbiorowa, PKTSGGIK

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo-montaowych”, Tom 1 i Il
Instalacje sanitarne i przemystowe.
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