OSWIADCZENIE
Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pozn.zm.), o$wiadczamy,
ze niniejszy PROJEKT TECHNICZNY (WYKONAWCZY):

Budowa przytaczy kanalizacyjnych odprowadzajacych wody opadowe z projektowanej drogi
wewnetrznej jest zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant :

( podpis)

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Stosownie do art. 20 ust. 1b i art. 21a ust. 1a przepiséw Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2021 r. poz.
2351 z pozn.zm.) informuje, ze budowa realizowana na podstawie niniejszego projektu nie wymaga
opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektant :
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II. SPIS ZALACZNIKOW
Warunki i dane techniczne znak PRO. DWP.840. 1 2292022. 1 54282.22.AGS z dnia 8.06.2022 .
Mapa naniesiong trasg odwodnienia
Ceryfikat PANDa
Karty katalogowe regulatoréw przeptywu
Karty katalogowa ,,Zasuwy burzowe w kinetach studzienek inspekcyjnych”
Kalkulator hydrauliczny obliczenia przepustowosci kanatéw

Kopie uprawnien budowlanych z zaswiadczeniem przynaleznosci do OIIB

lll. RYSUNKI
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500

1.2 PLAN SYTUACYJNY 1:500
2.0 PROFILE PODLUZNE ODWODNIENIA ZLEWNIA 1 1:100/500

2.1

PROFILE PODtUZNE ODWODNIENIA ZLEWNIA 2 1:100/500

3.0 STUDNIA KANALIZACYJNA BETONOWA 1:25

3.1

SCHEMAT WPUSTU ULICZNEGO B/S
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1. Dane ogodlne

1.1. Inwestor.
Politechnika Warszawska
Plac Politechniki 1
00-661 Warszawa
1.2. Zleceniodawca.
Politechnika Warszawska
Plac Politechniki 1
00-661 Warszawa
1.3. Przedmiot i zakres inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest budowa Przytaczy kanalizacyjnych odprowadzajgcych wody opadowe
z projektowanej drogi wewnetrznej przy Gmachu Politechniki Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej 15/19
w Warszawie.
W zwigzku z powyiszg inwestycja przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy
odwodnienia do kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikiem retencyjnym.
1.4. Rodzaj inwestycji.
Kanalizacja deszczowa. Inwestycja ma charakter liniowy.
1.5. Jednostka projektujaca.
Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska
ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa
1.6. Wykonawca robot budowlano-montazowych
Zostanie wyfoniony przez Inwestora.

2. Podstawa opracowania.

Projekt wykonano w wyniku zlecenia otrzymanego od Inwestora.
Wykorzystano nastepujgce dane i materiaty wyjsciowe:

— Warunki i dane techniczne

— Plany sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500

— Projekt techniczny ,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ przy Gmachu Elektroniki Politechniki
Warszawskiej ul. Nowowiejska 15/19 w Warszawie dz. ew. nr 11, obreb 5-05-08” WYDZIAt INSTALACII
BUDOWLANYCH HYDROTECHNIKI | INZYNIERII SRODOWISKA 00-653 WARSZAWA, UL. NOWOWIEJSKA 20,
Warszawa 15.05.2022r

— Wizja lokalna i pomiary wtasne w terenie

— Normy i przepisy odpowiednie w sprawie.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

3.1. Istniejacy stan uzbrojenia.

Obecnie na terenie inwestycji wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci kabli elektroenergetycznych,
teletechnicznych oraz odcinkdéw przytaczy kanalizacji deszczowej, sanitarnej, przytacze gazowe. Na terenie
opracowania s3 2 wpusty deszczowe umozliwiajgcych odprowadzenie wdd opadowych i roztopowych
z niniejszego obszaru. Wskutek przebudowy obszar terenu do odwodnienia zostanie powiekszony. co powoduje
koniecznos$¢ rozbudowy systemu odwodnienia terenu.

3.2. Projektowane zagospodarowanie terenu

Niniejsza inwestycja polega na budowie odwodnienia z zbiornikiami retencyjnym. W zwigzku

z powyzszg inwestycjg przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny odprowadzenia wod
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opadowych zalegajacych przed wejsciem do drogi wewnetrznej przy Gmachu Elektroniki Politechniki
Warszawskiej ul. Nowowiejska 15/19 w Warszawie.

Wody opadowe i roztopowe projektowanego odwodnienia ulicy odprowadzone zostang do istniejgcych
przykanalikow DN150 odprowadzajgcych do kanatu ogdlnosptawnego | kl. (0,60x1,10) m / 0,80m poprzez
projektowane wiaczenie o$ w 0s.

3.3. Wielkos¢ inwestycji oraz zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu.
Projektowang kanalizacje nalezy wykonac z rur:
e  Rury PVC LITE SN8 Dz160 SN8 —43,24m
e  Syfony kamionkowe DN150 kl. FN 34 kN/m zg. z PN-EN 295- szt. 2
e  Rury zelbetowe DN80O PN-EN 1916:2015 z betonu klasy min. C40/50 — 15,23m
e  Rury zelbetowe DN700 PN-EN 1916:2015 z betonu klasy min. C40/50 — 14,82m
taczna dtugosé projektowanych kanatéw wyniesie 73,29m.
Catkowita powierzchnia zajmowana w planie przez kanaty wynosi: ~30m?

3.4. Zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
Niniejsza inwestycja zagwarantuje odprowadzanie wdd deszczowych z obszaru nowoprojektowanej
drogi wewnetrznej zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Opis projektowanego rozwigzania

Zaprojektowano kanalizacje deszczowg wraz z przykanalikami do wpustéw deszczowych
odwadniajgcych powierzchnie ulicy. Wody opadowe i roztopowe projektowanego odwodnienia terenu
odprowadzone zostang do istniejgcych przykanalikéw DN150 odprowadzajacych do kanatu ogdlnosptawnego |
kl. (0,60x1,10) m / 90,80m poprzez projektowane wigczenie o$ w 0$. Wigczenie do istniejgcych studzienek
DN1200 na przykanalikach.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian
obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Do realizacji przedmiotowego zadania stosuje sie rury i ksztattki
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Drdog i Mostow do stosowania w ciggach komunikacyjnych.

Przykanaliki od wpustéw deszczowych projektuje sie z rur PVC Lite SN8, kielichowych,

Zbiorniki z rur zelbetonowych zgodnych z PN-EN 1916:2015 z betonu klasy min. C40/50,

o nasigkliwosci : < 4% i wodoszczelnos$¢ betonu: W10

Srednice oraz materiat projektowanych kanatéw nalezy przyjaé zgodnie z rys. 2.0 2.1.

Odptyw zostanie ograniczony poprzez regulator przeptywu zgodnie z warunkami technicznymi MPWiK,
nadmiar wody zostanie zmagazynowany w kanatach i studniach. Spadki kanatéw zapewniajg sprawny transport
wod deszczowych do regulatora, skad beda odprowadzane do istniejgcej kanalizacji, nie powodujgc kosztéw
zwigzanych z pracg pompowni, jak i jej eksploatacji.

5.2. Obliczenia
Obliczenie ilosci wéd deszczowych wprowadzanych do kanatu.

Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu

- Warunki techniczne MPWiK ograniczajace zrzut do 1 I/s

- prawdopodobieristwo ,p” pojawienia sie opadéw — 20% deszczu miarodajnego i czasie ,t” — 15 minut wg
PANDa 201,49 dm?/(s*ha)

- prawdopodobienstwo ,,p” pojawienia sie opadéw — 3% deszczu do wymiarowania zbiornikow i czasie ,t” — 15
minut wg PANDa 286,51 dm?/(s*ha)
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Prawdopodobieristwo 20% Prawdopodobieristwo 3%

Czas trwania opadu t

[min]

Srednie natezenie deszczu dm?/(s*ha) Srednie natezenie deszczu dm?/(s*ha)

15

201,49 286,51

Przyjeto do obliczen zbiornika deszcz o czasie trwania 15m PN-EN 752 zgodnie z modelem opadowym PANDa.

Model opadowy PANDa (Polski Atlas Natezen Deszczow)

Opracowanie to zawiera aktualny, lokalny model opadowy (model natezen deszczow miarodajnych) dla miasta,

ktéry stanowi¢ moze podstawe do prawidtowego projektowania systemdéw odprowadzania wéd deszczowych

oraz stuzy¢ do zasilania modeli hydrologicznych i hydrodynamicznych systemu odwodnienia miasta. Moze on

by¢ takze podstawg do opracowania konkretnej koncepcji systemu odprowadzania wod opadowych z obszaréw

miejskich, obejmujacej zastosowanie systemu retencjonowania wod opadowych oraz ich czesciowego

wykorzystania in-situ. PANDa oferuje dane w petni precyzyjne, obiektywne i niepodwazalne. Tym samym zyskuje

przewage nad starymi metodami pomiarowymi (np. opracowany ponad pét wieku temu wzor Btaszczyka, oparty

o dane siegajgce XIX wieku), ktére nie odzwierciedlajg rzeczywistych wielkosci natezent deszczéw miarodajnych

oraz maja tendencje do zanizania wynikdéw obliczen.

Wartos$¢ wspotczynnika sptywu zalezy od rodzaju pokrycia powierzchni, na ktérg pada deszcz. Wspdtczynnik
sptywu przyjeto wg PN-B 0701:1992

Bilans terenu i obliczenia:

1 - zlewnia (przy wjezdzie od ul. Rektorskiej)

2 - zlewnia (przy wjezdzie od ul. Polnej)

ZLEWNIA 1
Rodzaj Wspoétczynnik . ) 5 Powierzchnia Powierzchnia
. . Powierzchnia [m?] )

nawierzchni sptywu P[-] zredukowana [m?] zredukowana [ha]
Jezdnia 0,9 116,44 104,80 0,01048
Ciag pieszo-
jezdny 0,85 7,86 6,68 0,00067
Miejsce
postojowe 0,9 112,50 101,25 0,01013
Chodnik 0,8 256,90 205,52 0,02055
Teren zielony 0,2 176,54 35,31 0,00353

razem 0,04536

dobor przewodow

Qraox= 9,14 I/s
Qpz%=

12,99 /s
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W zlewni 1 nalezy przebudowad istniejgcy wpust (Wp2)

e

ZLEWNIA 2 (prawa)

Rodzaj Wspoétczynnik Powierzchnia [m2] Powierzchnia Powierzchnia

nawierzchni sptywu P[-] zredukowana [m2] zredukowana [ha]

Jezdnia 0,9 16,53 14,877 0,00149

Ciag pieszo- 0,85 214,43 182,266 0,01823

jezdny

Miejsce 0,9 45,00 40,500 0,00405

postojowe

Chodnik 0,8 240,15 192,120 0,01921

Teren zielony 0,2 100,14 20,028 0,00200
razem 0,04498
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dobor przewodow

Qr20%= 9,06

Qpz%=

12,89

I/s
I/s

Deszcz Deszcz |Regulator | Retencja Retencja 15min w Wymagana retencja

P=20% P=3% P=3% kanatach <10% 15min w zbiornikach
[I/s] [1/s] [1/s] [m?’] [m?] [m’]
1 9,14 12,99 0,5 11,25 1,12 11,25
2 9,06 12,89 0,5 11,60 1,11 11,15

Zbiornik 1 dla 100% napetnienia Vesy= Vsri+Vsz1.1+Vsz 2+ +Ve00=2,65+1,38+1,08+6,15=11,25 m?

Zbiornik 2 dla 100% napetnienia Vesy= Vsra+Vsz2.1+Vsz2 2++V700=2,89+1,65+1,21+5,39=11,15 m?

Na podstawie obliczer dobrano;dla zlewni ,1”
e regulator 0,5 I/s, H=1,50m, studnia SR1

e zbiornik retencji kanatowej wody ,brudnej” SR1 (10%) V=1.12 m*® rz.111,58

e zbiorniki bezcisnieniowy na wode opadowg ,czystg” SR1-DN800-SZ1.1-DN800-5Z1.2 V=10.13 m? (przy

h=1,50m rz. 112,44)

dla zlewni ,2”

e regulator 0,5 I/s, H=1,64m, studnia SR2
e zbiornik retencji kanatowej SR2 ,,.brudnej” (10%) V=1,11 m? rz.111,23
e zbiorniki bezci$nieniowy na wode opadowg ,czystg” SR2-DN700-572.1-DN700-572.2 V=10,04m? (przy

h=1,64m rz.112,24)

Dobrany regulatory zostaty przedstawione w karcie katalogowej dotgczonej do niniejszego projektu.
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Ze wzgledu na to ze pierwsze 10% opadu uznaje sie jako zanieczyszczone, zbiornik zostat tak zaprojektowany,
aby pierwsze 10% deszczu wypetnit tylko studnie z regulatorem.
Rozwigzanie takie daje nastepujace korzysci:

e osadiinne zanieczyszczenia odktadajg sie w 1 studni

e cisnienie hydrostatyczne w studni zapewnia szybie odprowadzanie wody przez regulator

e spietrzenie wody powoduje zamkniecie wodne i nie wydostawanie sie odoréw z kanalizacji

ogolnosptawnej do proj. systemu

e  dzieki takiej konstrukcji inspekcji i czyszczenia wymagac gtéwnie bedzie studnia z regulatorem.
Woda deszczowa po wypetnieni studni z regulatorem bedzie wypetniac¢ pozostaty zbiornik.
Przed zbiornikiem zostaty zaprojektowane zasuwy burzowe w kinetach studzienek inspekcyjnych DN425 mm

Zlewnie nieujete w opracowaniu:

zlewnia istniejacego wpustu deszczowego : Zlewnia dojazdu do ul. Polnej
odprowadzenie na teren trawnika

Obliczenie sprawdzajace przepustowos¢

Zgodnie z danymi otrzymanymi od inwestora:
Powierzchnie w zakresie opracowania zwigzanego z droga

pow. dachu odwadniana na strone drogi 2860m?
pow. utwardzona odwadniana do kanalizacji 1390m?
pow. utwardzona odwadniana na trawnik 150m?

pow. dachu catego (wg proj. archiwalnych) 5250m?

10
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W budynku jest facznie:

Ustepy - 52

Pisuary - 36

Umywalki w tazienkach - 70

Umywalki w salach i innych miejscach - 115
Zlewy ok. 10

Odprowadzenie do kanalizacji ogélnosptawnej — od strony drogi — 8 przykanlikéw DN150, od strony pdlnocnej -1

przykanalik

Do obliczerr wody z dachu przyjeto deszcz 3001/(s*ha) :

300l/(s*ha) * 0,286 ha = 85,8 |/s co w przeliczeniu na 1 przykanalik daje Qd1 = 10,73 I/s

Odptyw sciekéw bytowych zostat obliczony wg PN-EN 12056-2 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz

budynkdéw. Czes$¢2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

WYZNACZANIE PRZEPtYWU OBLICZENIOWEGO SCIEKOW WG PN-EN 12056-2:

TYPY SYSTEMU KANALIZACYJNYCH - SYSTEM IV — System oddzielnych pionéw kanalizacyjnych.

WSPOLCZYNNIKI CZESTOSCI (K) — 0,7 - Korzystanie okresowe, np. w szpitalu, szkole, restauracji, hotelu

NATEZENIE PRZEPLYWU SCIEKOW SYSTEM IV:

Przybory — szt. SYSTEM IV DU [I/s] tacznie DU [I/s]
Ustepy - 52 2 104

Pisuary - 36 0,3 10,8

Umywalki w tazienkach - 70 0,3 21

Umywalki w salach i innych miejscach - 115 0,3 34,5

Zlewy ok. 10 0,5 5

SUMMA DU [I/s] 175,3

Qww
Pojedyncze przytagcze Qwwl =
Suma przeptywu deszczowego i sanitarnego
Qol=Qd1+Qwwl= =
Qdr (odptyw po regulatorze) =

Catkowity przeptyw z wodami ze zbiornika
Qc=Qol1+Qdr =

Quw = K- JZDU [1/s]

9,27 I/s
1,03 I/s
11,75 /s
0,5 I/s
12,25 /s
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Wg danych technicznych i map ustalono srednice i spadek przytgczy, nastepnie przepustowosé (zatgczniki):

Studnia Srednica Spadek Wypetnienie Predkos¢ Przepustowos¢ przy Stopien
wigczeniowa przytgcza przytacza przy 12,25 |/s przeptywu | napetnieniu 81,97% | wykorzystania
przy 12,25 I/s - /s
S1 DN150 8,27% 0,05m —35,78% 2,16 m/s 44,77 27,23%
S2 DN150 6,19% 0,06m — 38,66% 1,94 m/s 38,73 31,63%
Spadek min DN150 1,5% 0,06m —41,34% 1,92 m/s 33,92 36,11%
dla DN150

Wg obliczers wprowadzenie do istn. przytgczy wody ze zbiornikéw wysokosci 0,5 I/s nie wptynie na
odprowadzenie $ciekéw z budynku

5.3. Studnie kanalizacyjne

Zaprojektowano studnie betonowe DN1500mm, wykona¢ jako typowe z pierscieniem odcigzajgcym.

Projektowane studnie nalezy wykonac, jako prefabrykowane, z elementéw betonowych. Elementy
studni takie jak kregi betonowe oraz prefabrykowane dno nalezy wykonaé z betonu C35/45 wg PN-EN 206-1,
przy wodoszczelnosci W-10, nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornosci F150.

Kinete dla studni betonowych nalezy wykonac z betonu klasy minimum C 40/50.

W studniach nalezy zamontowac stopnie ztazowe (wg. normy PN-EN 13101) rozmieszczone w pionie co
0,30 m, w poziomie 0,26 m i w odlegtosci 0,15 m od $ciany studni.

Zwiericzenia studni kanalizacyjnych stanowi¢ beda wtazy @600mm klasy D400 zgodnie z PN-EN 124,
Wtazy projektuje sie z korpusem z zeliwa o wysokosci 150 mm, wentylowane z wypetnieniem betonowym klasy
C 35/45. Wtazy kanatowe muszg by¢ w catosci zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnia styku pokrywy
i korpusu musi by¢ obrobiona mechanicznie. Wtazy kanatowe musza posiadac certyfikat Instytutu Odlewnictwa
lub innej jednostki uprawnionej do certyfikacji wyrobéw odlewniczych.

Regulacja wysokosci wtazéw za pomocg warstwy wyréwnawczej winna by¢ realizowana za pomoca
kregdw dystansowych klasy D400 z tworzywa sztucznego.

Na studniach zlokalizowanych pod projektowang jezdnig nalezy zastosowal betonowe pierscienie
odcigzajace.

Do potgczen elementdw studni nalezy stosowac uszczelki oferowane przez producentéw studni.

W studniach z kregdw tgczonych na uszczelki, otwory pod przepady w $cianach studni nalezy wykonaé
w odlegtosci minimum 0,15 m od ztgcza kregdw. Przepad nalezy obetonowacé betonem kl. C35/45.

Zewnetrzng strone studni, nalezy zabezpieczy¢ warstwg izolacyjng Abizol R+2P.

Grunt dookofa studni starannie zagesci¢ do Is=1.00. Podbudowe studni stanowié¢ bedzie podsypka
piaskowa ~20cm, ptyta zelbetonowa z betonu C12/15 grubosci min. 15cm i o $rednicy wiekszej od $rednicy
zewnetrznej studzienki o minimum 0,10 m.

5.4. Wpusty deszczowe

Nalezy zastosowaé wpusty deszczowe typowe z osadnikiem @500m i gtebokosci 0,8m, z kregéw
betonowych z pierscieniem odcigzajgcym montowanym pod zeliwng skrzynkg wpustowg zeliwng kl. D400
(no$nos¢ 40 ton) z kotnierzem wg PN-EN 124.

Beton, z ktérego nalezy wykona¢ elementy wpustu winien posiada¢ klase wytrzymatosci nie nizszg niz
C35/45, wodoszczelnos¢ W-10 oraz mrozoodpornos$¢ F-150. Do potgczen elementdw studzienki nalezy stosowac
uszczelki oferowane przez producentéw wpustow.
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5.5. Zestawienie elementéw

Kanalizacja zostata zaprojektowana i powinna zosta¢ wykonana z materiatow zgodnie z Zatgcznikiem nr

2 ,Wytycznych do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewoddéw i przytaczy

wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych” dostepnym na stronie internetowej
MPWIiK S.A.

W projekcie zastosowano:

L.p.| Materiat ilos¢
1. | Rury PVCLITE Dz160 SN8 43,24m
2. | Syfony kamionkowe DN150 kl. FN 34 kN/m zg. z PN-EN 295 2 szt
3. | Rury zelbetowe DN700 PN-EN 1916:2015 z betonu klasy min. C40/50 14,82 m
4. | Rury zelbetowe DN80O PN-EN 1916:2015 z betonu klasy min. C40/50 15,23m
5. | Studnia kanalizacyjna betonowa 1500mm z pierscieniem odcigzajgcym 6 szt.
6. | Studzienka kanalizacyjna g425mm 1 szt.
7. | Studzienka kanalizacyjna ¢425mm z zasuwg burzowa 2 szt.
8. | Wpust uliczny z osadnikiem 2 szt.
9. Istniejacy wpust uliczny do przebudowy 1szt.
10. | Wpust podwdrzowy z osadnikiem 3 szt.
11. | Regulator przeptywu 0,5 I/s, H=1,64m 1 szt.
12. | Regulator przeptywu 0,5 I/s, H=1,5m 1 szt.
13. | Ztaczka PVC/kamionka Dz160/DN150 2 szt.

6. Wytyczne realizacji

Wykopy na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi z tablicami ostrzegawczymi: ,,Uwaga

— gtebokie wykopy” a w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych — oswietli¢ w okresie ztej widocznosci. Budowe

nalezy prowadzi¢ w ramach ogdlnej organizacji budowy i ruchu na czas budowy.

6.1 Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem zostato wykazane na profilu poprzecznym rysunek nr 2.0 do

projektu. Przed przystgpieniem do realizacji geodeta uprawniony powinien wyznaczy¢, wykorzystujgc mape

z uzgodnieniami Zespotu Koordynacji wszystkie kolizje poprzeczne z trasg kanalizacji. Istnieje jednakze

prawdopodobienstwo napotkania sieci nieobjetych inwentaryzacjg geodezyjna.

6.2 Roboty ziemne

Budowe kanalizacji nalezy rozpoczynac od najnizszego punktu na trasie;

Teren przed rozpoczeciem robdt winien by¢ przygotowany do prowadzenia inwestycji;

W zakresie robét ziemnych obowigzujg odpowiednie normy i przepisy krajowe;

Miejscowe warunki (zabudowa, istniejgce uzbrojenie podziemne) nie pozwalajg na wykonywanie szero-
koprzestrzennych wykopow, dlatego wykopy pod rurociagi nalezy wykonywa¢, jako waskoprzestrzenne,
odeskowane z zastosowaniem rozpér lub szalunku systemowego typu ,, BOX”. Parametry szalunku wy-
konawca winien potwierdzi¢ u producenta systemu szalunku;

Minimalna szerokos$¢ dna wykopu wg PN-EN 1610;

Niedopuszczalne jest przegtebianie wykopu;

Rozdeskowanie scian wykopdéw powinno sie odbywac pasmami, réwnolegle z wykonywaniem poszcze -
gblnych warstw obsypki i zasypki, przed ich zageszczaniem;

Na dnie wykopu nalezy utworzy¢ warstwe wyrdwnawczg z materiatu sypkiego (piasek) o uziarnieniu nie
wigkszym niz 2mm, jako podfoze wzmocnione piaskowe wg z PN-B-10736:1999;

Podsypke nalezy wykonac poprzez usuniecie z wykopu gruntu rodzimego i zastgpienie go warstwg wy-
réwnawczg o migzszosci minimum 10cm, warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezpo-
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srednio pod rurg nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu Sredniego zageszczenia. Zostanie
ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie utozenia rury i po-
zwoli na jego elastyczne utozenie;

Zageszczona podsypka gorna powinna by¢ utozona warstwami do wysokosci potowy rury. Wykonanie
obsypki mozna rozpoczg¢ po zakonczeniu uktadania i zageszczania podsypki gérnej;

Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegac od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +2%;

Rure nalezy ktas¢ bezposrednio na spdd wykopu po odpowiednim wyprofilowaniu jego dna w taki spo-
s6b, aby min. 1/4 obwodu rury $cisle dolegata do podtoza;

Podsypke i obsypke nalezy uktada¢ rGwnomiernie z obu stron rury i zagesci¢ niezwtocznie po wbudo-
waniu w taki sposob, aby nie spowodowac odksztatcenia rur zaréwno w planie, jak i w ich przekroju
poprzecznym. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30cm ponad wierzch rury,
ale nie mniej niz 3/4 jego $rednicy powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm)
lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkie-
go. Strefa utozenia rury ma, bowiem, najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci kanatu i dlatego nie wol-
no dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnej czesci rury, a zageszczenie nie
moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor’a;

W uzasadnionych przypadkach (podejrzenia co do jakosci podbudowy lub stanu gruntu podbudowy
pod rurg) Inspektor Nadzoru moze zleci¢ badanie zageszczenie gruntu podfoza pod rurg;

Po utozeniu rurociggdw i skontrolowaniu spadkdw oraz szczelnosci poszczegdlnych odcinkéw rur nalezy
wykonac obsypke rur i zasypke wykopow. Najpierw nalezy podsypac rure z bokdéw, dobrze ubijajgc
grunt warstwami o migzszosci okoto 10cm. Obsypke nalezy prowadzi¢ do wysokosci 30cm ponad
wierzch rury. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na doktadne ubicie obsypki w pachwinach przy dnie rur.
Obsypke i zasypke nalezy wykonywac z piasku. Moze to by¢ piasek uzyskany z wykopu, po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ rure. Po zageszczeniu obsypki mozna
rozpocza¢ wypetnianie wykopu roboczego. Zgeszczanie obsypki i zasypki wykopu do wysokosci 1,0m
ponad wierzch rury nalezy prowadzi¢ lekkim sprzetem mechanicznym. Powyzej zasypke mozna zagesz-
czac sprzetem ciezkim. Pod drogami, wierzchnie warstwy zasypki muszg by¢ zageszczone jak podbudo-
wy nawierzchni drogowych wg wtasciwych norm;

Po zageszczeniu obsypki mozna rozpoczgé wypetnianie wykopu roboczego;

Przy zasypce pozostatej czesci wykopu nalezy:

nie uzywadé gruntéw spoistych

o ile nad wykopem kfadziona bedzie nawierzchnia, nie stosowac¢ do zasypki gruntu o wiekszej plastycz-
nosci niz 50%

do zasypki nie uzywaé materiatu zmarznietego lub organicznego.

W przypadku, gdy materiat wypetniajacy zawiera zwir i kamienie o wymiarach wiekszych niz 40mm na-
lezy zwréci¢ uwage, aby nie dostat sie on w strefe nad rurg o grubosci 20cm.

W trakcie wykonywania wykopow w przypadku wystgpienia wdd gruntowych, prace zwigzane z posa-
dawianiem obiektéw (studni kanalizacyjnych) nalezy prowadzi¢ pod ostong odwodnienia lokalnego.
Przy czym nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage, aby nie doszto do pogorszenia warunkéw nosnosciowych
w podtozu budowlanym:

wybieranie gruntu nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasady, ze poziom zwierciadta wdd gruntowych
jest obnizony do poziomu co najmniej 0,30 m ponizej dna wykopu,

po wybudowaniu obiektow, przed odfaczeniem instalacji odwodnieniowej nalezy zadbaé, aby w prze-
strzeni na zewnatrz od Scian studni kanalizacyjnych nie byto wolnych przestrzeni, a grunt tam zalegaja-
cy byt w stanie co najmniej jak przed budowa.
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6.3 Roboty montazowe.

6.3.1 Wykopy

Dopuszczalne odchytki:

+ 0,05 m dla rzednych posadowienia studni.

+ 0,03 m dla rzednych posadowienia fundamentu kolektora.

Nasypy:

Powinny by¢ zageszczane warstwami o grubosci 0,20m mechanicznie lub recznie, przy czym wskaznik

zageszczenia gruntu 1s>=0,97 dla warstw nad rurg i Is>=1,00 dla warstw pod jezdnia.

Dopuszczalne odchytki:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej nizt5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi rury
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

6.3.2 lzolacje

Wykonanie i odbidr izolacji powinny by¢, zgodne z Instrukcjg nr 240 ITB a w szczegdlnosci:

izolacje powinny stanowic ciggty i szczelny uktad jedno-lub wielowarstwowy oddzielajgcy budowle lub
jej czesci od wody, lub wilgotnego gruntu;

izolacje powinny $cisle przylega¢ do izolowanego podktadu, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka i
bez lokalnych wybrzuszen;

warstwy izolacyjne powinny by¢ w sposdb ciggty i szczelny potgczone z uszczelnieniem miejsc przejscia
rur przez izolowang konstrukcje

6.3.3 Rury kanalizacyjne

Wykonanie i odbiory rur kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1610:2015-10
Obsypka:

maksymalny rozmiar piasku/zwiru a = d/10 ale nigdy wiecej niz 100mm
grubos$¢ warstwy po obu stronach rury s = d/8 dla $rednic co najmniej 200mm

Prébie podlega caty odcinek kanatu miedzy ograniczajacymi go studzienkami rewizyjnymi.

Dopuszczalne odchytki:

+ 0,15 m dla dtugosci odcinkéw w planie

+ 0,01 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie

+ 1 mm dla rzednych kinety kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

6.3.4 Studzienki rewizyjne

Wykonanie i odbiory rur kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1610:2015-10

Obsypka: maksymalny rozmiar piasku/zwiru a = d/10,

grubosé warstwy po obu stronach rury s = d/8,
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6.4 Normy przywotane

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko.

PN-EN 12056-3 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéow Cz. 3 Przewody deszczowe
Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 1916:2015 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
zelbetowe

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub sciekdw - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1917:2004 + AC:2057 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

PN-EN 598+A1:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzania sciekdéw - Wymagania i metody badan

PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i potaczen

Instrukcja nr 240, Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
betonowych i zelbetowych.
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