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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych STWiORB s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej — rozbudowy budynku ZSP o biblioteke publiczng w Slesinie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wykonanie przebudowy istn. oswietlenia zewngtrznego.

1.3.2. Wykonanie przylacza kablowego zalicznikowego N.N. zasilajacego obiekt.
1.3.3. Wykonanie tablicy elektryczne;j.

1.3.4. Wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.

1.3.5. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230 V i sity.

1.3.6. Wykonanie instalacji komputerowej w obiekcie.

1.3.7. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco :

- rysunki, cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke i sposob wykonania danego
elementu,

- zlacze pomiarowe, urzadzenie zlokalizowane przy budynku, stuzace do rozdzialu i pomiaru
energii elektrycznej pomigdzy Dostaweg — ENERGA - OPERAOTR S.A. a odbiorca,

- tablica elektryczna-szafka, urzadzenie stuzace do rozdziatu energii elektrycznej od linii zasilajacej do instalacji,

- przylacze, zalicznikowa wewnetrzna linia zasilajaca, kabel izolowany ziemny od zlacza pomiarowego do tablicy
elektrycznej gtownej,

- linia zasilajaca, przewod izolowany od tablicy elektrycznej glownej do tablicy elektrycznej w budynku,

- pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

- Kable

Kable uzywane do przylaczy i oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Stosowa¢

kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

- Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774/04.

- Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-02.



- Fundamenty prefabrykowane

Pod shipy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczefi przed korozja konstrukcji betonowych” .

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przekladkach z
drewna sosnowego.

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEH o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.1.2. Materialy stosowane przy ukladaniu przewodéw i montazu instalacji wewnetrznych w budynku

- Przewody

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYzo okragle lub YDYpzo plaskie z zyta ochronng PE
o kolorze izolacji zielono-zéltym i zyla neutralng N koloru niebieskiego. Przekréj zyl powinien zapewni¢ nieprzekroczenie :
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej dlugotrwalej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody instalacji komputerowe;j — skretka UTP kat. 6.

- Osprzet elektroinstalacyjny
Osprzet ten przewidziano jako :

- podtynkowy zwykly w pomieszczeniach biurowych i ogélnego przeznaczenia, np. sale zajg¢, korytarze,

- podtynkowy szczelny lub natynkowy szczelny w pomieszczeniach technicznych i na zewnatrz budynku.
Stopien ochrony powinien byé¢ dostosowany do charakteru pomieszczenia i powinien spetnia¢ co najmniej wyzej okreslone
wymagania w zakresie wplywow zewngtrznych.
Wylaczniki, przelaczniki itp. musza by¢ na obcigzalno$é pradowa min. 16 A/250 V, zgodnie z normg PN-86/E-93150. Gniazda
wtykowe pradu jednofazowego musza mie¢ obcigzalnosé min. 10/16 A—250V i 16 A—400 V pradu tréjfazowego, zgodnie z
normg PN-86/E-93250.
- Zr6dia $wiatla i oprawy oswietleniowe
Dla o$wietlenia wewnatrz budynku stosowa¢ Zrodla $wiatlai oprawy spelniajagce wymagania PN-83/E-06305. Dla oswietlenia
zastosowa¢ oprawy ze Zrodlami Led.
Wszystkie oprawy powinny posiada¢ obudowe otwarta oraz zamknigta z kloszami, o odpowiednim stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi. Elementy opraw, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
Oprawy oswietleniowe i zrodia swiatta nalezy stosowaé wg standardu okre$lonego w dokumentacji projektowe;.

- Tablice elektryczne

Wszystkie tablice powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01.
Tablice rozdzielcze zastosowaé jako oddzielne konstrukcje dla zasilania podstawowego. Tablice elektryczne lub szafki beda typu
zamknietego z drzwiczkami, podtynkowe.

2. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWiIiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu,
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot :

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespolu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 KVA,

- wibromiota,

- miota udarowego elektrycznego,

- wiertarek udarowych elektrycznych,

- sprze¢tu transportowego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie przylacza kablowego, roboty zewng¢trzne kablowe

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu, nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajdujg si¢ urzadzenia podziemne.
Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢ za zgodg ich Uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami
Zespohu Uzgodnienn Dokumentacji Projektowej ( protokét ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos$¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzef o$wietleniowych moga si¢
z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napig¢cie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napi¢cie znamionowe do 1 kV
i nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto, przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ w poblizu wykonywanych robét.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materialowej,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalefi

wytwoércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii

kablowej powodowany przez sasiednie Zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy

uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub

w ziemi, ktéra moglaby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.



Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odleglosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt
nalezy zageszcza¢é warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa ) nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyrdwna¢
i zagrabi¢ oraz przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Gleboko$é ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz :
- 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny byé ulozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1 do 3 % dhigodci wykopu ), wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢é gruntu.

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na dhigosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 80" przy srednicy
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 2250 mm 50
i150
2 Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie
przekraczajacym 4 at 100
4 Rurociggi z gazami palnymi o cinieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
S Zbiomiki z ptynami palnymi 200 200
6 Czescei podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,
odcigzka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych - wg
PN-86/E-05003

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury ochronnej
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub PCV o srednicy wewngtrznej nie mnigjszej niz 50 mm dla kabli
do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokosé umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi ( niwelety ) przeznaczonej dla ruchu
kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Kable ulozone w gruncie powinny by¢
zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK. [18], rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.Kable ulozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie
nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajgce :
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),
- rok zalozenia kabla.



5.2. Wykonanie instalacji elektrycznej

Nalezy stosowaé przewody o przekroju minimalnym :

- 1 mm?® w przypadku przewodéw miedzianych w obwodach sygnalizacji i sterowania 230 V,

- 1,5 mm? w przypadku przewodéw miedzianych dla obwodéw oswietlenia ,
- 2,5 mm® w przypadku przewodéw miedzianych dla obwodow sity, gniazd wtykowych 230 V i pozostatych zastosowar.
Przewody ukladane pod tynk mocowaé do podioza za pomocg opasek lub uchwytow z tworzywa sztucznego i zaprawy gipsowej.
Przewody w $cianach warstwowych uklada¢ wewnatrz scian w oslonie z rurek winidurowych lub wezy peszla. Przewody pojedyncze
ukladane na tynku, betonie i konstrukcji stalowej umocowa¢ na uchwytach, ktére osadzi¢ do podloza w odlegtosci ca co 30 cm.
Przewody w wiekszych wiazkach uklada¢ w korytach — drabinkach kablowych n/t i konstrukcji stalowe;.
Przewody i kable w korytkach uktadaé oddzielnymi wigzkami dla poszczegolnej instalacji, mocujac je do korytek co 1,5 m przy
uzyciu opasek. Zaden przewdd lub kabel nie moze wystawaé poza wysokos¢ boku korytka. Przewody i kable nalezy uktadaé
starannie, zachowujac wymagane promienie ugiecia kabli. Kable nalezy podlacza¢ wylacznie za pomocg koficowek kablowych o
odpowiednim przekroju.

Osprzet podtynkowy nalezy przykreci¢ do puszek, ktore w we wnekach wykutych w $cianach osadzi¢ na zaprawie
cementowej lub gipsowej. Puszki rozgatezne dla przewodow instalacji w korytkach nalezy mocowa¢ do bokéw korytek kablowych.
Kazda takg puszke nalezy prawidlowo oznakowac z podaniem typu i numeru obwodu.

Oprawy o$wietleniowe montowa¢ do podioza poprzez kolki rozporowe plastykowe ( lub metalowe ) albo poprzez
przykrecenie do konsolek metalowych. . Oprawy na zawiesiach powinny by¢ na jednej réwnej wysokosci — poziomie od podtogi.
Tablice majg by¢ przystosowane do montazu osprzgtu modulowego na wsporniku szynowym. Tablice musza mie¢ sztywnos¢
obudowy wystarczajaca dla zapewnienia wytrzymatosci na wszelkie naprgzenia dynamiczne i cieplne, mogace wystapi¢ w wyniku
zwarcia oraz odporne na wstrzgsy i uderzenia zwigzane z normalnym funkcjonowaniem aparatéw.

Drzwiczki nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem. Cale wyposazenie musi by¢ zainstalowane wewnatrz tablicy na wspornikach z
profili zelaznych ocynkowanych oraz latwo dostgpne od przodu w celu jego zamontowania, podigczenia, konserwacji lub
ewentualnej wymiany. Przekroje przewodéw wewnatrz tablic nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojéw kabli lub
przewodéw wychodzacych do odbiorow.
Nalezy stosowa¢ kolory obwodéw lub izolacji przewodow :

- niebieski dla zera i neutralny N,

- zielono-zolty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego lub koloru podwojnego
Wszystkie zakoficzenia przewodéw elastycznych muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koficowki zaciskowe.
Przy podigczaniu obwodéw odbiorczych w tablicach nalezy zwréci¢é szczegblng uwage na réwnomierno$¢ obcigzenia
poszczegdlnych faz.
Kazda tablica musi mie¢ co najmniej 20 % rezerwy wolnego miejsca. Po zakonczeniu prac montazowych w tablicy nalezy starannie
oznakowaé obwody i osprzet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonanych rob6t branzy elektrycznej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badai i wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych zgodnie z dokumentacjq projektowa i STWiORB.

Materiaty posiadajgce atest — deklaracj¢ zgodnosci producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomié o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisnie wykonanie badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakoficzeniu rob6t ulegajacych zakryciu, ktére moze kontynuowa¢ dopiero
po stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego, zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o jakosci lub atesty

stosowanych materiatdw. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajgcego nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu robot

- Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajag wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich trasy z dokumentacjg geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane : na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.



- Ukladanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu rob6t kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary :
- typ oraz przekr6j kabli,
- glebokosé zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.
Przy ukladaniu przewod6w nalezy sprawdzic :
- typ oraz przekroj przewodow,
- glebokos¢ utozenia p/t,
- mocowanie przewodéw do podloza,
- przebieg tras przewod6w ( po linii zblizonej do prostej ),
- odleglos¢ przewodéw od innych instalacji budowlanych.

- Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodéw instalacji elektrycznej dla napigcia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajaca,
jezeli jej wartosé jest wigksza od 0,5 MQ ( mierzona przy napigciu probierczym 500 V).

- Proba napigciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciows nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgSciowego, napigcie
probiercza o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
- warto$é pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ;
w liniach o dtugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ wartosci pradu uptywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczna. Wartos¢ rezystancji uziomu nie moze przekracza¢ 1 Q.
- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek :
Zsx Ja< Uo,
gdzie :
Zs — impedancja petli zwarcia ( Q),
Ja — prad zapewniajgcy samoczynne zadzialanie urzadzenia ochronnego ( wylgcznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,
Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi ( V),

- Sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych
Prad J, przy ktorym urzadzenie ochronne réznicowopradowe zadziala, nie powinien by¢ wigkszy od znamionowego réznicowego
pradu zadziatania Ju,.

- Pomiar nat¢zenia o$wietlenia
Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wg zasad okreslonych norma PN-84/E-02033.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi swiadectwami legalizacji zapewni wykonawca rob6t.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostkg obmiarowa dla kabli i przewodow jest metr, dla osprzetu jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- wykopy pod kable, uziomy i przewody uziemiajace,
- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewodéw uziemiajgcych,
- wykonanie podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie,
- ulozenie przewodow p/t, na podlozu.
Gotowosé danej czesci robét do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty wpisu,

- Odbior koficowy — ostateczny robot

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koficowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie zamawiajacego i inspektora nadzoru. Odbiér koficowy nastapi w terminie
ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru konicowego robét
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :
- projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw i badan,
- protokdly odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng oceng robot, wydang przez Zakltad Energetyczny,
- dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$é za metr i sztuke nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robé6t obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlgczenie i demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej,

- podiaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-76/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

7. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodo6w i zyl ( analogia ).

9. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

11. PN-84/E-02033 Oswietlenie wngtrz $wiatlem elektrycznym.

12. PN-86/E-05003/01i02  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

13. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

od 01 do 704
10.2. Inne dokumenty

14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z p6zn. zm.

15. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.19721).

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

17. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

18. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z p6zniejszymi
zmianami ).



