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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy nr 1.272.26.2021 zawartej w dniu 19.11.2021 1. w
Urzedzie Gminy Puszcza Mariafiska, ul. Stanistawa Papczyriskiego 1, 96-330 Puszcza Mariafiska, NIP 836-15-
14- 865, REGON 750148390, pomiedzy Gming Puszcza Marianska, reprezentowana przez Michala Staniaka -
Wéjta Gminy Puszczy Mariafiska, a Leszkiem Wréblewskim, prowadzacym dziatalno$¢ gospodarcza pod firma:
Doradztwo Techniczne — Ochrona srodowiska Leszek Wréblewski, pod adresem: ul. Baczynskiego 20 m 16, 05-092
Lomianki, wpisanym do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dzialalno$ci Gospodarczej, NIP 118-044-28-22,
REGON 010053520 na opracowanie ,,Dokumentacji projektowej obejmujacej rozbudowe i przebudowe istniejace;
oczyszezalni $ciekéw typu HYDROCENTRUM zlokalizowanej na dziatkach nr ewid. 627, 630/2 i 630/3 w
miejscowosci Bartniki”. Z uwagi na to, ze we wniosku o dofinansowanie z Polskiego Ladu Zamawiajacy nadat
zadaniu nazwe ,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni $ciekéw aglomeracji Puszcza Marianska”, w dalszej
cze$ci opracowania uzywana bedzie powyzsza nazwa.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych jest
uszezegbtowienie opisu zaméwienia na roboty budowlane zwiazane z rozbudowa i przebudowsa Oczyszczalni
$ciekéw aglomeracji Puszcza Marianska.

Opracowanie zawiera w szczegélnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbgdne do okreslenia standardu i
jako$ci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych robét. Oprécz oméwienia wymagan
ogolnych zwiazanych z realizacja przedsiewziecia, niniejsze opracowania zawiera szczegéltowe specyfikacje
techniczne, tzn.:

ROBOTY ZIEMNE (SST nr 1)

BETONOWANIE (SST nr 2)

ZBROJENIE (SST nr 3)

ROBOTY BUDOWLANE (SST nr 4)

ZEWN. SIECI TECHNOLOGICZNE, KANALIZACYJNE I WODOCIAGOWE (SST nr 5)
WEWNETRZNE ROBOTY INSTALACYJNE I TECHNOLOGICZNE (SST nr 6)
INSTALACJE ELEKTRYCZNE (SST nr 7)

DROGTI (SST nr 8)

3. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni $ciekéw aglomeracji Puszcza
Marianska. Zamawiajacym jest Gmina Puszcza Marianska, z siedziba ul. Stanistawa Papczyfiskiego 1, 96-330
Puszcza Marianska.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni $ciekow aglomeracji Puszcza Marianska.bgdzie polega¢ na
realizacji nastgpujacych przedsiewzig¢:
Obiekty projektowane:
e komora rozdzielcza (ob. nr 17)
e sitopiaskownik (ob. nr 18)
e pompownia $ciekoéw podczyszczonych (ob. nr 19)
e reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 3 (ob. nr 20)
stacja dmuchaw 3 (ob. nr 21)
filtr powietrza 2 (ob. nr 22)
pompownia $ciekdw oczyszczonych (ob. nr 23)




e pomieszczenie agregatu pradotwoérczego (ob. nr 25)

Obiekty do przebudowy lub remontu:

reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 1 (ob. nr 1)
reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 2 (ob. nr 2)
stacja dmuchaw 1 (ob. nr 3)

stacja dmuchaw 2 (ob. nr 4)

budynek technologiczno - socjalny (ob. nr 6)

punkt zlewny $ciekéw dowozonych (ob. nr 7)

zbiornik retencyjno-usredniajacy (obiekt nr 9)

zbiornik osadu nadmiernego (obiekt nr 10)

studnia pomiarowa $ciekow oczyszczonych (obiekt nr 11)
filtr powietrza 1 (obiekt nr 12)

budynek techniczny (obiekt nr 14)

studnia kanalizacyjna (przebudowane istn. pompownia $ciek6w oczyszczonych (obiekt nr 5)

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw zostanie réwniez wykonana uzupehiajaca sie¢
miedzyobiektowych przewoddw technologicznych, elektrycznych i AKPiA, rozbudowa wewngtrznych drég i
chodnikéw oraz ogrodzenia.

5. WYMAGANIA OGOLNE
5.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w obiektach budowlanych.

5.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla wszystkich robot
niezbednych do wykonania inwestycji, obejmujacych wszystkie branze.

5.3 Okreslenia podstawowe

Ilekroé¢ w ST jest mowa o:

5.3.1. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowiaca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

¢) obiekt malej architektury;

5.3.2. Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

5.3.3. Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: drogi, sieci techniczne, budowle ziemne, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych.
5.3.4. Obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, np.

uzytkowe shuzace utrzymaniu porzadku, takie jak $mietniki.

5.3.5. Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwaloéci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak barakowozy lub obiekty
kontenerowe.

5.3.6. Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowg, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

5.3.7. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budows, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

5.3.8. Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.



5.3.9. Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i
urzadzenia instalacyjne, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

5.3.10. Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

5.3.11. Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wlasno$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

5.3.12. Pozwoleniu na budowe¢ — nalezy przez to rozumieé decyzj¢ administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

5.3.13. Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i konicowych, w miarg potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazk¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

5.3.14. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

5.3.15. Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczefistwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych.

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zakladu gémiczego.

5.3.16. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

5.3.17. Wlasciwym organie — nalezy przez to rozumieé¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

5.3.18. Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci.
Wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa.

5.3.19. Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6ézn. zm.).

5.3.20. Obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrgbnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

5.3.21. Oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowiazanego za okreslone
ustawg obowiazkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

5.3.22. Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obshigujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do
usunig¢cia po ich zakonczeniu.

5.3.23. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznoéci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

5.3.24. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

5.3.25. Ksigdze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

5.3.26. Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego. niezbgdne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z ocena jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych
oraz rodzajéw prowadzonych robét.

5.3.27. Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez ré6zne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



5.3.28. Odpowiedniej zgodnosci — naleZy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

5.3.29. Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

5.3.30. Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

5.3.31. Rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

5.3.32. Przedmiarze rob6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

5.3.33. Czeéci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spehiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

5.3.34. Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

5.4 Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST (szczegblnymi specyfikacjami technicznymi) i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw
gléwnych obiektéw oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru konicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

5.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opis, rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzona przez Wykonawce.

5.4.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego stanowia czg$¢
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wamosci
wymieniona w “Ogo6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



5.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy - w robotach zwigzanych z przebudows i remontowych (“pod ruchem™).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
wymaganiach ogolnych, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu i  Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z organem zarzadzajacym oczyszczalnig projekt organizacji i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robét powinien byd
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace zapewniajace bezpieczefistwo pracownikdéw obstugi oczyszczalni Sciekow.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Zze jest wlaczony w cene
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w rym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
umowna.

¢) Wykonawca musi zapewni¢ ciaglos¢ prowadzenia procesu odbioru, transportu, oczyszczania $ciekow oraz
odbioru, przerébki powstajacych odpadéw procesowych, w tym skratek, piasku i osadéw. W ramach oferty
nalezy uwzglednié wszystkie tymczasowe instalacje, uklady, urzadzenia i obejscia, niezbedne do prowadzenia
wszystkich procesow przerdbki Sciekéw i osadow oraz utrzymania ruchu oczyszczalni.

5.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1) Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j.

2) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

A) lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,

B) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

5.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

5.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

5.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego, Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

5.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunk6éw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmiernie obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na teren budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegblnoSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz zapewnial sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowa oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.



5.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Zamawiajacego).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby obiekty i instalacje byly w zadowalajacym stanie do momentu odbioru ostatecznego.

5.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

5.4.13. Roboty demontazowe i prace rozruchowe.

Wykonawca zobowiazany jest wykonaé wszystkie roboty zwiazane z demontazami urzadzen i elementéw
opisanych w projekcie technicznym oraz z demontazami niezbednymi do realizacji rob6t budowlano-
montazowych.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ rozruch wszystkich zmodernizowanych i nowych urzadzen, ukladéw, i
instalacji— w sposdb potwierdzajacy uzyskanie wymaganych umowa parametréw oraz jednoznacznie wykazujac
prawidlowos¢ dzialania calej instalacji.

5.5 Materiaty

5.5.1. Zrodia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly
spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

5.5.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to Zrodta wskazane przez Inspektora nadzoru i jest zobowigzany
dostarczy¢ przez Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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5.5.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwémi, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

5.5.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

5.5.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

5.5.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatlu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badafi prowadzonych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pozniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

5.6 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pozZniej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5.7 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazefh na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.8 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie poZniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.9 Kontrola jakosci robot

5.9.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Program zapewnienia jakos$ci winien zawiera¢:

- organizacj¢ wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowanie jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spos6b oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodk6éw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
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- spos6b i procedure pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robot.

5.9.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, waczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badari materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystKie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzefi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

5.9.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialn w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.9.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedhig dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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5.9.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢é materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badafi dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badafi, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

5.9.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére speliajg wymogi SST.

3. Znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5.9.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6nosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksiega obmiaréw

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub
ST i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektor nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

h) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

5.10 Obmiar robot

5.10.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
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5.10..2. Zasady okres$lania ilosci robot i materialow

Zasady okreslania ilosci robét podane sa w odpowiednich KNR-ach i KNNR-ach lub ST. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i kosztorysowe;.

5.10.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiaréw zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

5.10.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

5.10.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.11 Odbidr robét

5.11.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen w ST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.11.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$é i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

5.11.3. Odbior czesciowy
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0Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci robét. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

5.11.4. Odbiér ostateczny ( koricowy)
5.11.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 5.11.4.2.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potraceri, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.

5.11.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty.

1) Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

2) Specyfikacje techniczna z dokumentéw umowy z ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami.

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia
jakosci.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST.

7) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

8) Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9) Dokumentacj¢ rozruchows i porozruchowa (wg. ST), w tym wszystkie wymagane instrukcje, operaty,
sprawozdania, itp.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

5.11.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 5.11.4 “Odbidr ostateczny rob6t".
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5.12 Podstawa platnosci

5.12.1. Ustalenia ogélne

Wszelkie platnosci realizowane bgdg zgodnie z Umowa.
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawcg.

Ceny ryczattowe uwzglednia¢ beda wszystkie czynnosci, wymagania, sprawdzenia i badania okreslone
dla tego elementu w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny ryczaltowe podane przez Oferenta muszg pokrywa¢ wszystkie koszty wykonania Robot i koszty
zZwigzane z:

e  Wypehieniem obowigzkéw wynikajgcych z Umowy i wszystkich innych zobowigzan i wymagan
zwigzanych z prowadzeniem Robét wyspecyfikowanych w Umowie lub wynikajacych z Umowy

e  Kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami zwigzanymi.

e Kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materialéw 1 urzadzen oraz
wszelkimi kosztami zwigzanymi.

e Sprzetem, jego dostawa, utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediéw dla potrzeb wykonania Robot
objetych Kontraktem.

e  Wszelkimi pracami i materiatami pomocniczymi, w tym kosztami wykonania i utrzymania instalacji
tymczasowych, niezbednych do utrzymania funkcjonowania catego zakladu (utrzymania wszystkich
procesdéw oczyszczalni oraz dziatania zaplecza administracyjno-socjalnego)

e Kosztami ogdlnymi, zyskiem, podatkami itd.

Roboty winny by¢ wykonywane w sposob kompletny opisany w Dokumentacji Technicznej i
Specyfikacjach Technicznych, z zachowaniem jakosdci i zgodnie z wymaganiami kontraktu. W taki sposéb
Roboty beda odbierane. Cena ryczaltowa pokrywa wszystkie wymogi kompletnego wykonania prac.

Wszystkie podatki (facznie z podatkiem VAT, ctami, optatami importowymi, itp.) wynikajace z Umowy
beda wliczone w ceng ryczaltowe.

Przyjmuje sig, ze ceny ryczattowe obejmuja wszystkie potrzeby i zobowiazania wynikajace z Umowy, a
w szczegblnosei:

. koszty uzyskania gwarancji bankowych
. koszty uzyskania wymaganych ubezpieczen
. koszty organizacji, utrzymania, zabezpieczenia Tereny Budowy, zaplecza, ochrony, ochrony

p-poz, zabezpieczenia BHP, utrzymania tablic informacyjnych itp.

Zaktada sig, ze Wykonawca znajac zakres Robot uwzgledni w cenach ryczattowych wszystkie elementy,
ktérych wykonanie jest konieczne do wypeienia Umowy.

5.13 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414). Na podstawie: Dz. U. z2017 r.
poz. 1332, 1529, z2018 r. poz. 12.

2. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju dnia 2.05.2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. u. z 2018 r. Nr
963).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 7 poz.401).
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6. ROBOTY ZIEMNE (SST Nr 1)

6.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czeéci specyfikacji technicznej (ST) sa szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych w obrebie placu budowy ( szczegotowa specyfikacja techniczna nr 1).

6.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modemizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja;

a) wykonanie wykop6w i zasypek w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

6.3 Okreslenia podstawowe

6.3.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierag:
— rzuty i przekroje obiektéw,
— plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp stalych w nasypach,
— wyniki techniczne badan podloza gruntowego,
6.3.2. Glebokosé wykopu — rozmica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjgcia warstwy
ziemi urodzajnej.
6.3.3. Wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.
6.3.4. Wykop sredni —wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
6.3.5. Wykop gleboki — wykop, ktdrego glebokosé¢ przekracza 3 m.
6.3.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrgbie obiektu
kubaturowego,
6.3.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, polozone poza placem budowy.
6.3.8. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwiazanych z tym obiektem.
6.3.9. Wskaznik zageszczenia gruntu—wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Js=pd / pds

gdzie:
pd —gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3),
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-044B1, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-7718931-12 (Mg/m3).
6.3.10. Wskaznik réznoziamisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60 / d10

gdzie:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10— érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

6.3.11. Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej.

6.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
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zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydame do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

6.5 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania (koparki podsigbierne o poj. fyzki 0,25 — 0,6 m3)

- przemieszczania gruntéw (spycharki, tadowarki)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki)

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

- sprzetu przeznaczonego do odwadniania wykopéw

6.6 Transport

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wybér érodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahn), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczefi Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

6.7 Wykonanie rohét
6.7.1. Dokladnosé¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod budowle i fundamenty
budynkéw zasadnicze linie tych obiektow i krawedzi wykopéw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +1— 5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zalamania. Odchylenia osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno
byé wieksze niz +1— 10 cm. Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemmnych nie moze
przekroczyé +1 cm i—3 cm. Szeroko$é¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci koniecznej o wigcej niz
+- 10 om, a krawedziec wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalamafi w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od wymaganego dla wystepujacej kategorii gruntu o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze lata 3-metrowa.

6.7.2. Odwodnienia robét ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie woéd opadowych poza obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia obnizenie poziomu wody gruntowej do poziomu
umozliwiajacego  wykonanie robot ziemnych zgodnie z niniejsza  specyfikacja  techniczng.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6.7.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.7.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli wlasciwego wykonania ujecia i odprowadzenia
wod opadowych i ewentualnych wysiekéw wodnych.

6.7.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaft i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego obejmuje nastgpujace elementy:

a) Pomiar szerokosci wykopu ziemnego — pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtug. 3 m, w odstgpach co 5 m—
szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 cm.

b) Pomiar szerokos$ci dna wykopu — pomiar tasma, szablonem, tata o dlug. 3, w odstgpach co 5 m — szerokos¢
wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 cm.

¢) Pomiar rz¢dnych powierzchni wykopu ziemnego — pomiar niwelatorem w odstepach co 5 m — rzgdne wykopu
ziemnego nie mogg si¢ r6znié od rzednych projektowanych o wigcej niz—3 cm lub + 1 cm.

d) Pochylenie skarp — pomiar ta$ma, szablonem, ata o dug. 3 m i niwelatorem, w odstepach co 5 m — pochylenie
skarp nie moze r6znié si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

¢) R6wnosé dna wykopu —pomiar lata o dlug. 3 m, w odstepach co 5 m — nieréwnosci powierzchni dna wykopu
mierzone lata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.

f) Réwno$é skarp - pomiar tatg o dlug. 3 m, w odstepach co 5 m — nier6wnosci skarp, mierzona ata 3-metrowa
nie moga przekraczac +/- 10 cm.

g) Pomiar spadku podtuznego powierzchni wykopu — pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 5 m oraz w
punktach watpliwych.

6.7.4. Zasypka wykopéw

Po wykonaniu obsypki ochronnej z piasku nalezy przystapi¢ do zasypywania wykop6éw. Do zasypania wykopow
mozna uzywaé gruntu rodzimego pod warunkiem , ze jest to piasek bez kamieni, gruzow i zanieczyszczen. W
przeciwnym wypadku grunt nalezy wymieni¢. Wymieniony piasek powinien spelia¢ wymagania zgodnie z PN-
74/B-02480.

Zasypke nalezy wykonywa¢ mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zaggszczeniem poszczeg6lnych
warstw zgodnie z BN-83/8836-02 pkt. 2.12.2

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

- 0,97 — dla chodnikéw i jezdni ziemnych

- 0,95 — dla paséw zieleni

Po zakornczeniu robot montazowych nawierzchnie nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. W przypadku
naruszenia nawierzchni jezdni nalezy ja odtworzy¢.

6.8 Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
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7. PN-81/B-03020
8. PN-83/8836-02
9. PN-74/B-02480
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7. BETONOWANIE (SST nr 2)
7.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg uszczeg6towione wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego (szczeg6lowa specyfikacja techniczna nr 2).

7.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowat wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

7.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
“Wymaganiach ogélnych”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa— mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy —
mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang w MPa.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

7.4 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w “Wymaganiach ogoélnych”
niniejszej ST.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

7.4.1. Skladniki mieszanki betonowej
7.4.1.1. Cement—wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementéw o umiarkowanym, a lepiej niskim cieple
hydratacji i niskim skurczu klasy:
— dla betonu klasy B37 [C 30/37] — cement portlandzki popiolowy CEMII/B-V32,5 R,
- cement hutniczy CEMIII/ CEM 111 /A,B 32.5 N-LH/HSR/NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
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dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silos6w), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, cement powinien podlega¢ nastgpujacym badaniom:
—— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-
6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza speliaé
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwcze$niej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objgtosci:

— wg pr6by Le Chateliera — nie wigcej niz B mm,

— wg prdoby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylef), nie
dajacych sie rozgnie$é w palcach i nie rozpadajacych sig w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie
wiekszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przestanie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bok6éw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach):

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

7.4.1.2. Kruszywo — wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podlozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sig. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy PN-8-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna

10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 [C25/30] i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazane]j przez Zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace grysow granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
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— zawarto$¢ pyléw mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych plaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

+ dla gryséw granitowych — do 1 6%,

» dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasiakliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpomosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos$é alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
0671 4.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszezegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25mm—14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00mm—53+76%.

Piasek powinien spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0.2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.1 5,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawartosé zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapié¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukane lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzenin. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

7.4.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

7.4.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdZniajacym wiazanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do beton6w musza mie¢ aprobaty. wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz posiadac¢ atest
producenta.
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7.4.2. Beton

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru,

Stosunek poszezego6lnych frakeji kruszywa grubego ustalany dogwiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
Jjamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnoéé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sig¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c 1 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalne;j,
iloé¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwieksza masa objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey 'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke¢ betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o réznych wartodciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta z wartoéci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartoéci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie mogg przekraczaé:

— +20% wartosci wskaZnika Ve-Be,

— =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

7.5 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w “Wymaganiach ogdlnych” niniejszej specyfikacji. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000
drgari/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
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7.6 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace srodk6w transportu podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej specyfikacji.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek).
Tlo$¢ “gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

7.7 Wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w “Wymaganiach ogdlnych” niniejszej specyfikacji.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

7.7.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce szczegélowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

— wybdr skladnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6bb wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowos$¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegémosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnief pomostéw itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

-— zgodno$¢ rzgdnych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaléw, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250

i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

7.7.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie skiadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie

wagowo z dokladnoscia:

— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
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Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku, gdy wysokosé ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczanymi wibratorami
weglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,
— przy betonowaniu oczep6w, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy speiniaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drga na minute, z butawami o §rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegloéci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziomej,

— podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie

20-+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odleglosé ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania, W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz
w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnienin betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu,

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

7.7.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznig¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosdci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraca ciepta w czasie co najmniej 7 dni, Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

28



Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robdt za pomoca mat lub folii.

7.7.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyZszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni dla cementow
portlandzkich, a co najmniej przez 14 dni dla cementéw hutniczych(przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelia¢ wymagania normy

PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

7.7.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

— rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwno$ci wyréwnaé za pomocag tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy pomalowa¢ preparatami opisanymi w dokumentacji technicznej lub
réwnowaznymi.

Powierzchnie betondw istniejacych w obiektach podlegajacych przebudowie nalezy pomalowaé preparatami
opisanymi w dokumentacji technicznej lub réwnowaznymi, po uprzednim przygotowaniu podtoza wg instrukcji
producenta.

Powierzchnig stropu nalezy ociepli¢ zgodnie z projektem technicznym.

7.7.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju noénego, podpor) nalezy wykonaé
wedhig projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inspektorem nadzoru. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— sposdb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewniaé odpowiednig szczelnose,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

W celu uzyskania odpowiedniej szczelnoscei i gladkosei $cian reaktora wielofunkcyjnego typu Hydrocentrum,
niezbednej ze wzgledow technologicznych ( zbiornik zamkniety podlegajacy okresowemu zwigkszeniu
cisnienia ) do wykonania $cian reaktora nalezy zastosowacé takie szalunki ptytowe, aby szalunek wewnetrzny z
zewnetrznym nie byt faczony Zadnymi elementami metalowymi (prety, druty, ptaskowniki itp.). Niedopuszczalne
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jest réwniez zastosowanie szalowania przy uzyciu rurek przechodzacych przez caly szerokos¢ sciany. ( takie
warunki spetnia m.in. szalunek typu ,,wolf”).

7.8 Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w “Wymaganiach ogolnych” niniejszej ST.
7.8.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badari beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania, po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ réwniez badaé na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang partig
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

‘Wymagany stopienn wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz

w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnik6w i sposobu

wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm

i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm,

Pr6bki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-R-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzai badani Metoda badania Termin lub czestosé
odzaj badania wedlug badania
. PSRN B2 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skladnikéw — stalosC objetosel ] b0 1 96.6 PN- | dostarczone partii
betonu — obecnosci grudek
o BN 196-1
— wytrzymalosci
2) Badanie kruszywa
;mi‘if:go PN-BN 933-1
. PN-BN 933-3
Iw, kol ziaren | pN-BN 9339 Iw.
, PN-CN 1097-6
czyszczenh
— wilgotnosci
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
4) Badanie PN-B-06240
Jjw. dodatkow i i Aprobata
domieszek || Techniczna
Badanie
mieszanki § Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robdt
betonowej
iw. Konsystencia iw. Prz?/ projektowaniu recepty i 2 razy na
Zmiang robocza
JW. Zawarto$¢ powietrza JW. jw.
Badanie 1) Wytrzymato$é na sciskanie o Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu na prébkach W kazdej partii betonu
. 2) Wytrzymalo$é na $ciskanie PN-B-06261 W przypadkach technicznie
JW: — badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych
PN-B-06250
Po ustaleniu recepty, 3 razy
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢ w. w.
JW- 5) Przepuszczalno$é wody Jw. ] Jjw.

7.8.2. Tolerancja wykonania
7.8.2.1. Wymagania ogdlne

Rozrézmia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentainym.

Dla obiektow wykonywanych na podstawie niniejszej ST nalezy stosowa¢ tolerancje normalne klasy N1.
Odchylenia poziome usytuowania podp6r i elementéw powinny by¢ mierzone w

stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupéw.
Odchylenia poziome wzdluz wysokoéci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do
ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé
dziatania korygujace.
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7.8.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne

Z przyjets osnowa geodezyjng stanowiace przestrzenny uklad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251

i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7.8.2.3. Fundamenty (lfawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji NI.

7.8.2.4. Stupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania shupéw i §cian w planie w stosunku do
stup6w i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos01 lub dlugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy L <30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L<250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa Iub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomi¢dzy poziomami przyleglych kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci 3h w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

' h /300n przy klasie tolerancji N1

7.8.2.5. Belki i plyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub plyty o rozpigtosci L nie powinno

by¢ wicksze niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢ wigksze nit + 15 mm przy klasie
tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1.
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7.8.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgieé i polaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1.

7.8.2.7. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub gladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia od plaskiej nie wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1.

7.8.2.8. Otwory i wktadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢ wicksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1.
— Otwory przej$é rurociggéw nalezy wykonac¢ technika wiercenia z uszczelnieniami tancuchowymi.

7.9 Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

7.9.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o
przekroju réwnym lub mniejszym od 5 cm?.

7.10 Odbiér robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

7.10.1. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
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7.10.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

7.10.3. Odbiér konicowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakoriczenia robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

7.11 Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
7.11.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych.

7.12 Przepisy zwiagzane
7.12.1. Normy

PN-3-91801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopodobnych. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Materialy.
PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia. PN-EN 197-1  Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
FN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu, Oznaczanie stopnia zmielenia,
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania,
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej
sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
FN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-08261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-0671 4/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B--04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych wytrzymato$ciowych. PN-C-04541  Woda i
$cieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardoséci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mal/dm3
metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowyrn.
PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04626/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-0221 I Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gléwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

FN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-031 63-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-031 63-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-031 63-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-IS0-900 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie jakosci.

7.12.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Zzelbetowych.

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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8. ZBROJENIE (SST nr 3)
8.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa uszczegolowione wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego (szczeg6lowa specyfikacja techniczna nr 3).

8.2 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynk6éw oraz obiektéw budownictwa inZzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jakosci robét i materialow.

Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpér, $cian, konstrukcje szkieletowe, plyty,
belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwiazane z wyposazeniem i obsluga obiektow.

8.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
“Wymaganiach ogolnych” niniejszej specyfikacji.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb
czynny.

8.4 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania sktadowania podano w “Wymaganiach ogélnych
niniejszej specyfikacji.

8.4.1. Stal zbrojeniowa
8.4.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objgtych zakresem kontraktu
stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: klasy A-MI N (fyk =
500MPa) nazwa gatunku: RB500, RB500W, St3-b-500, B500A, B500B, BSt500KR i inne dostgpne na
polskim rynku, posiadajace stosowne $wiadectwo dopuszczajace do stosowania w budownictwie i A-0 (St0S).

8.4.1.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle Zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-
04-1115) o nastgpujacych parametrach:

— érednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymato$é na rozciaganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

rety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-840231/01 o nastgpujacych parametrach:
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— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (mm) w MPa 370

— wytrzymato$¢é charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydltuzenie (mm) w % 24

— zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.
Prety okragle gladkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 55+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymalos$¢é na rozciagganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (mm) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigcia widoczne gotym
okiem.

8.4.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-H-932 15.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane;
— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j.

— masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac¢ sie nastgpujace informacje;

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna)

— znak stali.

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

8.4.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
8.4.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych wylacznie z betonu. 0
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

8.5 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST. Sprze¢t uzywany przy
przygotowaniu j montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
obowiazujagce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, pro§ciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obshugi. Sprzet
powinien spelniaé wymagania BHP, np. powinien mie¢ ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstlugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.
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8.6 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymaganiach og6lnych” niniejszej ST. Prety do zbrojenia
powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwalych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

8.7 Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w “Wymaganiach ogdlnych” niniejszej ST.
8.7.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

8.7.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

8.7.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry. luznych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

8.7.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

8.7.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

8.7.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing, wynosi 10d dla
stali A-IIT i A-II lub 5d dia stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw o rednicy d < 12
mm. Prety o §rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
Zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna speinia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrécei¢ szczegdlng uwagg na ich zewnetrzna strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.
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8.7.3. Montaz zbrojenia
8.7.3.1. Wymagania ogolne

Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpoér masywnych,

— 0055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m — dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gléwnego ram, belek, podciagow. gzymséw,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia plyt, gzymséw.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

8.7.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy ¥aczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do faczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami. a pozostatych pretow — na przemian.

8.8 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST. Kontrola jakosci robot
wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-1-1-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proéba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu.

Jako$é pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek wedlug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci
otuliny,

— rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dlugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: +5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé z doktadnoscia: =1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym
precie,

— réznica w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé £0,5 cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.
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8.9 Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ‘Wymaganiach ogdlnych” niniejszej ST.

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. faczna dlugos¢ pretéw poszezegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
masg¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8.10 Odbiér robét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w ‘Wymaganiach ogdlnych” niniejszej ST.
8.10.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.10.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.10.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i ST.

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.10.2.2. Zakres robot

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.10.2.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakorniczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczgcie betonowania
element6w, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretéw w poszezegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ‘Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

8.11 Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ‘Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
8.11.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych.

— laczenie pretéw, w tym spawane na styk” lub “na zaklad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,
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— oczyszcezenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$é Wykonawcy i usunigcie ich poza

teren budowy.

8.12 Przepisy zwiazane
8.12.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-ISO 6935-1:1991.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:i 998/Ap1 :1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Poprawki: 1. B14/91 poz. 27
2.B18/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1 :1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1+ AC1 :1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania

w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

8.12.2, Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji,
— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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9. ROBOTY BUDOWLANE (SST nr 4)
9.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg uszczegétowione wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych i wykoriczeniowych z wylaczeniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego, a takze robét zwigzanych ze zbrojeniem.

9.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem lekkich
konstrukcji przemystowych i wiat, konstrukcji dachéw, zabezpieczen antykorozyjnych, rob6t murowych,
posadzkowych, wykonczeniowych, izolacyjnych, malarskich, rozbiérkowych, barierek i pomostéw oraz roboét
remontowych

9.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
“Wymaganiach ogdlnych”.

9.4 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w “Wymaganiach ogélnych”
niniejszej ST.

Rodzaj i typ materiatéw niezbednych do wykonania robdt budowlanych opisano w projekcie budowlano-
wykonawczym i w przedmiarach robét.

9.5 Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej specyfikacji. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

9.6 Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w “Wymaganiach og6lnych” niniejszej specyfikacii.
9.7 Wykonywanie robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w “Wymaganiach og6lnych” niniejszej specyfikacji.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty budowlane.

9.7.1. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych sig w
pomieszczeniach zamknigetych, w przestrzeni otwartej, ulozonych w gruncie. Zabezpieczenie antykorozyjne
nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

9.7.1.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed malowaniem nalezy usunaé¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi
i wyréwnanie spoin.
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Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt” nalezy
dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé¢ za pomoca metalowych szczotek rgcznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odtluszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.

9.7.1.2. Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnoséé wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej
6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystgpuje rosa.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowsj. Pokrycie podkladowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywaé odbioru jako$ciowego materialdbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykonaé probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i
czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.
Materialy malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podiozu
nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw
nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnieciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mieé¢ pecherzy, ziuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed
montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

9.7.1.3. Badania

a) Oceny przygotowania powierzchni:

- ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 6 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odleglosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy §wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okres§lona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ O, 1 mm,
- po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i blyszczaca ze wzgledu
na przyczepno$¢ powloki malarskiej.

b) Ocena pokrycia malarskiego:

Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powloki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powloce.

9.7.1.4. Odbiory robét

Odbiory koncowe

a) Odbiory koficowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakornczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich
wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.

b) Podczas odbioru koficowego nalezy ocenic:

- wyglad zewngtrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powlok,

- szczelno$¢ powlok malarskich,
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- przyczepnosc.
¢) Odbiér powlok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

9.7.2. Pokrycia dachowe dachéwka blaszana

Warunki wykonywania robét:

Krycie blachg trapezowa ocynkowana moze byé wykonywane na dachach o pochyleniu dostosowanym do
wysokosci fatldy blachy. Im wysokosé fatdy jest wyzsza, tym pochylenie potaci moze by¢ mniejsza. Nie
ogranicza sie maksymalnego pochylenia dachu.
Arkusze blach trapezowych powinny by¢ ulozone na polaci w ten sposéb, aby szersze dno bruzdy bylo na
spodzie.
Zaktady podhuzne blach trapezowych moga by¢ pojedyncze lub podwojne, zgodnie z kierunkiem przewazajacych
wiatréw. Zaklad podwdéjny nalezy stosowaé wyjatkowo (w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych ilosci
wod opadowych pochodzacych z przelewéw z rynien potaci potozonych wyzej) i obejmowac moze pas o
szerokosci nie wigkszej niz 3 m.
Uszczelki w stykach podhuznych blach trapezowych nalezy stosowa¢ przy pochyleniach polaci mniejszych niz
55%. Nalezy stosowa¢ uszczelki porowate bitumizowane z pianki poliuretanowej. W zakladzie podwdjnym
nalezy stosowaé dwie uszczelki.
Dla blach o zakonczeniach podluznych, uszczelki w zakladzie pojedynczym nie stosuje sig, a w zakladzie
podwdjnym nalezy stosowac jedna uszczelke waska, utozona w styku skrajnym.
Szeroko$é szczeliny w stykach podtuznych powinna by¢ minimalna. "U przypadku braku mozliwosci uzyskania
minimalnej szeroko$ci szczeliny, np. w wyniku falistosci krawedzi podtuznych blachy, nalezy zamiast uszczelek
porowatych stosowaé uszczelnienie hermetyczne z kitu trwale plastycznego lub elastoplastycznego.
Zaktady podhuzne blach nalezy laczy¢ przy uzyciu blachowkretow lub $rub z nakretkami zaopatrzonymi w
podkladki stalowe i gumowe o odpowiedniej jakos$ci. W miejsce podkiadek gumowych mozna stosowac
podkiadki r kitu profilowanego. Rozstaw tacznikéw powinien wynosi¢ 333 mm (3 szt. na 1 m. zakladu). Rozstaw
maksymalny 500 mm (2 sztuki na 1 m. zaktadu).
Nalezy stosowac blachy o diugo$ci nieco wigkszej niz szeroko$é potaci. Gdy jest to niemozliwe, nalezy wykonaé
zaklady poprzeczne blach trapezowych, usytuowane tylko nad platwiami. Zaklady poprzeczne mogg by¢ bez
dodatkowych uszczelnien - jesli pochylenie potaci jest wigksze lub réwne 55%. Przy pochyleniu mniejszym niz
55% styki poprzeczne nalezy uszczelni¢ podwdjnymi uszczelkami.
Gdy zachodzi potrzeba dylatowania blach trapezowych na polaci, do ptatwi mocowa¢ mozna tylko blache¢ gérna.
Dlugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosié¢ nie mniej niz 150 mm dla pochylenia potaci wigkszego
lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm dla pochylenia mniejszego niz 55%.
Dachy z blach trapezowych, szczegélnie dachy o diugich polaciach, powinny by¢ odwadniane za pomoca rynien
segmentowych dylatowanych co 12 m. Rynny powinny umozliwia¢ przelewanie si¢ wody w taki sposéb, aby nie
powodowa¢ szkod materialnych i nie utrudnia¢ eksploatacji obiektu. Rynna powinna mie¢ ksztalt trapezowy o
wymiarach dostosowanych do splywajacej z polaci dachowej wody i mieé na swej dtugosci co najmniej dwie
rury spustowe. Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia wewngtrznego w dachach krytych blachami trapezowymi.
W przypadkach konieczno$ci wycigcia otworéw w pokryciu z blach trapezowych, dla zamontowania wlazéw
dymowych, $wietlikéw itp., lokalizacji tych miejsc i wycinania otworéw nalezy dokonywa¢ po zamontowaniu
blach trapezowych na polaci dachowej. Konieczne jest przestrzeganie nastgpujacej kolejnosci robot:

- wyznaczenie potozenia (lokalizacja) przebicia,

- montaz od spodu dodatkowych platwi,

- wyciecie otworu w blasze trapezowe;.
Obrobki blacharskie powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego.
Obrébki blacharskie (zabezpieczenia dachowe) powinny byé wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 0,5 do 0,6 mm lub powlekane;.
W pokryciach blaszanych obrobki blacharskie powinny by¢ taczone migdzy sobg na rabki lezace podwdjnie.

9.7.3. Pokrycia dachowe plytami warstwowymi

Warunki wykonywania robot:

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie pelna dokumentacje dotyczaca skltadowanych na budowie
materialow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
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Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich Iub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Wszystkie materiaty do pokryé dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z  instrukcjg
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materialéw i wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na
jako$¢ materialow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Kazdy podklad pod pokrycie powinien speia¢ nastgpujace wymagania ogdlne:

- pochylenie plaszczyzny potaci dachowych powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z
wymaganiami PN-B-02361:1999,

- réwnos¢ powierzchni powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig dachu a tatg kontrolng o dlugosci
3 m byl nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku
réwnoleglym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

- réwnos$¢ plaszczyzny polaci powinna byé analogiczna, jak podano powyze;j .

- podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchni¢ pokrycia. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosié¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okofo 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i
obwodowe powinny by¢ wypelione materialem elastycznym lub kitem asfaltowym,

- w podkladzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢ usztywnione
krawedzie zewngtrzne

W przypadku podkladu z patwi pod pokrycie z plyt warstwowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagat:
— przekrdj i rozstaw platwi powinien byé ustalony na podstawie obliczen statycznych i dostosowany do rodzaju
plyt, ich dtugosci i szerokosci zaktadéw poprzecznych, w zaleznoéci od pochylenia potaci dachowych,

— platwie powinny byé¢ usytuowane réwnolegle do okapu i przymocowane do wigzaréw lub dzwigarow
dachowych.

Gérne potki (powierzchnie) platwi powinny by¢ usytuowane w plaszczyZnie potaci dachowej,

— przy okapach platwie powinny by¢ umieszczone w takiej odleglosci od lica Sciany, aby plyty pokrycia
dachowego nie wystawaly poza platwie wigcej niz:

a) 35 cm przy okapach bez rynien,

b) 20 cm przy okapach z rynnami.

— w przypadku okapu z rynnami, wzdtuz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska, do ktérej przymocuje si¢
uchwyty (haki) rynnowe,

— na platwie mogg by¢ zastosowane:

a) dzwigary lub profile stalowe,

b) dzwigary zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania plyt,

¢) brusy drewniane o boku dhizszym, wlozonym prostopadle do gémej powierzchni wigzara (lub dZwigara)
dachowego.

— platwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a ptatwie stalowe przed korozja,

— podkiad z ptatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji potaci dachowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
pkt. 5.1,

— rozstaw platwi pod pokrycie z plyt warstwowych dachowych powinien wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w
zaleznodci od obciazenia pokrycia, rodzaju ptyt i gramatury rdzenia plyty zastosowanego do wypehienia plyt
dachowej.

Krycie plytami warstwowymi z blach trapezowych moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci
podanym w PN-B-02361:1999. Arkusze plyt trapezowych powinny by¢ ulozone na polaci w ten sposéb, aby
szersze dno bruzdy bylo na spodzie. Zaklady podluzne plyt trapezowych moga byé pojedyncze lub podwdjne,
zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatréw. Zaktad podwojny nalezy stosowaé wyjatkowo, w miejscach
narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wod opadowych i moze on obejmowac pas o szerokos$ci nie wigkszej
niz 3 m. Uszczelki na stykach podluznych plyt trapezowych nalezy stosowaé przy pochyleniach mniejszych niz
55%. Szeroko$¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku mozliwosci
spelienia tego wymagania, na przyklad ze wzgledu na falisto§¢ krawedzi podtuznych blachy, zamiast uszczelek
nalezy stosowaé
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kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny. Diugo$é stosowanych plyt powinna by¢ nieco wigksza od szerokosci
potaci. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy wykonaé zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad
ptatwiami. W przypadku pochylenia polaci wigkszych lub réwnych 55% nie wymaga si¢ dodatkowego
uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zakladach poprzecznych nalezy
stosowaé uszczelki. W przypadku koniecznosci dylatowania plyt trapezowych na potaci dachowej do platwi
mozna mocowaé tylko blachg gérma. Dlugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150
mm w przypadku pochylenia potaci

wickszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania plyt trapezowych do platwi stalowych nalezy stosowa¢ Iaczniki samogwintujace (lub Srube z
nakretkg) z podktadky stalowa i podkladka gumowa o odpowiedniej jako$ci. L.aczniki nalezy mocowaé w kazdej
bruzdzie blachy trapezowej, a na platwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w przypadku gdy blachy
trapezowe maja stanowi¢ element usztywniajacy platwie przed utrata stateczno$ci gigtno-skretnej. Jezeli nie jest
wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowaé do platwi za pomoca tgcznikéw przechodzacych przez
grzbiety faldy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do
wymiaréw faldy. Lacznikami nalezy mocowaé kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na platwiach posrednich — co
drugi grzbiet.

9.7.4. Pokrycia dachowe papa termozgrzewalng

Warunki wykonywania robot:

Przed przystgpieniem do prac nalezy dokona¢ pomiarow potaci dachowej sprawdzi¢ poziomy osadzenia wpustow
dachowych, wielko$¢ spadkéw dachu oraz ilosci przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie
rozplanowaé rozlozenie poszczegélnych paséw papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie
podrecznego projektu pokrycia z rozplanowaniem paséw papy szczegélnie przy bardziej skomplikowanych
ksztattach dachu. Dokladne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materialéw. Prace z
uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:

- 0°C w przypadku pap modyfikujacych SBS

- +5°C w przypadku pap oksydowanych

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, Ze rolki beda magazynowane w
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C ) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy
prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadéw
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. Roboty dekarskie rozpoczyna si¢ od osadzenia dybli drewnianych,
rynhakéw i innego oprzyrzadowania, a takze od wstepnego wykonania obrobek detali dachowych (ogniomuréw,
komindw, $wietlikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkladowej. Przy malych pochyleniach dachu do
10% papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegltymi do okapu, przy wiekszych spadkach pasami prostopadlymi do
okapu (z uwagi na powodowana duza masg mozliwo$¢ osuwania si¢ ukladanych paséw podczas zgrzewania).
Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby nawet po ugi¢ciu elementéw konstrukcyjnych umozliwiat
skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez wzgledu nachylenie polaci dachowej nie powinno by¢ mniejsze niz
1%, ale zaleca sie, aby tam gdzie jest to mozliwe przewidzie¢ wigksze spadki. Przed uloZeniem papy nalezy ja
rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastgpnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i
ewentualnym koniecznym przypieciu zwinagé ja z dwoch koncow srodka. Miejsca zaktadéw na ulozonym
wczesniej pasie papy (z ktorym laczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzaé palnikiem i przeciggnaé
szpachelka w celu wtopienia posypki na calej szerokosci zaktadu (12 — 15 cm). Zasadnicza operacja zgrzewania
polega na rozgrzaniu palnikiem podloza oraz spodniej warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyplywu
asfaltu z jednoczesnym powolnym i rownomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynnos¢, cofajac
si¢ przed rozwijang rolka. Miarg jakosci zgrzewu jest wyplyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej
dhugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyplyw nie pojawi si¢ samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisnaé
zaklad, uzywajac watka dociskowego z silikonowa rolka. Sit¢ docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby
pojawil si¢ wyptyw masy o zadanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze
powodowaé zbyt duzy lub niejednakowej szerokosci wyplyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowej swiadczy o
niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze papy nalezy taczy¢ ze soba na zaklady:

- podtuzny 8 cm

- poprzeczny 12-15 cm

zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem najczgsciej
wystepujacych w okolicy wiatrow. Zaklady nalezy wykonywaé ze szczeg6lng starannoscia. Po ulozeniu kilku
rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania zgrzewdw. Miejsca zle zgrzane nalezy
podgrzaé (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyplywy masy asfaltowej mozna posypa¢ posypka
w kolorze porycia w celu poprawienia estetyki dachu. W poszczegélnych warstwach arkusze papy powinny by¢
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przesunigte wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podhuzme, jak i poprzeczne) nie pokrywaly si¢. Aby
unikna¢ zgrubien papy na zakladach, zaleca si¢ przycigcie naroznikéw uktadanych paséw papy lezacych na
spodzie zakladu pod katem 45°

9.7.5. Stolarka okienna i drzwiowa

Warunki wykonywania robot:

Przy wbudowywania oscieznic drzwi odleglosci miedzy punktami mocowania oscieznicy nie powinny by¢
wieksze niz 75 ¢m, a maksymalne odleglo$ci od narozy oscieznicy - nie wigksze niz 30 cm.

Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy mocowaé za pomocg kotew, $rub lub hakéw osadzanych w
murze, albo za pomoca dybli.

Szczeliny powstate pomiedzy osciezem i ofcieznica po osadzeniu oécieznicy w $cianie zewngtrznej nalezy
wypehié na obwodzie materiatem izolacyjnym, dopuszczonym do wykonywania tego rodzaju robét, ktérego
nadmiar po wyschnieciu nalezy usunaé

Dopuszcza si¢ osadzenie o$cieznic jednoczesnie ze wznoszeniem muru pod warunkiem zabezpieczenia drewna
oécieznicy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem.

Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowa¢ i uzbroi¢ w okucia.

Miejsca wbudowania wyrob6w powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajagcy montaz bez innych
dodatkowych robét, a ich powierzchnie powinny byé réwne, oczyszczone z wystajacych czesci zaprawy i
betonu. Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem oscieznice nalezy umiesci¢c w
otworach, ustawi¢ do pionu, poziomu i w plaszczyznie oraz zamocowa¢ do muru.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na Im wysokosci lub
szerokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na calej dtugos$ci elementow oscieznicy, a odchylenie o$cieznicy od
plaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.

Roéznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz :

e  2mm przy dlugoéci przekatnej do I m
e  3mm przy dlugosci przekatnej do 2 m
e  4mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m
Zabezpieczenia elementéw okiennych i drzwiowych usunaé po zakonczeniu wszystkich prac

wykonczeniowych. W $cianach dzialowych o grubosci <25c¢m mozna o$cieznice mocowaé réwnoczesnie
podczas wznoszenia $cian, ale takze mocujac je na kotwy lub sruby.

Stolarke okienna nalezy zamocowa¢ w osciezu w punktach rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy ponizej.

Wymlasrt}(,) [zaer\ﬁrlnetrme p]ﬁﬁczt%%v Rozmieszczenie punktéw mocowania
v — | mocowania
W}fi?rll(]osc SZEEE%(]OSC W nadprozu i progu Na stojaku
Do 150 4 Nie mocuje si¢
- - Kazdy stojak w 2
Do 150 150-200 6 Po 1 punkcie w nadp}'oZu iproguw % punktach w odleglosci
szerokosci okna ok. 33 cm od nadproza i
ok. 35cm od
Po 2 punkty w nadprozu i progu progu
. rozmieszczone symetrycznie w
Powyze) 200 8 odleglosciach od pionowej krawedzi
oscieza, rownej 1/3 szerokosci okna
Powyzej 1501 Do 150 4 Nie mocuje si¢ Kazdy stojak w 3
- " punktach:
Po 1 punkcie w nadprozu i progu w ¥ - Sci
150-200 3 A v i 2 w odleglodci .33cm od
nadproza
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i - w . wysokosci
Po 2 punkty w nadprozu i progu, .
rozmieszczone symeirycznie w - w odlegtosci ;33cm

odleglodciach od pionowych krawedzi od dolnej czgsci ramy
oscieza, rownych 1/3 szerokosci

Powyzej 200 10

Osadzanie parapetéw nalezy wykonywaé po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu nalezy wyku¢
w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu. Nastgpnie wyréwnaé zaprawg
mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzié parapet na zaprawie cementowej lub
piance.

9.7.6. Tynki

Warunki wykonywania robot:

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowani przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i
okienni oraz wbudowane meble o ile s3 wstawiane w nie otynkowane wneki. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ osadzanie mebli wbudowanych po wykonaniu tynkow.
Zaleca si¢ przystepowanie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczu muréw lub skurczu $cian
betonowych. tj. po uplywie 4-6 miesigcy po zakoriczeniu robot stanu surowego.
Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz -5°C i pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych zgodnie z ITB.
Zaleca si¢ chronié $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed nastonecznieniem
dtuzszym niz 2 godziny dzienne. Nalezy je ostania¢ matami, daszkami lub w inny odpowiedni sposéb.
W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny
by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu jednego tygodnia, zwilzane woda.
W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapelmione zaprawa na glgbokos¢ 10-15 mm od lica muru. Jezeli mur
jest wykonany na spoiny peme, nalezy je wyskroba¢ na glebokos¢ jak wyzej lub zastosowaé specjalne srodki
zapewniajace nalezyta przyczepno$¢ tynku do podloza.
Przed rozpoczeciem tynkowania stropow ceglanych nalezy usunaé zaprawe wystajaca ze spoin. Dolne potki
belek stalowych powinny by¢ osiatkowane.
Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i
substanciji thustych. Plamy z substancji thustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub
przez wypalenie lampa benzenowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ muru nalezy zwilzy¢ woda.
Elementy metalowe (ksztattowniki, blachy) powinny by¢ na calej powierzchni  owinigte siatkg stalowa Iub
druciano-ceramiczng przewigzang drutem lub w inny sposéb zamocowang trwale do podloza.
Elementy i siatke nalezy uprzednio oczy$ci¢ z tuszczacej si¢ rdzy i innych zanieczyszczen (zwlaszcza tlustych), a
w przypadku tynkéw cementowych i cementowo-wapiennych - dwukrotnie powlec zaczynem cementowym. Przy
wykonywaniu tynkéw gipsowych jub gipsowo-wapiennych podtoze metalowe powinno by¢ zabezpieczone przed
korozja.
Siatka stanowigca samodzielne podtoze powinna by¢ dostatecznie sztywna o oczkach niewigkszych niz 100x100
mm i wzmocniona drutami lub prgtami stalowymi.
Piasek uzywany do zapraw tynkarskich powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej, a w
szczegoOInosci:

a) nie zawiera¢ domieszek organicznych,

b) mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm,

¢) przy zastosowaniu cementu biatego lub kolorowego zawarto$¢ py}éw mineralnych o Srednicy ponizej
0,05 mm nie powinna by¢ wigksza niz 1 % masy cementu.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich $rednioziarnisty.
Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ calkowicie przez sito 0 prze$wicie 0,5 mm.
Woda zarobowa powinna spemia¢ wymagania podane w normie pafnistwowej na wody do celow budowlanych
PN-88/B-3220
Tynki tréjwarstwowe skladajace si¢ z obrzutki. narzutu i gladzi stosowane sa na dobrze wykoficzonych
elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gladz tynkéw zewnetrznych nalezy stosowaé zaprawi
cementowo-wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywaé wedtug paséw lub listew kierunkowych.
W odrézmieniu od tynkéw pospolitych trojwarstwowych tynki o szczegélnie staranmym pionowaniu,
poziomowaniu i zacieraniu s3 tynkami doborowymi (kat. IV), a jezeli ponadto gladZ jest zacierana packa
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obtozong filcem - tynkami doborowymi filcowanymi (kat. IVf). Tynki tréjwarstwowe z zaprawy cementowej o
specjalnym wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonywane w pomieszczeniach mokrych.
Obrzutke na podlozach ceramicznych. kamiennych, z betonéw kruszywowych lub z betonéw komérkowych
nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka j
pomiarowego.
Narzut tynk6éw tréjwarstwowych powinien: by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociskaé paca przesuwang stale w innym
kierunku. przy czym przy wykonywaniu tynkéw doborowych kat. IV i IVf nalezy stosowa¢ dodatkowo
wyréwnujace pasy lub listwy.
Gtadz ‘nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstw narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gladzi powinna ty¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gladzi powinna
mie¢ konsystencje odpowiadajacg 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Nalezy stosowac zaprawy:

a) wapienne (1:3, 1:2,5 lub 1:2),

b) cementowo-wapienne w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, w tynkach
narazonych na zawilgocenie 1:1:2.
Gladz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonywac z zaprawy cementowo-wapiennej o stosunku 1:1:2.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyklych wewnetrznych

Kategoria tynku Odchylenie po- QOdchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie
wierzchni tynku od | Pionowego poziomego przecinajacych sie
plaszczyzny i plaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji

0,11a Nie podlegaja sprawdzeniu

nie wigksze niz 4 mm na
1 m. i ogétem nie wigcej
niz 10 mm na calej
powierzchni migdzy
przegrodami pionowymi
(Sciany, belki itp. )

1I nie wigksze niz 4 nie wigksze niz 3 mm na 1
mm na dlugosci faty | m.
kontrolnej 2 m.

mm na 1 m.

111 nie wieksze niz 3
mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 na

nie wigksze niz 2 mm na 1
m. i ogélem nie wiecej niz
4 mm w pomieszczeniach

nie wieksze niz 3 mm na
1 m. i ogétem nie wigcej
niz 6 mm na calej

mm na 1 m.

catej dtugosci taty do3,5 m. wysoko$ci oraz | powierzchni miedzy
kontrolnej 2 m. nie wiecej niz 6 przegrodami pionowymi
pomieszczeniach powyzej | ($ciany, belki mm w
3,5 m. wysokoSci itp.)

v nie wigksze niz 2
Iv{ mm i w liczbie nie

nie wigksze niz 1,5 mm na
1 m. i ogdtem nie wigcej

nie wicksze niz 2 mm na

1 m. i ogdtem nie wigcej | mm na 1 m.

Ivw wigkszej niz 2 na niz 3 mm w niz 3 mm na calej
calej dlugosci taty pomieszczeniach do 3,5 | powierzchni migdzy
kontrolnej 2 m. m. wysokosci oraz nie przegrodami pionowymi
wigcej niz 4 mm w ($ciany, belki itp.)

pomieszczeniach powyzej
3,5 m. wysokosci

Do wykonywania gladzi tynkéw trojwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowaé do zaprawy drobny
piasek przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gladz nalezy zacierac jednolicie gladka packa drewniana.

Do wykonywania gladzi tynkéw tréjwarstwowych doborowych (kat. IV i IVf) nalezy do zaprawy stosowac
bardzo drobny piasek, przechodzacy przez sito o przeswicie 0,25 mm.

Gtadz tynkow doborowych powinna by¢ starannie wygladzona packa drewniang, metalowa lub styropianowa.
Dopuszczalne nachylenie powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych si¢ plaszczyzn tynkéw zwyklych
wewnetrznych jak w tabeli:

Odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢
wigksze niz:

dla tynkow kategorii I1 1 I1I - 7 mm,

dla tynkéw kat. IV i IVf - 5 mm,
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Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych tynkéw kat. II-IV nie powinny by¢
wieksze niz:

na calej wysokosci kondygnacji - 10 mm,

na calej wysokoséci budynku - 30 mm.

Dopuszczalne sa miejscowe nieréwnosci tynkdéw pospolitych o szerokosei i glgbokosdci 1 mm i dlugosei do 50
mm w liczbie 3 nieréwnosci na 10 m® tynku.

Tynki nie przewidziane do malowania powinny mie¢ na calej powierzchni barwe o jednakowym natgzeniu, bez
smug i plam. Wymagania te nie dotycza tynkow surowych - rapowanych, wyréwnanych kielnia, $cigganych paca
i pedzlowanych.

Dla wszystkich odmian tynkéw sa niedopuszczalne nastepujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynk6w roztworéw soli, przenikajacych z podtoza,
plesni itp.,

trwate §lady zaciek6w na powierzchni,

odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej przyczepnosei pytku do podioza.

Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza z cegly, pustakéw lub blokéw betonowych powinna wynosié:

dla tynkéw wapiennych - 0,01 MPa,

dla tynkow cementowo-wapiennych, gipsowo-wapiennych i cementowo-glinianych - 0,025 MPa,

dla tynkéw gipsowych - 0,04 MPa,

dla tynkéw cementowych - 0,05 MPa.

9.7.7. Malowanie i okladziny

Warunki wykonywania robdt;

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnaé i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona do malowania,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza dokladnos¢
powierzchni. Nastgpnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie nalezy wykonaé
przed szpachlowaniem. Podloza nie nasigkliwe (np. szklo, zeliwo) nie wymagaja gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny byé wykonywane dopiero po wyschnigciu tynkéw i
miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywa¢ po calkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza niz:

dla farb olejnych, olejno-zywicznych i syntetycznych - 3%,

dla farb emulsyjnych - 4%.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitéw mozna wykonywaé po zakonczeniu robot
poprzedzajacych, a w szczegdlnosci:

catkowitym ukonczeniu robot budowlanych i instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, elektrycznych itp. (bez zatozenia zewnetrznych przykryw kontaktéw, wylacznikow lub
opraw), z wyjatkiem przyklejenia okladzin (np. tapet), zalozenia ceramicznych urzadzen sanitarnych (biaty
montaz) oraz armatury o§wietleniowej (wylaczniki, lampy itp.),

wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podtogowe,

utozeniu podlog drewnianych (biatych),

dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej oraz po zagruntowaniu wrebow pokostem
(jednak przed oszkleniem) w przypadku, gdy stolarka nie byta dostarczona w stanie wykonczonym, tj. oszklona i
pomalowana w zaktadach produkcyjnych (tzw. konfekcjonowana).

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

wykonaniu tzw. biatlego montazu,

po ulozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed cyklinowaniem posadzek
deszczutkowych i mozaikowych,

po oszkleniu okien, naswietli, jesli nie byla to stolarka fabrycznie wykonczona (konfekcjonowana).

Tynki przeznaczone do malowania powinny spelniaé¢ nastepujgce wymagania techniczne:

wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny byé naprawione przed przystapieniem do malowania przez
wypehienie zaprawa uszkodzonych miejsc i zatarciem réwno z powierzchnig tynku,

przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen mechanicznych
(kurz, sadze, tliszcze itp.) i chemicznych (wykwity z podloza, rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz
osypujacych si¢ ziaren piasku, a w przypadku tynkéw uprzednio malowanych takze oczyszczona z tuszczacej lub
pylacej sie starej powtoki malarskie;j.

Powierzchnia konstrukcji stalowych powinna by¢ przed malowaniem oczyszczona ze zgorzeliny, masy
formierskiej i rdzy (do czystej 1$niacej powierzchni). Elementy metalowe powinny by¢ rdwniez oczyszczone z

50



pozostatosci zaprawy, kurzu i plam tluszczu, w takim samym stopniu jak powierzchnia stalowa. Metalowe
pokrywki pudelek instalacji elektrycznej powinny by¢ - niezaleznie od przewidywanego rodzaju malowania scian
- pokryte bezminiowsa farba rdzochronna (np. na pyle cynkowym).

Roboty malarskie powinny byé wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +22°C.
Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa (Silema B). ktéra mozna malowa¢ przy temperaturze -5°C.
Zaleca sig, aby temperatura w chwili wykonywania robét malarskich wynosita:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-zywicznyni +10°C".,

¢) przy lakierowaniu i powlekaniu emalig +20°C (w pomieszczeniu przy zamknigtych oknach), jak réwniez przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi .

Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim
podczas opadéw atmosferycznych, podczas intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie
wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.

Przy malowaniu powloki powinny by¢:

niezmywalne przy stosowaniu §rodkéw myjacych i dezynfekujacych (z wyjatkiem spirytusu), odporne na tarcie
na sucho i na szorowanie przy myciu roztworem $rodka myjacego oraz na reemulgacje,

dawa¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni,

barwa powlok jednolita i rownomierna, bez smug, plam, zgodna ze wzorcem producenta,

powierzchnie powlok bez uszkodzen, smug, prze$witow, plam i sladéw pedzla.

Nie dopuszcza si¢ spekan, luszczenia sie powlok, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen lub poprawek.
Dopuszcza si¢ chropowato$é powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podloza. Powloki nie
powinny wykazywaé rozcierajacych sig¢ grudek pigmentéw i wypehiaczy.

Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem,
bez $ladéw pedzla, smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszezen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia. Dopuszcza si¢
chropowato$¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu; powtoka powinna
bez przeswitéw pokrywaé podioze lub podklad, ktore nie powinny by¢ dostrzegalne okiem uzbrojonym.
Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe przeswity wylacznie przy powlokach jednowarstwowych. Powloki powinny
mieé jednolity potysk, a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W przypadku powlok
jednowarstwowych dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe zmatowienia oraz réznice w odcieniu. Przy malowaniu
dwu lub trzykrotnym pierwsza warstwa powltoki powinna byé wykonana z farby do gruntowania ogélnego
stosowania lub z farby rdzochronnej, a nastepnie z farb nawierzchniowych. Przy dwukrotnym i trzykrotnym
malowaniu olejnym farba rdzochronna nalezy stosowaé farby rézniagce si¢ migdzy soba odcieniem lub
intensywno$cig barwy. Wszystkie powloki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywac probe na:
wycieranie, zarysowanie, zmywanie wodg z mydiem, przyczepnos¢ i wsigkliwos¢.

Powloki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom podanym dla powtok
z farb olejnych, z tym ze powinny one mieé¢ potysk lakierowy i wytrzymywa¢ dodatkowo prébg badania
twardosci powtoki.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzaé¢ po zakoficzeniu ich wykonania w nastepujacych
terminach:

powloki z farb emulsyjnych - nie wezesniej niz po 7 dniach,

powloki z farb olejnych, syntetycznych oraz lakier6w i emalii - nie wezesniej niz po 14 dniach.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wyzszej niz 65%, oraz podczas pogody bezdeszczowe;j.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polega na: stwierdzeniu réwnomiernego rozlozenia
farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk
lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypehiaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy, odstajacych
platkow powloki, widocznych okiem nieuzbrojonym $ladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujagcym odbierana
powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie zgodnosci barwy powloki ze wzorcem polega na poréwnaniu, w $wietle rozproszonym, barwy
wyschnietej powloki malarskiej z barwa wzorca, ktéry w przypadku nakladania powlok bez podkladu
wyréwnawczego na tynki i betony, powinien by¢ wykonany na takim samym podlozu, o powierzchni mozliwie
zblizonej do faktury podtoza.

Sprawdzenie odpornoéci powloki na wycieranie polega na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
migkka, welniang lub baweliang szmatka kontrastowego koloru. Powtoka jest odporma na wycieranie, jesli na
szmatce nie wystapia $lady farby.

Sprawdzenie odpormnos$ci na $cieranie powlok lakierowych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy
panstwowej.
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Okladziny zewngtrzne moga by¢ wykonane z plytek ceramicznych elewacyjnych, plytek ceramicznych
elewacyjnych produkowanych metoda plastyczna, plytek klinkierowych oraz z mrozoodpornych plytek
kamionkowych szkliwionych.

Okladziny wewnetrzne moga by¢ wykonywane z plytek ceramicznych szkliwionych, plytek kamionkowych
zwyklych, mrozoodpornych i kwasoodpornych, ptytek klinkierowych i ptytek fajansowych. Plytki kamionkowe
mrozoodporne sa przeznaczone na okladziny wewnetrzne scian w chtodniach sktadowych, plytki kamionkowe
kwasoodporne na okladziny $cian narazonych na dziatanie kwaséw. Plytki klinkierowe nalezy stosowac glownie
na okladziny scian narazonych na dziatanie podwyzszonej temperatury (np. $cian przed paleniskami piecéw
przemystowych).

Do wykoficzenia otworéw nalezy stosowaé ceramiczne ksztaltki podokienne, zewngtrzne ze spadkiem i
wewngtrzne bez spadku.

Plytki klinkierowe $cienne powinny mie¢ $cisty, w znacznej mierze spieczony czerep, nieszkliwiony lub z polewg
solng. Powinny byé mrozo-, chemo- i ognioodpome, o nasiakliwosci nie wigkszej niz 6%.

Za pomoca kleju mozna mocowaé cienkie plytki, np. plytki szkliwione lub plytki kamionkowe $cienne na
dokladnie wyréwnanym podkladzie, na réwnej i gladkiej powierzchni betonowych $cian monolitycznych lub z
prefabrykatéw wielkowymiarowych oraz na nieskorodowanej powierzchni istniejgcego tynku o dostatecznej
wytrzymatosci. Powierzchnie te pod wzgledem ich réwnosci i gladkosci powinny co najmniej spetniac
wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat. III. Klej nalezy naklada¢ na podloze za pomocg zabkowanej
metalowej szpachli warstwg o grubosci ok. 2 mm, wykonanie fragmentu okladziny na natozonej kazdorazowo
warstwie kleju powinno nastgpi¢ w ciagu 15 minut. Przykladajac plytke do podloza, nalezy jg przesuna¢ o 10-15
mm po powierzchni powleczonej klejem do pozycji, jaka ma zajaé plytka w ukladanej warstwie; przesunigcie to
nie powinno powodowa¢ zgarniecia kleju na podiozu. Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast
usung¢ szmatka zwilzona w czystej wodzie.

Temperatura powietrza wewnetrznego lub zewnetrznego w czasie uktadania plytek powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C.

Odchylenie krawedzi plytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m.,
odchylenie powierzchni okladziny od plaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na diugosci taty dwumetrowe;.

Badanie materialéow okladzinowych i klejow nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie certyfikatéw.
Bezposrednio nalezy sprawdzac¢ dobér kolorystyczny plytek, brak rys lub odpryskéw itp.

Badanie gotowej oktadziny powinno polegaé na sprawdzeniu:

- nalezytego przylegania do podkladu przez lekkie opukiwanie okladziny w kilku dowolnie wybranych
miejscach: ghuichy dZzwiek wskazuje na nieprzyleganie okladziny do podkiadu,

- prawidlowosci przebiegu spoin przez naciagniecie cienkiego sznura wzdluz dowolnie wybranych spoin
poziomych i pionowych i pomiar odchylen z doktadno$cia do 1 mm (sprawdzenie za pomocg poziomnicy i pionu
murarskiego),

- prawidtowosci uksztaltowania powierzchni oktadziny przez przylozenie w prostopadiych do siebie kierunkach
laty kontrolnej o dlugosci 2 m. w dowolnych miejscach powierzchni okladziny i pomiar wielkodci przeswitu za
pomoca szczelinomierza z dokladnos$cia do 1 mm,

- wizualnym szeroko$ci stykdw i prawidlowosci ich wypemienia, a w przypadkach budzacych watpliwosci -
przez pomiar z doktadno$cia do 0,5 mm,

- jednolitosci barwy plytek.

Na okladziny nalezy stosowaé plyty gipsowo-kartonowe zgodnie z projektem.

Strona licowa plyt nie powinna mie¢ szwow, strona tylna moze by¢ ze szwem. Krawedzie plyt powinny by¢
proste lub splaszczone.

Plyty gipsowo-kartonowe ogniochronne powinny byé wykonane z zaczynu gipsowego zbrojonego widknem
szklanym.

Wkrety samogwintujace do mocowania plyt okladzinowych do elementéw metalowych powinny spelniaé
wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej. Powinny mie¢ $rednicg 2-3 mm i dlugo$é 12-18 mm. Wkrety
powinny by¢ ocynkowane lub oksydowane.

Rozstaw wkretéw powinien by¢ nie wigkszy niz 30 cm, a odleglos¢ ich od krawedzi powinna wynosi¢ 10-15 mm.
Lby wkretow mogg wgniataé sie w plyte oktadzinowa, lecz nie powinny przerywaé kartonu. Lby nalezy
zagruntowac farba olejng i zaszpachlowac.

Przy mocowaniu plyt do podkitadu z plackéw z zaczynu gipsowego nalezy przestrzega¢ zachowania
nastgpujacych wymagan:

placki powinny pokrywac ok. 20% powierzchni podloza,

b) placki powinny by¢ rozmieszczone gléwnie przy krawgdziach i w polowie szerokosci pola
wyznaczonego przez marki kontrolne,

¢) Srednica plackéw powinna wynosi¢ 10-15 cm, a grubo$¢ powinna by¢ o kilka milimetrow wigksza niz
najblizszych marek kontrolnych wyznaczajacych plaszczyzng oporowa.
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d) w miejscach pod placki mocujace nalezy powierzchni¢ podloza uprzednio dokladnie zwilzy¢ woda, a
czZynno$¢ narzucania zaprawy na podfoze powinna by¢ wykonana w ciagu 1-1,5 minuty.

‘Wykonanie okladziny nalezy rozpoczynaé¢ od wyznaczania siatki stykéw plyt gipsowokartonowych za pomoca
naciagnietego sznura, pionu i katownika murarskiego na podstawie rysunkéw roboczych zweryfikowanych wg
Wwymiaréw rzeczywistych.

Phyty gipsowo-kartonowe moga by¢ przecinane pita tarczowa lub recznie pila stolarska lub ostrym nozem

W przypadku mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do podktadu z plackéw na $cianie nalezy bezposrednio po
ich narzuceniu na podtoze nanie$¢ na podkiad piyte i po spoinowaniu jej krawedzi wg wyznaczonych linii stykéw
docisna¢ ja tatami drewnianymi az do oparcia na markach kontrolnych. Czynnos¢ ustawiania i dociskania ptyty
nie powinna trwaé dhuzej niz 3-4 minuty. Podczas dociskania nalezy jednoczesnie wolng przestrzen migdzy plyty
i éciang wypemi¢ przy dostepnej krawedzi pionowej zaczynem gipsowym na glgbokos¢ 20-30 mm, a przy dolne;j
krawedzi ptyte zaklinowac.

Wykonczenie narozy i obrzezy powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng. W miejscach
szczegolnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy stosowaé listwy ochronne.

Przy o$cieznicach, podokiennikach, szafach wbudowanych itp. powinny byé wykonywane spoiny wkleste lub
bruzdy o szeroko$ci 2-4 mm wypekione zaczynem gipsowym lub szpachléwka gipsowa i ostoniete listewka z
tworzywa sztucznego, drewna.

Powierzchnie okfadzin powinny byé wykoficzone powloka malarska z farb emulsyjnych lub przez naklejenie
tapet.

Temperatura pomieszczenia podczas wykonywania oktadzin powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

Odchylenie powierzchni oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm/m.

Przy odbiorze czesciowym podktadu z plackéw nalezy sprawdzié¢ ich rozmieszczenie oraz jakos¢é mocowania ich
do podtoza.

Badanie gotowej okladziny polega na sprawdzeniu:

- nalezytego przylegania do podtoza lub podktadu,

- zachowania dopuszczalnych odchylen oktadziny od ptaszczyzny, odchylen krawedzi od linii proste;j.

9.7.8. Izolacje

Warunki wykonywania robét:

Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkladek wzmacniajacych
moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundament6w, Scian piwnicznych itp.
Liczba nakladanych warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych powinna by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a tacznie grubo$¢ tych warstw nie mniejsza
niz 2 mm. W przypadku stosowania asfaltow lub lepikow asfaltowych na goraco powinny byé one podgrzewane
do temperatury 160-180 °C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania na podkladzie nie
powinna by¢ nizsza niz 140 °C.

Izolacje powlokowe z lepikéw smotowych moga by¢ stosowane w tym samym zakresie co izolacje powlokowe z
mas asfaltowych, jednakze w ograniczeniu do obiektéw gospodarczych. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
powlokowych z lepikéw smotowych w budynkach wewnatrz pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi.
Liczba nakladanych warstw lepiku smotowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej,
lecz nie mniejsza niz dwie, a tacznie grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. Lepik powinien by¢ podgrzany
do 120-140° C, a jego temperatura w trakcie rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 110°C.
Izolacje powlokowe z Zzywic syntetycznych bez wkladek wzmacniajacych z widkien szklanych moga by¢
stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20 m’ Grubosé izolacji
powlokowych z zywic syntetycznych nie moze by¢ mniejsza niz 0,6 mm.

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czgsci obiektow budowlanych przed wilgocia z gruntu powinny
sktadaé si¢ z dwoch warstw papy asfaltowej lub smotowej, przyklejonych do podloza i sklejonych lepikiem
miedzy soba w sposéb ciagly na calej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych (np. podpodtogowych) przed woda
zarobowa z zaprawy na niej ukladanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i
sklejonej wylacznie na zakltadkach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wylacznie lepik asfaltowy, a do pap smotowych wylacznie lepik
smolowy odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych. Mieszanie materialow smotowych i asfaltowych jest
niedopuszczalne.

Grubosé warstwy lepiku migdzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdinymi warstwami
izolacji powinno wynosi¢ 1,0 - 1,5 mm.
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Szeroko$¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie.

Izolacje przeciwwilgociowe moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy zastosowaniu folii izolacyjnych
wodoodpornych z PCW 1ub folii bitumo- i olejoodpornych z PVC grubosci nie mniejszej niz 1,0+0,1 mm.

Folia bitumo- i olejoodporna moze by¢ klejona do podtoza lub uktadana luzem. Do Klejenia jej do podioza
nalezy stosowaé lepik asfaltowy bez wypemiaczy na goraco podgrzany do temperatury 160-180°C. Grubosé
warstwy lepiku powinna wynosi¢ okoto 1,5 mm, a temperatura w chwili zetknigcia z folig nie moze by¢ nizsza
niz 140°C. Obrzeza przyklejonej folii na szerokosci zaktadow nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem lepikiem.
Folie powinny byé laczone na zaklady szerokosci 3-5 cm. Zaklady nalezy mocno skleja¢ Cykloheksanonem,
spawaé lub zgrzewaé. Sklejanie zaktadéw folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone Cykloheksanonem
zaklady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzig upiynniong folig otrzymang w wyniku rozpuszczenia w
Cykloheksanonie polichlorku winylu, plastyfikatora i innych dodatkéw. Uplynniona folia powinna odpowiadac
wymaganiom $wiadectwa ITB nr 409/80.

Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ ulozona z dwéch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym lub
z jednej warstwy folii polietylenowej na réwnym i gtadkim podtozu z zaprawy cementowe;j.

Powinna ona wystawa¢ co najmniej 1 cm z kazdej strony $ciany (po otynkowaniu).

1zolacja pozioma fundamentéw budynkéw niepodpiwniczonych powinna by¢ utozona ponizej poziomu posadzki
na wysokos$ci minimum 15 cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku.

Izolacja pozioma dolna w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona w $cianach na wysokosci wierzchu
lawy fundamentowej, a izolacja pozioma gérna - pod stropem. W przypadku budynkow posadowionych w
gruncie o niewielkim zawilgoceniu (piaski) dopuszcza si¢ ukiadanie géme;j izolacji poziomej $cian na wysokosci
wierzchu cokotu (okoto 30 cm nad poziomem terenu).

Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni $cian od wierzchu tawy fundamentowej do
wysokosci okoto 30 cm ponad teren lub chodnik przylegly do budynku. Powinna by¢ pofaczona z izolacja
pozioma $cian.

Pionowa izolacja bitumiczna z materiatéw rolowych powinna by¢ chroniona w gruncie $cianki z cegly, a nad
terenem powinna by¢ wykonana warstwa cokolowa z zaprawy cementowej 1:2, z betonu wodoszczelnego,
okladziny z klinkieru lub kamienia.

Podlogi na gruncie nalezy ocieplaé¢ styropianem utozonym na sucho na wyréwnanej i ubitej warstwie podsypki z
piasku. Moga by¢ takze stosowane twarde plyty z welny mineralnej, ptyty widrkowo-cementowe oraz inne
materialy odporne na gnicie. Stosowanie warstwy betonowej na podsypce z piasku (pod warstwa termoizolacyjna
jest zbedne. Na warstwie termoizolacyjnej nalezy utozy¢ warstwe zaprawy cementowej, ktrej grubo$¢ powinna
by¢ przyjeta na podstawie przewidywanych obcigzen, lecz nie mniej niz 5 cm.

Ocieplenie fundamentéw nalezy stosowa¢ wtedy, gdy nie wykonuje si¢ termoizolacji pod podloga (przynajmniej
w pasie o szerokosci 1 m. wzdluz $cian zewnetrznych). Zaleca si¢ stosowanie plyt ze styropianu lub twardych
phyt z wely mineralnej. Ocieplenie $cian fundamentowych powinno by¢ wykonane zgodnie z warunkami
izolowania $cian pionowych.

Mostki termiczne powinny byé starannie ocieplone materialem termoizolacyjnym zgodnie z dokumentacjg
projektows i rysunkami szczegétowymi. Zaleca sig, aby opér cieplny warstwy ocieplajacej byt w przyblizeniu
taki sam jak wlasciwej czesci przegrody.

Do ocieplania mostkéw termicznych nalezy stosowaé beton komorkowy (odmiany ponizej 600), styropian lub
inne réwnie efektywne materialy termoizolacyjne, zaleznie od miejsca wystgpowania mostka.

Mostki termiczne powinno si¢ ociepla¢ od strony zewnetrznej. Ocieplenie od strony wewngtrznej dopuszcza si¢
tylko wtedy, gdy jest to rozwigzanie jedynie mozliwe. Styki oscieznic stolarki budowlanej ze $ciang nalezy
dokladnie uszczelnia¢ materialem elastycznym lub trwale plastycznym a nastgpnie ostaniaé ¢wiercwatkami
drewnianymi.

Odbiér wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowac:

a) sprawdzenie, czy rodzaj i jako$é materiatéw sa zgodne z projektem budowlanym,

b) sprawdzenie, czy grubos¢ warstwy ocieplajacej jest wystarczajaca do uzyskania wymaganej wartosci
wspoiczynnika przenikania ciepla k przegrody,

c) sprawdzenie, czy material termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

d) sprawdzenie ciagloéci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia (szczegdlnie gdy zastosowano kilka
warstw ptyt) oraz przylegania warstwy do podloza,

e) w przypadku stosowania styropianu sprawdzenie, czy nie styka si¢ on z materiatlami zawierajacymi w

swym skladzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
Do wykonywania izolacji stosowaé materialy w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny byc¢

uktadane na styk bez szczelin, a plyty winny by¢ przyciete na miarg bez ubytkéw i wyszczerbien. Przy ukladaniu
phyt w kilku warstwach kazda warstwe uklada¢ mijankowe. Przesunigcie stykéw winno wynosi¢ minimum 3 cm.
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Przy wykonywaniu ocieplenia $cian warstwowych plyty powinny by¢ wbudowywane w czasie wznoszenia $cian.
Nalezy wykonaé 50 cm wysokosci jednej warstwy $ciany, zmontowac plyty a nastgpnie wykona¢ druga warstwe
$ciany. W czasie przerw w pracy wbudowane materialy nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie
folia lub papa).

Plyty ze styroduru ( polistyrenu ekstradowanego).

Powszechnie stosuje si¢ polistyren ekspandowany o zamknietych porach, polistyren ekstrudowany lub weine
mineralna, ktéra moze stykaé si¢ z gruntem i ma zwigkszona odporno$é na wilgo¢. Na oczyszczone podioze
nakleja si¢ punktowo lub catopowierzchniowo plyty izolacyjne. W obrgbie $cian tloczone, twarde plyty
polistyrenowe o wybranej grubosci sa przyklejane punktowo do wyschnigtej izolacji. W zaleznosci od wielkosci
plyt rozmieszcza si¢ réwnomiernie 6 do 8 punktéw klejenia wielkosci dloni na odwrotnej stronie plyty. Plyty sg
naktadane na izolacje badz klejone na niej pionowo. Plyty izolacyjne nalezy obcigé ukosnie w rejonie wyoblen.
W czesci cokotowej przykleja sie punktowo plyty izolacyjne ulozone poprzecznie, a powyzej gruntu umacnia sig
dodatkowo plyty izolacyjne za pomoca dybli z tworzywa sztucznego. Polgczenie czgsci elewacyjnej z cokotows
oraz czeici cokotowej z opaskg z ptyt betonowych ulozonych na gruncie sa narazone na peknigcia. W tych
miejscach jako zabezpieczenie przed wnikaniem wody mozna zamocowac uszczelki, kiéra zabezpieczy takze
przed wnikaniem wody. Jako powloka koficowa stuzy tynk mineralny, uszlachetniony tworzywami sztucznymi.
Aby zwigkszyé odporno$é na uderzenia, w czgsci cokotowej stosuje si¢ zwykla lub wzmocniong siatke zbrojaca z
widkna szklanego.

9.7.9. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym, ktéry nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5%.
Kosze zlewne powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach rynien. Wloty koszy zlewnych powinny by¢
zabezpieczone specjalnymi nasadkami ochronnymi przed mozliwoscia zanieczyszczenia li$¢mi lub innymi
elementami mogacymi staé sie przyczyna niedrozno$ci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja projektowa i dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 607:
2005.

9.7.10. Konstrukcje stalowe

Warunki wykonywania robét:

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac¢
wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027 :1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-
EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

o dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-
93419:1997; PN-H-93452:2005 oraz PN-EN 10024:1998,

o ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451; PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,

o teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

o katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056 :2000

o rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210:2000

Wyroby walcowane — blachy:
o blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, , PN-73/H-92127,

Wyroby zimnogigte — ksztaltowniki:

o ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219:2000
o ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
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PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego

Stal kwasoodporna - gatunek — OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do laczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO
8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

o $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2004, wlasnosci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

o nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000 Nakretki szesciokatne
z kohierzem stozkowym samozabezpieczajace (z niemetalowa wkiadka)

o podkladki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002,

Sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061.

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 759:2000, a
ponadto:

o elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1600:2002
o elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
o drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ weiggarek lub wciagnikéw. Elementy cigzkie, dlugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomoca zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy uktada¢ w sposéb
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci sktadowane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadejéciu, segregowac i uklada¢ na
wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawiaé powstale w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej
konstrukeji jak i jej powloki antykorozyjne;j.

Konstrukcje nalezy uktadaé w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odleglosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktore po wbudowaniu zajmuja potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowa¢ w tym samym
potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

¥.aczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu po
cigciu. Miejscowe nier6wnosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur raz
promieni prostowania i gigcia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapi€ rysy i
peknigceia.

Czeséci do skladania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w miejscach, ktére po
montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan
doktadno$ci zespotéw i wykonania potaczen

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali St3SX wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2% wg PN-ISO 8501:1996 szczotkami mechanicznie z rdzy lub
piaskowa¢. .Powierzchni¢ odtlusci¢ zmywajac ja benzyna, tréjchloroetylenem lub innym rozpuszczalnikiem
organicznym.

Stopien antykorozyjnosci C5.

Zabezpieczenie antykorozyjne, system krzemianowo-cynkowy/chlorokauczukowy K24e.
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Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny byé oczyszczone z rdzy, farby i
Zanieczyszczef oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, polozenie i wielko$é progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchylki przyjmuje si¢ wedlug
whsciwych norm spawalniczych.

Szczeling miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o wigcej niz o 20% a tylko miejscowo dopuszcza
si¢ grubos¢ mniejsza o :

o 5% — dla spoin czotowych
o 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach grubo$ci
spoiny. Niedopuszczalne sa pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne.
Wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajgcym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng
ospowatosé, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Polaczenia na $ruby

Dhugosé §ruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbg podktadek, a gwint nie
powinien wchodzi¢ w otwér glebiej jak na dwa zwoje.

Nakretka i feb §ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke dokladnie przylegac do taczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru.
Sruba w otworze nie powinna przesuwaé si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Montaz konstrukeji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i przy udziale $rodkow, ktére zapewnia
osiggnigcie projektowanej wytrzymatosci i stateczno$ci, ukladu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

o  sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan S$rub fundamentowych oraz reperow
wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

o poréwna¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchylki nie powinny
przekracza¢ wartosci:

Posadowienie Dopuszczalne odchytki mm
shipa
Rzgdna fundamentu rozstaw $rub
na powierzchni betonu <20 <350
na podlewce <10,0

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstale podczas transportu i
sktadowania.
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Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 réZnica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

2 Uskok styku szyn + 0,5 mm

3 Mimoséréd szyny wzgledem srodnika + 0,5 t (gr. $rodnika) max. + 6 mm
4 Réwnoleglosé szyn + 10 mm

5 odchytka osi dzwigara 5 mm

9.7.11. Roboty murowe

Warunki wykonywania robét:

Sciany nalezy murowaé zgodnie z Dokumentacja projektowa, przesklepiajac otwory  nadprozami
prefabrykowanymi. Mury nalezy wykonywa¢ z zachowaniem prawidlowosci wigzania, grubosci spoin i
wymagane]j geometrii.

Wymagania ogélne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania
i grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokdéw i otworéw.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie
réwnomiemie na calej ich dlugosci. W miejscu polaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie
nalezy stosowac strzepia zazebione koricowe.

c) Cegly ukladane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla
sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢
w wodzie.

d) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegla mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

€) W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robdt po diuzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny muréw, lacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw cegiel i
uszkodzone] zaprawy.

f) Tolerancje:

o Grubo$¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.
o Spoiny w murach :
Spoiny poziome - 12 mm ; dopuszczalne odchylki +5/-2 mm.
Spoiny pionowe - 10 mm; dopuszczalne odchytki + 5 mm.
o wymiary poszczegélnych pomieszczen +10 mm,
o wysokosci poszezegéinych kondygnacji £10 mm,
o wymiary poziome i pionowe catego budynku +30 mm,
o otwory:

przy szerokosci do 1,0m +6/-3 mm,
przy szerokosci ponad 1,0m +10/-5 mm
wysoko$¢ +15/-10 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nalezy
pozostawi¢ niewypemione spoiny na glebokosci 5-10 mm.
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Liczba cegiel uzytych w poléwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby
cegiel.

9.7.12. Konstrukcje drewniane

Warunki wykonywania robét:

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych robét wchodza:

- Wykonanie i montaz konstrukcji dachowe;.

- Wykonanie i montaz stropéw drewnianych.

- Deskowanie potaci dachowych deskami grubosci 25 mm na styk.

- Wykonanie podsufitki z desek grubo$ci 25 mm struganych jednostronnie, taczonych na wpust do gotowego
szkieletu drewnianego.

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi 1
ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Wykonanie i montaz konstrukcji dachowej i stropéw drewnianych stosuje si¢ drewno klasy K27,
Deskowanie potaci dachowych i Wykonanie podsufitki K33

Wytrzymalosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.
Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdhiz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzduz wiékien 20 24
Sciskanie w poprzek wi6kien 7 7
Scinanie wzdtuz widkien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1.5 1,5
Dopuszczalne wady tarcicy
Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4do ¥
Seki na calym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wiokien do 7% do 10%
Pekniecia, pgcherze, zakorki i zbitki:
a) glebokie 1/3 172
b) czolowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm | 6 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci
Iub dhugosci
Krzywizna podtuzna
a) plaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatosé 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto§¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokosci elementu.

Nier6wnos$¢ plaszezyzn — plaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegle, boki prostopadte, odchylenia w
granicach odchylek.

Nieprostopadtos$é niedopuszczalna.

59



Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
—w dhugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
—w szerokosci:  do +3 mm lub do —1mm
— w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm
b) odchylki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:;

- w grubosci: +1 mm i—1 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

- w szerokoéci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchylki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3
mm i—2 mm.

e) odchylki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i —2
mm.

Laczniki

Gwoidzie
Nalezy stosowaé: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z them szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki
Nalezy stosowaé:
Nakretki szedciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podktadki pod sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Whrety do drewna
Nalezy stosowaé:
Wkrety do drewna z tbem sze$ciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dzialaniem ognia powinny
by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami.
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i plesnieniem.
¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Skiadowanie materialéw i konstrukeii

Materialy i elementy z drewna powinny byé¢ skladowane na poziomym podlozu utwardzonym lub

odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby

nie powodowa¢é ich deformacji. Odlegtosé¢ sktadowanych elementéw od podioza nie powinna by¢ mniejsza

od 20 cm.

Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
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Odbiér materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika
budowy.

Wykonanie robét
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale $rodkéw, ktdre zapewnig
osiagniecie projektowanej wytrzymalosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.
Wiegzba dachowa
Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.
Dokladno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.
Dlugo$é elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej jak 0,5
mm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:
- wrozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w dlugosci elementu do 20 mm
- w odleglosci migdzy weztami do 5 mm
- wwysokosci do 10 mm.
Elementy wigzby dachowe]j stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane jedng warstwa papy.

Belki stropowe

Rozstaw i przekrdj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:
- wrozstawie belek z podsufitka do 3 cm
-~ w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m diugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Korice belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane srodkami grzybobdjczymi oraz
zabezpieczone na dtugoéci oparcia papa.

Czota belek powinny byé oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

Deskowanie potaci dachowych

Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

Deski uktadaé strong dordzeniowa ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwoZdziami. Dlugos¢ gwozdzi
powinna by¢ co najmniej 2.5 razy wigksza od grubo$ci desek. Czola desek powinny styka¢ sig¢ tylko
na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykona¢ odboje z desek ukladanych na styk.

Wykonanie podsufitki
Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.
Deski powinny by¢ taczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. Dhugos$¢ gwozdzi
powinna by¢ 3 do 3.5 razy wieksza od grubosci desek.
Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony wg punktu 2.2.6.

9.7.13. Roboty rozbiérkowe

Warunki wykonywania robét:

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.(Dz. U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

a) Obiekty kubaturowe.

- Pokrycie dachowe rozbiera¢ recznie. Material poza obreb budynku znosi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

- Stropy i §ciany rozbiera¢ recznie lub mechanicznie. Material posegregowac i odnies$¢ lub odwieZé na miejsce
sktadowania

- Elementy stolarki i §lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wlasciciela obiektu do odzysku wyku¢ z
otworéw, oczyscic i sktadowa¢.
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b) Obiekty inzynierskie.

- Konstrukcje betonowe (zelbetowe) rozebrad recznie lub mechanicznie do glebokosci 1 m ponizej powierzchni
terenu..

- Material z rozbiérki wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

- Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym ubijanym warstwami. Zageszczenie gruntu wg dokumentacji technicznej
(Js min =0,96).

9.8 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
Zasady kontroli poszczegdlnych asortymentéw rob6t opisano w pkt. 9.7.

9.9 Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ‘Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
9.10 Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
9.10.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

9.10.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

9.11 Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ‘Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

9.12 Przepisy zwigzane
9.12.1 Normy

PN-91/B-01813 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe i zelbetowe -
zabezpieczenia powierzchniowe - zasady doboru.

PN-91B-01010 - Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogdlne - oznaczenia podstawowych wielkosci.
PN-70B-01025 - Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno - budowlanych.
PN-60B-01029 - Projekty architektoniczno—budowlane, wymiarowanie na rysunkach.

PN-60/B-01030 - Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materialéw budowlanych.

PN-82B-02000. - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82B-02001 - Obcigzenia budowli - obciazenia stale.

PN-82/13-02003 - Obcigzenia budowli - obciazenia zmienne technologiczne - podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004  Obciagzenia budowli - obcigzenia zmienne technologiczne - obciagzenia pojazdami.
PN-82B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych - obciazenia $niegiem.

PN-77B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych - obciazenia wiatrem.

PN-84/1-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88B-02014 Obcigzenia budowli - obcigzenie gruntem

PN-91B-02020 Wymagania cieplne budynkéw - wymagania i obliczenia

PN-93B-02023 Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepla i wlasciwosci materiatow -

PN-69B-02380 Kubatura budynkéw — zasady obliczania

PN-B-02361:1999 Pochylenie potaci dachowych
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PN-71B-02380
PN-90B-03000
PN-76/B-03001
PN-87B-03002
PN-83B-03010
PN-81B-03020
PN-68/B-10020
PN-70B-10100
PN-62B-10144
PN-61B-10245

PN-69B-10260

PN-88/B-04120
PN-89/B-04620
PN-75/B-12001
PN-75/L-12003
BN-86/6744-12

PN-74B-12002

PN-75B-12005
PN-76B-12006
PN-88B-30000
PN-88B-30001
N-90B-30020

PN-90B-14501
PN-75B-12020
PN-74B-24620
PN-74B-24622
PN-57B-24625
PN-76B-24628
PN-90B-27604
PN-89B-27617
PN-91B-27618

PN-74B-30175
PN-92B-30177
PN-75B-23100

PN-91B-10102
PN-91B-10105

PN-91B-10125

PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070

PN-71/H-04653

PN-72/C-8103
PN-78B-89001

Oséwietlenie wnetrz §wiatlem dziennym - warunki og6lne

Projekty budowlane obliczenie statyczne

Konstrukcje i podtoza budowli - ogélne zasady obliczen

Konstrukcje murowe - obliczenia statyczne i projektowanie

Sciany oporowe - obliczenia statyczne i projektowanie

Grunty budowlane - posadowienie bezposrednie budowli - obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty murowe z cegly - wymagania i badania przy odbiorze

Roboty tynkowe - tynki zwykle - wymagania i badania.

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej - wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej - wymagania i
badania. przy odbiorze.

Izolacje bitumiczne - wymagania i badania przy odbiorze.

Kamien budowlany — podziat - pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

Materialy i wyroby termoizolacyjne - terminologia i klasyfikacja.

Cegtla pelna wypalana z gliny - zwykia.

Cegly pelne i bloki drazone wapienno — piaskowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.

Bloczki.

Cegla drazona wypalana z gliny - dziurawka.

Pustaki stropowe ceramiczne.

Pustaki ceramiczne wentylacyjne.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Wapno.

Zaprawy budowlane zwykle.

Ceramiczne materiaty dekarskie - dachéwki i gasiory dachowe.

Lepik asfaltowy na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypehiaczami stosowany na goraco.

Masa asfaltowa stosowana na zimno do konserwacji pokry¢ dachowych.
Papa smolowa na tekturze budowlane;.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywane;j tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

Kit szklarski - wspélne wymagania i badania.

Materialy do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych — welna
mineralna.

Farby do elewacji budynk6éw - wymagania i badania.

Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych -
wymagania i badania.

Suche mieszanki tynkéw szlachetnych oraz lastryka na spawie
hydraulicznym.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, zeliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne

wytyczne.
Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacii
wyrobow metalowych. Zabezpieczenie malarskimi powlokami
ochronnymi.

Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.
Materialy podlogowe z polichlorku winylu) - plytki sztywne.
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PN-81B-89002

PN-75/B-89003
PN-78/B-89004

PN-93/B-89020

PN-89/B-01100
PN-86/B-06712
PN-91B-06716
BN-88/671-03
PN-58/C-96177
PN-70/B-27617
PB-67/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-72/M-82503
PN-72/M-82505
PN-70/5028-12
PN-B-11201

PN-B-11202

PN-B-11205

PN-B-12050

PN-B-12051

PN-B-76001

PN-B-11206

PN-B-11208

PN-EN-196-1

PN-EN-196-2

PN-EN-196-3

PN-B-24008
PN-B-30041
PN-EN 104

Elementy z tworzyw sztucznych dla budownictwa - listwy podlogowe z

polichlorku winylu).

Materialy podtogowe z tworzyw sztucznych - winyleum.
Materialy podtogowe z polichlorku winylu) wykiadziny elastyczne bez
warstwy izolacyjnej - arkusze. i plytki.

Wyroby budowlane z tworzyw sztucznych - okladzina porgczowa z
plastyfikowanego polichlorku winylu).

Kruszywa mineralne - kruszywa skalne — podzial, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne - piaski i zwiry filtracyjne - wymagania techniczne.

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
Lepik asfaltowy bez wypeliaczu stosowany na goraco.
Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.
Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
Sruby ze them kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

Materialy kamienne - Elementy kamienne; podokienniki zewnetrzne
(zastepuje BN-63/6747-01 )

Materialy kamienne - Elementy kamienne; plyty posadzkowe
Zewngetrz
ne i wewngtrzne (zastepuje BN-86/6747-06)

Materialy kamienne - Elementy kamienne; stopnie monolityczne i
oktadzina stopni (zastgpuje BN-89/6747-25)

Wyroby budowlane ceramiczne - Cegly budowlane (zastepuje PN-75B-
12001, BN-66/6741-09, BN-72/6741-17, BN-85/6741-22, BN-64/6791-
02)

Wyroby budowlane ceramiczne - Cegly modularne (zastgpuje BN-
80/6741-20)

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i
badania (zastgpuje BN-84/8865-40)

Materialy kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne
(zastepuje BN-63/6747-02)

Materialy kamienne; ptyty posadzkowe z odpadéw- kamiennych
(zastepuje BN-63/6747-01J)

Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci (zastgpuje F3N-
88B-04300, PN-87B-11000)

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu (zastgpuje BN-
PN-78B-043 0O1)

Metody badania cementu Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci
objetosci (zastepuje BN-88B-04300)

Masa uszczelniajaca (zastgpuje BN-90/6753-13)

Spoiwa gipsowe - Gips budowlany (zastepuje BN-89/G733-12)

Plytki i plyty ceramiczne podlogowe i $cienne - Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny (zastepuje F3N-87B-12038/1 Oj
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PN-EN 121 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o niskiej nasigkliwosci wodnej (E
= 3% - Grupa A I) (zastepuje BN84B-12033 i PN-79/B-1203 w
zakresie ptytek o nasigkliwoéci wodnej E mniejszej lub réwnej 3%)

PN-EN 177 Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
3% < E <= 6% (Grupa B IIla) (zastepuje BN-78/B-12032 z wyjatkiem
p.5.7.6 i p.5.7.7 oraz PN-89B-12039 - w zakresie plytek o
nasigkliwosci wodnej od 3% do 6%)

PN-EN 202 Plytki i plyty ceramiczne - Oznaczanie mrozoodpornosci (zastgpuje I~N-
87/B-12038/11)

PN-B-12058 Wyroby budowlane ceramiczne - Plytki elewacyjne (zastgpuje BN73/6741-13, BN-73/6741-19)
PN-B-94025-2 Okucia budowlane - Zakretki - Og6lne wymagania i badania (zastgpuje BN-77/5051-15102)
PN-B-94109 Okucia budowlane - Listwy ostaniajace szyby (zastgpuje BN-80/505507)

PN-B-94420 Okucia budowlane - Tarcze drzwiowe WC - Klasa. B

PN-B-94430 Okucia budowlane - Klamki, gatki, uchwyty i tarcze - Zestawy

(zastgpuje BN-72/5057-02)

PN-EN 478 Ksztaltowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-Ln do produkcji okien i drzwi -
Wyglad po wygrzewaniu w temperaturze 150°C - Metoda. badania

PN-B-94091 Okucia budowlane - Kratka wentylacyjna drzwiowa metalowa (zastgpuje BN-78/5055-06)
PN-479 Ksztaltowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do produkcji okien i drzwi -
Oznaczanie skurczu termicznego

PN-B-30001/A2 Cement portlandzki z dodatkami (zmiana A2)

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciaglym podtozu.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samono$nych z blachy
miedzianej lub cynkowe;j.

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrob6ow z blachy miedzianej
uktadanych na cigglym podto su.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw ptytowych ze stali
ukladanych na cigglym podto su.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samono$nych z blachy
stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czesé 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonos$nych z blachy
stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy
stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 3: Stal odporna na korozjg.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy ze
stali odpomej na korozje, uktadanych na ciagltym podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonos$nych z blachy
aluminiowej, uktadanych na cigglym podiozu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien p&tokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — czg$é C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 1.
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10. ZEWNETRZNE SIECI TECHNOLOGICZNE, KANALIZACYJNE |
WODOCIAGOWE (SST nr 5)

10.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej (ST) sa szczegétowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych sieci technologicznych, kanalizacyjnych i
wodociaggowych (szczegétowa specyfikacja techniczna nr 5).

10.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zewnetrznych sieci technologicznych, kanalizacyjnych i wodociggowych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoscei majace na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:

a) wykopami

b) montazem rurociagéw i studni

¢) zasypkami

d) kontrola jakosci robot i materialow.

10.3 Okreslenia podstawowe

10.3.1. Przewod kanalizacyjny grawitacyjny — rurociag shuzacy do bezcisnieniowego transportu sciekéw lub
wod deszczowych.

10.3.2. Przewod tloczny — rurociag shizacy do ci$nieniowego (wymuszonego za pomoca pompy) transportu
$ciekow, osadéw lub innych medidéw ptynnych wystepujacych w oczyszczalni $ciekow.

10.3.3. Studzienka rewizyjna — studzienka taczgca kanaly dochodzace i odchodzace do studzienki, stosowana w
miejscu zmiany kierunku kanatu lub potaczenia kanatéw z wielu kierunkéw.

10.3.4. Kineta — czes$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz przeplywu
$ciekéw.

10.3.5. Wpust §ciekowy — obiekt stuzacy do zbierania wéd opadowych i odciekéw technologicznych z placow i
ulic. Sptywajace wody odprowadzane sg do systemu kanalizacji wlasnej oczyszczalni $ciekow.

10.3.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Normami Polskimi.

10.4 Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw i ich sktadowania podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié Inspektora nadzoru o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrddla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego Zr6dlta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego mie przyjeciem i nie
zaplaceniem za wykonang prace.

10.4.1. Rury kanalowe — przewody grawitacyjne
Instalacje kanalizacyjna nalezy wykona¢ z rur z PCV-U klasy “S” (Lite, SDR34, SN8), aczonych na uszczelki.

Ksztattki do rur jw. powinny by¢ produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami.
Rury i ksztattki musza mie¢ aprobaty techniczne wydane przez powotlane do tego Instytucje.
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10.4.2. Rury przewodéw tlocznych

Rurociagi tloczne osadéw i filtratu oraz wody nalezy wykonaé z z rur i ksztattek PEHD index PE100, SDR17,
PN10.

Laczenie rur z polietylenu przez zgrzewanie doczolowe lub inna metoda zaaprobowang przez Inspektora
nadzoru.

Wykonane z polietylenu instalacje podziemne zakoficzone sg tulejami kolierzowymi, umozliwiajagcymi polgczenie
z rurociggami ze stali kwasoodpomej, usytuowanymi wewnatrz obiektéw i wychodzacymi poza $ciany.

Ksztattki do rur jw. powinny by¢ produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami.

Rury i ksztattki musza mie¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.

10.4.3. Rury przewod6w powietrznych
Rury sprezonego powietrza nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej gat. 0H18N9 grub. $cianek 2,0 mm.
10.4.4. Studnie rewizyjne

Projektowane studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé jako systemowe, w technologii prefabrykowanej lub
wykonane z PEHD, zgodnie z opisem w projekcie budowlano-wykonawczym.

10.4.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym i utwardzonym, wolnym od
kamieni i ostrych przedmiotéw z mozliwo$cia odprowadzenia wéd opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé nalezy w pozycji poziomej. Temperatura w misjscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ +30°C. Wigzki rur mozna skladowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej nizna 2 m
wysokoSci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane Iub
wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza
warstwe rur nalezy uwtozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladow
pierwszy i ostatni element

warstwy przed przesunieciem z ulozeniem réwnolegle. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby
nigdy kielichy ni lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych srednicach i grubosciach
winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze (lub o najgrubszej $ciance) winny
znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m
(dla PVC) oraz nie wyzej niz 1,0 m (dla PE).

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy ukladac naprzemiennie).

Zaleca si¢ skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta tak dlugo, jak to mozliwe.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rury z PVC i PE nie wolno nakrywaé w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Rury powinny by¢ dostarczane z zaslepkami na obu koncach, ktére demontuje si¢ bezposrednio przed ich
Iaczeniem.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowa¢ podklady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Whazy i wpust $ciekowe nalezy skladowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢

w magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. zwir, pospolke i piasek do zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach.

Studzienki kanalizacyjne i Sciekowe oraz ksztaltki z PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych.

10.4.10. Wariantowe stosowanie materialow

Stosowanie innych materiatéw niz podanych w dokumentacji projektowej jest mozliwe pod warunkiem
zachowania co najmniej takich samych parametrow technicznych i walorow uzytkowych. Wykonawca
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powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu z wyprzedzeniem
ustalonym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora nadzoru na zastosowanie
Zaproponowanego wariantowego materiatu ( po konsultacji z Projektantem).

10.4.11. Odbiér materialéow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnoéci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad Iub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

10.5 Sprzet

Do wykonania prac zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych sieci technologicznych, kanalizacyjnych i
wodociagowych Wykonawca nalezy zastosowa¢ odpowiedni sprzet:

- koparki podsigbiemne o poj. fyzki 0,25 — 0,6 m3,

- spycharki (fadowarki),

- zurawie budowlane,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- zgrzewarki do polietylenu,

- wycigg mechaniczny,

- rgczny sprzet do odspajania gruntu i zasypywania wykopdw oraz do zaggszczania gruntu.

Liczba jednostek i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zakresem i
zasadami opisanymi w dokumentacji technicznej i ST oraz w terminie przewidzianym umowa.

10.6 Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacymi $rodkami transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- przyczepa dluzycowa,

- samochéd samowyladowczy,

- samochod dostawczy.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wyltadunek rur w wigzkach wymaga uzycia dzwigu z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wiazce.
Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyjac¢ rury “wewnetrzne”.

Rury na $rodkach transportowych powinny by¢ ulozone na podkladach drewnianych stanowigcych réwne
podloze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2 m z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i
przetaczaniem. Koncéwki rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wkiadkami.

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (rury z PE do srednicy 160 mm, rury z
PCV do $rednicy 250 mm). Rur nie wolno zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na calej dlugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli
dhugosé rur jest wigksza niz dlugo$é pojazdu, wielko§é nawisu nie moze przekraczaé 1 m. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz mozliwoscia zachwiania réwnowagi
srodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i skladowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposob zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniem.

Liczba prefabrykatéw utozonych na érodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i
warunkdw zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ ukladane na elastycznych podkiadkach ulozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Wszystkie przewozone materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta.

10.7 Wykonywanie robét
10.7.1. Prace wst¢pne

Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budows sieci zewngtrznych.

10.7.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci zewnetrznych (migdzyobiektowych) jest dokumentacja projektowa.

Prace przygotowawcze polegaja na:

- Wytyczeniu w terenie osi rurociaggéw i studzienek przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunieciu ewentualnych przeszkéd w pasie budowy kanatéw.

- Usunieciu humusu i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robét.

- Usunieciu nawierzchni placéw i chodnikéw wraz z podbudowa. Zdjety material nalezy zlozy¢ tak, aby zapobiec
zmieszaniu z ziemig przeznaczong do wywozu lub zasypki.

- Ustaleniu statych reperéw, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaniu reperéw tymczasowych z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowie prowizorycznych ogrodzeri od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczenie wiattami.

10.7.3. Roboty ziemne (wykopy)

W zalezno$ci od usytuowania i dostepnosci miejsca prowadzenia robét, wykopy pod sieci zewngtrzne (przewody
miedzyobiektowe) nalezy wykonywaé sprzetem mechanicznym o $cianach ze skarpami lub r¢cznie, zgodnie z
wymaganiami norm BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050.

W przypadku wykonywania wykopéw liniowych o $cianach pionowych umocnionych z zastosowaniem rozpér,
deskowanie $cian i rozparcia mozna wykona¢ z bali drewnianych lub stalowych szalunkéw.

Czes¢ wykopu pod rurociag $ciekow oczyszczonych do odbiornika (opisany w projekcie budowlano-
wykonawczym) nalezy wykonaé¢ w wykopie waskoprzestrzennym w technologii obustronnej scianki szczelnej
wykonanej z grodzic pionowych wprowadzanych w grunt na gleboko$¢ 6 m.

W zaleznosci od rodzaju wystepujacego gruntu przewidziano jego czgéciowa wymiane ( w przypadku osadow
bagiennych) lub czasowe skladowanie, a nastepnie ponownie wykorzystanie do zasypania wykopu (grunty
piaszczyste). Przekrdj poprzeczny wykopu pod rurociag i wszelkie wzmocnienia podloza musza uwzgledniaé
nastgpujace czynniki:

a) metody pracy tacznie z rozparciem $cian,

b) wymiary i typy rur,

¢) glebokosci posadowienia rurociggu ponize;j istniejagcego poziomu terenu,

d) warunki gruntowe,

e) wystepowanie i poziom wod gruntowych,

d) rodzaj nawierzchni,

e) ruch komunikacyjny, obciazenia, skrzyzowania z innymi przewodami,

Podczas okre$lania szeroko$ci wykopu musi byé zwrdcona uwaga na szeroko$¢ wzmacnianych struktur i na
wystarczajaca przestrzeti pozwalajaca wykonywaé prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien by¢ tak
waski, jak to mozliwe. Nalezy si¢ jednak upewni¢, czy jest dostatecznie duzo miejsca , by sprosta¢ takim
potrzebom jak zageszczanie wypetienia dookota i ponad rura. Oszalowanie powinno wystawa¢ ponad teren co
najmniej na 15 cm i zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw. Mocowanie
rozpdr szalunku powinno by¢ tak wykonane, aby uniemozliwione bylo ich opadanie w dét. w odleglosciach nie
wiekszych niz 20 m powinny by¢ wykonane awaryjne wyjscia z dna wykopu. Dopuszcza si¢ stosowanie
zmechanizowanych, ptytowych obudéw wykopéw. Poglebianie wykopéw wigcej niz 0,5 m moze odbywaé sie
dopiero po odeskowaniu $cian. Rozbieranie umocnien mozna wykonywa¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 0,5 m. Przy wykonywaniu zabezpieczenia §cian wykopu pracownicy powinni wykonywa¢ obudowe
wylacznie z zabezpieczone] czeéci wykopu. Wykonywanie wykopu powinno odbywaé si¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. W rejonie wystgpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykop
wykonywac recznie zglaszajac, przed przystapieniem do robét, fakt rozpoczgcia robét Inspektorowi nadzoru i
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nadzorcy istniejacego uzbrojenia podziemnego. Odkryte przewody nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem. .
Ostatnie 10cm glebokosci wykopu, a w gruntach nawodnionych - 20cm, wybraé¢ recznie bezposrednio przed
ulozeniem podsypki. Przed uwlozeniem kanatéw w dnie wykopu nalezy wykona¢ piaskowa grubosci 10 cm + 1/10
$rednicy. W przypadku, gdy wykop zostal wykonany za gleboko, podloze nalezy wzmocnié¢ przez wykonanie
lawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m (po zaggszczeniu).

Wydobywana podczas wykonywania wykopu ziemi¢ na odklad nalezy skltadowaé wzdluz krawedzi wykopu w
odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale
oczyszczane Z wyrzucanej ziemi. W gruntach nawodnionych roboty nalezy prowadzi¢ w wykopach umocnionych
z odwodnieniem. Sposéb odwodnienia nalezy dostosowaé do lokalnych warunkow gruntowo-wodnych i
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rz¢dnych dna.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

10.7.4. Roboty montazowe

Sposéb budowy rurociggéw musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz spelia¢ warunki okre§lone w normie PN-B-10735:1992. Przy ukladaniu rurociagéw nalezy zachowaé
prostoliniowos¢ osi zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

10.7.4.1. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spemia¢ nastgpujace wymagania:

a) nie powinny wystepowa¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

b) materiat nie moze byé zmrozony,

¢) nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne speiajg powyzsze wymagania, nie musi by¢é wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Poziom podloza moze by¢ woéwczas tak wykonany, by rurociaggi mogly by¢ okladane bezposrednio na nim.
Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci
powyzej 60 mm, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05 m. W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za
gleboko, podtoze nalezy wzmocnié przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m
(po zaggszczeniu).

10.7.4.2. Ukladanie rur

Spos6b budowy rurociagéw musi spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735:1992.

Rury musza by¢ ukladane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w
takim polozeniu, zeby trzymatly sig¢ linii i spadkéw okreslonych w dokumentacji projektowej. Przed montazem
rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ od strony zewnetrznej ich powierzchnie celem wykluczenia ewentualnych
uszkodzen. Przy opuszczaniu rur na dno wykopu oraz przy zmianie kierunku rur lezacych nalezy zwrdcié uwage,
by nie dopusci¢ do przekroczenia minimalnego promienia wygigcia. Przy ukladaniu rur nalezy postugiwaé sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowaé sie
dokladnie na kierunku osi budowanego kanali. Ukladanie odcinka rurociagu powinno odbywaé si¢ na
przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu. Odchylenie osi ulozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku ni powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy rurach kielichowych
nalezy si¢ upewni¢, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonaé dolki
montazowe o glgbokosci 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich
ukltadanej rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wnetrza kielicha. Utozony odcinek rurociggu
wymaga zastabilizowania przez podbicie pachwin piaskiem, a nastgpnie wykonanie obsypki ochronnej z piasku
do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Po ukoniczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu
przed zamuleniem woda.

Polaczenie rur wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

A) Metody taczenia rur z PCV.

Nalezy stosowac rury z PCV, przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowe;j,
wargowe]. Laczenie kielichowe odbywa si¢ w nastepujacej kolejnosci;

a) Usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.

b) Nasmarowa¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

70



¢) Laczone elementy uozy¢ wspdtosiowo.

d) Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

¢) Wcisna¢ koniec bosy do kielicha, az do osiagnigcia oznaczenia.

f) Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wigkszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta
jako dZwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.

g) Nigdy nie wolno uzywa¢ lyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich , a jedynie jako punktu
oparcia dla podnosnika $rubowego.

Jezeli zachodzi konieczno$§é, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadle do osi rury, a
nastepnie usunaé wiory i zukosowaé $cianki konca rury pod katem 300. Niedozwolone jest formowanie zlaczy i
hikéw na gorgco na budowie. Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur o srednicach do 160 mm i dlugosci 6 m w taki
sposob, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt mniejszy niz 300 zewngtrznych $rednic zginanej rury.
Rury o $rednicach wigkszych niz 160 mm nalezy traktowaé jako sztywne i do zmiany kierunku nalezy stosowaé
odpowiednie tuki. Ugiecie w ztaczu ni moze przekracza¢ 10. Ugiecie wigksze moze wplyna¢ na szczelnosce
zlacza.

B) Metody faczenia rur z PE.

Rury z PE mogg by¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych podstawowe to:

- zgrzewanie czotowe, stosowane gtownie dla rur o srednicach wigkszych niz 63 mm,

- zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gidéwnie dla rur o srednicach mniejszych niz 110 mm,

- polaczenia zaciskowe,

- potaczenia kolierzowe z wykorzystaniem tulei kolierzowych.

Jako podstawowg metode Iaczenia rur z PE przyjeto metode zgrzewania czotowego. W przypadku uzasadnionej
konieczno$ci zmiany metody tgczenia rur, Wykonawca przedstawi odpowiednia propozycj¢ do zaakceptowania
Inspektorowi nadzoru.

Podczas zgrzewania czolowego nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

a) Ustawi¢ koncowki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur ulatwia prace
maszyny zgrzewajacej, jak i zapewnia poprawnosé¢ wykonanego zgrzewu.

b) Ustawi¢ koncowki rur tak, aby wystawaly ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrdcié rury w taki sposéb, aby ich
oznaczenia znajdowaly sie na gorze. Czynnosé ta ulatwia ustawienie rur wspdlosiowo. Zapiaé obejmy mocujace
rury i docisnaé rury do siebie. Jezeli mury nie sa wspolosiowo ustawione, to nalezy poluzowac jedna z obejm w
celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisnigte do siebie zgodnie z wymaganiami,
nalezy rozsunaé rury aby umiescié strug pomiedzy koficami rur. Rury docisnaé do struga przy uzyciu niewielkiej
sily, a nastgpnie rozpocza¢ wyrownywanie powierzchni czotowych koncéw taczonych rur (kofice te musza by¢
gladkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania strug nalezy usunaé. Poprzez ponowne dociéni¢cie nalezy
sprawdzi¢ ewentualne przemieszczenia osiowe taczonych elementéw. Wyréwnywanie powierzchni czolowych
musi by¢ wykonywane bezposrednio przed zgrzewaniem.

¢) Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy odczytac, a temperature plyty grzewczej nalezy skontrolowaé na
podstawie parametrow procesow zgrzewania producenta. Nastepnie plyte grzewcza umiesci¢ migdzy koncami
rur. Docisng¢ oba konice rur do plyty grzewczej z sita okre$lona w tabeli. Po krétkim czasie wystapia wyplywki
na koncach rur. Sprawdzié, czy wyplywka jest jednakowa na calym obwodzie. Jesli wyptywka osiagnie zadana
wartos¢ wg tabeli, nalezy bez docisku kontynuowacé proces zgrzewania.

d) Po zakonczeniu dogrzewania, rozsuna¢ rury i usungé plytg grzewcza, po czym dosunaé rury ponownie ze
stopniowym wzmacnianiem sity docisku, do osiggnigcia max. sily zgrzewania. Site nalezy utrzymywac w trakcie
zgrzewania, jak i pdzniej podczas chlodzenia.

¢) Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztaltek segmentowych, tzn. tukow, tréjnikow sa analogiczne do
zgrzewania odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach warsztatowych.

f) Kontrola poprawnosci zgrzewania czolowego polega na pomiarze stopnia przemieszczenia taczonych rur w
poréwnaniu do grubosci rur oraz szerokosci wyplywki (wg tabeli producenta).

Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowniu minimalnego promienia
giecia do temperatury otoczenia:

temp. otoczenia +200C — min. promien giecia rur (m) 20xDn

temp. otoczenia +100C — min. promien gi¢cia rur (m) 35xDn

temp. otoczenia ~ 00C — min. promien giecia rur (m) 50xDn

10.7.4.3. Montaz prefabrykowanych studni i wpustéw $ciekowych powinien by¢ zgodny z wytycznymi
budowlano-konstrukcyjnymi producenta. Prefabrykowane elementu studni taczone sa za pomoca uszczelek
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gumowych. Konstrukcja uszcelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity
potrzebnej do wykonania potaczenia. Do montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

10.7.4.4. Takie ksztattki jak tuki, tréjniki, zwezki i zawory, ktore sa narazone na dzialanie sit powstajacych w
wyniku dzialania wewnetrznego cisnienia wody, powinny by¢ wzmocnione blokami oporowymi. Bloki sa
konstruowane zgodnie z wytycznymi producenta rur. Aby prawidlowo wyliczony blok oporowy spemil swoje
zadanie, musi by¢ wykonany z betonu wspartego o nienaruszong $ciang wykopu. W wyjatkowych przypadkach
(np. naruszenie $ciany wykopu) dopuszcza si¢ wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie i wsparcie go na
starannie ubitym wypelnieniu. Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed tarciem o beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki
gruba folig lub tasma z tworzywa. Proby szczelnosci mozna przeprowadzaé dopiero po osiagnigciu przez beton
blokéw oporowych odpowiedniej wytrzymatosci.

10.7.5. Obsypka rurociagu

W celu zagwarantowania rurom dostatecznego podparcia ze wszystkich stron, nalezy wykona¢ ich obsypke.
Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i stwierdzeniu prawidlowo$ci montazu. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,3 m (po zaggszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do tego celu musi spetiac te same warunki co materiat do wykonania
podsypki. Wypetnienie dookota rurociagu moze byé gruntem z wykopu, jesli grunt ten spelmia powyzsze
wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, Zzeby rurociag nie ulegl uszkodzeniu lub nie zostat
przemieszczony. Nalezy réwnomiernie wykonywac obsypke wzdluz wykopu oraz po obu stronach przewodu.
Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Nalezy unikaé pustych przestrzeni pod rurociggiem. Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢ zaggszczona
ostroznie, azeby unikngé uniesienia si¢ rury. Aby nie dopuscié¢ do osiadania gruntu pod drogami obsypke nalezy
zagescié do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza drogami wymagany stopien zaggszczenia obsypki
wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Ostatnia warstwa obsypki rurociagu powinna by¢ wykonana z
tego samego materiatu jak obsypka rury, az do wysokosci 0,3 m powyzej powierzchni rury.

Dopuszczalne metody ubijania gruntu:

1) Zageszczanie reczne - ilodé cykli — 3 max grub.warstwy piasku po ubiciu— 0,15 m

2) Wibrator ptytowy 50-100 kg-  iloé¢ cykli—4 max grub.warstwy piasku po ubiciu — 0,15 m
3) Wibrator ptytowy 100-200 kg- ilos¢ cykli — 4 max grub.warstwy piasku po ubiciu — 0,20 m
4) Ubijak wibracyjny 70 kg - ilos¢ cykli— 3 max grub.warstwy piasku po ubiciu — 0,30 m
10.7.6. Préba szczelnosci

Probe szczelno$ci kanaléw grawitacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN — 92/B-10735. Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przewody ttoczne, przed zasypaniem ziemis, nalezy podda¢ probie szczelnosci pod cisnieniem 1,0 MPa. Badany
odcinek powinien by¢ zabezpieczony na koncowkach blokami oporowymi. Probe szczelnosci nalezy wykonac
wg wytycznych obowiazujacej normy PN-81/B-10725 Wodociagi - Przewody zewngtrzne, wymagania i badania
przy odbiorze.

Pobdr wody do proby przewidziano z istniejacego wodociagu poprzez nadstawki na hydranty wg wcze$niejszych
uzgodnien ekspoatatorem oczyszczalni §ciekow.

10.7.7. Zasypka wykopow

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektéw wykonaniu obsypki ochronnej i proby szczelno$ci
mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Do zasypania wykopéw mozna uzywaé gruntu rodzimego pod warunkiem Ze jest to piasek bez kamieni, gruzéw i
zanieczyszczen. W przeciwnym wypadku grunt nalezy wymieni¢. Wymieniony piasek powinien spetnia¢
wymagania zgodnie z PN-74/B-02480. Zasypke nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie (w zaleznosci od
dostepnosci miejsca zasypki) warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicziym,
przestrzegajac zasad zwigzanych z zaggszczeniem poszczegélnych warstw zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2.
Zasypywanie wykop6éw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty
nadmiar ziemi z wykop6w nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
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Po zakoficzeniu robét nawierzchnie nalezy przywrocié do stanu pierwotnego. W przypadku naruszenie
nawierzchni placu nalezy ja odtworzyc.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i przepiséw BHP oraz normy BN-83/8836-02.

10.7.8. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735:1992.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

10.7.8.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow, ktore bedg uzyte przy
realizacji robot.

10.7.8.2. Kontrola, badania i pomiary w czasie rob6t

W trakcie wykonywania prac Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli robot w zakresie i
z czestotliwoscig okreslona w “Wymaganiach ogénych”.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy i normy oraz zasady obowiazujace przy wykonawstwie robot
budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac niezb¢dne zabezpieczenia i wykorzysta¢ srodki
zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowigzujacymi przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezbg¢dnych do wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows,

sprawdzenie zgodno$ci materialdw z normami, atestamiiwarunkami ST

sprawdzenie glgbokosci ulozenia przewodu,

sprawdzenie prawidlowego wykonania podsypki,

sprawdzenie prawidlowego montazu przewodu,

sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i w pionie,

sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami stalymi,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie obsypki ochronnej kanatu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,

sprawdzenie zasypania rurociagu.

10.7.8.3. Zakres badan przy odbiorze koncowym

Zakres badan przy odbiorze koficowym obejmuje:

sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkéw powykonawczych
z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz wynikami badan przy odbiorach czgsciowych,
ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania instalacji.

10.7.8.4. Opis badan

A) Kolejnosé¢ badan

a) Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego rurociagu i poréwnanie
wyniku ogledzin z dokumentacja projektowa oraz zapisami w dzienniku budowy.

b) Sprawdzenie materiatow.
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami
technicznymi, dokumentacja projektowa oraz zaswiadczeniami wytworni.

¢) Sprawdzenie glebokosci utozenia przewodu.
Wykonuje si¢ przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i poréwnuje z projektowanymi rzednymi.

d) Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki.

Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonania podloza z projektem przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar grubosci podioza za pomoca miary z doktadnoscia do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach,
oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.
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e) Sprawdzenie prawidtowego montazu przewodu.

Badanie ulozenia rurociggu na podtozu nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne. Badanie odchylenia osi
przewodu nalezy wykonaé miarg z dokladnoscia do 0,01 m w odleglosci co najmniej 30 m. Pomiar réznic
spadkéw rurociagéw wykonuje si¢ przy uzyciu taty i niwelatora z doktadnos$cia do 0,01 m na dtugosci co
najmniej 30 m.

) Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodéw wykonuje si¢ przez:

stwierdzenie zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zatamania,

pomiar zmiany kierunku na ztaczach rur wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne.

g) Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki.

Wykonuje si¢ przez pomiar grubosci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie materiatu uzytego do zasypki
oraz sprawdzenie stopnia zageszczenia. Pomiaru grubosci zasypki dokonuje sig z doktadnoscia do 0,01 m.

h) Sprawdzenie zasypania rurociagu.

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i wykonanie badan stopnia zaggszczenia gruntu, szczegélnie pod
jezdniami.

10.7.8.5. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uznaé za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania dokumentacji projektowej, ST
oraz obowiazujacych norm. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione, wyniki dla odpowiadajacej mu
czesci nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan
oraz odbioru.

10.7.9. Obmiar robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

Obmiar rob6t polega na okresleniu ilosci wykonanych prac.

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy wykonanej i odebranej kanalizacji, przewodu ttocznego, wodociagu oraz
komplet wykonanej studni (wpustu $ciekowego).

10.7.10. Odbiér robét

10.7.10.1. Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiory czgsciowe powinny byé przeprowadzone w zakresie podanym w p. 9.7.8.2. niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

10.7.10.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy powinien by¢ przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 10.7.8.3. niniejszej specyfikacji
technicznej.

10.7.11. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w “Wymaganiach og6lnych” niniejszej ST.

10.7.11.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze

. roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowej i kraweznika
. dostarczenie materialdw

. wykonanie wykopéw

. umocnienie wykopéw

. wykonanie podsypki

. wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej
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. montaz rurociaggoéw

¥ budowa obiektow na kanatach

, wykonanie zasypki wykopow

’ odtworzenie nawierzchni drogowej i kraweznika

. uporzadkowanie terenu budowy

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w dokumentacji projektowej oraz szczegotowej
specyfikacji technicznej

10.7.12. Przepisy zwigzane

10.7.12.1. Normy

PN —84/B — 10735
PN -92/B - 01707
PN —80/C —89205
PN —92/B -10729
PN —93/B — 74124

PN —80/H —74002

PN —80/H —74051/00
BN- 83/8836 - 02

BN —86/8971 - 08

BN —62/6738 — 03,04,07
PN -B -12037

PN —68/B -06050

10.7.12.2. Inne materialy

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowanych w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Zeliwne wpusty Sciekowe. Warunki techniczne..

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Beton hydrotechniczny.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rur z PVC, PE, GRP oraz instrukcje montazowe studni opracowane
przez producentéw materiatow.
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11. WEWNETRZNE ROBOTY INSTALACYJNE | TECHNOLOGICZNE
(SST nr 6)

11.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej (ST) s szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i
technologicznych ( szczegélowa specyfikacja techniczna nr 6).

11.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznych instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i technologicznych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

a) montazem rurociggéw i armatury,

b) montazem urzadzen technologicznych,

¢) kontrolg jakos$ci robdt i materiatow.

11.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okreleniami podanymi w
“Wymaganiach ogélnych”.

11.4 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w “Wymaganiach ogélnych”
niniejszej ST.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej sg dopuszczalne jedynie pod warunkiem zapewnienia co najmniej
takich samych parametréw technicznych i uzytkowych, na zasadach opisanych w “Wymaganiach ogélnych”. W
przypadku zamiaru zamiany urzadzen technologicznych Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
odpowiednich obliczenn technicznych i technologicznych, atestéw, aprobat i referencji potwierdzajacych
mozliwo$¢ zastosowania zamiennych urzadzen. Bezwzglednie konieczne jest poza tym uzyskanie zgody (na taka
zamiane) Projektanta i autora technologii, pod rygorem utraty gwarancji technologicznych.

11.4.1. Instalacja kanalizacji

Instalacj¢ kanalizacji wewngtrznej zaprojektowano z rur z PCV-U kielichowe, na uszczelki gumowe do
kanalizacji zewnetrznej, klasy N ( dla instalacji ulozonych pod posadzkami) oraz z rur z PCV-U do kanalizacji
wewnetrznej dla odcinkéw zamontowanych ponad posadzka. Srednice rurociagéw zamontowaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W projektowanych pomieszczeniach odprowadzenie wod z posadzek wykonaé w postaci wpustéow podlogowych
punktowych oraz odwodnienia liniowego (szer. 200 mm, wys. 300 mm, przykrycie rusztem ocynkowanym,
kratowym, odptyw pionowy @160).

Zlewy, umywalki i pisuary nalezy mocowaé do $ciany, natomiast miski ustgpowe i bidety do posadzek w sposéb
zapewniajagcy latwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Miski ustgpowe powinny byc ze
wszystkich stron dostgpne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ stosowanie misek ustegpowych i bidetéw mocowanych do $ciany.

Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony). Wysoko$§¢ zanikniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos$¢ wysysania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamknig¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmnie;j:

przy miskach ustgpowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,

przy wpustach podiogowych - 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm.

Zlewozmywaki, jezeli nie sa ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80-0,90m.
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Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75-0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek
indywidualnych odstep miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace

Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywacé przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej
do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy
uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odleglo$¢ migdzy nim i podstawa kielicha wynosila 0,5-1,0 cm.

Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podejsé do przyboréw sanitarnych powinny
Wynosic:

- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu

podlogowego,

- 75 mm od kilku zlewéw, zmywakow, zlewozmywakdw, wanien, pisuarow, umywalek,

wpustéow podtogowych,

- 100 mm od pojedynczej Iub kilku misek ustgpowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w zaleznosci od srednicy przewodu
‘WYNOSZ3:

dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%,

jw., lecz- 150 mm-1,5%,

jw., lecz - 200 mm-1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zalozonych w projekcie technicznym, moga
wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikéw ltaczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
Odgatlezienia przewodéw odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tropikéw o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych
i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy
przewodem a obejma nalezy stosowaé podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowa¢ rurg pod
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggéw i dodatkowo co najmmiej jedno mocowanie
przesuwane. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodow poziomych wynosza:

- dlarur zPVC i PP érednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,

- dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm-1,25 m.

Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw z PVC i PP laczonych za pomoca polaczen rozigcznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego oraz przez wlasciwg lokalizacje mocowan stalych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy ukladaé¢ na podsypce z piasku grubosci 15-20 cm; dno
wykopéw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno byé wyslane warstwa odpowiedniego
materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

W razie niemoznosci ukladania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podtoga piwnic . dopuszcza sie, w
wyjatkowych przypadkach, montaz ich nad podloga. Przewody te nalezy uklada¢ na odpowiednich wspornikach,
w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie zataman w miejscach polaczen.

Przewody kanalizacyjne powinny spetiaé nastgpujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje shuzace do czyszczenia przewodow;
czyszczaki na pionach nalezy przewidywacé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystepuje
zagrozenie zatkania przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajace dostep
osobom niepowolanym,

c) przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazyé w rewizje lub czyszczaki,

d) piony deszczowe wewngtrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne $rednicy 150 mm ze szczelnie
zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujacych sie w odleglosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodéw. Rury
wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedluzenie przewodéw spustowych.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ polaczenie nie wigcej niz trzech przewoddéw
spustowych nad najwyzej polozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspolna
nir¢ wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni pél
przekrojow polaczonych przewoddw wentylacyjnych.
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Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

11.4.2. Instalacja wodociggowa

Wewngtrzng instalacje wodociagowa wykona¢ z rur PP (polipropylenu) lub z polietylenu, rury laczone na weisk
przy pomocy ksztattek z PPSU lub rur z mosigznych z pierscieniem pelnym.. Srednice i armatura zgodnie z
dokumentacja projektowa. Zaleca si¢ stosowanie rur w kolorze szarym.

Na podiaczeniach do urzadzen technologicznych i przed zaworami stuzacymi do podiaczenia weza zamontowad
zawory antyskazeniowe.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji.

Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepla do grupy przyboréw nalezy w
miejscu fatwo dostgpnym zainstalowaé zawor przelotowy.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by¢ nastepujaca:

a) baterie $cienne do umywalek i zlewozmywakéw - 0,25-0,35 m nad przyborem, liczac od goérnej krawedzi
przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejécia czerpalnego,

b) gléwki natryskow statych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzka basenu, liczac od sitka glowki.

Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0§ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywac si¢ z
0sig symetrii przyboru.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie
halasu i drgafi powodowanych dziataniem tej armatury.

Na podlaczeniach do urzadzen technologicznych zamontowaé zawory odcinajace oraz zawory antyskazeniowe.
Zawory antyskazeniowe nalezy zamontowa¢ réwniez przed zaworami stuzacymi do podtaczenia weza.

11.4.3. Instalacje wentylacyjne

Urzadzenia (wentylatory dachowe grawitacyjne i mechaniczne) powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
dopuszczenia stosowania w budownictwie. Nalezy dokona¢ prawidlowego zamocowania wentylatoréw na dachu
z przestrzeganiem wszelkich zasad wiedzy technicznej i zalecen producenta.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakéw, lidci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$é przejscia
przez dach.

11.4.4. Instalacje i urzagdzenia technologiczne

Materialy uzyte do wykonania instalacji i urzadzen technologicznych opisano w dokumentacji projektowej, z
podaniem ich charakterystyki technicznej, parametréw, typow oraz przyktadowych renomowanych producent6w
specjalizujgcych si¢ w wyposazeniu oczyszczalni $ciekow. Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad
instalacji technologicznych przeznaczone do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami i
urzadzeniami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych robot zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Beda one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zZywotnosci oraz
wymagajace minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny byé dostarczone kompletne z wyposazeniem i
osprzgtem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach kontraktu wszystkie
dostarczone maszyny i urzadzenia podiaczone zostana do systeméw i instalacji elektrycznych, automatyki i
sterowania.

11.4.5. Wykaz maszyn i urzadzen do zainstalowania w liniach technologicznych oczyszczalni Sciekéw

Uwaga: L.p. i Nr oznaczenia jest numerem z wykazu podstawowej armatury i urzadzen technologicznych
projektu wykonawczego
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L.p./Nr

Obiekt / urzadzenie Tlosé
ozn.
1 2 3
Reaktor wielofunkeyjny typu HYDROCENTRUM 1 (ob. nr 1)
1/1M01 Mieszadlo zatapialne do $ciekéw 1 kpl.
2/1/wg Urzadzenie wyciagowe do mieszadla jw. 1 kpl.
opisu
techn.
Reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 2 (ob. nr 2)
3/2/M01 Mieszadlo zatapialne do $ciekow 1 kpl.
4/2/wg Urzadzenie wyciagowe do mieszadla jw. 1 kpl.
opisu
techn.
Stacja dmuchaw 1 (ob. nr 3)
5/3/wg Dmuchawa, wydajno$¢ nie mniej niz Q=2,0 m®/min., p=0,06 MPa, , moc silnika P=4,0 kW, w 2 kpl.
opisu obudowie dZzwiekochtonnej
techn.
6/3/wg | Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym w stacji dmuchaw 2 kpl.
opisu reaktora istniejacego
techn.
Stacja dmuchaw 2 (ob. nr 4)
7/4/wg Dmuchawa, wydajno$¢ nie mniej niz Q=2,0 m’/min., p=0,06 MPa, , moc silnika P=4,0 kW, w 2 kpl.
opisu obudowie dzwiekochtonnej
techn.
8/4/wg | Modul sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym w stacji dmuchaw 2 kpl.
opisu reaktora istniejagcego
techn.
Budynek technologiczno-socjalny (ob. nr 6)
9/6/wg | Przenoénik §limakowy do osadu nadmiernego PS-250, L=7,0 m, P=2,2 kW, w obudowie 1 kpl.
opisu termicznej, z podpora i podwieszeniem do konstrukcji wiaty.
techn.
10/6/wg | Prasa jednotasmowa do osadu nadmiernego, P=0,62kW+2,2 kW, z przedluzkami podpér wys. 1 kpl.
opisu techn | 250 mm
11/6/wg | Sprezarka” p=7 atm., V=24 1, P=1,5 kW 1 szt.
opisu techn
12/6/wg | Zespot odzysku wody pluczacej z zaworem spustowym 1 kpl.
opisu techn i}
13/6/wg | Pompa $limakowa dozujgca osad, Q=2 — 10 m’/h 1 szt.
opisu techn
14/6/wg | Stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu 10001, P=0,75 kW + 0,3kW 1 kpl.
opisu techn
Zbiornik retencyjno-usredniajgcy (ob. nr 9)
15/9P01 | Pompa zatapialna do $ciekoéw 2 kpl.
9P02
16/9V01 | Zasuwa nozowa DN100 2 szt.
9vo02
17/9CV01 | Zawoér zwrotny kulowy DN100 2 szt.
9CV02
18/9/wg | Zuraw slupowy do pompy 1 kpl.
opis techn.
19/9MCO1 | Stopy montazowe do zurawia jw. 2 szt.
9MCO02
Studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych (ob. nr 11)
20/11QF01 | Przeptywomierz DN200, elektromagnetyczny (czujnik + przetwornik) wg proj. elektrycznego | 1 kpl.
Filtr powietrza 1 (ob. nr 12)
21/12/wg | Urzadzenie do neutralizacji odorow 1 kpl.
opisu
techn.
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[ Komora rozdzielcza (ob. nr 17)

22/17V01 | Zasuwa nozowa DN200 | 1kpl.
| Sitopiaskownik (ob. nr 18)
23/18S701 | Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania ciekéw z obudowa kontenerowa 1 kpl.
24/18C01 | Zasuwa nozowa DN200 1 kpl.
25/18H01 | Pompa pionowa ,,in line” 1 kpl.
26/18VTO1 | Wentylator dachowy DN160 1 kpl.
Pompownia $ciekow podczyszczonych (ob. nr 19)
27/19P01 | Pompa zatapialna do $ciekéw 2 kpl.
19P02
28/19V01 | Zasuwa nozowa DN150 2 szt
19V02
29/19CV01 | Zawér zwrotny kulowy DN150 2 szt.
19CV02
30/19/wg | Zuraw stupowy do pompy 1 kpl.
opis techn.
31/ Stopa montazowe do Zzurawia jw. 1 szt.
19MC01
Reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 3 (ob. nr 20)
32/20M01 | Mieszadlo zatapialne do $cickdéw 1 kpl.
33/20/wg | Urzadzenie wyciagowe do mieszadla jw. 1 kpl.
opisu
techn.
35/200F01 | Koryto przelewowe poliestrowo-szklane 300x300 mm, z przelewami rurkowymi, 2 kpl.
200F02 [L=18,4 m
36/20P01 |Pompa Mamut DN250 z wlotem powietrza 2 kpl.
20P02
37/20P03 | Poimpa Mamut DN100 z wlotem powietrza 2 kpl.
20P04
38/20P05 | Pompa do osadu 3 szt.
20P06
39/20/wg | Zuraw stupowy do pompy 1 kpl.
opis techn.
40/ Stopa montazowe do zurawia jw. 2 szt.
20MCO01
20MC02
41/20DF01 | Deflektor do otworu DN200 1 kpl.
(40 szt.)
42/20/wg | Ruszt napowietrzajacy, skladajacy sie z dyfuzor6w membranowych, gumowych, z kolektorami 1 kpl.
opisu powietrznymi i instalacja odwadniajaca.
techn.
43/20V05 | Zasuwa nozowa kolnierzowa DN250 PN 6, z napgdem r¢cznym, do mocowania migdzy 2 szt.
20V06 | kolierzami, wyk. standardowe, z nie wznoszacym sie¢ trzpieniem
44/20V03 | Zasuwa nozowa kolierzowa DN250 PN 6, z napedem r¢cznym, do mocowania miedzy 2 szt.
20V04 | komlierzami, wyk. standardowe, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem, z przedluzeniem trzpienia o
70 cm, przystosowana pod klucz kwadrat.
45/20V07 |jw. lecz DN100 2 szt.
20V08
46/20V09 | Zawor kulowy do sciekow DNSO 2 szt.
20V10
47/20V11 | Zawor kulowy DN25 na sprezone powietrze 4 szt.
do
20V14
48/20V15 | Przepustnica DN100 z napedem recznym, p=0,6 MPa., na gorace powietrze (+ 80 °C) 4 szt.
do
20V18
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Stacja dmuchaw 3 (ob. nr 21)

49/21CRO1 | Dmuchawa, wydajno$¢ nie mniej niz Q=3,1 m*/min., p=0,06 MPa, , moc silnika P=5,5 kW, w 2 kpl.
21CR02 | obudowie dZzwigkochlonnej
43/ Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym w stacji dmuchaw 2 kpl.
21SMO01 | reaktora istniejacego
21SM02
50/21V01 | Przepustnica DN100 z napgdem recznym, p=0,6 MPa., na gorace powietrze ( + 80 °C) 1 szt.
51/21801 | Thumik akustyczny 2 szt.
21802
52/21VT01 | Wentylator dachowy DN1610 1 kpl.
Filtr powietrza 2 (ob. nr 22)
53/22/wg | Urzadzenie do neutralizacji odorow 1 kpl.
opisu
techn.
Pompownia $ciekéw oczyszczonych (ob. nr 23)
54/23P01 |Pompa zatapialna do $ciekow 2 kpl.
23P02
55/23V01 | Zasuwa nozowa DN100 2 szt.
23V02
56/23CV01 | Zawor zwrotny kulowy DN100 2 szt.
23CV02
57/23/wg | Zuraw slupowy do pompy z dwiema stopami montazowymi 1 kpl.
opis techn.

11.4.6. Wymagania dla maszyn i urzadzen technologicznych w poszczegélnych obiektach oczyszezalni
Sciekéw

UWAGA Wymagania techniczne odno$nie wymiaréw, parametréw pracy, wykonania materialowego podane w

niniejszym rozdziale sa wymaganiami minimalnymi, chyba, ze zaznaczono inacze;j.
11.4.6.1 Reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 1 (0b. nr 1)

Poz. 1 — Mieszadto do $ciekow — 1 kpl.

o Konstrukcja mieszdla monoblokowa, kompaktowa, z bezposrednim napedem elektrycznym z roboczym

wirnikiem $miglowym zamocowanym bezpoérednio na wale silnika, przeznaczona do pracy w
zanurzeniu.

e Silnik oddzielony od czesci hydraulicznej za pomocg komory buforowej (olejowej), calo$é umieszczona

w jednej obudowie, stopien ochrony IP68.

Glebokos¢ zanurzenia urzadzenia nie mniejsze niz 20m

Maksymalna temperatura medium nie nizsza niz 40°C, pH 1-12

Maksymalna lepko$¢ cieczy nie nizsza niz 5000 cp

wirnik $miglowyosrednicy250 mm ze stali nierdzewnej EN 1.4404

wirnik $miglowy dwutopatkowy (samoczyszczacy)

Rodzaj pracy S1.

Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o wlasciwosciach mechanicznych i
odpornosci chemicznej nie gorszej niz stal EN 1.4057.

e Watl pompy ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz

regulacji.
e Komora olejowa wypemiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku.
silnik elektryczny P2 = 1,8 kW
obroty n=1440 obr./min.
wydajno$é nominalna — 352 m’/h
masa nett0 — 35 kg

musi zagwarantowa¢ w czasie pracy brak kontaktu watu mieszadta z otaczajaca ciecza.

Materiaty: $miglo, piasta i obudowa sinika stal nierdzewna minimum 1.4408. Konstrukcja mieszadla




Poz. 2 —

Silnik mieszadta musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
mieszadlo od zasilania w przypadku przeciazenia silnika, czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C

Silnik elektryczny kasa izolacji wg. IEC 85: klasa izolacji H, klasa szczelnosci IP 68, wskaznik
efektywnosci energetycznej mieszania nie mniejszy jak 0,25 + 0,02 N/W zgodnie z ISO 21630:2007.
Silnik przygotowany do rozruchu gwiazda-tréjkat, nie dopuszcza si¢ mieszadet do rozruchu
bezposredniego, silnik chtodzony przez optywajaca ciecz.

Mieszadlo wyposazone w zabezpieczenie termiczne silnika 3xPTO, dodatkowo w komorze silnika
zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotnos$ciowy nie wymagajacy zasilania w
przypadku zawilgoceniu roztaczajacy niezwlocznie obwod zasilania mieszadla.

W komorze silnika musi by¢ zabudowany czujnik przeciekéw wspolpracujacy z uktadem
sygnalizujacym przeciek.

Mieszadto przystosowane do opuszczania po prowadnicy ze stalowej rury kwadratowej minimum
60x60mm. Caly osprzet montazowy mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej o klasie minimum 1.4408.
Instalacja mieszadla z mozliwoscia regulacji potozenia osi mieszadta w zakresie + 90° ze skokiem co
7,5°.

ZXgcze kablowe zabezpieczone przed przedostawaniem sie wilgoci do $rodka mieszadta (zabezpieczenie
zywica) z mozliwoscig tatwego np. rozwiazanie z wtyczka (bez rozbierania obudowy silnika) odpigcia
kabla od mieszadta np. w przypadku czynnosci serwisowych poza obiektem przy jednoczesnym
zapewnieniu petnej szczelnosci potaczenia.

System uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie watu SiC/SiC
stanowiace ochrone przed srodowiskiem zewne¢trznym, sparowane z dwiema uszczelkami wargowymi.
Materiat pierscieni mechanicznego uszczelniania zewngtrznego weglik krzemu lub inny materiat o
twardo$ci nie mniejszej jak 2100 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwojne umieszczone w kartridzu
(pakietowe) ulatwiajace wymiang serwisowa. Nie dopuszcza si¢ uszczelnien mechanicznych i tozysk
niestandardowych — dostgpnych tylko u jednego producenta/dostawcy.

Prowadnica mieszadla wykonana ze stali nierdzewnej nie nizszej niz EN 1.4301

Dostawca mieszadta ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w
zbiorniku, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania

Serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Dobdr mieszadta musi by¢ potwierdzony przez producenta np. wydrukiem z programu doborowego.

Urzadzenie wyciagowe do mieszadta — 1 kpl.

urzadzenie wyciaggowe do mieszadla opisanego w poz. 1

w wersji montowanej do dna

konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm wyposazona w dolne i géme zamocowanie oraz glowice
obrotowa

wykonanie ze stali nierdzewnej klasy EN 1.4301

wciggarka samohamowna z korba bezpieczefistwa i linka kwasoodporng zapleciong na kauszy z szekla

11.4.6.2. Reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 2 (ob. nr 2)

Poz. 3 -

Mieszadlo do sciekow — 1 kpl.

Konstrukcja mieszdta monoblokowa, kompaktowa, z bezposrednim napgdem elektrycznym z roboczym
wirnikiem $miglowym zamocowanym bezposrednio na wale silnika, przeznaczona do pracy w
zanurzeniu.

Silnik oddzielony od czgséci hydraulicznej za pomoca komory buforowej (olejowej), catos§é umieszczona
w jednej obudowie, stopien ochrony IP68.

Glebokos¢ zanurzenia urzadzenia nie mniejsze niz 20m

Maksymalna temperatura medium nie nizsza niz 40°C, pH 1-12

Maksymalna lepko$¢ cieczy nie nizsza niz 5000 cp

wimik $miglowyoérednicy250 mm ze stali nierdzewnej EN 1.4404

wirnik $miglowy dwulopatkowy (samoczyszczacy)
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Rodzaj pracy S1.

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o wlasciwosciach mechanicznych i
odpornosci chemicznej nie gorszej niz stal EN 1.4057.

Wal pompy ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji.

Komora olejowa wypemiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku.

silnik elektryczny P2 = 1,8 kW

obroty n=1440 obr./min.

wydajnos¢ nominalna — 352 m’/h

masa nett0 — 35 kg

Materiaty: $miglo, piasta i obudowa sinika stal nierdzewna minimum 1.4408. Konstrukcja mieszadla
musi zagwarantowac w czasie pracy brak kontaktu walu mieszadla z otaczajaca ciecza.

Silnik mieszadta musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlgczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przeciazenia silnika, czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C

Silnik elektryczny kasa izolacji wg. IEC 85: klasa izolacji H, klasa szczelnosci IP 68, wskaznik
efektywnosci energetycznej mieszania nie mniejszy jak 0,25 + 0,02 N/W zgodnie z ISO 21630:2007.
Silnik przygotowany do rozruchu gwiazda-trojkat, nie dopuszcza si¢ mieszadet do rozruchu
bezposredniego, silnik chtodzony przez oplywajaca ciecz.

Mieszadlo wyposazone w zabezpieczenie termiczne silnika 3xPTO, dodatkowo w komorze silnika
zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotno$ciowy nie wymagajacy zasilania w
przypadku zawilgoceniu roztaczajacy niezwlocznie obwdd zasilania mieszadta.

W komorze silnika musi by¢ zabudowany czujnik przeciekéw wspétpracujacy z uktadem
sygnalizujacym przeciek.

Mieszadlo przystosowane do opuszczania po prowadnicy ze stalowej rury kwadratowej minimum
60x60mm. Caly osprzet montazowy mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej o kiasie minimum 1.4408.
Instalacja mieszadta z mozliwoscig regulacji polozenia osi mieszadla w zakresie + 90° ze skokiem co
7,5°.

Z1acze kablowe zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ wilgoci do §rodka mieszadta (zabezpieczenie
zywica) z mozliwoscia tatwego np. rozwiazanie z wtyczka (bez rozbierania obudowy silnika) odpigcia
kabla od mieszadta np. w przypadku czynnosci serwisowych poza obiektem przy jednoczesnym
zapewnieniu pelnej szczelnosci potaczenia.

System uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie watu SiC/SiC
stanowigce ochrone przed $rodowiskiem zewng¢trznym, sparowane z dwiema uszczelkami wargowymi.
Materiat pierscieni mechanicznego uszczelniania zewnetrznego weglik krzemu Iub inny materiat o
twardosci nie mniejszej jak 2100 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwojne umieszczone w kartridzu
(pakietowe) wlatwiajace wymiang serwisowa. Nie dopuszcza si¢ uszczelnien mechanicznych i tozysk
niestandardowych — dostepnych tylko u jednego producenta/dostawcy.

Prowadnica mieszadla wykonana ze stali nierdzewnej nie nizszej niz EN 1.4301

Dostawca mieszadta ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadla w
zbiorniku, ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania

Serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i
pogwarancyjna.

Dob6r mieszadta musi by¢ potwierdzony przez producenta np. wydrukiem z programu doborowego.

Urzadzenie wyciggowe do mieszadla — 1 kpl.

urzadzenie wyciagowe do mieszadla opisanego w poz. 1

w wersji montowanej do dna

konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm wyposazona w dolne i gérme zamocowanie oraz glowice
obrotowg

wykonanie ze stali nierdzewnej klasy EN 1.4301

wciagarka samohamowna z korba bezpieczenstwa i linka kwasoodpoma zapleciona na kauszy z szekla
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11.4.6.3 Stacja dmuchaw 1 (0b. nr 3)

Poz.5 — Dmuchawa, Q=2,0 m*/min., p=0,06 MPa, P=4 kW —2 kpl.

wymagany zakres regulacji od 1 do 2 m’/min.

dmuchawy usytuowane w obudowie dzwigkochtonnej

silniki dmuchaw z obcym chiodzeniem przystosowane do wspéipracy z falownikiem

stopien sprezajacy wyposazony w system redukcji pulsacji (wirniki tréjzgbne oraz kanaly rozplywowe)
lozyska o trwato$ci projektowej minimum 100.000 godzin pracy przy pelnym obciazeniu

aktywne thumiki na ssaniu i tloczeniu, po stronie zasysajacej z mozliwoscia regulacji

thumiki bez materiatow wypemhiajacych (pianki, folie aluminiowe), co eliminuje niebezpieczenstwo
wtlaczania czastek materiatow wypehiajacych do rurociggu i dyfuzoréw

dmuchawa dostosowana do pracy przy temperaturze otoczenia od —25 do + 50°C

dmuchawa wyposazona w automatyczng regulacje prawidlowego naciagu paséw klinowych

krééce wraz ze specjalnymi wezami utatwiajagcymi wymiang oleju bez koniecznoéci otwierania korkow
spustowych i korkéw wlewu oleju

Poz. 6 - Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dzialaniu semiperiodycznym — 2 kpl.

skladajacy si¢ z orurowania i przepustnic o dziataniu mechanicznym i rgcznym

modut sterujacy dziataniami (cyklami technologicznymi) biologicznego, wielofunkcyjnego reaktora
porcjowego zapewniajacy skuteczny rozdziat powietrza do dekantacji i napowietrzania,

wyposazony w sterownik przemystowy z zapisanym programem technologicznym - algorytmem
sterujacym praca modutu

modut przystosowany do sterowania przy pomocy sond radarowych,

orurowanie i obudowa modutu w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9.

11.4.6.4 Stacja dmuchaw 2 (0b. nr 4)

Poz.7 — Dmuchawa, Q=3,1 m’/min., p=0,06 MPa, P=5,5 kW —2 kpl.

wymagany zakres regulacji od 1 do 3,1 m’*/min.

dmuchawy usytuowane w obudowie dzwigkochtonnej

silniki dmuchaw z obcym chtodzeniem przystosowane do wspétpracy z falownikiem

stopien sprezajacy wyposazony w system redukcji pulsacji (wirniki tréjzebne oraz kanaly rozptywowe)
fozyska o trwatosci projektowej minimum 100.000 godzin pracy przy pelnym obciazeniu

aktywne thumiki na ssaniu i tloczeniu, po stronie zasysajgcej z mozliwoscia regulacji

thumiki bez materialéw wypetiajacych (pianki, folie aluminiowe), co eliminuje niebezpieczenstwo
wtlaczania czastek materiatéw wypemiajacych do rurociagu i dyfuzoréw

dmuchawa dostosowana do pracy przy temperaturze otoczenia od —25 do + 50°C

dmuchawa wyposazona w automatyczna regulacje prawidlowego naciagu paséw klinowych

krééce wraz ze specjalnymi wezami ulatwiajacymi wymiang oleju bez koniecznosci otwierania korkow
spustowych i korkéw wlewu oleju

Poz. 8 - Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym — 2 kpl.

sktadajacy sie z orurowania i przepustnic o dziataniu mechanicznym i recznym

modut sterujacy dziataniami (cyklami technologicznymi) biologicznego, wielofunkcyjnego reaktora
porcjowego zapewniajacy skuteczny rozdzial powietrza do dekantacji i napowietrzania,

wyposazony w sterownik przemystowy z zapisanym programem technologicznym - algorytmem
sterujagcym pracg modutu

modut przystosowany do sterowania przy pomocy sond radarowych,

orurowanie i obudowa modutu w wykonaniu ze stali kwasoodporne;j gat. 0H18N9.

11.4.6.5 Budynek technologiczno-socjalny (ob. nr 6)

Poz. 9 — Przenosnik §limakowy do skratek €250, 1L.=7,0 m, w obudowie termicznej, P=2,2 kW + 0,8 kW.

Przenosnik sklada sie koryta roboczego z otworem zrzutowym, $limaka roboczego, wykladziny
teflonowej, przekladni, silnika elektrycznego napedu, kosza zasypowego, obudowy termicznej z kablem
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grzejnym w czeSci przenosnika poza obudowa termiczng kraty, podpory, rekawa @200 o dhg
przystosowanej do kontenera/przyczepy na osad. Wykonanie koryta roboczego, pokrywy i $limaka
roboczego wstegowego ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9.

Poz. 10 - Prasa tasmowa, skladajgca sic z dwoch oddzielnych urzadzen (oddzielne napedy i sterowanie)

zawartych we wspdlnej konstrukcji nosnej:

- dynamicznego zaggszczacza wstegpnego bebnowego ze sruba Archimedesa

- wlasciwej prasy tasmowe;j.

Prasa wyposazona w tasme bez tacznikow, tzw. tasma nieskoniczona, z 5 letnia gwarancja producenta.
Naciag i automatyczna regulacja polozenia ta§my winny by¢ pneumatyczne.

Wykonanie w catosci ze stali nierdzewnej AISI304.

Prasa z mozliwoscia ptukania filtratem, w stopniu catkowicie pokrywajacym zapotrzebowanie
urzadzenia na wodg¢ ptuczaca.

Charakterystyka techniczna prasy:

° przepustowosé osadu o zawartosci suchej masy 1-3% do 6 m’h
. odwodnienie osadu ( odwodnienie wstepne 2-6% s.m. ) 15-23% s.m. w placku
. wydajnosé 110 - 240 kg s.m./h

Poz. 11 - Sprezarka tlokowa bezolejowa ( ci§ 7 bar, V=24 1, P=1,1 kW).

Poz. 12 — Zespot odzysku wody pluczacej. Urzadzenie umozliwiajgce pozyskanie wody do plukanie prasy z

filtratu pochodzacego z zaggszczacza wstgpnego. Urzadzenia wyposazone w zbiornik o wymiarach
wykonany ze stali nierdzewne;j, tablice kontrolno-sterujgca, elektrozawor, zawor zwrotny, czujnik
poziomu cieczy, krééce doptywu i przelewu, zawdr spustowy denny. Praca zespotu steruje tablica
kontrolna, w sktad ktérej wchodza: wylacznik gtéwny, kontrolki poziomu cieczy, system alarmowy,
przetaczniki sterujace i sekcja zasilania. Zespdt pobiera filtrat z zaggszczacza prasy przewodem PE
75x4,3 oraz moze pobiera¢ wode z sieci wodociagowej przewodem DN32. Pompa pluczaca prasy
podtaczona jest do zespotu przewodem DN40. Urzadzenie zlokalizowane jest w poblizu prasy. Zespo6t
odzysku wody pluczace]j nalezy zamawiac lacznie z rurociggami technologicznymi taczacymi urzadzenie.

Poz. 13 - Pompa $rubowa osadu do prasy tasmowej jw. Q=2 — 10 m*/h . Jest to pompa $limakowa, wyposazona w

przektadni ciggla, o ptynnej regulacji przeptywu w granicach od 20 do 100% (zegarowym odczycie
aktualnego przeptywu, w obudowie zeliwnej, cisnieniu p=2 bar. Pompa ma zapewnia¢ staly i niezmienny
doptyw osadu (dozowanie objetosciowe), a zintegrowana przekladnia ma umozliwiaé ptynna regulacje
doptywu, tak by stosunek ilo$ci osadu do polielektrolitu byt zawsze optymalny. Pomp¢ powinna by¢
dostarczona razem z prasa.

Poz. 14 - Stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu o poj. min. 1000 1, wyposazona w mieszadlo i

11.4.6.

pompe¢ dozujaca. Stacja powinna by¢ dostarczona razem z prasa.

6 Zbiornik retencyjno-usredniajgcy (0b. nr 9)

Poz. 15 — Pompa do $ciekéw — 2 kpl.

Pompy wirowe, zatapialne, odsrodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukcji, z bezposrednim
napedem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezposrednio na wale silnika
przeznaczone do pracy w zanurzeniu.

Pompy przeznaczone do wody, $ciekéw zawierajacych ciala stale i zanieczyszczenia widkniste oraz
osadéw Sciekowych o stezeniu osadéw do 8% sm.

Sprawno$¢ hydrauliczna pompy w punkcie pracy nie nizsza niz n = 75%;

Punkt pracy pompy: wydatek Q =20 I/s, wysoko$¢ podnoszenia H= 10 m;

Ciagla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 do 50 Is;

Maksymalna moc znamionowa silnika P2 = 4 kW,

Predkosé obrotowa pompy nie wigksza niz n = 1500 obr/min;

Masa pompy nie wyzsza niz 115 kg;

Pompy opuszczane po 2-ch nierdzewnych prowadnicach 2” do zeliwnej stopy sprzegajacej DN100 mm;

Korpus pompy i obudowa napedu wykonane z Zeliwa nie gorszego niz EN GJL 250.
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Wirnik z zeliwa EN-GJL-250, krawedzie robocze utwardzone do min 45 HRC, dwutopatkowy,
pototwarty, symetryczny, adaptacyjny z mozliwoécia osiowego przemieszczania si¢ o podwyzszonej
odpormosci na abrazjg i zatykanie;

Dyfuzor wiotowy z zeliwa EN-GJL-250, wyposazony w rowek spiralny wspomagajacy
samooczyszczanie czesci hydraulicznej pompy, gwarantujacy utrzymanie statej wysokiej sprawnosci;

Obszar komory uszczelnienia zewnetrznego pompy zaopatrzony w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i zanieczyszczen np. w odrzutnik spiralny;

Komora buforowa (olejowa) wypemiona olejem parafinowym, nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Wal pompy z nierdzewnej stali martenzytycznej o wlasnosciach mechanicznych i odpornosci
chemicznej nie gorszej niz stal EN 1.4057.

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a korpusem pompy uszczelniony za pomocg wysokiej jakosci
podwojnego uszczelnienia mechanicznego czotowego z pierécieniami uszczelnienia zewngtrznego
wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, sztywnosci nie nizszej niz 600 GPa i odpornoéci na
zginanie nie nizszej niz 2600 MPa , pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

Silnik elektryczny synchroniczny, o sprawnosci dla pelnego obciazenia nie nizszej niz n = 90,9%;
oddzielony od czesci hydraulicznej za pomoca komory buforowej (olejowej). Silnik umieszczony w
obudowie z zeliwa EN-GJL-250.

Silnik chtodzony przez optywajace medium, przeznaczony do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym,
400V, 50Hz, umozliwiajacy 30 rownomiernych uruchomien na godzing;

Silnik oddzielony od czesci hydraulicznej za pomoca komory buforowej (olejowej). Calosé
umieszczona w obudowie zeliwnej.

Rodzaj pracy S1;

Klasa izolacji nie nizsza niz H(180°) IEC85;

Stopien ochrony nie nizszy niz IP68;

W komorze silnika musi byé zabudowany czujnik przeciekéw wspélipracujacy z uktadem
sygnalizujgcym przeciek

Silnik pomp musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ po przekroczeniu
temperatury 125 °C;

Praca czujnikéw termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

Kabel zasilajacy o dlugos$ci L=10m, do pracy w zanurzeniu o wysokiej wytrzymatosci doprowadzony w
sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé;

Pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka

obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Poz. 16 - Zasuwa nozowa DN150 — 2 szt..

zasuwa odcinajaca do $ciekdw,

do montazu migdzy kohierzami,

dwustronnie szczelna,

z przedluzaczem wrzeciona,

wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,

z napedem recznym,

z kluczem do zasuw ,

Z trzpieniem nie wznoszacym sie,

korpus jednoczg$ciowy, monolityczny,

korpus — zeliwo szare EN-GJL-250 zgodne z EN 1561, epoksydowane,
lakierowanie — powloka epoksydowa ca 250 pm

ptyta odcinajaca, wrzeciono, kolumna, $ruby: stal kwasoodporna 1H18NOT,
uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U: elastomer

podktadka §lizgowa: POM

petoprzelotowa,

miekkouszczelniona,

uszczelnienie NBR lub EPDM.
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Poz. 17 — Zawor zwrotny do $ciekéw — 2 szt.

DN100.

zawor kulowy, zwrotny, kohmierzowy, wg PN-EN 558-1
z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

malowany farba epoksydowa o gr. warstwy 300 pm
kula powleczona NBR

instalacja do 1,0 MPa

Poz.18 - Zuraw obrotowy z napedem recznym o udzwigu 150 kg — 1 kpl.

zuraw obrotowy, z napgdem recznym,

kat obrotu 360°

wysieg nie mniej niz 1500 mm,

wys. podnoszenia nie mniej niz 2 m,

wciagarka samohamowna z korbg bezpieczenstwa i linkg kwasoodporna zapleciong na kauszy z szekla
wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

Poz.19 — Stopy montazowe do zurawia jw.— 2 szt..

Stopy montazowe do zurawia jw..
wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

11.4.6.7 Studnia pomiarowa Sciekdw oczyszczonych (0b. nr 11)

Poz. 20— Przeptywomierz DN200 (czujnik + przetwornik) — 1 kpl.
urzadzenie nie powoduje spadku cisnienia

nie posiada czgsci ruchomych

zastosowanie wielozmiennego pola magnetycznego
obudowa nascienna, materiat obudowy stop AK11
doktadno$¢ pomiaru + 0.5%

temp. otoczenia -30 do 60 °C

rodzaj wyktadziny Epoxyd E

elektrody stal kwasoodpoma

zakres pomiarowy — 0,1 do 10 m/s

stopien ochrony IP68

rodzaj przylaczy — komierzowe, stal IHIENIT

11.4.6.8 Filtr powietrza 1 (0b. nr 12)

Poz. 21 — System neutralizacji odoréw z wykorzystaniem wegla aktywnego - 1 kpl.

urzadzenie neutralizujace odory z instalacji przyjmujacej $cieki dowozone

urzadzenie charakteryzujace si¢ niezawodno$cia dziatania w kazdej porze roku, niewrazliwoscig na
zmiany temperatury i korozje

mozliwo$§é wylaczenia i wlaczenia instalacji bez konsekwencji technologicznych

dziatanie w peli bezobstugowe

kontener technologiczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej AISI304L

szeroko$¢ 600 mm, dtugos$é 900 mm, wysokos¢ 1500 mm

natgzenie przeptywu: 400 m*/h

ilo¢ zloza filtracyjnego: 0,4 m’

wypehienie zloza stanowia sorbenty chemiczne oraz odpowiednio impregnowany wegiel aktywny
zbiornik wyposazony w kieszenie zsypowe wegla do tatwej i szybkiej wymiany wypeknienia,

masa catkowita 350 kg,

maksymalny spadek cisnienia na zlozu filtracyjnym < 1500 Pa,

wentylator o mocy 1,1 kW; 380V, w obudowie dZwickochtonnej wykonanej ze stali nierdzewnej AISI
304

odkraplacz wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316 300x600 mm wypetieniem plastikowym i kr6écem
odprowadzajacym wodg,
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s orurowanie ze stali AISI 316
e uklad zasilajaco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastgpujace systemy kontrolno-pomiarowe:
- kontrola ci$nienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnalu alarmowego przekroczenia
wartoéci granicznej
- kontrola temperatury powietrza za filirem z wyprowadzeniem sygnatlu alarmowego przekroczenia
wartosci granicznej
- wyprowadzenie wsp6lnego sygnalu o awarii systemu na zewnatrz tablicy
- licznik czasu pracy
- przeksztattnik czestotliwoéci z potencjometrem.
- nagrzewnica powietrza

11.4.6.9 Komora rozdzielcza (0b. nr 17)

Poz. 22 - Zasuwa nozowa DN200 — 1 kpl...
e zasuwa odcinajaca do $ciekow,

e  do montazu mi¢dzy komierzami,

e dwustronnie szczelna,

e zprzedluzaczem wrzeciona,

e wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,

e znapedem r¢cznym,

e zkluczem do zasuw (1 szt./3 zasuwy).

e ztrzpieniem nie wznoszacym sie,

e  korpus jednocze$ciowy, monolityczny,

e  korpus — zeliwo szare EN-GJL-250 zgodne z EN 1561, epoksydowane,

e lakierowanie — powloka epoksydowa ca 250 pm

e plyta odcinajaca, wrzeciono, kolumna, §ruby: stal kwasoodporna 1H18NO9T,
e uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U: elastomer

e podktadka §lizgowa: POM

e pemoprzelotowa,

s  migkkouszczelniona,

o uszczelnienie NBR lub EPDM

e sztywne przedtuzenie trzpienia polaconego z kolumng sterownicza, zamontowana na plycie

przykrywajaca komora rozdzielcza.

11.4.6.10 Sitopiaskownik (ob. nr 18)

Poz. 23 - Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekow o przepustowosic 40 I/s z obudowa
kontenerowa — 1 kpl...

Sito bebnowe 780/3 do montazu w kontenerze — 1 szt.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia stala wydajno$¢ urzadzenia niezaleznie
od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym czyszczonym szczotkami sa one elementem
szybkozuzywajacym sie — w miare zuzywania si¢ szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na potaczenie w jednym urzadzeniu
funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.

Zintegrowana praska skratek.

Zintegrowany system odwadniania skratek.

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek, zapobiega zalepianiu si¢ prasy zaggszczonymi
skratkami i zapewnia ciagls droznos¢ tego elementu urzadzenia.

Przytacze wody pluczacej:

1” GEKA

Zuzycie wody phluczacej: 2 I/s

Standardowe ustawienie czasu plukania: 30 s raz dziennie
Wymagane ci$nienie wody pluczacej: 5 — 7 bar
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Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczefi > 0,2 mm

‘Wykonanie materiatowe:
Wszystkie elementy majace kontakt z $ciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze stali

nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem

armatury, napedéw i tozysk).
Parametry techniczne sita:

Kréciec doplywowy: DN 250

Srednica sita: 780 mm

Perforacja: 3 mm

Srednica transportera: 273 mm

Rodzaj transportera skratek: §limakowy — walowy

Przeptyw: 40 Vs

Catkowita dtugosc¢ urzadzenia: 3400 mm (dtugosé do weryfikacji na etapie projektu)

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

Ilo$é: 1 szt.

Moc znamionowa: 1,1 kW
Napigcie: 400 V
Czgstotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: 2,45 A
Liczba obrotéw: 13,0 obr./min.
Typ ochrony: 1P65

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki.

Jest to uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera slimakowego
wyplukujacy i rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzigki temu nastgpuje:

- redukcja rozpuszczalnych czgsci organicznych

- redukcja wagi sprasowarych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek.

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany jest przez
panel sterujacy. Grupy dysz pluczacych wyposazone sa w odcinajace zaworki elektromagnetyczne.
Kontener sita jest wyposazony w awaryjny kanatl obejsciowy.

Zuzycie wody pluczace;j:

Zapotrzebowanie minutowe: ~ 97,53 /min

Zapotrzebowanie $rednie: ~ 5,85 m3/h

Wymagane cisnienie wody pluczacej: 5 — 7 bar

Jako$¢ wody pluczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,8 mm

Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposob:

- blacha kwasoodporna o grubosci 0,5 mm, stal 1.4016,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- welna mineralna o grubosei 5 cm,

Sterowanie ogrzewaniem za pomoca czujnika temperatury.

Piaskownik napowietrzany, poziomy, zintegrowany ze zbiornikiem sita, zintegrowany z ptuczkq piasku — I szt.
Urzadzenie wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy.

Wysoka zdolnos¢ separacji zapewniona jest dzigki wydzieleniu dwoch stref piaskownika: napowietrzane;j i
nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w czesci nienapowietrzanej kanalu doprowadzajacego typu ,,hydro-duct”
wraz z odbiorem sklarowanych $ciekéw przelewem umieszczonym na catej szerokosci urzadzenia,

Zatrzymywane w piaskowniku cze¢éci mineralne sg transportowane za pomocg transportera $limakowego
poziomego do zintegrowanej pluczki piasku..

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
Separacja piasku:

95% dla ziaren o §rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 40 Us
Przeptyw maks.: 40 /s
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Kréciec odpiywowy: DN 300 PN10

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:
Ilo$¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW

Napigcie: 400 V

Czestotliwo$é: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A

Liczba obrotéw: 5,6 obr/min

Typ ochrony: IP65

Sitopiaskownik posiada platforme obstugows z barierkami ochronnymi oraz drabina.

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z $ciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catoéci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem
armatury, napedow i tozysk).

Rodzaj transporteréw piasku:
Poziomy: $limakowy — watowy
Kontener w wersji wraz z pokrywa lekka.

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w tluszczownik — w sktad ktérego wchodza:
- rozdzielacz powietrza wraz z armatura

- instalacja potaczeniowa

- rury napowietrzajace

- kompresor

- komora thuszczownika

- zgamiacz thuszczu

- pompa thiszezu

Parametry techniczne kompresora:
- wydajnosé 8,5 m’/h

- moc silnika 0,37 kW

- napiecie 400V

- czestotliwo$é 50 Hz

- stopiefi ochrony  IP55

Parametry techniczne pompy thuszczu:

- wydajnosé 5,5m’/h
- wysoko$¢ tloczenia 1 —2 m st wody
- medium tloczenia mieszanina wody i thuszczu

- kré¢ce ssawny i ttoczny DN 65

Cze$¢ majaca kontakt z medium: GG25

Czes¢ wirujaca majgca kontakt z medium 1.4021/1.2436
Uszczelnienie wahu: pierscien slizgowy
Moc napgdu 1,5 kW

- napiecie 400V

- czgstotliwosé 50 Hz

- stopien ochrony ~ IP55

Dodatkowe odbiorniki energii:
- zgarniacz thuszczu 0,12 kW

Zintegrowana pluczka piasku RoSF4C — 1 szt.. Proces ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym
mieszadiem
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Jest to instalacja do optymalnego wyptukiwania cze$ci organicznych zawartych w zanieczyszczonym piasku. Po
doprowadzeniu pisaku do zbiornika nastepuje wyplukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w dolnej
strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej.

Proces plukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadlem. W strefie plukania

Piasku dochodzi do rozdzialu czeéci organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci.

Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg transportera §limakowego ze stali nierdzewne;j.

Parametry techniczne:

Maks. obcigzenie piaskiem: 100kg/h

Redukcja czesci organicznych: < 3% straty przy prazeniu

Efektywnos$¢ separacji: 95% dla uziarnienia > 0,2 mm

Zapotrzebowanie na wode: 1 m*/h (2 —4 bar)

Jakos$¢ wody pluczacej: pozbawione zanieczyszczen > 0,2 mm

Rodzaj transporteréw piasku: slimakowy — watowy

Naped transportera §limakowego:
Ilos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,75 kW
Napigcie: 400 V

Czestotliwoé¢: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,95 A
Liczba obrotéw: 5,1 obr/min
Typ ochrony: IP65

Naped mieszadta:

Ilos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW
Napigcie: 400 V
Czestotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A
Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z sciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catodci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem
armatury, napedow i tozysk).

Wymiary sitopiaskownika:

Dtugos$¢ czesci piaskowej sitopiaskownika: 3000 mm
Catkowita dugos¢ sitopiaskownika: 4895 mm
Calkowita szerokos¢ sitopiaskownika: 2831 mm

Zabezpieczenie przed przemarzaniem — I szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewana w nastgpujacy sposob:
- blacha kwasoodporna o grubosci 0,5 mm, stal 1.4016,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- welna mineralna produkcji o grubosci 5 cm,

- moc kabla grzewczego ok. 1,35 kW,

Sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Obudowa kontenerowa — 1 szt.

Obudowa kontenerowa stuzy do chronienia sitopiaskownika przed opadami oraz wplywem otoczenia na
urzadzenia. Konstrukcja obudowy sktada sig z:

- plyt warstwowych §ciennych (grubos¢ plyty 100 mm, typ izolacji cieplnej — welna mineralna),

- plyt warstwowych dachowych (grubosé plyty 150 mm, typ izolacji cieplnej — welna mineralna),

- konstrukeji stalowej,

- belka, dwuteownik o no$nosci do 1t.
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Wrykonanie materiatowe: konstrukcja stalowa oraz belka jest wykonana ze stali specjalnej, zabezpieczonej przed
korozja metoda ocynkowania ogniowego.

Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafa zasilajaco — sterownicza do montazu przy urzadzeniu. Zgodna z normami UVV i VDE, typ ochrony IP 55.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

- sterownik

- panel obslugowy

- sygnat pracy i awarii urzadzenia,

- przycisk kasowania,

- wylacznik silnika, wytacznik gléwny,

- automat. zabezpieczenie przecigZzeniowe,

- licznik godzin pracy,

- zegar sterujacy,

- system komunikacji Profibus

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z termostatem.

Poz. 24 - Zasuwa nozowa DN 200 — 1 szt.
e |,0MPa
do montazu mi¢dzy kolmierzami
dwustronnie szczelna
z napgdem recznym (koto)
z trzpieniem nie wznoszacym si¢
korpus — zeliwo szare GG25, epoksydowane .
lakierowanie — powtoka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
zasuwa i trzpien — stal 1TH18N9T
pelnoprzelotowa
migkkouszczelniona
uszczelnienie EPDM

Poz.25 — Pompa pionowa ,,in line” — 1 kpl.
e pompa do podwyzszania ci$nienia w sieci wody technologicznej
e wydajnoé¢ ni mniej niz Q=14 m*/h
e silnik elektryczny nie wigcej niz P=4,0 kW
e  wysoko$¢ podnoszenia nie mniej niz p=6 bar

Poz. 26 — Wentylator dachowy na podstawie ttumiacej — 1 kpl.

2160

Q=720 m*/h

n=1400 obr./min.

P=0,12 kW

z kanalem wentylacyjnym o dlugosci 500 mm i przepustnica bezwladnosciowa
z podstawg dachowg laminowana @160 B/III

z cokolem wyréwnujacym spadek dachu °

z thumikiem optywowym, stalowym @160

11.4.6.11 Pompownia sciekéw podczyszczonych (ob. nr 19)

Poz. 27 — Pompa do $ciekéw — 2 kpl..

e Pompy wirowe, zatapialne, od$rodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukcji, z bezposrednim
napedem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezposrednio na wale silnika
przeznaczone do pracy w zanurzeniu.

e Pompy przeznaczone do wody, Sciekow zawierajacych ciala stale i zanieczyszczenia wldkniste oraz
osadéw $ciekowych o stezeniu osadéw do 8% sm.

e Typ wirnika S-TUBE

e Maks. wielko$¢ czastek statych — 100 mm.
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Maks. zalaczen na godz. - 20

Punkt pracy pompy: wydatek Q = 49,5 /s, wysoko$¢ podnoszenia H = 8,0 m;

Nominalna moc znamionowa silnika P2 = 5,5 kW;

Predkosé¢ obrotowa pompy nie wieksza niz n = 1463 obr/min;

Masa pompy nie wyzsza niz 166 kg;

Kréciec ssawny i wylot pompy — 150 mm

Klamra zaciskowa ze stali nierdzewnej EN 1.4401 - Konstrukcja pompy umozliwiajgca szybkie, bez

uzycia dedykowanych/specjalistycznych narzedzi, oddzielenie woluty pompy (obudowy) od silnika z

wirnikiem hydraulicznym np. w celu inspekeji lub oczyszczenia.

s  Mozliwy dostgp do czgsci hydraulicznej poprzez poluzowanie jednej $ruby.

e Materiat pierécieni mechanicznego uszczelniania zewnetrznego weglik krzemu lub inny materiat o
twardosci nie mniejszej jak 2000 HV3. Uszezelnienie mechaniczne podwojne, w postaci jednej, gotowej
do montazu kasety w celu utatwienia i skrocenia czasu wymiany/montazu.

e Wat pompy na odcinku hydraulicznym powinien by¢ wykonany z stali nierdzewnej o podwyzszonej
wytrzymatosci, min. 1.4462 i podparty przynajmniej na 2 fozyskach tocznych usytuowanych w korpusie
pompy. Lozyska powinny by¢ znormalizowane i bezobstugowe, nasmarowane na caly okres
eksploatacji, dostgpne u dowolnego producenta tozysk.

o Silniki elektryczne pompy w klasie izolacji (IEC 85) H, o klasie sprawnosci odpowiadajacej IE3.
Zabezpieczone termicznie uzwojen silnika.

e Wodoszczelna wtyczka kabla ze stali nierdzewnej, wypetniona polimerowym tworzywem
uszczelniajacym, mocowana do silnika za pomocg nakretki ztaczkowej, umozliwiajaca demontaz kabla
przy zachowaniu petnej szczelnosci polaczenia bez demontazu pompy.

e mozliwos¢ demontazu pompy w celach serwisu lub przegladu, bez koniecznosci wypinania kabli
zasilajacych z szafy sterowniczej.

¢ Pompy samozasprzeglajace si¢ na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach stalowych 2-
rurowych. Potaczenia kolmierzowe normowe zgodne z normg DIN PN10.

e Miedzy kolierzem pompy a powierzchnia przylgi kolana stopowego wymagana uszczelka elastyczna
zapewniajgca szczelnos¢ polaczenia, uszcezelka z poszerzeniem po stronie kotnierza pompy,
uniemozliwiajacym jego przypadkowe wyciagniecie lub wypadnigcie uszezelki.

¢ System autozigcza do prowadnic dwururowych, system tego samego producenta co pompy

¢ Do montazu prowadnic nalezy zastosowa¢ system z fabrycznie wykonana ochronna powloka
epoksydowg oraz gumowym amortyzatorem zabezpieczajacym przed luzami i przenoszeniem drgan
pracujgcej pompy na elementy zbiornika.

e  Wymienny uchwyt do podnoszenia pompy ze stali nierdzewnej 1.4308.

¢ Dopuszczalne pH pompowanej cieczy od 4 do 14.

e Wymienny element ochronny wlotu wirnika ze stali nierdzewnej min. EN 1.4401, zabezpieczajacy
przed dziataniem materiatléw sciernych oraz blokowaniem wirnika przez materiaty widkniste.

® Mozliwo$¢ konfigurowania pier§cieni bieznych w zaleznosci od charakteru $ciekéw bez konieczno$ci
wymiany wirnika.

e  Wimik o stalym wolnym przelocie, przeznaczony do pompowania $ciekéw oraz osadow, nie dopuszcza
si¢ stosowania rozwiazan ze zmiennym $wiattem przeptywu.

o W komorze silnika zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotno$ciowy nie wymagajacy
zasilania, w przypadku zawilgocenia roztaczajacy niezwlocznie obwad zasilania pompy, nie dopuszcza
si¢ stosowania wylacznikéw typu wlacz/wylgcz, aby uniemozliwié przypadkowe ponowne uruchomienie
pompy bez wykrycia przyczyny przecieku.

e Praca czujnikéw termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspolpracujacy z ukladem sygnalizacyjnym.

® Kabel zasilajgcy o dlugosci L=10m, do pracy w zanurzeniu o wysokiej wytrzymatosci doprowadzony w
sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé.

e Pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka

obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Poz. 28 — Zasuwa DN150 — 2 szt.
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zasuw plaska, komierzowa

ci$nienie — 0,6 MPa

klinowa

do $ciekéw surowych

korpus z zeliwa szarego GG25, epoksydowany

lakierowanie — powloka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
migkouszczelniona, klin wygumowany

naped reczny (koétko)

klasa szczelno$ci A wg EN-12266-1

Poz. 29 — Zawér zwrotny DN150 — 2 szt.

Poz.30

zaw6r zwrotny do Sciekdw,.

zawor kulowy, zwrotny, kolierzowy, wg PN-EN 558-1
z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

malowany farbg epoksydowsg o gr. warstwy 300 pm
kula powleczona NBR

instalacja do 0,6 MPa

- Zuraw obrotowy z napedem recznym o udzwigu 300 kg — 1 kpl.

zuraw obrotowy, z napedem recznym,

kat obrotu 360°

wysieg nie mniej niz 1500 mm,

wys. podnoszenia nie mniej niz 2 m,

wciggarka samohamowna z korbg bezpieczenstwa i linka kwasoodporng zapleciong na kauszy z szekla
wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

Poz.31 — Stopa montazowe do zurawia jw.— 1 szt..

Stopy montazowe do zurawia jw..
wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

11.4.6.12 Reaktor wielofunkcyjny typu HYDROCENTRUM 3 (o0b. nr 20)

Poz. 32 — Mieszadto do sciekow - 1 kpl.

Konstrukcja mieszdta monoblokowa, kompaktowa, z bezposrednim napgdem elektrycznym z roboczym
wirnikiem $miglowym zamocowanym bezposrednio na wale silnika, przeznaczona do pracy w
zanurzeniu.

Silnik oddzielony od czgsci hydraulicznej za pomoca komory buforowej (olejowej), cato$é umieszczona
w jednej obudowie, stopiefi ochrony IP68.

Glebokosé zanurzenia urzadzenia nie mniejsze niz 20m

Maksymalna temperatura medium nie nizsza niz 40°C, pH 1-12

Maksymalna lepko$¢ cieczy nie nizsza niz 5000 cp

wirnik smiglowyosrednicy250 mm ze stali nierdzewnej EN 1.4404

wirnik $miglowy dwulopatkowy (samoczyszczacy)

Rodzaj pracy S1.

Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o wiasciwosciach mechanicznych i
odpornosci chemicznej nie gorszej niz stal EN 1.4057.

Wal pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji.

Komora olejowa wypeiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku.

silnik elektryczny P2 = 1,8 kW

obroty n=1440 obr./min.

wydajnosé¢ nominalna — 352 m*/h

masa nett0 — 35 kg

Materialy: $miglo, piasta i obudowa sinika stal nierdzewna minimum 1.4408. Konstrukcja mieszadia
musi zagwarantowa¢ w czasie pracy brak kontaktu watu mieszadla z otaczajaca ciecza.
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Silnik mieszadta musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
mieszadlo od zasilania w przypadku przeciazenia silnika, czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C

Silnik elektryczny kasa izolacji wg. JEC 85: klasa izolacji H, klasa szczelnosci IP 68, wskaznik
efektywnosci energetycznej mieszania nie mniejszy jak 0,25 + 0,02 N/W zgodnie z ISO 21630:2007.
Silnik przygotowany do rozruchu gwiazda-tr6jkat, nie dopuszcza si¢ mieszadet do rozruchu
bezposredniego, silnik chtodzony przez optywajaca ciecz.

Mieszadlo wyposazone w zabezpieczenie termiczne silnika 3xPTO, dodatkowo w komorze silnika
zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotno$ciowy nie wymagajacy zasilania w
przypadku zawilgoceniu roztaczajacy niezwlocznie obwod zasilania mieszadla.

W komorze silnika musi by¢ zabudowany czujnik przeciekéw wspolpracujacy z ukladem
sygnalizujacym przeciek.

Mieszadlo przystosowane do opuszczania po prowadnicy ze stalowej rury kwadratowej minimum
60x60mm. Caly osprzet montazowy mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej o klasie minimum 1.4408.
Instalacja mieszadla z mozliwoscig regulacji potozenia osi mieszadta w zakresie + 90° ze skokiem co
7,5°.

Zgcze kablowe zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wilgoci do §rodka mieszadta (zabezpieczenie
Zywicg) z mozliwoscig tatwego np. rozwiazanie z wtyczka (bez rozbierania obudowy silnika) odpiecia
kabla od mieszadta np. w przypadku czynnosci serwisowych poza obiektem przy jednoczesnym
zapewnieniu pelnej szczelnosci polaczenia.

System uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie watu SiC/SiC
stanowigce ochrone przed §rodowiskiem zewngtrznym, sparowane z dwiema uszczelkami wargowymi.
Materiat pierscieni mechanicznego uszczelniania zewnetrznego weglik krzemu lub inny materiat o
twardosci nie mniejszej jak 2100 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwojne umieszczone w kartridzu
(pakietowe) wlatwiajace wymiang serwisowa. Nie dopuszcza si¢ uszczelnien mechanicznych i tozysk
niestandardowych — dostepnych tylko u jednego producenta/dostawcy.

Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej nie nizszej niz EN 1.4301

Dostawca mieszadta ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w
zbiorniku, ze wzglgdu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania

Serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjnag jak i
pogwarancyjna.

Dobér mieszadta musi by¢ potwierdzony przez producenta np. wydrukiem z programu doborowego.

Poz. 33 — Urzadzenie wyciggowe do mieszadla — 1 kpl.

urzadzenie wyciagowe do mieszadla opisanego w poz. 1

w wersji montowanej do dna

konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm wyposazona w dolne i gérne zamocowanie oraz glowice
obrotowa

wykonanie ze stali nierdzewnej klasy EN 1.4301

wciggarka samohamowna z korba bezpieczenstwa i linka kwasoodporng zapleciong na kauszy z szekla

Poz. 34 — Koryto przelewowe — 2 kpl.

wykonanie koryt poliestrowo-szklane

wymiary: 300 mm x 300 mm, dlug. 18,4 m

koryta wyposazone w regulowane przelewy rurkowe, pobierajace $cieki spod dna koryt

oraz deflektory poddenne

rozmieszczenie i $rednica przelewdw rurkowych musi zapewnia¢ réwnomierne odprowadzanie sciekéw
oczyszczonych z reaktora w dostosowaniu do wydajnosci dmuchaw oraz przyjetego czasu cyklu
odprowadzania $ciekow

przelewy rurkowe pobieraja oczyszczone $cieki z glgbokosci ok. 20 cm ponizej powierzchni $ciekéw
budowa koryt musi zapobiega¢ mozliwosci przedostania si¢ do odplywu substancji utrzymujacych si¢ na
powierzchni reaktora

gwintowane polaczenia wspomikéw koryt umozliwiaja wypoziomowanie koryt

mocowanie koryt na nakretki motylkowe

wszystkie elementy metalowe koryt wykonane ze stali kwasoodpornej
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Poz. 35 - Pompa ,,mamut” DN250 — 2 kpl..
®  wykonanie stal kwasoodporna 0H8N9
*  material rura DN250 (0256x3,0 mm) + rura DN25 (& 25x2,0 mm) — wlot powietrza
® uszczelnienie EPDM z wkiadka stalowa

Poz. 36 - Pompa ,,mamut” DN100 — 2 kpl.
®  wykonanie stal kwasoodporna OH18 N9
* materiat rura DN100 (9106x3,0 mm) + rura DN25 (@ 25x2,0 mm) — wlot powietrza
e uszczelnienie EPDM z wkiadka stalowa

Poz. 37 - Pompa do osadu — 3 szt.
®  wydajnos¢ nie mniej niz Q=3 /s
wys. podnoszenia nie mniej niz H=9,0 m
moc silnika nie wigcej niz P=0,88 kW
n=2890 — 2910 obr../min.
klasa izolacji F
wirowa, zatapialna
korpus pompy z zeliwa
wirnik typu ,,vortex”
maks. wielko$¢ zanieczyszczeni nie mniej niz 38 mm
wolnostojaca
wersja do podiaczenia do weza elastycznego DN50 (bez kolana sprzeglowego)
masa nie wiecej niz 19 kg
e zlaficuchem ze stali nierdzewnej

Poz.38, 39- Zuraw przenosny obrotowy z napedem recznym o udzwigu 70 kg — 1 kpl.
e przenos$ny zuraw obrotowy z napedem recznym
wyk. materialowe — stal ocynkowana ogniowo
wciggarka samohamowna z korba bezpieczenstwa i linkg kwasoodporng zapleciong na kauszy z szekla
z dwiema stopami montazowymi.

Poz. 41 - Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami membranowymi — 160 szt.

Dyfuzory .

Zewngtrzna srednica dysku wynosi 270 mm. Zaréwna korpus/ptyta dolna, jak i piersciefi mocujgcy sa wykonane
z polipropylenu (PP) wzmocnionego wiéknem szklanym (30% GF), ktéry zapewnia odpomo$é dyfuzora na prace
w srodowisku $ciekow komunalnych oraz na ewentualne dzialanie podwyzszonych temperatur.

Elastyczna membrana jest wykonana z przeznaczonego specjalnie do zastosowan w instalacjach sciekowych
elastomeru EPDM.

Zaleca si¢ montaz na ruszcie napowietrzajacym tylko bezposrednio przed uruchomieniem instalacji i/lub — jezeli
to mozliwe — zanurzenie ich w wodzie dla ochrony membran przed promieniowaniem UV. System montazu
dyfuzoréw wkrecany, nie dopuszcza si¢ systemu wklejanego.

Dodatkowo zaleca sig, aby dyfuzor pracowal z wydajnoscia nominalna. Nie zaleca si¢ pracy dyfuzoréw z
minimalng wydajnoscig powietrza (1 Nm3/h) gdyz w zalezno$ci od rzeczywistych warunkéw powietrzno —
wodnych mogg nastgpowac problemy z otwieraniem si¢ membran,

System rozprowadzania powietrza

W celu ograniczenia strat cisnienia i zapewnienia réwnomiernego rozprowadzania powietrza w calym systemie
rury rozgatezne i rury poprzeczne sg zwymiarowane z odpowiednim zapasem. Rury systemu rozprowadzania
powietrza sg tgczone mechanicznie za pomoca szybkoziaczy komierzowych zamykanych za pomoca jednego
potaczenia Srubowego.

Wszystkie rury s3 mocowane do dna zbiornika za pomoca wspornikéw przesuwnych. Wspornik umozliwia ruchy
wzdluzne i zapobiega naprezeniom w rurach pod wplywem zmian temperatury. Wsporniki sa wykonane ze stali
nierdzewnej (AISI 304). Wsporniki mocowane s3 do dna zbiornika za pomoca chemicznych $rub kotwowych.
Wszystkie wsporniki umozliwiaja proste i latwe nastawianie i poziomowanie podczas montazu systemu.

System usuwania skroplin

Kazdy ruszt wyposazony jest w reczny system usuwania skroplin, w ktérym przew6d odwadniajacy mocowany
Jest do $ciany zbiornika uchwytami ze stali nierdzewnej AISI 304 i przylaczany do rury rozgaleznej elastycznym
wezem. Przewdd odprowadzajacy skropliny zakonczony jest u gory zaworem kulowym.
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Wszystkie $ruby i nakretki wykonane sg ze stali nierdzewnej AISI 304.

Poz. 42 - Zasuwa nozowa DN 250 — 2 szt.

1,0 MPa

do montazu mi¢dzy kohmierzami
dwustronnie szczelna

znapgdem rgcznym (koto)

z trzpieniem nie wznoszacym sig
przystosowana pod klucz kwadrat

korpus — zeliwo szare GG25, epoksydowane
lakierowanie — powtoka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
zasuwa i trzpien — stal 1IHI8NOT
pelnoprzelotowa

mi¢kkouszczelniona

uszczelnienie EPDM

Poz. 43 - Zasuwa nozowa DN 250 — 2 szt.

1,0 MPa

do montazu migdzy kolierzami
dwustronnie szczelna

z nap¢dem recznym (koto)

Z trzpieniem nie wznoszacym si¢

z przedluzeniem trzpienia o 70 cm
przystosowana pod klucz kwadrat

korpus — zeliwo szare GG25, epoksydowane
lakierowanie — powltoka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
zasuwa i trzpien — stal IH18N9T
pelnoprzelotowa

migkkouszczelniona

uszczelnienie EPDM

Poz. 44 - Zasuwa nozowa DN 100 — 2 szt.

e 1,0MPa
do montazu miedzy kolnierzami
dwustronnie szczelna
znap¢dem recznym (koto)
z trzpieniem nie wznoszacym si¢
z przedluzeniem trzpienia o 70 cm
przystosowana pod klucz kwadrat
korpus — zZeliwo szare GG25, epoksydowane
lakierowanie — powloka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
zasuwa i trzpien — stal IHI8N9T
pelnoprzelotowa
miekkouszczelniona
uszczelnienie EPDM

Poz.45 - Zawor kulowy DN50- 2 szt.
e zawor kulowy PN16
e wykonanie ze stali kwasoodpornej

Po0z.46 - Zawor kulowy DN25 na sprezone powietrze —4 szt.
e zawor kulowy PN16
e  wykonanie ze stali kwasoodporne;j

Poz. 47 - Przepustnica DN100, z napgdem rgcznym —4 szt.
e cisnienie - 0,6 MPa

e temp. pracy do 80°C
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bezkohierzowe z otworami centrujacymi

korpus — zeliwo szare GG25 epoksydowane

tarcza — zeliwo sferoidalne GGG40 pokryte poliamidem
wyktadzina - EPDM

11.4.6.13 Stacja dmuchaw 3 (ob. nr 21)

Poz.48 — Dmuchawa, Q=3,1 m®/min., p=0,06 MPa, P=5,5kW —2 kpl.

wymagany zakres regulacji od 1 do 3,1 m’/min.

dmuchawy usytuowane w obudowie dZzwigkochlonnej

silniki dmuchaw z obcym chtodzeniem przystosowane do wspdlpracy z falownikiem

stopien sprezajacy wyposazony w system redukcji pulsacji (wirniki tréjzgbne oraz kanaty rozplywowe)
lozyska o trwato$ci projektowej minimum 100.000 godzin pracy przy pelnym obcigzeniu

aktywne tlumiki na ssaniu i ttoczeniu, po stronie zasysajacej z mozliwoscia regulacji

tlumiki bez materialéw wypetiajacych (pianki, folie aluminiowe), co eliminuje niebezpieczefistwo
wtlaczania czastek materialéw wypetniajacych do rurociggu i dyfuzoréw

dmuchawa dostosowana do pracy przy temperaturze otoczenia od —25 do + 50°C

dmuchawa wyposazona w automatyczna regulacje prawidtowego naciggu paséw klinowych

krééce wraz ze specjalnymi wezami utatwiajacymi wymiang oleju bez koniecznos$ci otwierania korkow
spustowych i korkéw wlewu oleju

Poz. 49 - Modut sterujacy reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym — 2 kpl.

sktadajacy sie z orurowania i przepustnic o dziataniu mechanicznym i rgcznym

modut sterujacy dziataniami (cyklami technologicznymi) biologicznego, wielofunkcyjnego reaktora
porcjowego zapewniajacy skuteczny rozdziat powietrza do dekantacji i napowietrzania,

wyposazony w sterownik przemyslowy z zapisanym programem technologicznym - algorytmem
sterujagcym praca modutu

modut przystosowany do sterowania przy pomocy sond radarowych,

orurowanie i obudowa modulu w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 0H18N9.

Poz. 50 - Przepustnica DN 100, z napgdem r¢cznym —1 szt.

ci$nienie - 0,6 MPa

temp. pracy do 80°C

bezkolhierzowe z otworami centrujgcymi

korpus — zeliwo szare GG25 epoksydowane

tarcza — zeliwo sferoidalne GGG40 pokryte poliamidem
wyktadzina - EPDM

Poz. 51 — Thumik akustyczny — 2 szt.

na sprezone powietrze 0,06 MPa
Turowy, prosty

na rurociggu DN100

wykonanie — stal kwasoodporna 1.4301

Poz. 52 — Wentylator dachowy na podstawie thumigcej — 1 kpl.

0160

nie mniej niz Q=750 m*/h

n=1400 obr./min.

nie wigcej niz P=0,37 kW

z kanalem wentylacyjnym o dlugosci 500 mm i przepustnica bezwtadnosciowa
z podstawa dachowg laminowang @160 B/III

z cokolem wyréwnujacym spadek dachu

z thumikiem optywowym, stalowym @160
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11.4.6.14 Filtr powietrza 2 (ob. nr 22)

Poz. 53 — System neutralizacji odoréw z wykorzystaniem wegla aktywnego - 1 kpl.

urzadzenie neutralizujace odory z instalacji przyjmujacej scieki dowozone

urzadzenie charakteryzujace sie niezawodnoscia dziatania w kazdej porze roku, niewrazliwoscia na
zZmiany temperatury i korozje¢

mozliwo$¢ wylaczenia i wigczenia instalacji bez konsekwencji technologicznych

dziatanie w pelni bezobstugowe

kontener technologiczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej AISI304L

szerokos$¢ 800 mm, dlugos¢ 1200 mm, wysoko$é 1500 mm

nat¢zenie przeplywu: 800 m*/h

ilo§¢ ztoza filtracyjnego: 0,8 m’

wypetnienie zloza stanowig sorbenty chemiczne oraz odpowiednio impregnowany wegiel aktywny
zbiomik wyposazony w kieszenie zsypowe wegla do latwej i szybkiej wymiany wypehienia,

masa catkowita 600 kg,

maksymalny spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym < 1500 Pa,

wentylator o mocy 1,1 kW; 380V, w obudowie dZzwiekochtonnej wykonanej ze stali nierdzewnej AISI
304

odkraplacz wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316 300x600 mm wypehieniem plastikowym i kroécem
odprowadzajacym wodg,

orurowanie ze stali AISI 316

uktlad zasilajaco - sterowniczy calej instalacji wyposazony w nastepujace systemy kontrolno-pomiarowe:
- kontrola cisnienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego przekroczenia
wartosci granicznej

- kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego przekroczenia
wartosci granicznej

wyprowadzenie wspolnego sygnatu o awarii systemu na zewnatrz tablicy

- licznik czasu pracy

- przeksztaltnik czestotliwosci z potencjometrem.

- nagrzewnica powietrza

11.4.6.15 Pompownia Sciekéw oczyszczonych (ob. nr 23)

Poz. 54 — Pompa do $ciekéw —2 kpl..

Pompy wirowe, zatapialne, od$rodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukeji, z bezposrednim
napedem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezposrednio na wale silnika
przeznaczone do pracy w zanurzeniu.

Pompy przeznaczone do wody, $ciekéw zawierajacych ciala stale i zanieczyszczenia widkniste oraz
osadow Sciekowych o stezeniu osadéw do 8% sm.

Typ wirnika S-TUBE

Maks. wielkos¢ czastek statych — 100 mm.

Maks. zalaczen na godz. - 20

Punkt pracy pompy: wydatek Q = 50,0 /s, wysokos$¢ podnoszenia H = 11,45 m;
Nominalna moc znamionowa silnika P2 = 7,5 kW;

Predkos¢ obrotowa pompy nie wigksza niz n = 1463 obr/min;

Masa nett pompy nie wyzsza niz 196 kg;

Kréciec ssawny — 150 mm

Wylot pompy — 100 mm

Klamra zaciskowa ze stali nierdzewnej EN 1.4401 - Konstrukcja pompy umozliwiajgca szybkie, bez
uzycia dedykowanych/specjalistycznych narzedzi, oddzielenie woluty pompy (obudowy) od silnika z
wirnikiem hydraulicznym np. w celu inspekcji lub oczyszczenia.

Mozliwy dostep do czgsci hydraulicznej poprzez poluzowanie jednej $ruby.

Materiat pier§cieni mechanicznego uszczelniania zewngtrznego weglik krzemu lub inny materiat o
twardosci nie mniejszej jak 2000 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwdjne, w postaci jednej, gotowej
do montazu kasety w celu ulatwienia i skrécenia czasu wymiany/montazu.
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Wat pompy na odcinku hydraulicznym powinien by¢ wykonany z stali nierdzewnej o podwyZszonej
wytrzymatosci, min. 1.4462 i podparty przynajmniej na 2 toZyskach tocznych usytuowanych w korpusie
pompy. Lozyska powinny by¢ znormalizowane i bezobslugowe, nasmarowane na caty okres
eksploatacji, dostgpne u dowolnego producenta tozysk.

Silniki elektryczne pompy w klasie izolacji (IEC 85) H, o klasie sprawnosci odpowiadajacej IE3.
Zabezpieczone termicznie uzwojen silnika.

Wodoszczelna wtyczka kabla ze stali nierdzewnej, wypeliona polimerowym tworzywem
uszczelniajacym, mocowana do silnika za pomoca nakretki ztaczkowej, umozliwiajaca demontaz kabla
przy zachowaniu pelnej szczelnosci potaczenia bez demontazu pompy.

mozliwos¢ demontazu pompy w celach serwisu lub przegladu, bez konieczno$ci wypinania kabli
zasilajacych z szafy sterowniczej.

Pompy samozasprzeglajace si¢ na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach stalowych 2-
rurowych. Potaczenia kolierzowe normowe zgodne z norma DIN PN10.

Miedzy kolnierzem pompy a powierzchnig przylgi kolana stopowego wymagana uszczelka elastyczna
zapewniajgca szczelno$¢ polaczenia, uszczelka z poszerzeniem po stronie kolierza pompy,
uniemozliwiajacym jego przypadkowe wyciagniecie lub wypadniecie uszczelki.

System autozlacza do prowadnic dwururowych, system tego samego producenta co pompy

Do montazu prowadnic nalezy zastosowac system z fabrycznie wykonang ochronng powloka
epoksydowa oraz gumowym amortyzatorem zabezpieczajacym przed luzami i przenoszeniem drgan
pracujacej pompy na elementy zbiornika.

Wymienny uchwyt do podnoszenia pompy ze stali nierdzewnej 1.4308.

Dopuszczalne pH pompowanej cieczy od 4 do 14.

Wymienny element ochronny wlotu wirnika ze stali nierdzewnej min. EN 1.4401, zabezpieczajacy
przed dzialaniem materialow $ciernych oraz blokowaniem wirnika przez materialy wiékniste.
Mozliwo$¢ konfigurowania pierscieni bieznych w zaleznosci od charakteru sciekéw bez koniecznosei
wymiany wirnika.

Wimnik o statym wolnym przelocie, przeznaczony do pompowania $ciekéw oraz osadéw, nie dopuszcza
sie stosowania rozwiazan ze zmiennym $wiatlem przeptywu.

W komorze silnika zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotnosciowy nie wymagajacy
zasilania, w przypadku zawilgocenia roztaczajacy niezwlocznie obwéd zasilania pompy, nie dopuszcza
sig¢ stosowania wylacznikéw typu wlacz/wylacz, aby uniemozliwi¢ przypadkowe ponowne uruchomienie
pompy bez wykrycia przyczyny przecieku.

Praca czujnikéw termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspolpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym.

Kabel zasilajacy o dhlugosci L=10m, do pracy w zanurzeniu o wysokiej wytrzymatosci doprowadzony w
sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢.

Pompy powinny posiadaé¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka
obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Poz. 55 — Zasuwa DN100 — 2 szt.

zasuw ptlaska, kolnierzowa

ci$nienie — 0,6 MPa

klinowa

do Sciekéw surowych

korpus z zeliwa szarego GG25, epoksydowany

lakierowanie — powloka epoksydowa EKB RAL 5010, ca 160 pm
migkouszczelniona, klin wygumowany

naped reczny (kétko)

klasa szczelnosci A wg EN-12266-1

Poz. 56 — Zawor zwrotny DN100 — 2 szt.

zawor zwrotny do $ciekow,.

zawdr kulowy, zwrotny, kolierzowy, wg PN-EN 558-1
z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

malowany farba epoksydowa o gr. warstwy 300 pm
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e  kula powleczona NBR
¢ instalacja do 0,6 MPa

Poz.57 - Zuraw obrotowy z napedem recznym o udzwigu 300 kg — 1 kpl.
e  zuraw obrotowy, z napgdem recznym,
kat obrotu 360°
wysieg nie mniej niz 1500 mm,
wys. podnoszenia nie mniej niz 2 m,
wciggarka samohamowna z korba bezpieczefistwa i linka kwasoodporng zapleciona na kauszy z szekla
z dwiema stopami montazowymi
wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

11.4.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Przechowywanie i skladowanie materiatéw powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym i utwardzonym, wolnym od
kamieni i ostrych przedmiotoéw z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych.

Zasady przechowywania i skladowania rur opisano w SST Nr 5.

Zaleca si¢ sktadowanie materiatow (urzadzen) w opakowaniu producenta tak dlugo, jak to mozliwe.

Nalezy §cisle przestrzega¢ wszelkich zasad sktadowania i przechowywania materiatéw podanych przez dostawcg
(producenta) tych materiatow.

11.4.8. Wariantowe stosowanie materialow (urzgdzen)

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o propozycji zamiany tak
szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiahi, albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru. Ewentualne
zastosowanie zamiennego materiatu (urzgdzenia) zwigzane jest z uzyskaniem zgody Projektanta. Stosowanie
innych materialéw niz podanych w dokumentacji projektowej jest mozliwe pod warunkiem zachowania co
najmniej takich samych parametréw technicznych i waloréw uzytkowych. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z
innego zrédta. W przypadku zamiaru zamiany urzadzen technologicznych Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia odpowiednich obliczen technicznych i technologicznych, atestéw, aprobat i referencji
potwierdzajagcych mozliwo$¢ zastosowania zamiennych urzadzen. Bezwzglednie konieczne jest poza tym
uzyskanie zgody (na taka zamiang¢) Projektanta i autora technologii, pod rygorem utraty gwarancji
technologicznych.

11.4.9. Odbi6ér materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, aprobatami, atestami, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

11.5 Sprzet

Do wykonania prac zwiazanych z wykonaniem instalacji wewngtrznych i technologicznych Wykonawca
powinien zastosowa¢ odpowiedni sprzet:

- zurawie budowlane,

- sprzet do zaggszczania gruntu,

- zgrzewarki do polietylenu i polipropylenu,

- sprzgt do spawania metali,

- wyciag mechaniczny,

- reczny sprzet do odspajania gruntu i zasypywania wykopdéw oraz do zageszczania gruntu,

- sprz¢t niezbedny do montazu urzadzen technologicznych zgodnie z zaleceniami dostawcy (producenta).

Liczba jednostek i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zakresem i
zasadami opisanymi w dokumentacji technicznej i ST oraz w terminie przewidzianym umowa.

101



11.6 Transport

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcymi srodkami transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dluzycowa,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy.

Wszystkie przewozone materialy powinny by¢ transportowane i roztadowywane zgodnie z wytycznymi
producenta.

Transport i roztadunek rur i prefabrykatéw opisano w SST Nr 5.

11.7 Wykonywanie robét

Wykonywanie robét instalacyjnych wewngtrznych zwigzanych z montazem wodociagéw i kanalizacji nalezy
realizowaé zgodnie z dokumentacja projektowa i zasadami opisanymi w niniejszaj SST i SST Nr 5.

Pozostale roboty zwigzane z montazem urzadzen technologicznych nalezy wykonaé zgodnie z “Wymaganiami
og6lnymi” niniejszej ST, dokumentacja projektowa oraz wytycznymi dostawcoéw (producentéw) tych urzadzen.

11.7.1. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z og6lnymi zasadami kontroli jakosci robét podanych w
“Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

11.7.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow, ktore bedg uzyte przy
realizacji robdt.

11.7.1.2. Kontrola, badania i pomiary w czasie robot

W trakcie wykonywania prac Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli rob6t w zakresie i
z czgstotliwoscia okreslong w “Wymaganiach ogélnych”.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajgc przepisy i normy oraz zasady obowigzujace przy wykonawstwie robot
budowlanych oraz wytyczne podane przez dostawcow (producentéw) urzadzen. W trakcie realizacji prac nalezy
zachowa¢ niezbgdne zabezpieczenia i wykorzysta¢ $rodki zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowigzujacymi
przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezbednych do wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie zgodno$ci materialéw z normami, atestamii warunkami ST

sprawdzenie prawidlowego montazu przewodoéw i urzadzen,

sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i w pionie,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia urzadzen i rurociggéw,

sprawdzenia poprawnosci wykonania zasypek.

11.7.1.3. Zakres badan przy odbiorze koncowym

Zakres badan przy odbiorze koficowym obejmuje:

sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkéw powykonawczych
z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz wynikami badafi przy odbiorach czesciowych,
ogledziny zewngtrzne oraz sprawdzenie dziatania instalacji,

11.7.1.4. Opis badan

A) Kolejnosé badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementéw wykonanych instalacji i poréwnanie
wyniku ogledzin z dokumentacjg projektowa oraz zapisami w dzienniku budowy.

b) Sprawdzenie materiatéw (urzadzen).
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Nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac uzyte materialy z odpowiednimi warunkami
technicznymi, dokumentacja projektows oraz zaswiadczeniami wytworni.

c) Sprawdzenie prawidlowego montazu urzadzen i instalacji.
Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodno$ci montazu urzadzen i instalacji z dokumentacjig projektows i
dokumentacja techniczno-ruchowa producenta ( dostawcy).

d) Sprawdzenie glebokosci utozenia przewodu.
Wykonuje si¢ przez pomiar rz¢dnej wierzchu przewodu i poréwnuje z projektowanymi rzednymi.

e) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki.

Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonania podtoza z projektem przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar grubosci podtoza za pomoca miary z doktadnoscia do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach,
oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.

f) Sprawdzenie prawidtowego montazu przewodu.

Badanie ulozenia rurociagu na podtozu nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne. Badanie odchylenia osi
przewodu nalezy wykona¢ miarg z doktadnoscia do 0,01 m w odlegtosci co najmniej 30 m. Pomiar réznic
spadkéw rurociaggdéw wykonuje si¢ przy uzyciu laty i niwelatora z doktadnoscia do 0,01 m na dhugosci co
najmniej 30 m.

g) Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodéw wykonuje si¢ przez:
stwierdzenie zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zalamania,
pomiar zmiany kierunku na ztaczach rur wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

h) Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki.

Wykonuje si¢ przez pomiar grubo$ci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie materiatu uzytego do zasypki
oraz sprawdzenie stopnia zaggszczenia. Pomiaru grubosci zasypki dokonuje sie z doktadnoscia do 0,01 m.

i) Sprawdzenie zasypania rurociggu.

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i wykonanie badan stopnia zaggszczenia gruntu, szczegéInie pod
jezdniami.

11.7.1.5. Ocena wynikéw badan

Wyniki badani nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania dokumentacji projektowej, ST
oraz obowiazujacych norm. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty spelnione, wyniki dla odpowiadajacej mu
czgSci nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystapié¢ do ponownych badarn
oraz odbioru.

11.7.2. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w “Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

Obmiar robét polega na okre$leniu ilosci wykonanych prac.

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy wykonanej i odebranej kanalizacji, przewodu ttocznego, wodociggu lub
komplet wykonanej instalacji.

11.7.3. Odbiér robot

Odbiory czgsciowe oraz koficowy powinny by¢é przeprowadzone w zakresie podanym w p. 10.7.2.
niniejszej specyfikacji technicznej oraz w “Wymaganiach ogélnych”.

11.7.4. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w “Wymaganiach ogéInych” niniejszej ST.
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11.7.5. Przepisy zwigzane

Przepisami zwigzanymi z niniejszg specyfikacja sa odpowiednie normy oraz wytyczne i zasady opracowane
przez producentéw materiatéw (urzadzen).
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12. INSTALACJE ELEKTRYCZNE (SST nr 7)

12.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czedci specyfikacji technicznej (ST) sg szczegélowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych (szczegoélowa specyfikacja techniczna nr 7).

12.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

a) ukladaniem kabli zasilajacych i sterowniczych,

b) montazem rozdzielni,

c) montazem AKPiA,

d) montaz instalacji o§wietleniowej,

€) montaz agregatu pradotworczego

12.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
“Wymaganiach ogélnych” ST.

12.4 Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i przechowywania podano w “Wymaganiach
ogdblnych” niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Odstgpstwa od dokumentacji technicznej sa dopuszczalne jedynie pod warunkiem zapewnienia co najmniej
takich samych parametréw technicznych i uzytkowych, na zasadach opisanych w “Wymaganiach og6lnych”.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim wyborze tak szybko
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanego Zrédlta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru materiat z innego zZrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniony
bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za
wykonang prace.

Warunkiem dopuszczenia materialéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania sa:
- oznaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobatg techniczng wydang przez uprawnione Laboratorium
- spetnianie okreslonych w ST wymagan

- decyzja o ich zabudowaniu podjeta przez Inspektora nadzoru.

12.5 Sprzet

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wlasciwych
do wykonywanego rodzaju robét i speliajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa
ich wykonania. Liczba jednostek i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zakresem i zasadami opisanymi w dokumentacji technicznej i ST oraz w terminie przewidzianym umowa.
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12.6 Transport

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materialéw lub nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci
wykonywanych robot.

12.7 Wykonywanie robét

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét elektrycznych zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét. Odpowiada ponadto za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

12.7.1. Instalacje elektryczne o§wietleniowe i sitowe wewngtrzne

12.7.1.1. Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowychi sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napigciu znamionowym 400/230AV pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

12.7.1.2. Z¥acza instalacji elektrycznej budynkéw, musza umozliwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasilajacych i
by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami , wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencja 0sob niepowolanych.

12.7.1.3. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).

12.7.1.4. Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytaczniki ochronne
réznicowopradowe.

12.7.1.5. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowa¢ wylaczniki nadmiarowe o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw, wymaganej
zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢, charakterystyce czasowo-pradowe;:

typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych

typu C dla zabezpieczenia silnikéw

typu D dla zabezpieczenia odbiornik6w o cigzkim rozruchu

12.7.1.6. W instalacjach elekirycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych stosowaé polgczenia
wyréwnawcze gléwne i miejscowe, laczace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukcji budynku.

12.7.1.7. Stosowa¢ zasadg prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnoleglych do
krawedzi $cian i stropow.

12.7.1.8. Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzié w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

12.7.1.9. Zyly przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza
by¢ wykonane wylacznie z miedzi.

12.7.1.10. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach i pozostatych obiektach
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtoéci i ich wzajemnego
usytuowania Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. Winna
wynosi¢ dla kabli do 1kV

o izolacji gumowej - 75 MQ/km

o izolacji polietylenowej -100 MQ/km

12.7.1.11. Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwod6éw odbiorczych przedstawia ponizej przedstawiona
tabela;

Napigcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napigcie probiercze pradu
statego [V]
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do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250

powyzej 50V do 500V >0,50 500

powyzej 500V >1,0 1000

12.7.1.12. Stosowaé wylacznie standardowe wsporniki pod korytka, konstrukcje i uchwyty. Wszystkie elementy
wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane.

12.7.1.13. Korytka w ciggach poziomych mocowaé do wspornikéw pewnie ztaczamirozigcznymi w
odlegtosciach nie wickszych niz2 m. Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

12.7.1.14. Przy  zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45 stopni dla
poprawnego ulozenia przewod6w kabelkowych i prawidlowego ich uformowania.

12.7.1.15. Korytka prowadzone na wysoko$ci mniejszej niz 2,5 m musza byé przykryte pokrywa korytek.
Korytka ukladane w ciagach wielokrotnych nie moga zajmowa¢ pasa szerszego niz 1 m.

12.7.1.16. Ciagi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podioza w odlegtosciach nie wickszych niz 0,75
m.

12.7.1.17. Wszystkie ciagi korytek muszg by¢ uziemione.

12.7.1.18. Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostalych na
odlegtos¢ nie mniejsza niz 0.4 mb chyba, ze producent przewodéw poda inne dyspozycje.

12.7.1.19. Listwy instalacyjne wszelkich typow i ich akcesoria, kanaly instalacyjne musza byé wykonane z
tworzyw sztucznych niepalnych.

13.7.1.20. Listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy uktada¢ na podtozu z godnie z instrukcja
producenta.

12.7.1.21. Trasy rurazu, spos6b utozenia rur na réznym podtozu, promier i ilo$¢ gie¢, w kazdym przypadku
musza zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw.

12.7.1.22. Rury instalacyjne wszelkich typéw z tworzyw sztucznych i ich akcesoria, muszg by¢ wykonane z
materialéw niepalnych.

12.7.1.23. Kazde przejscie kabla przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonows.
12.7.1.24. Wszystkie rury oslonowe stalowe musza posiadaé koncéwki z PVC na obu koficach lub
inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig rury.

12.7.1.25. Trasy kabli, sposéb ulozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku zapewnia¢ tatwosé
ich wymiany lub wymiany kabli.

12.7.1.26. Kable przy podejsciach do maszyn, urzadzen, wytacznikéw i gniazd wtykowych musza byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi za pomoca rur/rurek stalowych odpowiednio sztywnych
lub gigtkich.

12.7.1.27. Wszystkie kable muszg mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi i by¢ oznakowane przez
producenta (marka). Musza posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyl zgodnie z wymaganiami normy PN-90/E-
05023.

12.7.1.28. Spos6b utozenia kabla w ziemi zgodny z normg PN-76/05125.

12.7.1.29. Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszga byé oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej.

12.7.1.30. Kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowg lub odpowiednio obudowane.

12.7.1.31. Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe musza posiada¢ koncoéwki z PVC na obu koncach lub inne
skuteczne  zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzig rury.

12.7.1.32. Trasy przewod6w kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku musza
zapewnia¢ atwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
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12.7.1.33. Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla:

obwodoéw oswietleniowych 1,5 mm 2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5 mm 2 Cu.
12.7.1.34, Wszystkie przewody kabelkowe musza mieé zyly przewodzace wykonane z miedzi, byé oznakowane
przez producenta (marka),posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj

przewod ochronny PE - kolor z6ttozielony

przewod neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny i byé wykonane na napiecie 750V.
12.7.1.35. Laczniki i gniazda wtykowe powinny byé umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektows lub wedhig odmiennych
dyspozycji. Przed wykonaniem podiaczen tacznikéw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich
funkcjonowania.

12.7.2. Zrédia swiatla

Wymagania ogélne dotyczace Zrédet $wiatla;

Zrédha $wiatta powinny spelniaé podane nizej wymagania:

a) Lampy zarowe z wolframowym drutem zarnikowym musza byé zgodne z PN-83/E-06230 i PN-84/E-
85000

Lampy fluoroscencyjne zgodne z PN-69/E-85001 Temperatura barwowa 4200 - 4500 stopni K.
Lampy wyladowcze rtgciowe Temperatura barwowa 3300 stopni K.

IRC: 60

Lampy wyladowcze sodowe wysokoprezne

Temperatura barwowa 1700-2150 stopni K. IRC: max 65

Lampy wyladowcze metalowo-halogenkowe

Temperatura barwowa stopni 3000-5600K. IRC: 70-92

Lampy wyladowcze sodowe niskoprezne monochromatyczne Parametr 200 Lms/W

12.7.3. Montaz tablic rozdzielczych

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy
polaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i pradow znamionowych wkladek bezpiecznikowych.
Schematy winny byé zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

12.7.4. Sieci elektryczne zewnetrzne
Wymagania ogélne dotyczace sieci elektrycznej zewnetrznej:

12.7.4.1. Gote przewody fazowe i uziemiajace nalezy oznaczy¢ kolorami zgodnie z PN/E-05023.
12.7.4.2. Wszystkie sieci elekiryczne zewnetrzne napowietrzne NN i SN musza spelnia¢ wymagania normy
PN-75/E-05100 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa."
12.7.4.3. Wszystkie sieci elektryczne zewngtrzne i wewnetrzne kablowe NN i SN muszg
spelnia¢  wymagania normy PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."
12.7.4.4. Montaz kablowej sieci rozdzielczej i o§wietleniowej
1. Montaz elementow sieci
Kolejnos¢ czynnosci montazu sieci rozdzielczej:

- wyznaczenie trasy kabli i miejsca ustawienia ztacza kablowo - pomiarowego

- wykonanie wykopow

- montaz zlacza

- ukladanie kabli

- prace wykonczeniowe

Kolejnos¢ czynnosci montazu sieci oswietleniowe;j:

- wyznaczenie trasy kabli i miejsc ustawienia latarfi

- wykonanie wykopow pod fundamenty

- montaz fundamentéw

- ukladanie kabli

- montaz stanowisk o$wietleniowych (stup + glowica)

- montaz wyposazenia elektrycznego
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- prace wykonczeniowe
2. Montaz fundamentéw stanowisk o$wietleniowych
Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu nalezy wozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu
klasy 100 o grubosci 10 cm i o wymiarach o 10 cm wigkszych od wymiaru danego fundamentu.
Przy montazu fundamentu nalezy zwrdcié uwage na doktadne ustawienie fundamentu w pionie i w
poziomie. Gwint kotw do przykrecenia trzonu latarni nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem a otwory na
doprowadzenie kabli przed zatkaniem betonem.
3. Montaz latarn
Najpierw ustawia si¢ stupy a nastgpnie montuje na nich wyposazenie. Przy mocowaniu stupéw na fun-
amentach nalezy pamietaé o ich ustawieniu w pionie.
Stupy powinny by¢ montowane tak aby wneki na tabliczki bezpiecznikowe byly usytuowane od strony
budynkéw.
4. Montaz glowic na stupach latarfi o§wietleniowych
Montaz wysiggnikéw odbywa si¢ za pomocg podnosnika z koszem. Monter znajdujacy si¢ w koszu nasuwa
na wysiegnik kapturek maskujacy i naprowadza glowice w gniazdo rury trzonu stupa. Nast¢pnie dokreca
$ruby mocujace wysiegnik do trzonu latarni.
Sruby zabezpiecza smarem przed korozja, a nastgpnie opuszcza kapturek maskujacy.
5. Montaz wyposazenia elektrycznego latarf
Montaz wyposazenia obejmuje:
- wciagnigcie przewodéw w stupy i glowice
- zamocowanie opraw
- wprowadzenie kabli do wnek
- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych
- wykonanie polgczen przewod6w i kabli
- wykonanie polaczen ochronnych
Laczenie opraw z bezpiecznikiem na tabliczce bezpiecznikowej nalezy wykonaé przewodami YDY
3x2,5mm?2 stosujgc odpowiednie kolory izolacji dla przewodéw fazowych, przewodu neutralnego i
ochronnego.
Tabliczki bezpiecznikowe mocuje si¢ we wnekach stupéw przykrecajac je do konstrukcji.
Kable utozone w ziemi i doprowadzone do wneki stupa taczy sie bezglowicowo z zaciskami tabliczki.
Przed podtgczeniem zyt kablowych nalezy zdja¢ z nich izolacje na dugosci réwnej przynajmniej red-
nicy zacisku.
6. Montaz zlacza kablowo - pomiarowego
Lokalizacja zlgcza kablowo-pomiarowego powinna by¢ wytyczona przez uprawniong jednostke geo-
dezyjna. W wykopie nalezy wykonac¢ 10 cm warstwe stabilizacyjna z chudego betonu, a nastepnie za-
montowa¢ fundament prefabrykowany. Gotowa obudowe zlacza kablowo-pomiarowego nalezy usta-
wi€ na ramie fundamentowej i zamocowa¢ do niej srubami zgodnie z zaleceniami producenta.
ZIcze nalezy wykona¢ w obudowie izolacyjnej.
7. Montaz linii kablowych
Nie nalezy wykonywa¢ wykopéw duzo wezesniej przed ukladaniem kabli. Wykopy wykonywaé recz-
nie lub mechanicznie.
Kable uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu jesli grunt jest piaszczysty lub na podsypce piaskowe;j
grubosci minimum 10 cm je$li warunek ten nie jest spelniony. Kable rozdzielcze na glebokosci 0,7m,
a o$wietleniowe na glebokosci 0,5m.
Nastgpnie nalezy zasypa¢ go warstwa piasku grubosci 10 cm i 15cm warstwa rodzimego gruntu Tak
przysypany kabel nalezy przykry¢ folig w kolorze niebieskim, minimalnej grubosci 0,5 mm, a szeroko-
$ci 20cm. Kabel uklada¢ w wykopie linig falistg z zapasem do 3% dlugosci uktadanego odcinka. Przy
uktadaniu kabla zwréci¢ uwagg, aby nie byt on ciagniony po ziemi, nalezy unikaé ostrych zagie¢ lub
petli. Najmniejszy promien zagigcia kabla moze wynosi¢ 20x jego srednica zewnetrzna.
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PIP oraz normami: PN-E8 3/8836-02 , Prze-
wody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze”
Przy wejsciu i wyjéciu ze stupow oswietleniowych pozostawiaé zapasy kabla min. 1,5m.
Ochrona kabla rurag DVK50 w miejscu wejscia w fundament stupa i w obrebie skrzyzowan z oznaczo-
ng i ewentualnie nieoznaczong na podkladzie geodezyjnym, siecia infrastruktury podziemnej. W obre-
bie przejscia pod wewngtrzng drogg komunikacyjna ochrona rura DVK?75. Taka sama rura chroni¢ kable
rozdzielcze pod oznaczong i nieoznaczona siecia infrastruktury podziemne;.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja ta nie moze byé mniejsza niz
20MQ/km .
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12.7.5. Montaz AKPiA

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne, specyfikacje
techniczne i dokumentacje techniczno-ruchowa producentéw montowanych urzadzen.

12.8 Kontrola jakosci robot
12.8.1. Przyrzady do badan i pomiarow

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.

12.8.2. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

12.8.2.1. Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmuja:

- Sprawdzenie ciaglosci zyl przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci polaczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym i sitowym
wewnetrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowsa

- Sprawdzenie opasek kablowych

- Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

12.8.2.2. Pomiary i badania sieci o§wietlenia terenu

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badafi i pomiaréw:
- Badanie rezystancji zy} linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV
- Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej 4-ro przewodowej do 1 kV

12.8.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz z dokonania oceny ich wynikéw muszg byé sporzadzone raporty w
ustalony w PZJ sposéb.

Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badar i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiardw.

12.9 Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

12.10 Odbiér robét i przekazanie do eksploatacji

W trakcie wykonywania obwodow zasilanych linia kablowa sprawdzeniu podlega prawidtowosé:
- wykopy w zakresie zgodnosci przyjetego w dokumentacji gruntu rodzimego oraz glebokosci dna
- sprawdzenie ulozenia kabli
- podsypke, obsypke oraz foliowanie i oznaczenia kabla
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- ustawienia stupdw i fundamentéw
- montazu przewodéw ochronnych
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace badania

- sprawdzenie kabli, ztaczy, przewodéw, osprzetu, stupéw, glowic i opraw na zgodno$¢ z norma-mi i
certyfikatami

- sprawdzenie prawidlowosci ochrony przeciwporazeniowej (przekréj i rodzaj przewodéw, sposéb
taczenia)

- sprawdzenie ciaglo$ci zyl kabli i przewod6w instalacji zasilajacej oraz instalacji przeciwporaze-
niowej

- pomiar rezystancji izolacji kabli
pomiar rezystancji uzioméw roboczych i ochronnych

Przy przekazywamu do eksploatacji instalacji odbierajacy roboty otrzymuje nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza - na mapie inwentaryzacji oznaczone obwody kablowe, ztgcza i
stanowiska oswietleniowe(dodatkowo niezbedna oryginalna mapa inwentaryzacji - szt 2)

- protokély badan i pomiaréw elektrycznych

- uzgodniona z RZE Gréjec instrukcja wspétpracy zespotu pradotworczego z zasilajaca siecia
energetyki zawodowej

- protokét rozruchu i wspélpracy z siecia zasilajaca zespotu pradotwérczego

- o$wiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji

- skompletowane atesty, certyfikaty lub klauzule zgodnosci z PN na wbudowane materialy oraz inne
dokumenty zadane przez zamawiajacego (np.karty gwarancyjne)

Pozostale zasady odbioru robét podano w ,, Wymaganiach og6lnych” niniejszej ST.

12.11 Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
12.12 Przepisy zwigzane

Przepisami zwigzanymi z niniejszg specyfikacja sa odpowiednie normy oraz wytyczne i zasady opracowane
przez producentéw materiatéw (urzadzeti), a w szczeg6Inosci:

PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiekt6w budowlanych.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i oswietlenie. O§wietlenie miejsc pracy.

Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665 Swiatlo i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan dotyczacych
oswietlenia

PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 1: ,,Wymagania ogéine".
PN-EN 50164-1:2002 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym

PN-EN 50164-2:2003 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czg$é 2: Wymagania dotyczace
przewodoéw i uziomow

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-IEC 60050-151:2003 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesé 151: Urzadzenia
elektryczne i magnetyczne

PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogélne dotyczace
pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-441:2003 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$é 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC 60050-442:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny
PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych
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PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i laczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu (Zmiana A1)

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60799:2004 Sprz¢t elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czgé¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A11)
PN-EN 60998-1:2005 Osprzet polaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku domowego i podobnego.
Czgséé 1: Wymagania ogblne
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PN-EN 61008-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki r6znicowopradowe

z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgs¢ 1-2: Zasady o géine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczefistwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czesé¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napi¢ciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych. Czgé¢ 2: Rezystancja izolacji

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Cze$¢ 3: Impedancja petli zwarcia

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czeséé 4: Rezystancja przewodow uziemiajacych i przewodow
wyréwnawczych

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania $rodkéw ochronnych. Cze$¢ 5: Rezystancja uziemien

PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiar6w lub
monitorowania $rodkéw ochronnych. Cze$¢ 6: Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach TT,
TNiIT

PN-EN 61557-7:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania $rodkéw ochronnych. Cze$é 7: Kolejnoéé faz

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$é¢ 10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie
do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania

i badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-HD 21.4 52:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
Czegs¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do ukladania na state

N SEP-E-001 — Sieci niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

11.12.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczernistwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagar,
jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadad telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219, poz. 1864)
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13. DROGI (SST nr 8).

13.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czgsci specyfikacji technicznej (ST) sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i remontem dr6g wewnetrznych, dojsé i opasek obiektéw (chodnikow) -
(szczegblowa specyfikacja techniczna nr 7).

13.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
remontem drdg i zieleni.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robot
zwiazanych z:

a) wykopami

b) wykonaniem warstwy filtracyjnej i podsypek

c¢) wykonaniem nawierzchni i kraweznikow

13.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
“Wymaganiach og6lnych”.

Dodatkowe informacje dotyczace okreslen podstawowych zwiazanych z poszczegélnymi asortymentami rob6t
podano w pkt. 12.7. *Wykonywanie robot.”

13.4 Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w “Wymaganiach ogélnych”
niniejszej ST.

Dodatkowe informacje dotyczace materialéw zwigzanych z poszczegélnymi asortymentami robét podano w pkt.
12.7. ”Wykonywanie robét.”

13.5 Sprzet

Do wykonania prac zwigzanych z wykonaniem robot drogowych Wykonawca powinien zastosowaé odpowiedni
sprzet przeznaczony do:

- odspajania i wydobywania gruntu ( koparki, tadowarki, narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki)

- sprzet do zaggszczania gruntu ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Liczba jednostek i wydajno$c¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zakresem i
zasadami opisanymi w dokumentacji technicznej i ST oraz w terminie przewidzianym umowsa.

Dodatkowe informacje dotyczace sprzgtu zwigzanego z poszczegélnymi asortymentami robét podano w pkt.
12.7. ”Wykonywanie rob6t”

13.6 Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ $rodkami transportu do przewozu mas ziemnych oraz materialow
budowlanych ( kostka betonowa, krawezniki, materiat roslinny).

Wszystkie przewozone materialy powinny by¢ transportowane i roztadowywane zgodnie z wytycznymi
producenta.

Dodatkowe informacje dotyczace transportu zwigzanego z poszczegélnymi asortymentami robét podano w pkt.
12.7. ”Wykonywanie robét”
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13.7. Wykonywanie robét

13.7.1. Prace przygotowawcze
13.7.1.1. Okreslenia podstawowe

a) Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w “Wymaganiach ogolnych" ST

13.7.1.2. Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktoéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

13.7.1.3. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

“Swiadki" powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

13.7.1.4. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- 1atya

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

13.7.1.5. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

13.7.1.6. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholtkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze).

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

13.7.1.7. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyijne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 12.7.1.3.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

13.7.1.8. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.,
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

13.7.1.9. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

13.7.1.10. Sposéb odbioru robét
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Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi
nadzoru.

13.7.2. Rozebranie elementéw drog
13.7.2.1. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég (warstw nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy) obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich zbytecznych elementéw zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektora
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnodci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypeli¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST Nrl.

13.7.2.2. Kontrola jako$ci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia element6w przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST Nrl.

13.7.2.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbi6rki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

13.7.3. Wykopy
13.7.3.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektora nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

118



Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

13.7.3.2. Zasady zaggszczenia gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
drég
ruch cigzki i ruch mniejszy od
bardzo ci¢zki ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00
Na glebokosci 0d 20 do 50 cmod  |1.00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagoszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

13.7.3.3. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadklada) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

13.7.3.4. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

¢) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 12.7.3.2.

13.7.3.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie ,

- rekultywacje terenu.
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13.7.6. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

13.7.6.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,,Wymaganiach ogdlnych" ST.

13.7.6.2. Charakterystyka techniczna kostki brukowe;j

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia géma kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie powinny przekracza¢

2 mm

Do nawierzchni dla ruchu samochodowego stosuje sie kostke o grub. 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci + 3 mm,

- na szerokoéci + 3 mm,

- nagrubosci =+ 5 mm.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

13.7.6.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

a) Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

b) Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

¢) Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.

d) Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

13.7.6.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki

brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

13.7.6.5. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

13.7.6.6. Materialy do utozenia nawierzchni z kamienia polnego (brukowca)

Nalezy stosowa¢ bruk z kamienia polnego, kamienie nieregularne, ale nie wieksze niz 20x20 cm, wysoko$¢
kamieni 16 0 20 cm.

13.7.6.7. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35,

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt.
13.7.4. niniejszej ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

13.7.6.8. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektows. Podbudowa powinna by¢é przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

13.7.6.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektows lub zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

13.7.6.10. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubos¢ podsypki po
zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

13.7.6.11. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Kostke uklada sie na
podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Roboty nawierzchniowe zwigzane z ukladaniem nawierzchni z kamienia polnego nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi normy PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.
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13.7.6.12. Kontrola jakos$ci robét

a) Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
odpowiedni atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt.
12.7.6.2. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

b) Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST.

¢) Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza ST.

d) Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypemienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

) Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =0,5%.

Ro6znice pomig¢dzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

f) Czestotliwosé pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

13.7.6.13. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

13.7.6.14. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
- przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
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- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- wlozenie i1 ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

13.7.7. Xrawezniki betonowe
13.7.7.1. Okreslenia podstawowe

Krawezmiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz nawierzchnie
drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiach og6élnych" ST.

13.7.7.2. Opis materiatu

Do budowy kraweznikow ( wg klasyfikacji zgodnej z BN-80/6775-03/01) nalezy zastosowaé krawezniki
betonowe typu U — uliczne, prostokatne $cigte - rodzaj ,,a", dwuwarstwowe, gatunek 1.

13.7.7.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczaé nastgpujacych wartoscei:

a) Wklestosé lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw - 2 mm

b) Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goéme (Scieralne) —
niedopuszczalne

¢) Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie - liczba max 2, dlugosé
max 20 mm, gleboko$é max 6 mm.

13.7.7.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je uktada¢ z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min.
5 cm wigksza niz szeroko$é kraweznika.

13.7.7.5. Beton i jego sktadniki

a) Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawegznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

b) Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.

¢) Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortyment6ow, gatunkéw i

marek.
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d) Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

13.7.77.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

13.7.7.7. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy zastosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
13.7.7.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

13.7.7.9. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

13.7.7.10. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawacé poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

13.7.7.11. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materjalami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sic w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

13.7.7.12. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

13.7.7.13. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/S845-02. Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje
si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

13.7.7.14. Ustawienie kraweznikéw betonowych

124



Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/S845-02. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

13.7.7.15. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1 :2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

13.7.7.16. Kontrola jakosci robét

a) Krawezniki

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokltadnoscia do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach element6w wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscig do 1 mm.

b) Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

c¢) Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

d) Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,

- profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta, dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + I cm na kazde 100 m tawy.

¢) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

f) Ré6wnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gormej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

g) Zageszczenie law.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

h) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

i) Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + I cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- r6Wnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowe;j laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé 1 cm,

- dokladnos¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na peing
glebokosé.

13.7.7.17. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

13.7.7.18. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej
- wypetienie spoin kraweznik6w zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

13.8 Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymaganiach og6lnych” niniejszej ST.

Dodatkowe informacje dotyczace kontroli jakosci robot zwiazanego z poszcezeg6lnymi asortymentami robot
podano w pkt. 12.7. ”Wykonywanie rob4t”.

13.9 Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.

13.10 Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ,, Wymaganiach ogélnych” niniejszej ST.
Dodatkowe informacje dotyczace odbioru rob6t zwigzanego z poszezegdlnymi asortymentami robét podano w
pkt. 12.7. ”Wykonywanie robét”.
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13.11 Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ,,Wymaganiach ogolnych” niniejszej ST.
Dodatkowe informacje dotyczace cen jednostkowych zwigzaneych z poszczeg6lnymi asortymentami robot
podano w pkt. 12.7. ”Wykonywanie robét”.

13.12 Przepisy zwiazane

Normy
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35.
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38.
39.
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42.

. BN-72/8932-01

. PN-B-04481

. PN-/B-06714-17
. BN-64/8931-02
. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12

. PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06712

. PN-B-19701
. PN-B-32250
. BN-80/6775-03/04

. BN-80/6775-03/01

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-11115:1998
. BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-64/S845-02
PN-G-98011

. PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-70360
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01
PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PK-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-32250
PN-C-04024:1991

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
Roboty ziemne budowlane.
Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe.
Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Torf rolniczy.
Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
Kompost fekaliowo - torfowy
Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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43. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

44.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

45. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

46. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypemiacz kamienny do mas bitumicznych

47. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

48. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
49. PN-57/8-06101 Nawierzchnie zbrukowca
Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigckszonej odpornosci na odksztatcenia

trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.

Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
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