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SPECYFIKACJA TECHNICZNA STE -2

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] specyfikadfi technicznej (ST) sq wymaganie dolyczace wykonania | odbioru urzadzet | kabli
zasllajacych budynek Przedszkole. '

1.2, Zakres stosowanla OST

Specyfikacia techniczna (ST) stanowi obowigzujacs podstawe jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i
realizac]i rohot dotyczacych zasilenia budynku w energle elekiryczna,

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z montazem ukladu pomiarowego,
wylacznika PWP oraz rozdzielni RPpoz. — na zewnarz budynku oraz wykonenle kabli zasilajacych z isinisjacego ziacza
kablowego do zlaczowo - pomiarowe] | z szafy pomiarawej do rozdzielni w budynku,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu slektrycznego, mogagy pracowaé
pod i nad ziemla,

1.4.2. Szafa zlaczowo ~ pomiarowa ~ typowe urzadzenie (szafa KRSN-PP na fundamencie bedacym integralng czedcig,
szafy) wyposazona w urzadzenta rozdzielcze | pomiarowe wy standarddw ENERGA - OPERATOR.

1.4.3, Rozdzlelnia P.poz. Szafka rozdzieleza wyposazona w urzadzenia rozdzielcze — zgodnie z projektem technicznym.

1.4.4, Wylacznik PWP - przeciwpozarowy wylacznik pradu ~ kompletne urzadzenie wyposazone w rozlagznik
gldwny,irzadzenia slerujace i sygnalizacyjne np. Cerbex.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

4, MATERIALY
21, Wymagania dotyczace wlasciwoscl odhiomikow energii elektrycznej

Do wykeonania | monta2u instalacli, urzadzen elektrycznych | odbiornikéw energii elekirycznej nalely stosowaé przewody,

kabie, osprzet oraz aparature i urzedzenia elekiryczne posiadajgce dopuszezenie do stosowania w budownictwia,

Za dopuszczone do obroty | stosowania uznaje sie wyraby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosc z wymaganiami dokumentu odnlesienia wedlug okredlonego systemu oceny zgodnodc,

-~ wydal deklaracje zgodnoscl z dokumentami adniesienta, takimi Jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg, Komisie Elelkdrotechniczna (IEC) | wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczetistwa Migdzynarodowe] Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzelu Elekirycznego (CEE), aprebaly techniczne,

«  oznakowal wyroby znakism CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracle zgodnodel z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia | bezpieczeristwa,

- wydat oswladczenie, Ze zapewniono zgodnoéé wyrebu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcle budowlanym, z Indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzona, przez projektanta obiekiu fub z nim
uzgodniona,

Zastosowanie Innych wyrobdw, wyze] nie wymlenionych, Jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nle dopuszczenia

do stosowania w budownictwle | uwzglgdnlenia ich w zatwlerdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzef

elekiroanergstycznych w obiekela budowlanym.

2.2, Materlaly stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1, Piasek

Plasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by co najmniej gatunky 3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24).



22,2, Folia

Folia sluZaca do ostony kabla przed uszkodzenlami mechanlcznymi, powinna byé folla kalandrowanag, z uplastycznionego
PCW o gruboscl od 0.4 do 0,8 mm, gatunku I, odpowladajgea wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.2. Pizepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznlé | odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatajgce na nis obclazenia. Welrza
scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaea ich powlerzehnie dla ulatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca slg stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 {8].

Rury na przepusty kablowe naleZy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienasonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem,

2.3.3. Kable

Kable uzywane powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 {17). Zaleca sig stosowanie kabli o napigclu znamionowym
0,61 kV, jedno, czterciozylowych | pleclozylowych o 2ytach misdzianych wizolac)i XLPE - przekroje | typ kabli opisano w
dokumentacii projektowal.

Bebny z kablaml nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zahezpleczonych przed opadami atmosferycznymi |
bhazposrednim dzialaniem promleni stonacznych,

3. SPRZET
3.1. Sprzet do i zasilenia budynku

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasllenia budynku winien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn | sprzety gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

~ zageszczark! wibracyjne} spatinowe] 70 mifh,

~ feczego zestawu dwidréw do wisrcenla pozlomsego otwordw do 25 15 cm,

4. TRANSPORT :

4,1, Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilenta budynku winien wykezaé sie mo2iwoscig korzystania z nastepujacych
Srookow transportu:

— samoschodu skrzyniowego,

- samachoduy dostawozego,

-~ preyezepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elemanty powinny by zabezpleczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnle z warunkami transportu wydanymi przez wytworeg dla poszczegblnych elementow,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowlgzek sprawdzenia zgodnoscl rzednych ferenu z
danymi w dokumentac]i projektowe] oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by dobrana w zaleznoscl od glebokoscl wykopu, uksztattowania terenu oraz
redzaju gruntu, Pod fundamenty szafy kablowo — pomiarowej zaleca sie wykonywanie wykopéw recznie. Ich obudowa |
zabezpleczenie przed osypywanfem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/6836-02 [25].

Wykopy wykonane powlnny byé bez naruszenla naturalne] struktury dna wykopu | zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja, projektows, lub wskazaniami InZyniera. Wydabyty grunt
powinien by¢ skladowany z Jedne] strony wykopu, Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy Ich
statecznosé.

W celu zabezpieczenla wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowad
ze spadklem umozliwlafacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanle nalezy wykonat warstwami grubodci od 15 do 20 em | zageszczaéubijakami recznymi lub zageszezarke
wibracyjn, VWskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wediug BN-77/8931-12, Zageszczenle nalezy wykonywaé
w taki sposdb aby nie spowodowat uszkodzer fundamentu luk kabla,

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zaaypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwlezé na
misjsce wskazane przez Inzynlera,



5.5, Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladat w trasach zgodnie z dokumentacg technlozna,. Ukladanie kabli powlnno byé zgodne z obowlazujaca
norma,

Kable powinny byé uktadane w sposob wykluczajacy lch uszkodzenie przez zginanle, skrgcanle, rozclaganie ltp.
Temperatura ctoczenta przy uktadaniu kabli nle powinha byé mnisjsza niz 0°C.

Kabel mo2na zginat Jedynie w przypadkach konlecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, Jednak nie
mnlejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncle kable nalezy ukiadaé na glebokosei 0,7 m z dokfadnoscla = 5 cm na warstwia piasku o gruboscl 10
om z przykryclem rdwnlez 10 cm warstwe plasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o gruboscl ¢o najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mecharticznymi, wzdluz calej frasy, co najmnlgj 25 cm nad kablem, nalezy ukiadaé folie
koloru niebieskiego szerckogei 20 cm.

Przy skrzyZzowaniu z innymi Instalacjami podzlemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach kablowych,
Przepusty powinny byé zabezpleczone przed przedostawaniem sle do ich wnetrza wody | przed lch zamuleniem.

W miejscach skrzyzowar kabli z istnigjacymi drogami o nawierzchnl twarde), zaleca sig wykonywanis przepustow ,

Po wykonantu {inli kablowej nalezy pomierzyé rezystancig izotac]i poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nle
mnigjszym niz 2,5 kV, przy ¢zym rezystancja nie moZe byé mniejsza niz 20 Moméw/m,

Zblizenla | odiegloei kabla od Innych Instalacji podanc w tablicy 2.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacla, wymiary i zabezpisczenie dcian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja DTR szafy
Po zasypaniu fundamentéw | kabll nalezy sprawdzié wskainik zageszezenia gruntu oraz sprawdzié spesob usunigeia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2, Fundamenty
Ponadto nalazy sprawdzié doktadno$t ustawienta w planie i rzedne posadowienia.
6.4, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakeficzeniu robol kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

glebokoscl zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad | ped kablem,

adleglodel folil ochrennej od katla,

rezystancji Izolacil | ciaglosel 2yt kabla,

Pomlary nalezy wykonywaé co 10 m budowane; lini kablows), za wyjatkiem pomiaréw rezystancil i clagiosci 2yl kabla, ktére
nalezy wykenywaé dla kazdego adeinka kabla,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznlk zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiary ziemi.

1

1

6.5. Instalacja przeciwporaZeniowa

Po wykonaniu uzloméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancfi. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od
wartosc! podanych w dokumentac)i projekiowa) .
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniows),

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagar ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone,
Wszystkle elementy robét, kidre wykazula odstepstwa od postanowlen ST zasiang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawey,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jadnostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linki kablowej jest metr, a dla szafy zlaczowo - pomiarowsj jest sziuka,
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Odbldr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdblorow robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryolu padisgajs:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— UloZenle kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tadmowych.

8.2. Dokumenty do adbiory koficowego robdot

Do odbioru koficowago Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
~  protokély z dokonanych pomiardw skutecznodei zerowania zastosowanej achrony przeciwporaZeniows).



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscl

Qgélne ustalenia dotyczace podstawy platnosdt pedano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostkl cbmiarowe]

Cena 1 m linli kablowe] lub 1 szt. latarni, masztéw obejmule odpowiednio:
— wyznaczenlg robét w terenie,
—~  dostarczenle materiaiow,
~wykopy pod fundamenty fub kable,
-~ zasypanie fundamentdw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanis lub edwiszienie nadmiaru grunty,
~ rmontaz latami | instalacji przeciwporazeniowej,
~ ukladanle kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronng,
-~ podigczenie zasllania,
—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentac]i powykonawczej,
konserwacia urzadzen do chwill przekazania o$wiellenia Zamawiajacemu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Hormy
1. PN-68/8-06050

Robely ziemna budowlane. Wymagania w zakresia wykonywania badar przy
odbiorze

2. PN-80/C-80205 Rury z nisplastyilkowanege polichlorku winylu

3. PN-TB/E-D2032 Qéwiellenta drdg publicznych

4, PN-S5/E-05021 Urzadzania elektroenergetyczne, Wyznaczanle obclgzalnokcl przewodow |
kabli

5, PN-T6/E-05125 Elekirosnergetyczne linle kablowe, Projektowante i budowa

6. PN-1/E-05160/01 Rozdzlelnice | starownice niskonapieciows. Wymagania dotyczace
zestawow badlanych w pelnym 1 niepetnym zakresie badar typu

7. PN-83/E-06305 Elekiryezne oprawy oswiefleniows, Typowe wymagania | badania

8. PN-79/E-D6314 Elektryezne oprawy ofwigflenlowe zewnglizne

9, PN-93/E-30401 Kable elekiroenergetyczne | sygnallzacyjne o lzolacji | powloce polwinitows)
na napiecie znamionowa nia przekraczalsce 6,6 kY. Kabla
elekiroenergelyczne na naplecle znamionows 0,601 kv

10.  PN-BS/O-78100 Opakawania transportows, Cdpomosé na naraZzanie mechaniczne.
Wymagania | badanla

11, BN-BO/G112-28 Kt mintowy

12.  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winyiu
suspensyjnego

13, BN-83/8830-02 Przewody pedzlemne. Roboly ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

14, BN-77/8031-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenla gruntu

10.2. Inne dokumenty

3. Przepisy budowy urzadzen elekiryoznych, PBUE, wyd, 1980,

32. Rozparzadzenle Ministra Budownictwa | Przemysiu Materlaléw Budowlanych w sprawie bezpfaczeristwa i higleny pracy pray
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz,L), Nr 13 z dn, 10.04.1972 1)

33, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czest V. Instalacje elektryczne, 1973 .

34. Rozporzadzenie Minlstra Przemystu z dn. 26,11.1990 r. w sprawie warunkdw technlcznych, jakim powinny odpowiadaé urzqdzenia
elektroenergatyczne w zakresie ochrony przeciwporazenlowe], (Dz.t), Nr 81 z dn, 26.11.1990r.)

35, Instrukoja zabezpleczen przed korozjg konstruksjl betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
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PROJEKT TECHNICZNY ~ INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT STE-1

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
KOD CPV 45311000+0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACI

ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
11.  Przedmiot 5T
Przedmiotem niniefsze| spacyfikac]l techniczne] (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbloru robét zwigzanych z
ukladaniem | montazem elementéw Instalacji elektrycznej (ukladanie kabll i przewodéw, montaZ osprzetu i opraw) w
projektowanym Przedszkolu. Specyfikac)a nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robdt wymlenionych w
dokurnentacjl techniczne;
1.3.  Przedmiof i zakres rob6t objetych 5T
Ustalenla zawarte w ninlejszef specyflkacil technicznej {ST) dotycza, zasad wykenywanla | adbioru rob6t zwiazanych z:
+ uktadanlem kabli | przewoddw elekirycznych
*  montaZem optaw, osprzety, urzqdzeﬁ f odbigrnikéw energll elektrycznayj,
wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla oblektéw kubaturowych oraz oblektow budownictwa
inzymeryjnego 8T dotyczy wszystkich czynnogcl majacych na celu wykonanle robdt zwigzanych z;

kompletacjs, wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
+ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnodct roboty murarskle,
Slusarsko-spawalnicze montaZ elementw osprzetu Instalacyjnego itp.),
Liozeniem wszysthich materialow w sposob | w misjscu zgodnym z dokumentacly techiniczng,
wykonaniem oznakowanla zgodnego z dokumentacia technlozng wszystidch elementow wyznaczonych w dokumentacii,
wykenaniem oznakowania zgodnego z dokumentacig techniczng wszystilch wyznaczonych kabli | przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokolami kwallfikujacyml montowany element
Instalac]} elektryczne).
1.4,  Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w ninisjsze] specyflkacjl techniczne] (ST) sa zgodne z cdpowiednimi normami
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dia procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakoécl, wymogéw bezpieczenstwa, wielko§cl charakterystycznych a takie co
do nazewnictwa, symboliki, znakdw | sposobdw oznaczania, metod badan | préb oraz odbiordw | rozliczes,
Aprobata technlczna - dokument stwlerdzajacy przydatnosé dane wyrebu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badani dla potwlerdzenia tych wymaga.
Deklaracja zgodnosel - dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnoéé z kryteriami
okreslonymi odpowlednim!{ aktami prawnyml, normaml, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dia danego
materiaiu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosct - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca, (certyfikujace), stwierdzajacy zgodnost z
kryterlaml okreslonyml edpowlednimi aklami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja, techniczng dia
badanego materiafu lub wyrobu,
Czgs¢ czynna - przewod lub Inny element przewodzagy, wehodzacy w sklad Instalag) eleldryczne] iub urzadzenla, ktory w warunkach
normalne] pracy Instalac)i elekiryeznej moze byé pod napieciem a nie spella funkdji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE |
PEN nie sa czeétia czynna).
Polaczenia wyréwnaweze - elskiryczne polgczenie czedcl przewodzacych dostepnych lub oboych w celu wyréwnania
pofengjalu.
Kable | przewody - materialy shuZace do dostarczania energii elekiryczne], sygnaléw, impulstw elektrycznych w wybrane
miefsce.
Osprzet instalacyjny do kabli | przewodéw - zespé! materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu przewodéw,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzenlami, wylyczajacy trasy ciagow



réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materialdw stanowlagcych osprzef instalacyjny do kabli 1 przewodéw:

-~ przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instafacyjne,

koryta | korytla Instalacyine,

kanaly | listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaly podiogowe,

systemy mocujage,

- puszkl elektroinstalacyjns,

- kofcdwki kablowe, zaclski | konektory,

- pozostaly osprzet (oznacznikl przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, diawice, zlagzki i szyny, zaclski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacii elekiryczne] przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekirycznaj.

Odbiorniki energii elekiryczne] - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energil elektrycznej w inng forme energii

(éwiatlo, ciepto, enargie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnoscl - umowne oznaczenis, okreslajace mozliwoscl ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposradnim dotyku.

Oprawa oswietlenlowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuZace do przymocowanla i polgczenia z instalacig

elektryczng, jednego lub kilku zrddet Swiatta, ochrony Zrodet dwiatla przed wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska

przad szkodliwym dziatanlem Zrbdia $wiatla a fakie do uzyskania odpowlednich paramefréw Swietlych {bryla

fotometryczna, luminacja), ulatwia wladclwe umisjscowienie | bezpieczng wymiang Zrédet $wiatla, tworzy estetyczne

formy wymagane dla dansgo typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa oslony (ub elementy ukisrunkowsnia

2r6det Swiatta w formie: klosza, odblyénika, rastra, abazury.

Stoplen ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotyklem elementéw instalacii

elekiryczne| oraz przed przedostaniem sig ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegbinie wody) | gazéw, a kidra zapewnla

odpowiednia chudowa.

Obwod Instalacfi elektryczne] - zespdt elementéw polaczonych podrednio lub bezpoSrednio ze Zrédlem energit

elekirycznef za pomocs chronionego przed przetgzeniem wspdinym zabezpleczenlem, kompletu odpowiednio polaczonych

przewodow elekirycznych, W skiad obwodu elektrycznego wehodza przewody pod napleclem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzadzenia zmienlajace paramstry elekiryczne obwodv, rozdzieloze, sisrownicze | sygnalizacyjns, zwlgzane z

danym punktem zasllania w energie (zahezpleczeniem),

Przygotowanie podloza - zespdl czynnoscl wykonywanych przed zamocowaniem osprzety instalacyjnego,

urzadzenia elekirycznege, odbiornika energli slekirycznej, uktadaniem kabli | przewodéw majacy na celu zapewnianie

moziiwosal ich zamocowania zgodnle z dokumentacjs,

Do prac przygotowawezych zalicza sig nastapujqce grupy czynnodci:
wiercenls t przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucia bruzd i wngk,

- nsadzanie kolkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanis,

- monta uchwytdw do ruri przewotlow,

- montaz konstrukeji waporczych do korytek, drabinek, instalacli wiazkowyeh, szynoprzewoddw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioa - przygotowanie do klejenia,

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robot Jest adpowiedzialny za jako&€ ich wykonania oraz za zgodnoéé z dokumentacja, projekiowa, specyfikecjami

technicznymi | polecenlami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementow instalachi elekiryezne] stanowis;

- projekt budowtany i Techniczny

- specylikacje technlczne wykonania | odbloru robdt

= dziennik budowy prowatzony zgodnle z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

- dokumenty $wiadczace o dopuszezeniy do obrotu | powszechnego lub |ednostkowego zastosowania uZytych
wyrobGw budawlanych, protokoly odbiordw czesclowych, koficowych oraz robdt zanikajacych i ulegajaeych zakryclu z
zalaczonyml protokolaml z badar kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza

MontaZz elementdw instalacii elekiryczne] nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projektowe] | szczegdlowsj

specyfikac)i techniczne] wykonania | odiioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia,
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produkiow i materiatéw przywolane w spacyfikachi stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okredlenta wiaciwoscl | wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projekfowanych rozwiazan.
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Dopuszcza sie zamieszezenie rozwiazar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem;

- spefniania iych samych wiaéciwosci technicznych,

- przedstawienia zamlennych rozwiazah na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanle
akceptatji projektanta).

24.  Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosct materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

Do wykonania | montazu Instalacll, urzgdzeri elektrycznych i odblomikéw energil elektrycznej w oblektach budowlanych

nalezy stosowa¢ przewody, keble, osprzet oraz aparaturg | urzadzenla elekiryczne posladajgce dopuszczenle do

stosowania w budownlctwie,

Za dopuszczone do obrotu | stosowanla uznaje sig wyroby, dla kidrych praducent lub jego upowazniony przedstawlclel:

- dokonat oceny zgodno§cl 2 wymaganlamt dokumentu odnieslenia wediug okredlonego systemu oceny zgodnosc!,

- wydal deklaracje zgodnosel z dokumentaml odniestenta, takiml Jak: zharmanizowane specyflkacje techniczne, normy
apracowane przez Migdzynaradows Komisje Elektrotechniczng (H:C) | wprowadzone do zbloru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednienlem przepiséw bezpleczefistwa Miedzynarodowe] Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwlerdzenla Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty technlczne,

- oznakowat wyroby znaklem CE lub znakiem budowlanym B zgodnle z obowiazujacyml przepisami,

- wydai deliaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszezonego w okresionym przez
Komisjg Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowla | bezpieczerisiwa,

- wydal oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowege zastosowania
w obiekcie budowlanym, z Indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymlenionych, jest mozliwe pod warunklem posiacdanta przez nie dopuszezenia

do stosowahia w budownictwle | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzer

elektroenergetycznych w oblekcls budowlanym.

2.2,  Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowladaé wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2, Kablei przewody

Zaleca sle, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posladaty izolacje wg wymogbw dla rodzaju pomisszczenia

Jake matenfaly przewodzaca stosowad mied2 liczba 2y 1,2, 3.4, 5.

Naplecia znamionows dla linil kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja, | powtoka ochronng do uktadania na stale, w ostonach lub

bez, Klejonych bezposrednio do podtoza lub ukladanych na linkach nosnych, & takze natynkowo, wiynkowo lub pod tynkiem;

ilos¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz,

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe | ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w misjscach przsjécia kabli

migdzy strefami lub dla ochrony izotac) przewodéw przy przejéciach przez Sclanki konstrukejt wsporczych nalezy stosowad

przepusty ochronne, Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chronié poprzez siosowanie oslon (rury
instalacyjne, lisiwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgelgzienla, Wieje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw szfucznych albo

metalowe, gidwnie stalowe - zasadg jest uzywanie malerialow o wytrzymaloéel elekiryczne] powyzej 2 kV, niepalnych lub

trudnozapainych, kiére nis podtrzymuja plomienia, a wydzlelane przez rury w wysokie| temperaturze gazy nie s szkodliwe dla
cziowleka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odparne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymalosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich | drednich. Jednoczesnie podiaczenia
silnikdw | maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych, Dobér $rednicy rur
instalacyjnych zaleZy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw weigganych oraz ich foscl weiggane] do wspdinej rury
instalacylnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byé gladkie lub karbowane | Jednoczesnle gigtkle lub sztywne; érednice

typowych rur gladkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabil o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?)

natemiast srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 18 do ¢ 54 mm, Rury stalowe czame, malowane lub ocynkowane

moya byé gladkie lub karbowane - Srednice typowyeh rur gladkich (sztywnych): od ¢ 13 do § 42 mm, $rednice typowych rur

karbowanych gigtkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do $0 50 mm. Dia estetycznego zamaskowania kabli i

przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sle gietkle ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury

z tworzyw sztucznych.

2.2.2, Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe | osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym jub zaciskowym,

whijane | mocowane do innych elementdw np. paski zaclskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowans gléwnie z

tworzyw sztucznych (niekidre elementy moga byé wykonane takze z metali),

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw | w typowielkodciach takich Jak rury instalacyjne - mocowanie rury

poprzez weiskanle Iub przykrecanie (otwarte lub zamykane),

Puszki elektrolnstalacyjne moga byt standardowe i do §cian pustych, shuizg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,

wystepuja jako laczace, przelotowe, odgalene jub podiogowe 1 sufitows. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymaloécl

slektryczne powyze] 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kidre nle podirzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiei ochrony minimainy IP 2X.
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Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu Instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki
natynkows, podiynkowe, nalynkowo - wiynkowe. W zaleznosel od przeznaczenia puszki musza spelniaé nastepujace
wymagania co do lch wislkodel: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koficowa ¢ 60 mm lub 0x60 mm, rozgalgzna lub
przelofowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-lrzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm2, Puszki
elekiroinstalacyjne do montazu gniazd i faeznikéw Instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca pazurkow” |/ lub whretdw,
Koricowki kablowe, zaciski | konektory wykonane z materialow dobrze przewodzagych prad elekiryczny jak aluminium,
miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanle, skrgcanie lub iutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i
umodliwia wilelokrotne odlgczanle | przvlaczanie przewodéw do Instalaci bez koniecznodei kazdorazowego
przygotowania koficbw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - ulatwla montaz | zwigksza bezpisczeristwo obstugl; wyrdznié mozna kilka grup meterialéw: oznaczniki
przewodbw, diawnice, ziaezki | szyny, Zaciski ochronne ifp.
22.3. Sprzet instalacyjny
Lacznikl ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wiynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub

Jpazurkow",
*+ Laczniki natynkowe i natynkowo-wiynkowe przygotowans sg do Instalowania bezpoérednio na podiozu (cianie) za

-pomocy whretow lub przykieiane.
+ Zaclski do faczenla przewodow winny umozliwiaé wprowadzenle przewadu o przekroju 1,042,5 mm2,
+  Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materlaléw niepalnych lub nispadirzymujgoych plomienia,
+ Podstawowe dane techniczne:

= hapiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,

-~ prad znamionowy: do 10 A,

- stopler ochrony w wykonanlu zwykiym: minimum 1P 2X,

-~ stoplen achrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.4. Gniazda wtykowe ogdinego przeznaczenia do montazu w instalacjach podiynkowych, natynkowych | natynkowo-

wlynkowych:

*  Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta wyposazone w sfyk ochronny i przystosowane do instalowanla w

puszkach ¢ 60 mm za pomoca, wkretow lub ,pazurkéw".
+ Gnlazda natynkowe | natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do

instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretéw lub przyidejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza, by¢ przystosowane do 5-clo zylowych przewoddw, w tym do podiaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwiat wprowadzenie przewodbw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w zalenoéci od
zainstalowanej mocy | rodzaju gniazda wiykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatow niepalnych lub niepodirzymujacych plomienia,
Podstawowe dans techniczne gniazd;
- naplecle znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad 2namionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gnlazd 3-fazowych,
« stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stoplen ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44,
2 2.5, Sprzet odwietleniowy
Montaz opraw oéwistieniowych nalezy wykonywaé na podstawle projekiu odwietlenia, zawierajacego co najmniej:
= dobér opraw i Zrodel Swiatta,
- plan rozmieszezenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw — wg kart katalogowych producenta,
- plan Instalacll zasilajgce} oprawy,
- obliczenie rozktadu natezenia oéwietlenia oraz spadkow napiecia | obciazen,
- zasady konserwaoli | eksploatacl instalacfi cdwietleniowsj - wy wekazéwek praducenta
Oprawy oswielleniowe nalszy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb oéwistieniowych pomieszczenia |
warunkdw Srodawiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnodcl przed porazeniem elekiryeznym oznaczonych 0, 1, U,
1.
Wypusty sufifowe | &clsnne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswlefleniowych, przy czym przekrd)
przewoddw ulozonych na state przyigé 1.5 mm?2, a napigcie izolac)i nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych slementow budowlanych oraz 300 V w pozostalych
przypadkach,
Podzial opraw oéwietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrodia Swiatta:
= oprawy typu LED
Pod wzpledsm ochrony przed dotknisciem czescl opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig clat stalych |
wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzans ze stopnlami ochrony:
*  Zwykia IP20
+ zamkniefa IP4X



*  pyloodporna IPSX
+  pyloszezelng IP6X
* kroploodpora IPX1
* deszczoodporna IPX3
«  bryzgoodpoma 1PX4

+ stugoodparna IPX5
» wodoodporna IPX7
*  wodoszczelna IPX8

23, Warunkl przyJecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by przyjete na budowe, Jesli speiniaja nastepujace warunki;
sq zgodne 2 Ich wyszezegdinieniem i charakterysiyka podang w dokumentacjl projektowej | specyfikag)l tachnlczne]
(szozegdlows),

- s whasciwle oznakowane | opakowane,

-~ spelniajg wymagane wiaschwosc! wskazane odpowlednimi dokumentami adniesienta,

- producent dostarczyt dokumenly Swiadezace o dopuszozeniu do obrotu i powszechnege Tub Jednostkowego
zastosowania, 8 w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rownlez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

Niedopuszczalne jest stosowania do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nleznansgo pochodzenia.

Przyjgcie materiatow | wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

24.  Warunki przechowywania materiatéw do monta2u instalaci elektrycznych

Wszystkle materialy pakowane powinny byt przechowywane | magazynowane zgodnie z Instrukcja producenta oraz

wyrnaganiami odpowisdnich narm.

W szczepdinosci kable | przewody nale2y przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach {oznaczenle K"),

korice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgocl do wewnafrz | wyprowadza poza opakowanie

dia ulatwienia kontrall parametrdw (clagloéé 2yl, przekrd)).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy odwietleniows wraz z osprzetem pomochiczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowantach foliowych. Szczegéinie naleZy chronié przed wplywami

atmosferycznymi: deszezem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszezenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche | zabezpieczone przed

zawllgoceniem,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanege przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPQRTU

441.  Transport materiatéw

Podezas transportu materialow ze skladu przyobiekiowego na obleki nalezy zachowaé ostroino$é aby nie uszkodzié
materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dia bebnéw: - 16°G | -
5°C dfa krazkow, ze wzgladu na mozliwoéé uszkodzenia 1zolacii,

Naley stosowat dodatkowe opalowania w przypadku mo2liwoéci uszkodzen transportowych,

5 WYMAGANIA DOTYCZAGE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowledzielny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umows, oraz za jakoéé

zastosowanych materialéw i jakos¢ wykenanych robét,

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami $8T oraz poleceniami inspektora nadzoru,

§.1.  Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obajmulje:

- przemieszezenle w strefle montazowe),

= zloZenle na migjscu montaZu wy projekiu,

- wyznaczenie misjsca zainstalowania, trasowanie linli przebiegu instalacii | miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakierze ogélnobudowlanym jek: kucie bruzd w podiozu, przekucla $clan t stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanle pizykryé kanaibw Instalacyjnych, wykonanie élepych otworéw poprzez
podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechanlezns, wiercenle mechaniczne otwordw w sufitach, $clanach ub
poclozach,

- osadzenie koikéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub ketwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakdéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym padiozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do mentazu kabli | przewaddw (pkt 2.2.2.),

- uki z rur sztywnych nalety wykonywad przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania.
Przy ksztaltowaniu luku splaszozenle rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze
dopuszezalne promienie fuku podane sq w tablicy ponize).

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku



Srednica znanlonowa rury (mm) 18 |21 [22 |28 |37 |47
Promiet fuku (mm) 190 | 190 | 250 |260 | 350 |[450

- laczenie rur nalezy wykenac za pomoca przewidzianych do tego celu zlagzek (lub przez kislichowanls),

- puszki powinny byé osadzone na takie| gighokoscl, aby ich gbrma (zewnelizna) krawgdZ po otynkowaniu clany byla
zrbwnana (zilcowanay) z tynklem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyclat wymagana liczbg otwordw dostosowanych do $radnicy wprowadzanych
ur,

- konlec rury powinien wehadzié do $rodka puszki na glebokost do 5 mm,

- weigganie do rur instalacy|nych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
weigganla kebll | przewoddw wg dokumentac)i projektowe| i specyfikacji technlozne| (szozegdlowe]) SST,
uktadanie (montaz) kabll | przewoddw zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakierystykq podang w
dokumentacl projektows] i specyfikac]i technloznej (szczegbtowe]) SST, W przypadku tatwoscl welagania kabli
i przewodGw, weiaganle drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byé ulozone
swobodnie i nie moga, by¢ narazone na naciagi | dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacil projektowe] | specyfikac)i techniczne| (szczegdlowe]) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowse i bezpleczefistwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie j identyflkacja. Oznaczenia identyflkacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wylyeznych),

= roboly o charakierze ogéinobudowlanym po montazu kabli | przewoddw jak: zaprawlanle bruzd, neprawa §clan | stropéw
po przekuciach | osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenia prob | badan zgodnie 2 PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

52,  Montaz opraw oSwietleniowych i sprzgtu instatacyjnego, urzadzer | odbiornikéw energil elektryczne)

Te elementy Instalac)l montowaé w koficowe] fazie robét, aby uniknaé niapotrzebnych zniszczen i zabrudzeri. Oprawy

do stropu monfowaé zgodnie z wylyeznymi producenta opraw.

Przed zamocowanism opraw halezy sprawdzié ich dzialanie oraz prawidiowo$é potaczen.

Zrbdta swiatla nalezy zamontowaé po calkowitym zalnstalowaniu cpraw,

Nalezy zapewnié rownomlerne obclazenie faz linfi zasllajgcych przez odpowlednie przylaczanie odbioréw  1-fazowych.

Mocowanle puszek w $cianach i gnlazd wtykowych w puszkach powlnno zapewniat niezbedna wytrzymalos6 na wyclaganie

wiyczkl | gnlazda.

Gnlazda wiyczkows i wylaczniki naleZy instalowaé w sposdb nie kelidujacy z wyposazeniem pomieszczenla,

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmigszezania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych,

Polozenle wylgcznikow klawiszowych nalazy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe,

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym naleZy instalowaé w takim poloZeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-blegunowych nalezy podigczaé w takl sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy 2yla przewodu wislozylowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacig barwy zielonej i 20te;,

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposab ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji | schematami.

We wszystkich pomieszezeniach gdzle moge przebywat dzledl gnlazda wiyczkows Instalowaé na wys. 1,6m od podlogi lub

stosowaé gnlazda z blokads,

53. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uzlemienla urzadzen | przewoddéw, na kidrych nle wystepuje trwale potenclat elekiryczny, nafezy wykonaé

Instalacje potaczerh wyréwnawczych. Instalacla ta skiada slg z polaczenia wyrdwnawczego: glownego (giéwna szyna

wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czedcl przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) | nieuziemionego.

Elementam wyréwnujacym potencjaty jost przewdd wyréwnawezy.

Polaczenla wyréwnawcze gléwne | miejscowe nalezy wybraé taczac przewody achronne z czgdclami przewodzagcymi innych

Instalacli. Polaczenia wyrbwnawcze glowne nalezy wykonat na najnizsze] kondygnacii budynku 4. w poziomie piwnic,

Do giéwnej szyny uziemlajacej podiaczyé rury ogrzewania ftp., sprowadzalac je do wspéinego punktu - gléwnej szyny

uzlemiajgcej.

W przypadku niemoznosel dekonania polegzenia bezpoSredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé

Iskiernlki ,

Dla Instalac]i polaczen wyréwnawezych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oéwistleniowe nalezy stosowaé

odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem Instalacji piorunochronne).

6.1.  Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogladzin czeSciowych i koficowych polegajacych
na konfroli;
- zgodnoscl dokumentac]i powykonawcze] z projektem i ze stanem faktycznym,
~  zgodnosel polacze 2 podanymi w dokumantaci powykonawczej,
~ stanu kanaldw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu |
kompletrio$el dokumentacji dotyczagej zastosowanych material6w,
- sprawdzenle ciagloscl wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalac],
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- poprawnosel wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych Iinstalacjl elekirycznej potwlerdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- poprawnoscl wykonania monta2u sprzetu instalacyjnego, urzgdzen | odbiomikéw energii slektrycznej,

~  poprawnoscl zamontowania | dokonanej kompletacii opraw odwietieniowych,

- pomiarach rezystancji izolaci,

Rezystancla izolacfi obwoddw nie powlnna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystandja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z

urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MC. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1

kv,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokdty z przeprowadzonych badath zgodnie z wymogaml zawarlymi w normie

PN-IEC 60364-8-61:2000.

6.2, Zasady postepowania z wadliwle wykonanymi robotami | materialami

Wszystkia materlaly, urzadzenia | aparaty nie spelniajace wymagash podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,

zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly whudowane lub zastosowane, t6 na polecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na whadciwe, na wiasny koszt,

Na pisemne wystapisnle Wykonawcy Inspektor nadzoru moZe uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jakoét

funkcjonowania instalacji | ustallé zakres | wielko$é potracen za obniZong jako&é.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

11, Szczegblows zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne)

Obmiaru robét dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowladajace zawartym w

dokumentacfl i tak:

«  dla osprzetu montazowego dla kahll | przewodow: szt., kpl., m,

~  dla kablt i przewoddw: m,

~  dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wiglieniowych; szt., kpl.,

-~ dla urzadzen | odblornikow energli elektrycznej: szt., kpl.

7.2, W specyfikacjl technlcznej szezegdlowej dia robdt montazowych instalaci elektrycznej opracowane] dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustalié inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczeg6lnoscl moina przyjad zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naldady rzeczowe dia

odpowiednich robt,

8. ODBIOR ROBOT

81.  Warunkl odbioru instalacji i urzadzen zasiiajacych

8.21. Odbidr mlgdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacylny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majgcych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbicrowl taklemu moga podiegad m.in.:

-~ przygotowanle podioza do montazu kabli i przewodéw, facznikéw, gnlazd, opraw oéwietlenlowych, urzadzen |
cdbiornikéw energil elskirycznej oraz innego osprzetu,

- Instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonanlem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaija zakohczenia rohét instalacfi elekirycznej np, zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidrczesclowy

Nale2y przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$clowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu

(np. wszelkle roboty zanikajage), uniemazliwiajac oceng prawidiowosci ich wykonania po calkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbiotu nalely sprawdzié prawidiowosc montaZu oraz zgodnoéé z obowigzujacymi przeplsami | projektem:

- wydzislonych Instalac)i wiynkowych | podtynkowych,

8.2.3. Odbi6r koficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakodel wykonanych robdt nalezy przeprowadzic po zakoriczeniu robdt

alakirycznyeh przed przekazaniem uzytkownikow! urzadzen zasilejacych.

Zakres hadan obsmuje sprawdzenie;

= dla napieé do 1 kV pomiar rezystanc]i izolacji instalacii,

- dla napigt powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglogei 2yt i
zgodnoscl faz, préba napigciowa kabla, Badania naplecism probierczym wykonuje sig tytko jeden raz.

Wynikl badan trzeba zamiescié w protokele odbloru korcowego,

7. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.4, Zasady rozliczenia i platnodci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elsktrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykananiu pelnego zakresu
robét | lch kotficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowle, po dokenaniu odbiordw czesclowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawlajacym a wykonawea nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnogci wykonanego i adebranego zakresu robdét stanowi wartos6 tych robot abliczona na
podstawie:
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okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzii sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci
do 4 m (jedli taka konieczno$¢ wystepuje),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzer powstalych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

usuniecie pozostatodci, resztek | odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar moga by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowar koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegolowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

8.

DOKUMENTY ODNIESIENIA - aktualne Normy, Ustawy i Rozporzadzenia

Maria Pawlowsks
Oprcon: mar inz. elek :ryhm/
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