Zalacznik nr 2

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
POMOCE DYDAKTYCZNE

dla zadania ,,Pracownia edukacyjna w szkole podstawowej- Czyste powietrze, woda, gleba
oraz odnawialne Zrddta energii”,
dofinansowanego ze §rodkéw Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Kielcach.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa pomocy dydaktycznych do Zespolu Placowek
Oswiatowych im. Jana Pawta II w Bukowie, gm. Krasocin, zgodnie z ponizszym wykazem.

» OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO, ENERGIA
ODNAWIALNA

1. Miernik poziomu zanieczyszczen powietrza w otoczeniu szkoly- wymagane
wskazniki: pomiar stezenia pyldéw PM 10, PM 2.5; miernik z modutem WiFi
z mozliwoscig podigczenia do internetu i zamieszczania jego odczytdw na stronie
internetowej szkoty. 1 szt.

2. Maseczki antysmogowe z filtrem- zestaw 10 przeciwpytowych, antysmogowych
maseczek w rozmiarze uniwersalnym, zapinanych na rzep, wielokrotnego uzytku,
z zestawem filtrow wymiennych, unisex, wykonane z wysokiej jako$ci materiatu,
w stonowanych barwach np. czarne; 1 szt.

3. Filmy, plansze, plakaty, gry edukacyjne o tematyce zwigzanej
Z Zanieczyszczeniem powietrza, odnawialnymi Zrédlami energii:

e Film edukacyjny o tematyce dotyczacej zanieczyszczenia powietrza,
odnawialnych zrodet energii- 1 szt.

e Plansza edukacyjna o tematyce dotyczacej zanieczyszczenia powietrza,
odnawialnych zrodet energii, wymiary minimum 70x100 cm, do zawieszenia
na $cianie lub stojaku na plansze- 1 szt.

e Plakat edukacyjny o tematyce dotyczacej zanieczyszczenia powietrza,
odnawialnych zrodet energii- 1 szt.

e Gra edukacyjna- gra planszowa o tematyce dotyczacej zanieczyszczenia
powietrza, odnawialnych zrodet energii- 1 szt.

4. Energia wiatru- model/zestaw demonstracyjny: turbina wiatrowa, statecznik
ustawiajacy turbing w kierunku wiatru, pradnica 3-fazowa, rézne typy topat, diody
LED demonstrujace przeptyw pradu- 1 szt.

5. Energia termalna- model/zestaw demonstracyjny- zestaw szkolny sktadajacy si¢ z
termoogniwa- modut termoelektryczny, pojemnikéw na wode, 2 termometrow,
modutu wiatraka, modut diodowy LED, przewody- 1szt.

6. Slona woda- model- uzyskiwanie energii elektrycznej z wody morskiej- model
sktadajacy si¢ z ogniwa paliwowego na slong wode, ptytki anodowej do ogniwa,
wiatraczka, pojemnika, strzykawki, przewodow- 1 szt.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zawartos¢ smoly w papierosie- zestaw doswiadczalny- w sktad zestawu powinny
wchodzi¢: minimum 25 filtrdow z widkna szklanego, uchwyt na papierosa, podstawa z
pokrywa, gruszka zasysajaca z wezykiem, wzornik kolorystyczny zawartosci
substancji smolistych, instrukcja z propozycja eksperymentow- 1 szt.

Ogniwo wodorowe i fotowoltaiczne- model pokazujacy zasade dzialania- w sktad
zestawu powinny wchodzi¢: odwracalne ogniwo paliwowe na podstawie, podwdjne
pojemniki na podstawie oznaczone symbolami H> 1 O do magazynowania wodoru i
tlenu wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurki i przewody polaczeniowe, $migto,
pojemniki na baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne; 1 szt.

Turbina wodna- model pokazujacy zasade dzialania- model turbiny podtaczanej
do zrédta wody z szyba pozwalajagca na obserwacj¢ pracy turbiny. Turbina
podtaczona do generatora wytwarzajacego prad. Ponadto w sklad zestawu powinny
wchodzi¢: zarowka, obracajace si¢ koto barw i inne elementy obwodu, dzigki ktérym
mozna uwidoczni¢ przeptyw pradu; 1 szt.

Energia sloneczna- model do doswiadczen- w sktad modelu powinny wchodzi¢:
fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne), podstawa fotoogniwa, przewody, termometr,
szkto powickszajace, silniczek -elektryczny, podstawa silniczka, $miglo, lustro
paraboliczne, podstawka pod lustro paraboliczne, lustro plaskie, lupa podwodjna,
kolorowe filtry z uchwytem minimum 4 rézne, probéwka wraz z podstawa i
stojakiem, gumki, spinacze do papieru z glowka, plastikowe kotka, nitka, plastikowe
paski, arkusze wycinanki; 1 szt.

Bio- energia- model pokazujacy zasade¢ funkcjonowania (paliwo np. etanol)- w
sktad zestawu powinny wchodzi¢: zbiornik na paliwo, gumowa rurka, zawor
oczyszczajacy, silnik elektryczny, przewody, §miglo, ogniwo paliwowe, pojemniki do
mierzenia roztworu, papierki lakmusowe, pokrywka do zbiornika, instrukcja obstugi,
przyktadowe doswiadczenia; 1 szt.

Model do skupiania energii stonecznej- w sktad modelu powinno wchodzi¢: lustro
paraboliczne w ksztalcie misy zamocowane na statywie z podstawka oraz wysiggnik
wychodzacy ze $rodka lustra zakoficzony miedzianym naczyniem; 1 szt.

Pojazd z napedem wodorowym- jezdzacy model pojazdu napgdzanego czystym
wodorem. Pojazd dziata w wyniku zachodzenia reakcji tlenu z wodorem dzigki
czemu wytwarzana jest energia elektryczna oraz para wodna. 1 szt.

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowej- w sklad zestawu powinny
wchodzi¢: m. in. walizka ze sztywnego tworzywa, dtugopis laser/ latarka, fiolki z
korkiem min. 2 szt., dlugi gw6zdZ min. 2 szt., lupa plastikowa min. 2 szt., tyzko-
szpatutka, matryca milimetrowa A4 min. 3 szt., matryca milimetrowa foliowana A4,
dwustronna, mikroskop rgczny 20x-40x min. 1 szt., notatnik, otowek, paski
wskaznikowe do oznaczania ozonu, paski pH (0-14) 4- polowe, Pipeta Pasteura min.
4 szt., skala porostowa A4 foliowana, dwustronna min. 1 szt., Szalka Petriego,
szklana, min. 2 szt., szkietko zegarkowe $r. 75 mm, min. 3 szt., szpatutka dwustronna
min. 1 szt., taSma samoprzylepna, termometr z higrometrem, woda destylowana, opis
doswiadczen 1 badan; 1 szt.

Zestaw do badania stanu powietrza , w tym zanieczyszczenia i halasu- w sktad
zestawu powinny wchodzi¢: m.in. barometr, wielofunkcyjny elektroniczny przyrzad
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do pomiaru poziomu oswietlenia, dzwigku, wilgotno$ci oraz temperatur
z wyswietlaczem LCD, paski wskaznikowe do oznaczania zawarto$ci ozonu
w powietrzu, termometr min.- max z higrometrem, termometry szklane, waga
elektroniczna z kalkulatorem, deszczomierze wbijane w podioze, fiolki z korkiem,
kolby stozkowe z korkiem, lejki, bibuly filtracyjne, lupa z min. 3 powigkszeniami,
nasiona rzezuchy, paski wskaznikowe pH, palniki spirytusowe z knotem, stojaki nad
palnik alkoholowy, zlewki miarowe (borokrzemian.) 250 ml, Szalki Petriego,
szczypce laboratoryjne do zlewek, szkietka: podstawowe, zegarkowe, tasma
samoprzylepna, zestaw reagentdéw, matryca milimetrowa foliowana, okulary
ochronne podstawowe, korki do cylindrow; 1 szt.

16. Paski wskaznikowe do badania zawartoSci ozonu w powietrzu- minimum 12
paskow wskaznikowych w komplecie do oznaczania zawarto$ci ozonu w powietrzu.;
1 szt.

17. Miernik predkosci wiatru i temperatury- przyrzad do pomiaru wiatru 1 temperatury
(stopnie C lub st. F) z wyswietlaczem elektronicznym, na baterie, etui; 1 szt.

18. Miernik promieniowania UV- miernik promieniowania UV z pod$wietlanym
wyswietlaczem LED do pomiarow ultrafioletu, mobilny, pomiary dokonywane
poprzez trzymanie miernika w dtoni, zasilany baterig; 1 szt.

19. Stacja pogody, dydaktyczna, umieszczona na terenie szkoly- stacja pogody do
ustawienia na powietrzu i przeznaczona do statych obserwacji pogody, drewniana ,
kolor bialy, Zaluzjowane $ciany, powinna zawiera¢ termometr min- max, higrometr,
barometr, deszczomierz; 1 szt.

> OCHRONA WOD

1. Zestaw ekologiczny do badania wody- zestaw skladajacy si¢ z reagentow,
naczyn i przyrzadow (wodoszczelny, elektroniczny pH metr z elektrodg 1
wyswietlaczem cieklokrystalicznym na baterie) niezbednych do wykonania testow
z kazdego zakresu: zawarto$ci tlenu rozpuszczonego wodzie, zasadowosci,
kwasowosci, poziomu dwutlenku wegla, twardosci wody. Calo$¢ zestawu powinna
by¢ zamknig¢ta w walizce aby mozna byto wykorzystywac zestaw w terenie. 1 szt.

2. Zestaw edukacyjny do badania wody: filtrowanie, oczyszczanie, uzdatnianie
wody- zestaw z tworzywa sztucznego sktadajacy si¢ z 3 par rozdzielnych
pojemnikow naktadanych kolejno na siebie, do ktérych wsypywane sg zawarte w
zestawie materiaty filtrujace: aktywny wegiel, piasek, zwir (w zestawie), cato$¢
osadza si¢ na wigkszym  2- cze$ciowym pojemniku zbierajacym wodg
oczyszczong. 1 szt.

3. Pakiet do badania zawartoS$ci chlorkéw w wodzie — pakiet powinien umozliwic¢
wykonanie min. 100 testow metoda miareczkowania. 1 szt.

4. Pakiet do badania zawarto$ci zelaza w wodzie- pakiet powinien umozliwi¢
wykonanie min. 50 testow metoda kolorymetryczng. 1 szt.

5. Pakiet do badania zawartosci fosforanéw w wodzie — pakiet powinien
umozliwi¢ wykonanie min. 50 testow metoda kolorymetryczng. 1 szt.



10.

Pakiet do badania zawartoSci azotanéw w wodzie i glebie- pakiet powinien
umozliwi¢ wykonanie 200 testow: gleba x 100 i woda x100 metoda
kolorymetryczna 1 szt.

Pakiet do badania zawartoS$ci siarczynow w wodzie- pakiet powinien umozliwi¢
wykonanie min. 100 testow metoda miareczkowania jodometrycznego. 1 szt.
Pakiet do badania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie- pakiet powinien
umozliwi¢ wykonanie min. 100 testow metodg miareczkowania. 1 szt.

Przenosny zestaw pojemnikéw do probek- zestaw powinien stanowi¢ nosidto
z miejscem na minimum 8 zamykanych pojemnikdéw na probki réznego typu.
1 szt.

Paski wskaznikowe do oznaczania zawartosci olejow (w wodzie i glebie)-
zestaw powinien zawiera¢ min. 100 paskow wysokiej jakosci do wykazywania
zawartosci olejoéw w wodzie 1 glebie. 1 szt.

OCHRONA GLEB I POWIERZCHNI ZIEMI

Wplyw czlowieka na glebe— zestaw doswiadczalny- zestaw powinien umozliwic¢
przeprowadzenie 8 doswiadczen na zajeciach, w sklad zestawu powinny
wchodzi¢: szalki Petriego, cylindry, lejki, sito 1 siatka, saczki, szpatutka
dwustronna, zlewki, pipety, fiolki, lupy, fopatka do gleby, bagietka oraz niezbedne
substancje oraz roztwory wskaznikowe i skala kolometryczna. 1 szt.

Zestaw doswiadczalny do badania gleby- w sktad zestawu powinny wchodzi¢
wyposazenie laboratoryjne m.in. cylindry, szalki Petriego, zlewki, pipety, peseta ,
fiolki z korkami , lejki, sitka, lupy, szpatutka dwustronna, topatka do gleby itp.,
ponadto substancje, w tym reagenty ze skalg kolorymetryczna, karty pracy. Zestaw
powinien pozwoli¢ na wykonanie 20 doswiadczen. 1szt.

Zestawy doswiadczalne do badania procesu Biodegradacji- zestaw powinien
umozliwi¢ przeprowadzenie do§wiadczen z zakresu biodegradowalno$ci réoznych
materiatdéw. Zestaw powinien zawiera¢ m.in. trwate opakowanie- nosidto, probki
r6znych materiatéw, pojemniki testowe z zatrzaskowymi pokrywami z otworami
wentylacyjnymi, , peseta, probki- torba biodegradowalna, torba biodegradowalna
na psie odchody, folia celulozowa, probki miedzi, aluminium, stali ocynkowanej,
etykiety samoprzylepne 1 wzor karty obserwacji, komposter. 1 szt.

Sita glebowe- zestaw powinien zawiera¢ min. 6 sit glebowych oraz pojemnik z
pokrywa. Sita o $rednicy 10 cm z r6zng gestoscig oczek. 1 szt.

Zestaw do pobierania préb glebowych- zestaw powinien zawiera¢ przyrzad do
pobierania prob gleby, nierdzewna lopatke, szpatutke¢ dwustronna z jednym
koncem wygigtym, st6j z szeroka nakretka, podtuzny pojemnik do gromadzenia
probek. 1 szt.

Pakiet wskaznikowy pH gleby, grupowy- powinien zawiera¢ roztwor
wskaznikowy, zafoliowang skale kolometryczng, zamykane fiolki do probek
testowych. Powinien umozliwi¢ wykonanie min. 100 testow. 1 szt.

Proces Recyklingu pokazujacy cykl zycia plastiku- plansza/plakat wykonany
z trwatego materiatu, z zawieszka. 1 szt.
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8. Proces Recyklingu pokazujacy cykl Zycia metalu- plansza/plakat wykonana
z trwatego materiatu, z zawieszka. 1 szt.

» OBSERWACJE, BADANIA, POMIARY PRZYRODNICZE

1. Lornetki- lornetka 10x25 mm podstawowa, metalowa, gumowana tak aby nie
slizgaly si¢ rece. — 5 szt.

2. Aparaty fotograficzne- cyfrowy aparat fotograficzny z karta pami¢ci min. 16 GB,
rozdzielczo$¢ min. 20 Mpix, optyczny zoom min. 8X, optyczny stabilizator obrazu,
1 szt.

3. Pudelka z lupami i miarka do obserwacji okazéw- zestaw min. 6 pudetek,
w ktorych w pokrywach sa lupy i w pojemniku znajduje si¢ miarka do szacowania
wielkosci okazéw. Budowa pojemnika powinna gwarantowaé jak najbardziej
humanitarne obserwowanie okazow. 1 szt.

4. Mikroskop pomiarowy przeno$ny- mikroskop typu szkolnego o powiekszeniach
od 40x do 400x wyposazony w szerokopolowy okular WF 10x oraz obiektywy 4x,
10x 1 40x wkrecane w obrotowa (rewolwerowa) glowicge. Wbudowana tarcza
obrotowa z 6 r6znymi otworami regulujagcymi ilo$¢ §wiatta przechodzacego przez
kondensor. Ostro$¢ ustawiana pokrettem symetrycznym. Mikroskop zasilany
bateriami. 5 szt.

5. Szklane lupy z raczka- komplet 12 szklanych lup z raczka o réznych $rednicach
od minimum 50 mm. 1 szt.

6. Przyrzad do obserwacji przyrody- powinien stanowi¢ zestaw scalonych ze sobg
urzadzen: m.in. kompas, dwie rdzne pary lup, przestrzen do obserwacji okazow
zamkni¢ta obustronnie powickszajacymi lupami, lornetka, powickszarka
stereoskopowa, gwizdek 1 heliograf, uniwersalny model zegara slonecznego,
kwadrant, latarka, alfabet Morse’a. 1 szt.

7. Pakiet edukacyjny do obserwacji leSnych- w sktad pakietu powinny wchodzi¢
m.in.: pudetko- nosidto 1 szt., linijka z lupa, kredki otéwkowe wielokolorowe kpl.,
pudetko do zasysania owadow min. 6 szt., pudetko z 3 lupami do obserwacji
okazow, peseta metalowa, peseta plastikowa, lustra ptaskie min. 2 szt., pedzelek
migkki, fiolka PS 75 mm z korkiem min. 3 szt., lupa okularowa 10x wysuwana,
lupa potrdjna 10x, wysuwana, 38 mm, pojemnik siatkowy do owadow, sktadany,
lornetka podstawowa 10x25 mm, latarka- dynamo II- przyktad obwodu, kompas
wysuwany z lupa, pudetko z 2 lupami i miarka, do obserwacji okazéw min. 2 szt.,
siatka na motyle z drazkiem aluminiowym teleskopowym, sloik z zakretka,
podktadka z klipsem, ceratka do wabienia bezkr¢gowcow, przyrzad do obserwacji
przyrody Eko- Bio plus, skala porostowa A4 foliowana, topatka do gleby
chromowana z drewnianym uchwytem, gwizdek ze sznurkiem min. 3 szt., pudetko
z lupa 1 miarkg 5x pow., do obserwacji okazéw min. 2 szt., naklejki kolorowe z
rysunkami fauny 1 flory, gra le$no- przyrodnicza, mikroskop r¢czny LED ze
stolikiem 20-40x, kostki 1 kpl. 1szt.



8. Prasa do roslin zielnych- wym. 45x30 cm wykonana z pelnych ptyt drewnianych,
dodatkowo dokregcanych srubami zapewniajacymi odpowiedni, regulowany nacisk
na okazy roslinne. 1 szt.

9. Waga elektroniczna- waga do celow dydaktycznych, elektroniczna, z funkcja
tarowania, mozliwo$¢ zasilania z sieci lub z baterii, wyswietlacz LCD, 1g/ max
5200 g. 1 szt.

10. Zestaw do testowania mineralow- powinien zawiera¢ buteleczke z
kroplomierzem, magnes, ptytki do wykonywania rys (szklana, czarna, biala),
gwo6zdz, lupa. 1 szt.

11. Wielofunkcyjny przyrzad pomiarowy 5 w 1 — cyfrowy przyrzad taczacy w sobie
funkcje multimera (DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm) i przyrzadu do pomiarow
poziomu dzwigku, oswietlenia, wilgotnosci oraz temperatury z wyswietlaczem
LCD z pod$wietleniem, zasilany bateria. 1 szt.

12. Termometr do pomiaru temperatury w cieczach i cialach stalych- termometr
elektroniczny z ciektokrystalicznym wyswietlaczem i 1-metrowym przewodem,
dokonujacy pomiarow w cieczach i cialach stalych takze zamarznigtych, a wigc
takze w glebie i wodzie, zakres pomiarow: -50 do + 150 st. C, 1 szt.

13. Zlewki miarowe szklane- komplet zlewek borokrzemianowe min. 6 szt. o roznej
pojemnosci od 50 do 250 ml. 1 szt.

» INNE

1. Plansze Scienne- plansza: Ekosystem jeziora, laminowana do powieszenia, wymiary
minimum 70x100 cm 1 szt.,, plansza: Prawidlowa segregacja odpaddéw, wymiary
minimum 70x100 cm, laminowana do powieszenia 1 szt., plansza: Odnawialne zrddta
energii wymiary minimum 70x100 cm laminowana, do powieszenia 1 szt., plansza

Ekosystem lasu wymiary minimum 70x100 cm, laminowana, do powieszenia 1 szt.
2. Filmy edukacyjne dot. ekologii , ochrony przyrody i Srodowiska- zestaw 3 filméw
Funkcje lasu, Skrzydlaci sprzymierzency lasu, Las potrzebuje drewna
1 szt., oraz zestaw 3 filméw: Na skraju lasu, Rok w puszczy, Moczary i uroczyska 1 szt.
3. Gry edukacyjne dot. ekologii, ochrony przyrody i Srodowiska- Eko-Gra ,,Chronmy
srodowisko”- gra dla 2-4 graczy, plansza, 4 pionki, kostka do gry,
1 szt., Puzzle: Ekosystem 1aki, z podktadka, na ktorej umieszczone sg informacje na
temat przedstawionych zwierzat i roslin, w pudetku 1 szt., Puzzle : Polskie ptazy z
podktadka, w pudetku 1 szt., Puzzle: Ptaki w lesie z podktadka, w pudetku 1 szt., Puzzle:
Ssaki lesne, z podktadka w pudetku 1 szt., Puzzle: Segreguj prawidlowo odpady z
podktadka w pudetku 1 szt., Gra Memo ,,Ptaki Polski” 1 szt.

Wszystkie pomoce dydaktyczne muszg by¢ nowe, pozbawione wad, z odpowiednimi
atestami, certyfikatami itp. upowazniajacymi do stosowania w szkole, poniewaz beda stuzy¢
gtownie uczniom.



