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1. Wprowadzenie
I ———

Obowigzek wykonywania okresowych pomiaréw ruchu przez wszystkich zarzadcéw
drég wynika z ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. 1985 nr 14
poz. 60). Niniejsze zasady przeprowadzania pomiaréw ruchu na drogach powiatowych
i gminnych zostaty opracowane przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.
Celem dokumentu jest ujednolicenie zasad przeprowadzania pomiardw ruchu na drogach
tego typu, tak aby informacje uzyskane w wyniku realizacji pomiaréw byty jak najbardziej
miarodajne a jednoczeénie zapewni¢ jak najwyzsza doktadnoé¢ oszacowania Sredniego
Dobowego Ruchu Rocznego (SDRR) dla poszczegdlnych odcinkéw sieci drogowej, przy
optymalnym poziomie kosztow.

Opisana ponizej metoda wykonywania pomiarow i okreslania SDRR moze by¢
stosowana wytgcznie do zamiejskiej sieci drog powiatowych i gminnych o nawierzchni
twardej i gruntowej, a wiec z wytgczeniem odcinkéw przebiegajacych przez miasta na
prawach powiatu. Metoda zaktada, ze do szacowania wielkosci SDRR bedq
wykorzystywane dane z 1-dniowego 24-godzinnego pomiaru ruchu przeprowadzonego
w okresie miarodajnym. Pomiary nalezy wykonywa¢ metodg reczng lub za pomoca
wideorejestracji, przy czym zalecane jest stosowanie gtdwnie metody wideorejestracji.
Wideorejestracja jest w szczegdlnosci zalecana przy duzych natezeniach ruchu (powyzej
25 tys. poj./dobe). Pomiary prowadzone metodgq wideorejestracji umozliwiajg
udokumentowanie pomiaru i dajg znaczne wieksze mozliwosci sprawdzenia doktadnosci
zakodowania danych w formularzach, a otrzymane z nich wyniki mogg stanowi¢ podstawe
do uzyskiwania dofinansowania realizacji r6znego typu inwestycji drogowych.

Podstawowym celem wykonywania pomiaréw jest oszacowanie wielkosci SDRR dla
poszczegolnych odcinkéw drég powiatowych i gminnych, wraz z okresleniem struktury
rodzajowej ruchu. Uzyskane w ten sposéb dane mogg stanowi¢ podstawe do zadan
zwigzanych z planowaniem sieci i zarzadzaniem ruchem, a takze stanowi¢ Zzrédio
informacji statystycznych czy rozliczeniowych.

UWAGA: Nalezy pamietaé, ze przedstawiona metoda ma charakter uproszczony
a dokfadnos¢ takiego oszacowania SDRR jest o wiele nizsza niz w przypadku danych
szacowanych podczas Generalnego Pomiaru Ruchu (GPR) realizowanego cyklicznie przez
GDDKIA czy okreslonych na podstawie pomiaréw ciggtych ze stanowisk automatycznych
o wysokiej doktadnosci.

2. Zakres danych wynikowych

Przedstawiony ponizej zakres danych wynikowych z pomiaru spetnia wymagania
administracji drogowej m.in. w zakresie cyklicznego dokonywania pomiaréw ruchu
drogowego, prac planistycznych i projektowych, przeprowadzania analiz srodowiskowych,
ekonomicznych czy zwigzane z zarzadzaniem ruchem i pracami utrzymaniowymi. Zakres
mozliwych do uzyskania danych wynikowych z pomiardw przeprowadzonych opisang
metoda jest nastepujacy:



e S$redni dobowy ruch pojazdéw ogdétem w danym roku (SDRR),
e struktura rodzajowa pojazdodw,
e wielko$¢ ruchu w godzinach nocnych(ruch od godz. 22% do 6°),
Rodzajowa struktura ruchu bedzie uwzgledniata nastepujace kategorie pojazdow:
e Pojazdy silnikowe, wsrod ktorych wyrdznia sie:
— motocykle,
— samochody osobowe,
— lekkie samochody ciezarowe (dostawcze),
— samochody ciezarowe bez przyczep,
— samochody ciezarowe z przyczepami,
— autobusy,
— ciggniki rolnicze.
¢ Rowery.

W przypadku ruchu rowerowego zalecane jest takze rejestrowanie tych pojazdow jezeli
poruszajg sie one poza jezdnig, tj. réwnolegle przebiegajacymi chodnikami czy drogami
dla rowerdw.

3. Zasady podziatu sieci drogowej na odcinki pomiarowe

i lokalizacji punktow pomiarowych
I ———

3.1. Zasady wyznaczania odcinkéw pomiarowych

Przy przeprowadzaniu pomiardow ruchu na drogach powiatowych i gminnych
niezmiernie istotne jest odpowiednie podzielenie sieci na odcinki pomiarowe. Ma to istotne
znaczenie dla poézniejszej porownywalnosci wynikéw. Tym samym zalecane jest
opracowanie szczegoétowego podziatu sieci drogowej na odcinki pomiarowe i jego cykliczne
aktualizowanie co utatwi realizacje pomiaréw w przysztosci i da mozliwosci poréwnywania
wynikéw. Podstawowym kryterium podziatu sieci na odcinki pomiarowe jest
jednorodnosé ilosciowa ruchu na danym odcinku drogi. Przyjmuje sie, ze kryterium
to jest zachowane, jezeli zmiany spowodowane doptywem lub odptywem ruchu miedzy
poczatkiem i koncem odcinka pomiarowego sg mniejsze niz 500 poj./dobe.

W zwigzku z powyzszym granice odcinkéw nalezy ustala¢ w nastepujacych punktach:
e skrzyzowania z drogami krajowymi,
e skrzyzowania z drogami wojewddzkimi,

e skrzyzowania z drogami powiatowymi,



skrzyzowania z drogami gminnymi jezeli jest to uzasadnione duzym natezeniem na
drodze gminnej lub wymagane jest wyodrebnienie odcinka na potrzeby
inwestycyjne,

poczatek i koniec danej drogi,
granica panstwa,
zmiana zarzadcy drogi,

granice miast na prawach powiatu i miejscowosci o liczbie mieszkancow powyzej
10 tys. osob.

3.2. Zasady lokalizacji punktow pomiarowych

Wybierajgc lokalizacje stanowisk pomiarowych w ramach poszczegdlnych odcinkow

pomiarowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy:

lokalizacja stanowiska pomiarowego powinna by¢ wybrana w taki sposdéb, aby
mierzona wielkos$¢ ruchu byta miarodajna dla catego odcinka pomiarowego;

wybrane stanowisko powinno zapewnia¢ bezpieczenstwo obserwatorow, jak
rébwniez nie powodowal zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikdédw drogi i nie
zaktdécaé ruchu drogowego, ani nie utrudnia¢ dojazdu do posesji (niedopuszczalne
jest lokalizowanie obserwatoréw na s$rodku skrzyzowania, powierzchniach jezdni
wytaczonych z ruchu, pasach witaczenia, zatokach przystankowych itp.);

punkt pomiarowy powinien by¢ zlokalizowany w miare mozliwosci w tym samym
miejscu, co w poprzednim pomiarze, jezeli byt wykonywany (co powinno zapewnic
bezposrednig poréwnywalno$¢ wynikéw z poprzednim pomiarem);

przy wyborze stanowisk pomiarowych na odcinkach drog zamiejskich graniczacych

z miastami nalezy zwrdci¢ uwage, aby punkt pomiarowy znajdowat sie w takiej
odlegtosci od granicy miasta, ktéra zapewnia, ze w miejscu wykonywania pomiaru

wystepuje typowy ruch, miarodajny dla catego odcinka pomiarowego, a nie ruch

lokalny zwigzany z pobliskgq miejscowoscig. Niedopuszczalne jest lokalizowanie
pomiaru w miejscowosciach stanowigcych poczatek lub koniec danego odcinka;

w przypadku odcinkédw na przejsciach przez miejscowosci nalezy w miare
mozliwosci unika¢ lokalizacji punktow pomiarowych w poblizu obiektéw
generujacych duzy ruch lokalny (np. duze obiekty handlowe, szkoty, targowiska);

w wybranym miejscu na drodze powinna by¢ zapewniona wtasciwa widocznos¢ do
jednoznacznej identyfikacji przez obserwatoréw i na nagraniach sylwetek
przejezdzajacych pojazdéw. We wszystkich punktach pomiarowych bedzie
wykonywany pomiar po zmroku oraz w nocy, w zwigzku z tym nalezy dodatkowo
zwrocic uwage na oswietlenie drogi oraz zapewnienie bezpieczenstwa
obserwatorow;

zaleca sie, aby punkty pomiarowe zapewniaty mozliwo$¢ obserwacji catego pasa
drogowego (w tym rowniez ewentualnych chodnikéw, drég dla rowerdw, drog
serwisowych);



e na drogach dwujezdniowych =zaleca sie lokalizowanie oddzielnych stanowisk
pomiarowych dla kazdego kierunku ruchu;

e w przypadku punktéw pomiarowych, w ktorych pomiar ma by¢ realizowany za
pomocg kamer wideo zaleca sie wyznaczanie lokalizacji, na ktdrych dostepne jest
o$wietlenie uliczne, aczkolwiek nie jest to warunek konieczny - najwazniejsza jest
miarodajnos¢ lokalizacji dla danego odcinka pomiarowego;

e jezeli w ramach danego odcinka pomiarowego wystepuje przejazd kolejowo-
drogowy, wowczas zalecane jest, aby zlokalizowa¢ punkt pomiarowy w poblizu tego
przejazdu i jednoczesnie wykonywa¢ na nim pomiar ruchu zgodnie
z obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. 2015
poz. 1744 z dnia 20 pazdziernika 2015 r.), jezeli jest wymagany;

e obserwatorzy w czasie wykonywania pomiaru ruchu muszg by¢ zabezpieczeni przed
niekorzystnym dziataniem czynnikéow atmosferycznych. Nalezy w zwigzku z tym
uwzgledni¢ przy wyborze lokalizacji stanowisk pomiarowych mozliwo$¢ wynajecia
pomieszczenia lub postawienia pojazdu badz barakowozu, przyczepy kempingowej,
itp.

Na czas wykonywania pomiaru ruchu zaleca sie stosowanie oznakowania punktu
pomiarowego za pomoca specjalnej tabliczki (tabliczek w przypadku drég
dwujezdniowych) z napisem ,Pomiar ruchu” i ewentualnie numerem punktu pomiarowego.
Tabliczka powinna by¢ umieszczona i zamocowana, w taki sposdb aby nie stwarzata
zagrozenia bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drogi, niedopuszczalne jest stawianie
tabliczek bezposrednio na krawedzi jezdni. Tabliczki powinny by¢ ustawione w poblizu
jezdni (w ramach granicy pasa drogowego), prostopadle do jej krawedzi, tak by mozliwe
byto odczytanie numeru punktu z obu kierunkéw ruchu. Tabliczki powinny by¢ réwniez
widoczne w porze nocnhej.

4. Metoda przeprowadzenia pomiaru
I ———

4.1. Zakres pomiaru

We wszystkich punktach pomiarowych pomiar nalezy wykonywac¢ oddzielnie dla kazdego
kierunku ruchu. Pomiar bezposredni ruchu pojazdéw silnikowych bedzie obejmowat jezdnie
gtowne drogi, w przypadku ruchu rowerowego zalecane jest dodatkowo (jezeli to mozliwe)
rejestrowanie rowerzystow poruszajgcych sie rownolegle przebiegajgcymi chodnikami
i drogami dla rowerow.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje bezposrednich pomiardw ruchu:
e pomiar metodq wideorejestracji,
e pomiar reczny.

Pomiar metodg wideorejestracji to pomiar ruchu wykonywany w warunkach terenowych

jako zapis wideo, z pdézniejszym zliczaniem pojazdow na podstawie tego zapisu w
warunkach biurowych i wpisywaniem ich do formularza pomiarowego. Jest to zalecana
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metoda wykonywania wszelkich pomiarow ruchu poniewaz zapewnia wysoka dokfadnosé
wynikéw oraz szerokie mozliwosci pdzniejszej kontroli i weryfikacji pomiaru. Pomiary za
pomocg kamer wideo zaleca sie w szczegdolnosci wykonywaé¢ na odcinkach
o przewidywanych natezeniach ruchu powyzej 25 tys. poj./dobe, na przejsciach przez
miejscowosci (niezaleznie od wielkosci natezenia ruchu) oraz na odcinkach, na ktérych
zlokalizowane sg przejazdy kolejowo-drogowe, a takze na innych odcinkach, na ktérych
wystepujgq trudnosci ze zlokalizowaniem bezpiecznego miejsca dla obserwatoréw.
W pomiarach prowadzonych metodq wideorejestracji konieczne jest zapewnienie wysokiej
czytelnosci i ciggtosci nagrania - w celu zliczania i jednoznacznej identyfikacji sylwetek
przejezdzajacych pojazddow. Istotne jest zapewnienie rejestracji i czytelnosci obrazu wideo
w kazdych warunkach pogodowych (deszcz, $nieg, zakres temperatur otoczenia od -30°C
do +50°C) i oswietleniowych (,ostre” storice, godziny nocne). W zapisie wideo musi by¢
widoczna w sposdb ciagty data i czas rejestracji nagrania. Na podstawie zapisu wideo musi
by¢ mozliwos$¢ zliczenia wszystkich pojazdéw, w tym zakwalifikowania ich do kategorii, co
oznacza, ze pojazdy nie mogg pokrywac sie na szerokosci rejestrowanego przez kamere
przekroju drogi (zastoniecie jednego pojazdu przez drugi). Kamery nalezy ustawiac
i konfigurowa¢ w taki sposdb, aby na nagraniach mozliwie ograniczy¢ mozliwosé
rozpoznania wizerunkédw o0s6b znajdujacych sie w kadrze filmu oraz numeréw
rejestracyjnych pojazdow.

Pomiar reczny w punkcie pomiarowym wykonywany jest w catosci przez obserwatorow,
ktérzy prowadzg rejestracje przejezdzajacych pojazdéw w jeden z ponizszych sposobow:

e zaznaczajac kazdy pojazd na formularzach bezposredniego spisu,

e uzywajac licznikdw recznych i wpisujac nastepnie do formularza pomiarowego sumy
pojazdow z kolejnych kwadransow, a nastepnie sumy z poszczegolnych godzin.

4.2. Podziat pojazdow na kategorie

Rejestracji podczas pomiaru podlegajg wszystkie pojazdy korzystajace z drog publicznych
z wyjatkiem pojazdéw zaprzegowych. Podziat pojazddéw na kategorie spetnia wymagania
administracji drogowej i innych krajowych uzytkownikéw wynikdw pomiaru, w tym
aktualne wymagania dotyczace analiz w zakresie ochrony $rodowiska. Zapewnia rowniez
poréwnywalnos¢ z wynikami pomiaréw realizowanymi przez GDDKIA oraz zarzadcoéw drog
wojewodzkich. Ponizej szczegbétowo zaprezentowano podziat pojazdéw na kategorie:

Tablica 1

Symbol kategorii Grupa pojazdéw

pojazdow
a rowery,
b motocykle, motorowery (skutery), quady
c samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy™, pickupy i samochody
kempingowe, z przyczepq lub bez
d lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t,

z przyczepq lub bez



Symbql kat,egoru Grupa pojazdow
pojazdow

samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t bez
przyczep, samochody specjalne, ciagniki siodtowe bez naczep

samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t z jedng lub
f wiecej przyczep, ciagniki siodlowe z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi

g autobusy, trolejbusy
h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce drogowe,
koparki itp.)

* Do mikrobuséw zalicza sie pojazdy silnikowe przystosowane do przewozu 0sob, posiadajace do 24 miejsc
tgcznie z kierowca.

Pojazdy oznaczone symbolami od b do h tworzg grupe pojazdéw silnikowych, wsréd
ktérych wyrodznia sie:

e pojazdy lekkie (suma kategorii b, c, di h),

e pojazdy ciezkie (suma kategorii e, fi g).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe przyporzadkowanie zliczanych pojazdéw do
poszczegolnych kategorii. Najtrudniejsza do przyporzadkowania kategorie pojazdow
stanowig pojazdy dostawcze o dopuszczalnej masie catkowitej (dmc) do 3,5 (kategoria
»d”). Do kategorii tej nalezy zalicza¢ tylko te pojazdy, ktdérych nadwozie zostato
jednoznacznie zaprojektowane do przewozu towardw. Nie nalezy zalicza¢ do kategorii ,d”
pojazdow, ktére zostaty konstrukcyjnie przystosowane do przewozu tadunkéw, lecz sg
oparte na nadwoziach samochoddw osobowych, jak np. Citroen Berlingo/ Peugeot Partner,
Fiat Doblo, Opel Combo, Volkswagen Caddy itp., pojazdéow kempingowych, réznego
rodzaju pickupéw oraz tzw. ,samochodow z kratkg” - tego typu pojazdy powinny by¢
zakwalifikowane do kategorii pojazdéw osobowych (kategoria ,c”). Ponadto, w przypadku
watpliwosci dotyczacych przyporzadkowania pojazdéw do kategorii ,d” nalezy stosowac
ponizsze zalecenia:

e jezeli trudno jest jednoznacznie okresli¢ czy dany pojazd nalezy do kategorii ,,c” lub
»d”, wéwczas nalezy przypisa¢ go do kategorii ,c”;

e jezeli trudno jest jednoznacznie okresli¢ czy dany pojazd nalezy do kategorii ,d” lub
~€", wowczas nalezy przypisa¢ go do kategorii ,d”, dotyczy to w szczegdlnosci
pojazdow ciezarowych o dmc powyzej 3,5t, ktére moga by¢ wyposazone w kabine
kierowcy typowg dla pojazdéw dostawczych);

Podobne podejscie nalezy zastosowa¢ w przypadku watpliwosci co do przypisania pojazdu
do kategorii ,c” lub ,g"” (,autobusy”) - z zastrzezeniem, ze do samochoddéw osobowych
nalezy zalicza¢ takze mikrobusy posiadajgce do 24 miejsce tacznie z kierowca, ktére pod
wzgledem obcigzen niszczacych nawierzchnie sa bardziej zblizone do samochodéw
osobowych niz autobuséw. Mikrobusy posiadajgce do 24 miejsc tacznie z kierowca nalezy
przyporzadkowac¢ do kategorii pojazdéw osobowych, pomimo iz zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami pojazdy te powinny by¢ zaliczane do kategorii ,,g” (autobusy). Zaliczenie tych



pojazdow do ruchu ciezkiego spowodowatoby jednak konieczno$¢ uwzglednienia ruchu
tych pojazdow np. w analizach i obliczeniach dotyczacych konstrukcji nawierzchni,
przepustowosci czy zanieczyszczen powietrza, a w konsekwencji zwiekszenie btedu tego

typu opracowan.

4.3. Terminy i czas przeprowadzenia pomiaréw ruchu

Catodobowe pomiary ruchu nalezy przeprowadzaé¢ we wtorki, srody lub czwartki w okresie
od 1 kwietnia do 15 czerwca lub od 10 wrzesnia do 31 pazdziernika (z wyjatkiem dni
Swigtecznych i przedtuzonych weekenddw oraz tygodni, w ktorych wystepujg sSwieta).
Pomiar powinien by¢ rozpoczety o godzinie 6° (rano) we wtorek, srode lub czwartek
i zakonczony o godzinie 6°° (rano) w dniu nastepnym.

Liczba dni pomiarowych jest uzalezniona od potrzeb Zamawiajacego. Zwiekszenie liczby
dni zapewnia wiekszg doktadnos$¢, ale jest zwigzane z wyzszymi kosztami. Dla potrzeb
planistyczno-projektowych dopuszcza sie przeprowadzenie pomiarow 1-dniowych.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw 2-dniowych zalecany jest tygodniowy
odstep pomiedzy pomiarami i wykonywanie ich w tym samym dniu tygodnia, wyjatek
stanowig pomiary ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych, ktére z aktualnie
obowigzujacym rozporzadzeniem Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. 2015
poz. 1744 z dnia 20 pazdziernika 2015 r.) nalezy wykonywac nieprzerwanie przez 48
kolejnych godzin.

Przy typowaniu dat przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwzgledni¢ informacje o imprezach
masowych, targach, festynach, jarmarkach i innych tego typu wydarzeniach i nie planowac
pomiarow w te dni oraz, jezeli ma to znaczenie ruchowe, w dni z nimi sasiadujace.

Organizujac pomiary ruchu nalezy sprawdzi¢ czy na sasiednich drogach, w tym réwniez
drogach innych zarzadcdéw, nie sg prowadzone roboty drogowe, ktére moga miec istotny
wplyw na uzyskiwane wyniki. Zaleca sie wdéwczas przeprowadzenie pomiarédw w innym
terminie, po zakonczeniu robét.

W trakcie trwania pomiaru konieczne jest monitorowanie informacji o niekorzystnych
sytuacjach i zdarzeniach, ktére mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiaru ruchu (np.
niekorzystne warunki atmosferyczne, wypadek na drodze, wystepowanie korkéw itp.) -
w razie koniecznosci nalezy wowczas podjac¢ decyzje o przerwaniu pomiaru i powtdérzeniu
go w kolejnym uzgodnionym terminie.

Zaleca sie, aby zarzadca drogi lub inny podmiot zlecajacy pomiar (okreslani dalej jako
~Zamawiajacy”) poinformowat lokalne jednostki policji o miejscach i datach wykonywania
pomiarow ruchu, co pozwoli unikna¢ nieporozumien w trakcie wykonywania pomiaréw

4.4. Formularze i dokumenty pomiarowe

W pomiarze zalecane jest stosowanie nastepujacych formularzy pomiarowych stuzacych do
bezposredniego spisu pojazddow:

e formularz do pomiaru metoda wideorejestracji (Zatacznik 1),



e formularz do pomiaru recznego (Zatacznik 2),

Formularz do pomiaru metodg wideorejestracji jest dwustronicowy i stuzy do zapisu liczby
pojazdow w podziale na kategorie w przedziatach 5-minutowych, maksymalnie dla do
8 godzin pomiarowych - zaleca sie jego wypetnianie w postaci elektronicznej.

Formularz do pomiaru recznego jest dwustronicowy i stuzy do zapisu liczby pojazddéw
w podziale na kategorie, w przedziatach 1-godzinnych, maksymalnie dla 8 godzin
pomiarowych.

4.5. Sposob przeprowadzenia pomiarow ruchu

4.5.1. Pomiar metoda wideorejestracji

Pomiary metoda wideorejestracji nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu kamer wideo
montowanych w lokalizacjach zaproponowanych przez wykonawcow i uzgodnionych
z Zamawiajacym i/lub zarzadcag drogi. Zarejestrowane w dniach pomiarowych nagrania
nalezy nastepnie wykorzysta¢ do wypetnienia formularzy do wideopomiaru ruchu
drogowego (Zatgcznik nr 1).

Kamery muszg dziata¢ w sposob nieprzerwany przez caty okres trwania pomiaru,
niedopuszczalne sg przerwy w ich pracy. Zaleca sie, aby:

e bezposrednio przed uzyciem w pomiarze rejestratora/ kamery wideo wykonawca
sprawdzit jego sprawnosci oraz stan zrdédfa zasilania (baterii);

e montaz i zaprogramowanie pracy kamery wykona¢ na tyle wczesnie, aby
rozpoczecie rejestracji mogto odby¢ sie zgodnie z harmonogramem pomiaru i nie
powodowato zaktdécen w ruchu drogowym;

Operatorzy odpowiedzialni za kodowanie danych z zarejestrowanych w dniu pomiaru
nagran wideo muszg by¢ odpowiednio przeszkoleni, podobnie jak obserwatorzy
w pomiarze recznym. Dane z pomiarow prowadzonych metoda wideorejestracji nalezy
zapisywac¢ w specjalnych formularzach, na zasadach podobnych jak w przypadku
pomiaréw recznych. W wierszach odpowiadajacych jednej godzinie pomiaru nalezy
wpisywac sumy pojazddw poszczegdlnych kategorii dla kazdych 5 minut pomiaru.

W formularzu konieczne jest réwniez wpisanie w odpowiednim miejscu informaciji
o warunkach pogodowych i zarejestrowanych zdarzeniach, a takze wskazanie osoby
wypetniajacej formularz. W szczegdlnosci nalezy réwniez opisaé wszystkie zdarzenia
drogowe na mierzonym odcinku drogi i odcinkach drdg sasiednich mogace mie¢ wptyw na
nietypowe rozktady ruchu.

4.5.2. Pomiar reczny

Bezposredni reczny pomiar ruchu w terenie powinien by¢ wykonywany przez
przeszkolonych obserwatorow. Liczba obserwatorow w punkcie pomiarowym powinna by¢
dostosowana do wielkosci ruchu na danym odcinku. Obserwatorami powinny by¢ osoby
gwarantujace witasciwe i doktadne wykonanie pomiaru. Kazdy z obserwatoréw powinien
zosta¢ przeszkolony przez Wykonawce pomiaru. Praca obserwatorow w punkcie
pomiarowym odbywa sie na zmiany. Jeden obserwator nie moze prowadzi¢ pomiaru dtuzej
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niz jedna zmiane wynoszacq 8 godzin. Zestawienie zbiorcze minimalnej liczby
obserwatorow w punkcie pomiarowym w zaleznosci od okresu wykonywania pomiaru
w ciggu doby, typu punktu pomiarowego oraz liczby jezdni przedstawiono w tablicy nr 2.

1)

2)

3)
4)

Tablica 2
Okres Godziny Szacowana wielko$¢ natezenia ruchu na Liczba
pomiaru wykonywania danym odcinku lub wielko$¢ natezenia ruchu z obserwatoréw?)
w ciagu doby pomiaru poprzedniego pomiaru (poj./dobe)
6% — 220° < 6000 12
6% — 220° 6001 - 12000 2
dzienny
12001 - 25000 4
600 — 2200
> 25000 63
nocny 2200 — g°° - 24

Na drogach dwujezdniowych, na odcinkach pomiarowych, na ktdérych nie ma mozliwosci zlokalizowania
stanowiska pomiarowego umoZliwiajgcego obserwacje obu jezdni (np. ze wzgledu na ekrany
przeciwol$nieniowe) pomiary nalezy prowadzi¢ w niezaleznych stanowiskach po obu stronach drogi i przyjac
na kazdym stanowisku minimalng liczbe obserwatorow 2 , tzn. w punkcie pomiarowym 4.

Przy matych natezeniach ruchu, do 6000 poj./dobe,, wystarczajacy jest 1 obserwator, ktéry rejestruje
wszystkie kategorii pojazdow tacznie w przekroju drogi (bez podziatu na kierunki).

Zalecane stosowanie wideorejestracji z uwagi na duze natezenia ruchu.

Ze wzgleddow bezpieczeristwo zalecanych jest 2 obserwatoréw, niezaleznie od wielkosci natezenia ruchu.

Przed wykonaniem pomiaru ruchu Zamawiajacy pomiar powinien otrzymac¢ od wykonawcy
szczegotowy wykaz obserwatorow, ktorzy beda prowadzi¢ pomiary w poszczegdlnych
punktach pomiarowych. Osoby prowadzace pomiar powinny informowac¢ koordynatora ze
strony wykonawcy o jakichkolwiek niekorzystnych sytuacjach i zdarzeniach, ktére moga
mie¢ wplyw na ostateczne wyniki pomiaru ruchu (np. niekorzystne warunki
atmosferyczne, wypadek na drodze, wystepowanie korkéw itp.). Koordynator pomiaru ze
strony wykonawcy powinien niezwtocznie przekazywac informacje o takich zdarzeniach do
Zamawiajacego celem podjecia decyzji o ewentualnym przerwaniu pomiaru. Podobnie jak
w przypadku wideorejestracji, nalezy réwniez opisywac¢ wszystkie zdarzenia drogowe na
mierzonym odcinku drogi i odcinkach drég sasiednich moggace mie¢ wptyw na nietypowe
rozktady ruchu.

Obserwatorzy przeprowadzajg spis pojazddw w punktach pomiarowych korzystajac
z formularzy pomiaru recznego (Zatacznik nr 2) - zaznaczajg w kolejnych wierszach
godziny pomiaru (zaczynajac od réwnej godziny), a w odpowiednich kolumnach pojazdy
poszczegolnych kategorii, przejezdzajgce obok stanowiska pomiarowego. Pojazdy zapisuje
sie przez stawianie pionowych kresek dtugopisem (niedopuszczalne jest stosowanie
otdowka). Jedna kreska oznacza jeden pojazd. Kreski taczy sie w wigzki po pie¢ sztuk.
Jeden wiersz w formularzu odpowiada zwykle jednej godzinie pomiaru. W wyjatkowych
wypadkach, przy duzych natezeniach ruchu, dopuszcza sie rejestracje pojazdow w dwéch
wierszach dla jednej godziny lub zapisywanie pojazdéw osobowych jako ,X”, co oznacza
10 pojazdéw. W przypadku pomiaru wykonywanego licznikiem recznym nalezy w wierszu
odpowiadajgcym jednej godzinie pomiaru wpisywa¢ sumy pojazdow poszczegolnych
kategorii nie rzadziej niz co 15 minut, a po kazdej godzinie — w odpowiednie pozycje
formularza wpisa¢ godzinowe sumy tych pojazdow. Kazdy z obserwatorow prowadzacych
pomiar notuje pojazdy na jednym formularzu bezposredniego spisu, na ktéorym wpisane
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jest czytelnie jego imie i nazwisko. Nie dopuszcza sie wypetniania jednego formularza
przez wiecej niz jedng osobe, nawet w przypadku, gdy nastepuje zmiana wykonujacego
pomiar w trakcie pomiaru. Po kazdej zmianie obserwatora zapisywanie obserwacji
rozpoczyna sie na nowym formularzu. W formularzu nalezy woéwczas umiesci¢ godzine
i minute rozpoczecia rejestracji.

Na czas wykonywania pomiaru kazdy z obserwatoréw musi by¢ wyposazony w zegarek
oraz przybory do pisania (wraz z zapasowymi). Obserwator nie moze opuszczac
stanowiska pomiarowego, z wyjatkiem krotkich przerw na zatatwianie wtasnych potrzeb
fizjologicznych. W tym krotkim okresie rejestracja prowadzona jest przez jednego
Z pozostatych obserwatordow.

Zapisane formularze pomiarowe z kolejnych zmian pozostajag w punkcie pomiarowym
przez caty czas prowadzenia pomiaru. Za zebranie wszystkich formularzy po pomiarze
odpowiedzialny jest wykonawca pomiaru.

4.6. Obieg dokumentow po pomiarze

Przed kazdym dniem pomiarowym nalezy przygotowac dla poszczegoélnych stanowisk
pomiarowych, w ktérych prowadzony bedzie pomiar reczny odpowiednie liczby formularzy
bezposredniego spisu. Przed przekazaniem formularzy wykonawcy zaleca sie wypetnienie
nagtdwkédw zgodnie z wykazem odcinkéw pomiarowych. Wykonawca powinien
poinformowa¢ Zamawiajacego o terminie, w ktéorym chce przeprowadzi¢ pomiar
Zz wyprzedzeniem co najmniej 5 dni roboczych.

Po zakonczeniu pomiaréw prowadzonych metodg reczng formularze nalezy przekazac¢ do
Zamawiajacego nie pdzniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty zakonczenia pomiaréw.
Zaleca sie, aby wykonawca pomiaru stworzyt podsumowanie wynikow dla kazdego punktu
w formie elektronicznej (dane w podziale na kierunki, zagregowane do godzin).

W ciggu 2 dni roboczych od daty zakonczenia pomiaru prowadzonego metodq
wideorejestracji wykonawca przeprowadzi wstepng kontrole zarejestrowanych nagran,
w celu okreslenia czy s one kompletne iczytelne, a nastepnie przekaze je
Zamawiajacemu na nosniku elektronicznym (zalecane jest stosowanie ptyt CD/DVD
opisanych numerami punktéw pomiarowych lub sprawdzanie sum kontrolnych plikow
przekazywanych na dyskach Iub pamieciach przenosnych). Jezeli w toku wstepnej
weryfikacji nagran Wykonawca stwierdzi, ze nagrania nie pozwolg na bezbtedng
rejestracje wszystkich przejezdzajacych przez przekrdj pomiarowy pojazdow, wowczas
informuje o tym witasciwego Zamawiajgcego i powtarza pomiar w kolejnym uzgodnionym
z nim terminie. Jezeli weryfikacja wykaze, Ze nagranie jest poprawne, wowczas
wykonawca rozpoczyna proces kodowania danych w formularzach pomiarowych. Na
przekazanie formularzy pomiarowych zawierajacych zakodowane dane z pomiaru wideo
wykonawca ma 5 dni roboczych od dnia wykonania pomiaru.
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5. Nadzor i kontrola pomiaru
1 ——

Wiasciwy nadzor nad przebiegiem pomiarow jest jednym z podstawowych
czynnikéow decydujacych o wiarygodnosci i dokfadnosci wynikow, ktére beda z nich
uzyskane. Obejmuje on w szczegodlnosci:

e nadzér merytoryczny nad przebiegiem pomiaru,
e bezposrednig kontrole w terenie w czasie przeprowadzania pomiaru,

e kontrole prawidtowosci uzyskanych wynikéw po zakonczeniu pomiaru.

5.1. Nadzor merytoryczny pomiaru

Nadz6r merytoryczny nad pomiarem powinien by¢ realizowany przez Zamawiajacego
i obejmowac nastepujace elementy:

e udzielanie konsultacji i pomocy wykonawcom we wszystkich sprawach dotyczacych
przygotowania pomiaréw ruchu i ich organizacji w terenie oraz przekazywania
wynikow pomiarow;

e koordynowanie, prowadzenie i nadzorowanie kontroli pomiaréw w terenie;

e zorganizowanie statych dyzuréw w trakcie przeprowadzania pomiaréw
umozliwiajacych szybka interwencje w przypadku wystgpienia probleméw
w poprawnym wykonaniu pomiaréw ruchu;

e usuwanie nieprawidtowosci stwierdzonych podczas kontroli pomiaru w terenie oraz

sprawdzanie uzyskanych wynikow.

5.2. Kontrola pomiaru

Kontrola pomiaru, jako podstawowy czynnik jego wiarygodnosci powinna by¢ rzetelnie
prowadzona przez Zamawiajgcego. Przyjmuje sie dwa rodzaje kontroli pomiaru ruchu:

e bezposrednia kontrola w terenie w czasie przeprowadzania pomiaru,

e kontrola prawidtowosci uzyskanych wynikéw po zakonczeniu pomiaru.

5.2.1. Bezposrednia kontrola pomiaru w terenie

Bezposrednia kontrola pomiaru powinna by¢ zwigzana z wizytg osoby kontrolujacej na
stanowisku pomiarowym. Kontrole bezposrednig pomiaru powinni przeprowadzac
odpowiednio przeszkolenie pracownicy Zamawiajacego.
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Zakres kontroli bezposredniej w zaleznosci od rodzaju pomiaru:

Rodzaj pomiaru Sprawdzane elementy
Pomiar metoda e zgodnos¢ lokalizacji stanowiska pomiarowego z wykazem punktéw,
wideorejestracji e prawidtowos¢ lokalizacji i oznakowania punktu pomiarowego,

e kontrola wzrokowa obecnosci urzadzen do rejestracji wideo,
e zgodnos¢ czasu - przejazd kontrolny.
Pomiar reczny e zgodnos¢ lokalizacji stanowiska pomiarowego z wykazem punktow,
e prawidtowosc¢ lokalizacji i oznakowania punktu pomiarowego,
e liczba obserwatoréw i zachowanie zmianowosci pracy na stanowisku pomiarowym,
e wyposazenie obserwatorow w formularze pomiarowe i sprzet niezbedny do
wykonywania pomiaru,
e prawidtowos¢ przeszkolenia obserwatoréw w zakresie wykonywania pomiaru,

e prawidtowos¢ wypetniania formularzy bezposredniego spisu.
Czynnosci realizowane w trakcie kontroli bezposredniej

Kontrola punktéw z pomiarem metoda wideorejestracji. Kontrola bedzie polegata na
kilkukrotnych przejazdach kontrolnych jednoznacznie oznakowanych pojazdéw, w ciqgu

dnia pomiarowego. Zaleca sie przejazdy z wiaczonymi lampami ostrzegawczymi
pomaranczowymi umieszczonymi na dachu pojazdu, tak aby utatwi¢ rozpoznanie pojazdéw
na nagraniach. Podczas kazdego takiego przejazdu kontrolnego nalezy zapisa¢ na
formularzu kontroli doktadnie date i czas, w ktédrym mijane byto stanowisko pomiarowe.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci osoby kontrolujgce bedg zobowigzane do
niezwtocznego kontaktu z koordynatorem pomiaru ze strony wykonawcy pomiaréw
bezposrednich.

Kontrola punktéw z pomiarem recznym. Osoba przeprowadzajaca bezposrednig kontrole

na stanowisku pomiarowym potwierdza swojg obecnos¢ czytelnym podpisem lub pieczatka
i podpisem na formularzu pomiarowym. Jednoczesnie osoba kontrolujgca informuje osoby
prowadzace pomiar o zauwazonych nieprawidtowosciach i jezeli jest to mozliwe
wprowadza odpowiednie korekty lub w razie koniecznosci przerywa pomiar informujac
o tym wykonawce.

Postepowanie w przypadku stwierdzenia nieprawidlowos$ci mogacych mieé
istothy wplyw na wyniki pomiaru

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, ktére mogg mie¢ znaczacy wplyw na
ostateczne wyniki pomiaru, osoba upowazniona do kontroli ze strony Zamawiajagcego ma
prawo zarzadzi¢ przerwanie pomiaru ijego ponowne przeprowadzenie w kolejnym
terminie w zakresie takim samym jak dla pomiaru podstawowego. Do nieprawidtowosci
decydujacych o powtdrzeniu pomiaru zalicza sie (zaleznie od rodzaju pomiaru):

e brak obecnosci obserwatoréw Ilub sprzetu do wideorejestracji w punkcie
pomiarowym,

e mniejszg od wymaganej liczbe obserwatoréw na stanowisku pomiarowym,

¢ nieprawidlowg lokalizacje stanowiska pomiarowego (niezgodng z wykazem), ktora
moze wptywaé¢ na uzyskanie niemiarodajnych wynikdw dla danego odcinka
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pomiarowego, np. gdy pomiar na odcinku zamiejskim prowadzony jest zbyt blisko
miasta lub gdy brak jest wystarczajacej widocznosci drogi,

e btedne zapisywanie wynikdéw w formularzach pomiarowych,

e stwierdzenie braku wykonywania pomiaru w trakcie kontroli,

e ciagtg prace tych samych obserwatoréow przez 2 kolejne zmiany.
Czynnosci po przeprowadzeniu kontroli bezposredniej pomiaru

Po przeprowadzeniu kontroli bezposrednich zalecane jest sporzadzenie protokotu z kontroli
zawierajacego liste skontrolowanych punktéw, wraz z datg, godzing i nazwiskiem osoby
kontrolujacej oraz szczegdtowy opis wszelkich zaobserwowanych nieprawidtowosci
i nietypowych zdarzen mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ rejestrowanych danych.

5.2.2. Kontrola zebranych wynikéw po pomiarze

Kontrola prawidtowosci wynikédw po zakoniczeniu pomiaréw powinna by¢ przeprowadzona
przez Zamawiajgcego. Kontrola powinna obejmowac nastepujace elementy, w podziale na
jednostki w niej uczestniczace:

Zakres kontroli
e sprawdzenie kompletnosci wynikéw dla wszystkich punktéw pomiarowych
e sprawdzenie zgodnosci zakresu uzyskanych wynikow pomiaréw z szacunkowymi

e kontrola wyrywkowa zgodnosci zapisow wideo z otrzymanymi wynikami

Kontrola nagran wideo
W przypadku nagran wideo otrzymanych od wykonawcy nalezy sprawdzic:

e czytelno$¢ nagran i mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji kategorii poszczegélnych
pojazdow przejezdzajacych przez przekrdj pomiarowy w obu kierunkach, w réznych
okresach doby;

e obecno$¢ pojazdow kontrolnych na nagraniach (mozna zada¢ od wykonawcy
przestania zrzutédw ekranu, na ktérych bedzie widoczny taki pojazd wraz
z przekazywanymi wynikami pomiarow);

e prawidtowos$c¢ ustawienia zegara i daty na nagraniu;

e poprawnos$c¢ rejestracji pojazdow w formularzach pomiarowych, w tym celu nalezy
wykorzysta¢ formularze do pomiaru podstawowego z danymi zapisanymi
w interwatach 5-minutowych i sprawdzi¢ co najmniej 6 losowo wybranych okresow
5-minutowych przypadajacych na rézne okresy doby. Jezeli w wyniku kontroli
wykazane zostanie btedne kodowanie danych przez Wykonawce a jakos$¢ nagran
bedzie zgodna z wymaganiami, wowczas konieczne bedzie powtdrzenie procesu
kodowania przez Wykonawce. Jezeli nagrania beda nieczytelne i nie pozwolg na
jednoznaczne zakwalifikowanie kazdego przejezdzajacego przez przekrdj
pomiarowy pojazdu do jednej z wymaganych kategorii, wéwczas konieczne bedzie
powtdrzenie pomiaru przez Wykonawce.
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6. Oszacowanie wielkosci SDRR i struktury rodzajowej

ruchu
|

GDDKIiA od wielu lat prowadzi automatyczne, ciggte pomiaru ruchu za pomocg tzw.
Stacji Ciagtych Pomiaréow Ruchu (SCPR) w wybranych lokalizacjach na sieci drég
krajowych. Stacje SCPR sg zainstalowane w catej Polsce na odcinkach o roéznych
przekrojach poprzecznych i natezeniach ruchu drogowego.

Na tej podstawie okreslono, ze niezaleznie od natezenia ruchu, klasy technicznej drogi,
czy jej potozenia geograficznego natezenia ruchu najblizsze wielkosci $redniej z catego
roku wystepujg w okresach kwiecien-maj oraz wrzesien-pazdziernik, w dni robocze takie
jak wtorek, s$roda lub czwartek. Z tego wzgledu, w niniejszych zasadach zalecane jest
przeprowadzanie pomiardw w powyzszym okresie (szczegoty opisano w punkcie 4.3).
Poniewaz wskazane w niniejszych zasadach daty przeprowadzania pomiaréw ruchu na
drogach powiatowych i gminnych wypadajg w okresie, gdy natezenia ruchu sq najbardziej
zblizone do $redniej rocznej przyjeto zatozenie, aby jako wielkos¢ SDRR przyjmowac
wyniki z pomiaru bezposredniego, bez rozszerzania go o dodatkowe wspédtczynniki. Jest to
uzasadnione tym, ze w przypadku drég powiatowych i gminnych nie sg prowadzone
pomiary automatyczne w punktach roztozonych réwnomiernie na sieci tych drog
w obszarze catego kraju, a w zwigzku z tym nie ma mozliwosci wyprowadzenia
wspoétczynnikdw rozszerzenia, ktore gwarantowaty by wysoka jakos$é oszacowania.
Zastosowanie wspotczynnikéw rozszerzenia publikowanych dla drég krajowych réwniez nie
jest prawidtowe, poniewaz na tych drogach wystepuje duzy udziat ruchu tranzytowego
i ciezkiego, co powodowato by znieksztatcanie uzyskanych wynikéw. Tym samym,
przyjecie jako wartosci SDRR dla odcinka wyniku z 1-dniowego pomiaru 24-godzinnego
przeprowadzonego we wskazanym okresie zapewnia najwyzszg mozliwg doktadnos¢ przy
zachowaniu niskiego kosztu pozyskiwania danych. Btad tego typu oszacowania wielkosci
SDRR miesci sie w przedziale 5-15%, w zaleznosci od charakteru ruchu na odcinku. Nalezy
jednak pamieta¢, ze nadal jest to pomiar jednodniowy i czasem uwzglednione mogg by¢
w nim nietypowe sytuacje. Ponadto tego typu pomiar nie pozwala okresli¢ wszystkich
podstawowych parametréw ruchu, jak ma to miejsce w przypadku petnego cyklu
pomiarowego Generalnego Pomiaru Ruchu sktadajgcego sie na 9 dni w roku lub stanowisk
automatycznych prowadzgacych pomiar przez caty rok.

Strukture rodzajowaq ruchu dla danego odcinka pomiarowego nalezy przyja¢ analogicznie
jak wielko$¢ SDRR - na podstawie wynikéw pomiaru bezposredniego.

Jezeli Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia pomiaru 2-dniowego, woéwczas wielkosé
SDRR nalezy przyjac¢ jako srednig z tych dwdch pomiaréw, natomiast strukture rodzajowg
nalezy wyznaczy¢ jako $rednig udziatdw procentowych poszczegélnych kategorii pojazdéw
z obu dni pomiarowych. Na podstawie uzyskanych w ten sposéb srednich udziatéw
procentowych dla poszczegolnych kategorii nalezy wyznaczy¢ srednig strukture rodzajowq
dla obu pomiaréw, przy zatozeniu ze udziat najliczniejszej kategorii pojazdéw osobowych
bedzie réznicg catosci i pozostatych kategorii.
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