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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg Opini¢ Geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: Karolina Mamos - Biuro projektowania drog, Zar 34b,
97-415 Kluki.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cz¢$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej, dla zadania pn.: Remont drogi powiatowej nr 2301E,

(dz. 503, obreb Brody Emilianow).

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano rowniez

mapy i literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
e ewentualnego zasiggu 1 gtebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest wzdhuz drogi powiatowej nr 2301E, na dzialce
o nr ew. 503, wobrebie Brody Emilianow (gm. Sedziejowice, pow. tlaski, woj. todzkie).
Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej zatacznik
nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Laskiej (318.19) — mezoregionu fizycznogeograficznego w $rodkowej Polsce,
stanowigcego potudniowo-wschodnig cz¢$¢ Niziny Poludniowowielkopolskiej. Wysoczyzna Laska
jest denudacyjng rowning morenowa o wysokosci do 213 m n.p.m. W krajobrazie wystgpuja ciagi

wydm $rédladowych oraz pagdry morenowe.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana. Rzedne

wysokosciowe otwordéw badawczych wynosza 155,55-159,50 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze, metoda rzednych i odcigtych (domiaréw),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjnej. Rzedne wysokosciowe zostaty

ustalone na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 04.04.2024 r. Odwiercono 3 otwory badawcze
o gltebokosci 1,5 m kazdy i o tgcznym metrazu 4,5 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WSG-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.

Opis makroskopowy i klasytikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw gruntoéw

zgodnie z normami:

e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci 1,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie podtoza

czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie —osady piaszczyste (Qpf)

grunty antropogeniczne — reprezentowane s3 przez warstwy konstrukcyjne istniejacej
nawierzchni, w ktoérej sktad wchodza: warstwa asfaltowa o migzszosci 0,10 m i podbudowa

z kruszywa tamanego oraz lokalnie chudego betonu, o tacznej migzszosci 0,12 — 0,20 m.

osady piaszczyste — grunty te zalegaja bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi.
Wierceniami do glebokosci 1,5 m p.p.t ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski drobne.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan do glebokosci 1,5 m

p.p-t. nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng seri¢ litologiczno-genetyczng (zgodnie
z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Zostala ona ujgta w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci
parametrow geotechnicznych, okreslone na podstawie badan makroskopowych, metodami B 1 C
wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia Ip. Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady piaszczyste

Na zesp6l tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobme. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych
grunty te naleza do malo przepuszczalnych - o orientacyjnej warto$ci wspolczynnika filtracji

k dla piaskéw drobnych wynoszacej 107 - 10 m/s.

W obrebie serii I wydzielono warstwe geotechniczng:
- I — reprezentowana jest przez piaski drobme. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszcezonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,50.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcej od powierzchni terenu warstwy
gruntow antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 1,5 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1]
nalezy do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodtoza
gruntowego, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow, oraz zalozenia projektowe
1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku
nr 1.

4. Nawiercone grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetycznej. Grunty tej serii posiadaja
korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych i1 beda stanowi¢ dogodne podtoze
budowlane.

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
1,5 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

6. Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [3].
Przyjeto jednocze$nie, ze zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. W rejonie inwestycji wystepuja dobre warunki wodne.

7. Grupy nos$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie

z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych
rodzajow gruntow podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do
wlasciwej gltebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup
nosnosci podtoza przedstawiono w Zatgczniku nr 3.

8. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty
wymog wyznaczania grup nos$nosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania nos$nosci
podiozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym
opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

9. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo — wodnych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

6.2. Normy panstwowe i branZowe
[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogolne
[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.
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[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.

[9]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No§nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[11]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

6.3. Literatura

[12]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkdow i sufozji w budownictwie”, Warszawa
2015 .

[13]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Moduty
Symbol Wilgotnosé .Gest’o.sc Kat tarcia Spoinoéé|  pierwotnego edometryczny Wskaznik Wspf)fczynnlk
Nr . (wg Stopier Stopier naturalna |objetosciowa|wewnetrznego ; écidliwoéci . . materiatowy (wg
Rodzaj gruntu : L. % 3 . [kPa] odksztatcenia ; ) skonsolidowania o
warstwy pkt. |zageszczenia|plastycznosci [%] [t/m3] [°] [MPa] pierwotnej pkt. 3.2)
1.4.6) [MPa]
It Q) Wy (0) prnan @, ¢, Eqtn) Moln) B Ym

[f::] - 0,50 - w-16,0 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80 1+0,10

w- grunt wilgotny

parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
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