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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg Opini¢ Geotechniczng i Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: Karolina

Mamos - Biuro projektowania drog, Zar 34b, 97-415 Kluki.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cze¢$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii 1 dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozono$ci budowy geologicznej, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2313E (dz. 227,

obreb Ochle).

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego i ilo§ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano

rowniez mapy 1 literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
e ewentualnego zasiggu 1 gtebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest wzdluz drogi powiatowej nr 2313E,
na dziatlce o nr ew. 227, w obrebie Ochle (gm. Widawa, pow. taski, woj. t6dzkie). Szczegotowa

lokalizacja przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej zalacznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrgbie
Kotliny Szczercowskiej (318.23) — regionie o krajobrazie rowninnym, potozonym w $rodkowe;j
Polsce, w okolicy Betchatowa, w potudniowo-wschodniej czesci Niziny Poludniowowielkopolskie;.
Region zajmuje obszar o powierzchni 604 km? pomiedzy Wysoczyzng Belchatowska na potudniu
1 wschodzie, a Wysoczyzng Laska na potnocy. Na zachodzie sgsiaduje z Miedzyrzeczem Pysznej
1 Niecieczy, Wysoczyzng Ztoczewska i Kotling Sieradzka. Jest to kotlinowate zaglebienie, ktorego
o$ stanowi dolina Widawki przeplywajacej z potudniowego wschodu na poéinocny zachod.
Wysokos$ci bezwzgledne w centralnej czgsci kotliny wynosza 160—170 m.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Rzedne

wysokosciowe otworéw badawczych wynosza 159,70-164,10 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworow badawczych, metoda rzednych i odcigtych (domiaréw),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjnej. Rzedne wysokosciowe zostaty

ustalone na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 04.04.2024 r. Odwiercono 2 otwory badawcze
o glebokosci 1,5 m oraz 3 otwory badawcze o glgbokosci 4,0 m. Laczny metrazu wynosi 15,0 mb.
Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WSG-80, pod nadzorem

geologicznym mgr inz. Michata Matuszynskiego.

Opis makroskopowy i klasytikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow

zgodnie z normami:

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis;
e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie

gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW) oraz na wybranych probkach gruntow niespoistych o naturalnym uziarnieniu
(NU).

Zakres badan obejmowat:

- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych:3

- liczba pobranych probek gruntow niespoistych:1

- analiza makroskopowa — 4

- wilgotno$¢ naturalna — 3

- granice: plynnosci i plastycznosci — 3

- analiza granulometryczna -1

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 1

2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 4.1-4.5.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 1,5 — 4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza

czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)
e czwartorzed nierozdzielony—osady piaszczyste (Qf)

e plejstocenskie - gliny zwatowe (Qpg)

grunty antropogeniczne — reprezentowane s3 przez warstwy konstrukcyjne istniejacej
nawierzchni, w skiad ktorej wchodza: warstwa asfaltowa o migzszosci 0,07- 0,10 m 1 podbudowa

z kruszywa tamanego lub bruku, o tacznej migzszosci 0,18 — 0,28 m.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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W otworach nr 1 i nr 5, ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stwierdzono dodatkowo

piaszczyste nasypy budowlane

osady piaszczyste — grunty te zalegaja bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi w otworach
nr 1, 3 i 4. Ich miagzszo$¢ w otworze nr 4 wynosi 2,14 m, za§ w pozostatych otworach ich spagu nie
przewiercono. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne prochniczne
1 piaski $rednie.

gliny zwalowe — stwierdzono je w otworach nr 2-5 na gtebokosci 0,35-2,4 m p.p.t. W wigkszosci
przypadkéw wierceniami do glebokosci 1,5-4,0 m p.p.t ich spagu nie przewiercono. Litologicznie

wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan do glebokosci 1,5 m
p.p-t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w otworach nr 1 i1 nr 4. Zwierciadto swobodne

nawiercono na glebokosci 1,4-1,5 m p.p.t.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie
z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci
parametrow geotechnicznych, okreslone na podstawie badan makroskopowych 1 badan
laboratoryjnych, metodami A, B 1 C wgp. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla
gruntéw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia Ip, natomiast dla gruntow spoistych przyjeto
stopien plastycznosci Ir.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii I nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne préchniczne i piaski Srednie. Pod

wzgledem witasnosci filtracyjnych grunty te nalezg do

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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e malo przepuszczalnych - o orientacyjnej wartosci wspoOtczynnika filtracji
k dla piaskéw drobnych wynoszacej 107 - 10 m/s.
e Srednio przepuszczalnych - o orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji

k dla piaskow $rednich wynoszacej 1-3 x 10 m/s.

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
- IA — reprezentowana jest przez piaski drobne prochniczne. Sg to utwory wilgotne i wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia

In™=0,40.

- IB — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sa to utwory wilgotne i nawodnione, w stanie

$rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,50.

- II seria —gliny piaszczyste

Na zespot tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych grunty te naleza do bardzo stabo przepuszczalnych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynoszacej 107 - 107 m/s.
W obrebie serii Il wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- II — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sa to utwory malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL™=0,16.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcej od powierzchni terenu warstwy
gruntow antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 1,5-4,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1]
nalezy do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodtoza
gruntowego, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow, oraz zalozenia projektowe

1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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3. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku
nr 1.

4. Nawiercone grunty naleza do dwoch serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy
IB iserii II posiadajg korzystne wartosci parametréw geotechnicznych 1 bedg stanowid
dogodne podtoze budowlane.

5. Grunty warstwy IA posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych z uwagi na
domieszki cz. organicznych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
1,5 -4,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

7. Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [3].
Przyjeto jednoczes$nie, ze zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. W rejonie inwestycji wystepuja na ogdt dobre warunki wodne, wyjatek
stanowi rejon otworu nr 1 i nr 4, gdzie warunki okreslono jako przecigtne.

8. Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup
nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych
rodzajow gruntow podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do
wlasciwej glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup
nosnosci podtoza przedstawiono w Zatgczniku nr 3.

9. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty
wymog wyznaczania grup nos$nosci i spowodowatly konieczno$¢ obliczania no$no$ci
podiozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym
opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

10. Podczas prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntdow spoistych nalezy chronié je przed
oddziatywaniem wody. Wzrost wilgotnosci gruntdw spoistych bedzie prowadzil do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymatosciowych
tych gruntow. Zwigkszy si¢ réwniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntow
moze prowadzi¢ do przekroczenia no$nosci granicznej podtoza gruntowego.

11. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do ich istotnego
zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu

nalezy usung¢ z podtoza i zastgpic¢ np. chudym betonem.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
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12. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkéw gruntowo — wodnych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

6.2. Normy panstwowe i branZowe
[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i1 projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogolne
[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntoéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
[9]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali 1 fundamentéw palowych.
[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[11]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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GED-mI Zatacznik nr 1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr symbol Stoplers » Wilgotnos¢ .Gest,o.sc tarcia e B e ed’or‘rj(.etry?z.ny Wskaznilk WspoI?zynnlk
warstwy . Stopien naturalna objetosciowa | wewnet . scisliwosci skonsolid materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. zageszcze L. . [kPa] odksztatcenia . ) .
geotech . plastycznosci [%] [t/m3] rznego pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. . 1.4.6) nia [MPa]
nicznej [°] [MPa]
Ip(m 1" wy, (M p™ @, cu ™ Eol" Mo(n) B Y
PdH w-16,0 1,75
1A 0,40 - / ! 29,9 - 38,3 51,2 0,80 140,10
[orfSa] nw-24,0 1,90
Ps w-14,0 1,85
1B - 0,50 - ¢ ! 33,0 - 79,9 94,7 0,90 140,10
[mSa] nw-22,0 2,00
Gp, Pg
Il . B - 0,164 14,394 2,20 19,0 33,1 31,0 40,1 0,75 1+0,10
[clsaSi, clSa]
w- grunt wilgotny
A_ parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
pozostale parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515 590 677

Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41 NWW.geo-mi.pl
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2313, dz. 227
Miejscowos¢: Ochle
Gmina: Widawa

Powiat: taski

Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Karolina Mamos

System wiercenia: mechaniczny

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski

Rzedna: 159.70 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 04-04-2024

| o _ - 2 =3 O _ o 5 o ]
gL£3 4 E So 5o >3 28s | E| 8 | e5B
S g2 8 £ = = o N2 £ 29 o2 I Wes S o | 28
x O 5 = = “ o Ise) o @© 3] 00 =4 = © = = c —
o oEl 2 < ] o o DO < =0< N zZzw O &5< S} 5 23S INC)
207 & ¢ [ O 9o .o [SEEN | W o n - 50
.‘L"g%s X o N o DO gmo @ZIE 2 506 % Ry ;E
Okgl p| © a 53 € = aa S 20 n = 3
s [2) (@) n = =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
— Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
\,:'\?@ 0.09 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
\/{// 0.25 amanego, Grunty antropogeniczne,
S5 nasyp budowlany, zofty 26kt
?)/y nB(Ps) Mg w Gl
&
10 & e
[ 7% 1.00| piasek drobny Piasek drobny z
préchniczny, PdH gruntami organicznymi orfSa szg | w/m 1A G2
VAR 4
15 150 1.50
Profil numer 2 Rzedna: 164.90 m n.p.m. Data: 04-04-2024
i Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
O‘Z 0.10 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane B
.~ . 7| 0.35~famanego, Pg Piasek z item, bragzowy clSa
.-/ -] 050 piasek gliniasty, Pyt z piaskiem i item,
20 rqzowy brazowy
/- glina piaszczysta, | " G4
1.0 / 1 brazowa Gp clsaSi tpl | mw
1.50
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.2

Profil numer 3 Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2313, dz. 227
Miejscowos¢: Ochle
Gmina: Widawa

Powiat: taski
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Karolina Mamos System wiercenia: mechaniczny

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski

Nadzor geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski Rzgdna: 166.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2024

N m'z-' © —_ > é = o) Q - = 0 g
B s = = e € S5m =24 D Zp = 3 c N
Ss2 & £ | g = 0w 828 528 o =g 223 3 2 | 2 ¢
o OFE 2 ol <] o o Do g =09 N Zx 0Z% o> 5 ZER=I T
8 g 2 T g © 0S8 .« S -« o m - c > | 88
o> 8 £ N S 9° g g° 023 S 99 S| 5 |33
Okgl p| © a 53 € = aa S 20 n = 3
s %) o n = =)
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
% Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
A)% 0.07 br.uk, ' - Bruk -
| / 0.35 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
K brazowa brazowy
1.0 /
20 7 .
/ y Gp clsaSi tpl mw 1l G4
3.0 |/
4.0 3.90| piasek $redni, brazowy Ps/Pd Piasek Sredni, fSa/mSa szg | w B Gl
4.00 na pograniczu piasku rgzowy/Piasek drobny
robnego
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Ochle
Gmina: Widawa

Rejon: DP nr 2313, dz. 227

Zleceniodawca: Karolina Mamos

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 165.40 m n.p.m.

Powiat: taski Skala1:50 | Data wiercenia: 04-04-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
= 2 o Q _ o . o
S g2 8 £ = = o N2 £ 29 o2 I Wes S o | 28
~ 8 > = = a o 0 [=2] 0 %) [o0] - =z © = I= c —
o oEl 2 © o ksl o D0 < =09 N Zw O £< > = ol 0
S 52 8 S a o 0S8 .y 8 4y e o L c > | 89
gs3 £ v e g° E 2° 023 S%0 | S| 5|23
%8 & o = 3 a & S 2q h| = 2
= [2) (@) %) = =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
'q /1 _0.09 bruk, - Bruk
ol 0.26 piasek drobny Piasek drobny z
r préchniczny, gruntami organicznymi
PdH orfSa w 1A G2
—1.0
V/ V 98°000" szg
14 140 L (.77 140 piasek $redni, brgzowy Piasek $redni, brgzowy
20 7 Ps mSa nw | 1B | G1
—2.0 - ., T
L / -1 240 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
. brazowa brazowy
3.0 /
-/ Gp clsaSi tpl mw 1l G4
40 4.00
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.4

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2313, dz. 227
Miejscowos¢: Ochle
Gmina: Widawa

Powiat: taski
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Karolina Mamos

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 164.10 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 04-04-2024

N mw_ < — > é = o) o i =] 0 g
8535 E| .| E g9 X >3 2z | 2| 8  e8
g o = — = a— nw oz 8 o Z 8 @) Jee] 1 5O =] =t E c
SCE 2| = e ° 2 Do g s 0 Q2 0 &< > 5 | o<l O
R I - O 258 2 58 e @ %= c| |88
5 29| 5 7 & 2s € S 0 =3 S 90 8 = | 235
ORgld a 5 S, aa S 20 | = 2
= [2) (@) %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
Y 0.10 bruk, - Bruk
%y 028 nasyp budowlany, z6fty Grunty antropogeniczne,
L §,( /:/ nB(Ps) z6ite Mg w Gl
R _ N
./ -] 080 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
—1.0 .’ brazowa z dom. cz. org. brazowy z gruntami
s organicznymi
2.0 / -] Gp+H orclsaSi
| / | tpl | mw Il G4
30 7
/ 3.10 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
. szara szary
I ya Gp clsaSi
40 T 200




S Zatgcznik nr 4.1

GEO-MI
Lodz, 08.04.2024
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow
Temat: Ochle.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
x ... | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Straty wagowe
GlQbOkOSC Nazwa probkl L . ;. ;. ;. .
Numer naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznos$ci | przy prazeniu .
Lp wg. Opis makroskopowy
otworu [m] laboratorium Whn [%] Wp [%] WL [%] Ip I Lom [%0]
1. 2 090 | P24040308 13,55 11,36 27,02 15,66 0,14 Gp, braz., mw, tpl,
sasiCl, braz., mw, tpl,
2. 3 200 | P24040310 | 13,48 11,26 29,48 18,22 0,12 Gp + Z, braz., mw, tpl,
grsasiCl, braz., mw, tpl,
3, 4 200 | P24040311 Ps, j.braz., nw,
mSa, j.braz., nw,
a4, 5 1,60 | P24040309 16,15 13,84 24,15 10,31 0,22 12 Gp + Z+ H, braz., mw, tpl,
orgrsasiCl, braz., mw, tpl,
Badania wykonata i zestawila:
Anna Cieélak - Sadto
w Vi v,
/O/W/ k- Co0U0
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Grazyny 16 lok. 14 www.geo-mi.pl

93-309 £6dz tel. 515 590 677



C' GEO-MI Pracownia Geologiczna
&

GEOo-mi Michat Matuszyhski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Zatacznik nr 4.2

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 2
temat: Ochle gteboko$¢ pobrania, m: 0,90
nazwa proébki wg lab.: P24040309 data rozpoczecia badan: 04-04-2024
nazwa prébki wg klienta: 2 data zakohczenia badan: 08-04-2024
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, g M, 9 Mg, 9 w, % Wer = Wy, % btad, %
35,77 124,73 114,21 13,41
47,91 145,52 133,76 13,70
13,55 2,12
Granica plastycznosci
m, g My, 9 Mg, 9 w, % Wer = W, % btad, %
27,42 30,55 30,23 11,39
27,43 31,46 31,05 11,33
11,36 0,50
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
v - S
G%ebc;l;gzﬁaz-ar:xzema m, g Mt My, g w, %
15,44 27,42 39,46 37,12 24,12
17,88 24,79 38,97 36,06 25,82
19,35 26,82 44,04 40,39 26,90
22,07 26,42 44,05 40,21 27,85
24,40 30,98 49,16 44,98 29,86

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

Wykonano programem "GeolLab"

wilgotnos$c¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak - Sadto

- 1 Stan gruntu: twardoplastyczna
z “ ,
g 244 Wilgotnos¢ naturalna w,, % =
E 23—;
o 22 =
@ ]
-% 21 ] Wskaznik plastycznosci I, % =
£ 201
§ 19_3 Granica ptynnosci w;, % =
2 1
% 18_: a Granica plastycznosci wy, % =
8 17
[S) ]
16 Stopien plastycznosci I, =
1 [
15 1
14_: Wskaznik konsystencji I =
Y T T T T T T T
22 24 26 28 30 32

13,55

15,66

27,02

11,36

0,14

0,86



C' GEO-MI Pracownia Geologiczna
&

GEOo-mi Michat Matuszyhski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci m

Zatacznik nr 4.3

etoda

penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwor badawczy: 3
temat: Ochle gteboko$¢ pobrania, m: 2,00
nazwa prébki wg lab.: P24040310 data rozpoczecia badan: 04-04-2024
nazwa prébki wg klienta: 3 data zakohczenia badan: 08-04-2024
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, g M, 9 Mg, 9 w, % Wer = Wy, % btad, %
52,83 162,24 149,09 13,66
39,47 142,01 129,98 13,29
13,48 2,74
Granica plastycznosci
m, g My, 9 Mg, 9 w, % Wer = W, % btad, %
26,78 31,46 30,99 11,16
30,31 36,00 35,42 11,35
11,26 1,70
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
> - S
G%ebc;l;gzﬁaz-ar:xzema m, g Mt My, g w, %
15,00 26,11 42,93 39,56 25,06
17,04 26,89 46,42 42,31 26,65
19,11 28,19 41,52 38,51 29,17
22,10 28,83 45,60 41,57 31,63
24,21 28,35 45,00 40,90 32,67
Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26 -
25

Stan gruntu:

twardoplastyczna

24 - =

Wilgotnos¢ naturalna w,, %

23]
22 m

21

Wskaznik plastycznosci I, % =

20 ]

191 =

Granica ptynnosci w;, %

18 ]

Granica plastyczno$ci wy, %

17 -]

gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

16

Stopien plastycznosci I, =

15—3 E

14

Wskaznik konsystencji I =

L L L L R B L L R L L R R EL L B R R
24 26 28 30 32 34
wilgotnos$c¢ pasty gruntowej [%]
Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak - Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

13,48

18,22

29,48

11,26

0,12

0,88



Zatacznik nr 4.4

GEO-MI Pracownia Geologiczna

ol Michatl Matuszynski
GeEeOo-(mil t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 4
temat: Ochle gtebokos¢ pobrania: 2,00 m
data rozpoczecia badan: 04-04-2024 nazwa prébki wg klienta: 4
data zakonczenia badan: 08-04-2024 nazwa probki wg lab.: P24040311
Masa probki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WV'T"ar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawartos¢, % Suma Z"""e[,‘ Rodzaj gr.un_tu mSa
sita, mm L - przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen $rednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,00 0,00 0,00 100,00 dio 0,10 mm Seelheima k
2 0,00 0,00 0,00 100,00 dso 0,17 mm m/s /d
1 4,70 4,70 1,57 98,43 4 022
,22 mm *10-4 *101
063 21,60 21,60 7,20 91,23 * 4.52"10 3,800
0,2 193,90 193,90 64,63 26,60 dso 0,36 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 44,00 44,00 14,67 11,93 dso 0,42 mm amerykanskiego k
0,063 15,80 15,80 5,27 6,67 Cu=4,11[] m/s m/d
0 20,00 20,00 6,67 0,00 Cc=1,10 5,42%105 4,68*100
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >20 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,00 8,77 73,40
Wykres uziarnienia
100 5 m e
95—; g Frakcjg pytowa Frakcja piaskow Frakcja zwirowa jg
R B k5
~ 804 ©
S 75 )
Q E ©
DACE &
g 65
> 60—E
-_g 55-:
o 507
o E
° 45-E
ﬁ 40
[2] -
© 30
2 E
§ 25
& 20
2 E
P
] L
53
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak - Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



C' GEO-MI Pracownia Geologiczna
&

GEOo-mi Michat Matuszyhski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

Zatacznik nr 4.5

karta badania: otwor badawczy: 5
temat: Ochle gteboko$¢ pobrania, m: 1,60
nazwa proébki wg lab.: P24040309 data rozpoczecia badan: 04-04-2024
nazwa prébki wg klienta: 5 data zakohczenia badan: 08-04-2024
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, g My, 9 Mg, 9 w, % Wer = W, % btad, %
47,23 119,34 109,41 15,97
36,63 88,92 81,58 16,33
16,15 2,23
Granica plastycznosci
m, g M, 9 Mg, 9 w, % Wer = Wy, % btad, %
27,14 30,56 30,14 14,00
25,84 28,83 28,47 13,69
13,84 2,30
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
— - S
G%ebc;l;gzﬁaz-ar:xzema m, g Mt My, g w, %
15,00 28,25 39,69 37,64 21,83
17,92 26,89 40,44 37,92 22,85
20,56 27,13 39,45 37,04 24,32
23,69 29,36 43,30 40,43 25,93
25,99 29,67 41,59 39,02 27,49

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

Wykonano programem "GeolLab"

wilgotnos$c¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak - Sadto

28 ]

27—5 Stan gruntu: twardoplastyczna

26 5]
g 25 1 Wilgotnos¢ naturalna w,,, % = 16,15
g 244 »
S 231
o 1
8 224 Wskaznik plastycznosci I, % = 10,31
g 214 .
% 201 Granica plynnosci w, % = 24,15
o 197
2 ]
% 18-: m Granica plastycznosciwy, % = 13,84
o 17-
=3 1

16 Stopien plastycznosci I, = 0,22

15 2

14 Wskaznik konsystencji I = 0,78

) ) ) ) ) )
20 22 24 26 28 30
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