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Ogdlne warunki wykonania, bezpieczefstwa, kontroli i odbioru D.00.00.00

D.00.00.00 - Ogdlne warunki wykonania, bezpieczenstwa, kontroli i odbioru

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ""Wykonanie remontu nawierzchni jezdni - ul. Sikorskiego w Chrzanowie”.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspoélne dla rob6t budowlanych
objetych wszystkimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dotyczacymi przedmiotu zaméwienia.
Zakres prac zgodny z przedmiarem robét w tym:
1. Naprawa nawierzchni asfaltowej:
- frezowanie istniejgcej nawierzchni z wywozem i utylizacja destruktu
- miejscowe naprawy istniejacej podbudowy i nawierzchni z profilowaniem
- przetozenie (regulacja), wymiana i uzupetnienie kraweznikow
- wymiana i regulacja pionowa wpustéw drogowych i wiazéw studzienek ulicznych
- oczyszczenie nawierzchni
- skropienie nawierzchni asfaltem
- warstwa wigzgca
- utozenie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej (warstwa wigzaca i $cieralna)
- wykonanie uzupetienia ( humusowania wraz z uzupetnieniem obsiania )
- montaz Geosiatki

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ SST i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy. Sprzet i
urzadzenia nalezy odpowiednio zabezpieczyc¢.
1.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: odgrodzenia, porecze, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene umowna.
1.6. Zaplecze dla potrzeb budowy

Na terenie przylegtym.
1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykoniczeniowych
Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Wykonaweca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednig ilo$¢
pojemnikow na gromadzenie we wskazanym miejscu odpadéw budowlanych oraz dba¢ o ich biezace

oproéznianie. Koszt zabezpieczen, wywozu i utylizacji odpadéw budowlanych powstatych w wyniku prowadzenia
robét nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene umowng (ujete w kosztach

ogo6lnych).

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) zanieczyszczeniem instalacji kanalizacyjnej odpadami budowlanymi
d) zanieczyszczeniem odpadkami budowlanymi budowy i terenéw przylegltych
e) mozliwoscig powstania pozaru.
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Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem. W
szczegdlnosci Wykonawca powinien podjaé odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem $ciekéw wodnych i gleby pytami, paliwem, olejami,
- materiatami bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza, gazami i pytami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$cig powstawania pozaru.
1.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.
1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego i zainteresowanych
uzytkownikoéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji.
1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie umownej.
1.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwo$ci materiatéw i wyrobéw budowlanych

a) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo wykonanym robotom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych, okre§lonych w art5 ust.l ustawy - Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okre§lonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w szczeg6towych specyfikacjach
technicznych. Oznacza to, ze kazdy produkt dostarczony na plac budowy bedzie oznakowany znakiem
CE, albo oznakowany polskim znakiem budowlanym.

¢) Wraz z tymi znakami winna by¢ dotgczona informacja zawierajaca:

- okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca : nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wg PN lub AT,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej , z ktéra potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

- inne dane, jezeli wynika to z PN lub AT,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego.

d) Znak budowlany winien by¢ umieszczony w sposéb widoczny, czytelny, niedajacy sie usungé,
wskazany w PN lub AT, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo na etykiecie przymocowanej do
niego. Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w sposéb podany wyzej,
oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

e) Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajacego sposdb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania
robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badzZ ztoZzone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos$¢ do roboét i byty dostepne do
kontroli przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do wykonywania

poszczeg6lnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej

zamieniany bez zgody przedstawiciela Zamawiajacego.

3.  WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy

3.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z
sztuka budowlang lub przekazanymi na piSmie przez przedstawiciela Zamawiajacego budowlanego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wyznaczeniu robot, zostang
poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.

3.3. Wykonawca zatrudni posiadajacego stosowne uprawnionego kierownika budowy i kierownikéw robdt
branzowych w odpowiednim wymiarze godzin pracy.

3.4. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

3.5. Polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce
nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbag wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

3.6. W przedmiarze robét nie uwzglednia sie robét tymczasowych i zabezpieczajacych tzn. robét, ktére sa
wykonywane jako potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych stad nalezy je uznac¢ jako naktady bezposrednie
wykonania roboty podstawowej i uwzgledni¢ w cenie rob6t

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. TRANSPORT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
5.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach

Przy ruchu na drogach pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach oraz dojazdach do terenu budowy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowa. Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

b) posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore speiniajg wymogi SST.
- znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okre$lajagce w sposéb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Warunki ptatnosci
Rozliczenie robdt zgodnie z warunkami umownymi.
7.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (w wypadku koniecznosci wykonania)

Wszystkie te koszty powinny by¢ uwzglednione w ofercie w kosztach ogélnych . Zamawiajacy nie przewiduje
dodatkowego wynagrodzenia za wymienione roboty

8. ODBIORROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegaja odbiorowi ostatecznemu (koticowemu).
8.2. 0dbior ostateczny (koncowy)
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakos$ci. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 9.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (konncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosSci (PZ]), W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
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przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.3. 0dbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

0dbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot

zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér

po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 9.4.,0dbiér ostateczny robo6t(konncowy) robét”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ustawy

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 r. poz. 1333.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U.z 2019 r. poz. 1843, z p6zn zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U.z 2020 r. poz. 215)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 736, z p6Zn.zm.)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1040,
z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. z 2017 r.
poz. 519)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 2222,
z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.z 2017 r. Nr 1226 z p6zn. zm.).

9.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisow  bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650
Z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrona zdrowia ( Dz. U. Nr 108, poz.953 z péZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony p.poz.
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz 719)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.z 2015 r. poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U.Nr 2002 nr 191 p0z.1596 z péZn. zm.)

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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Regulacja pionowa studni i zaworow D.03.02.01a

D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej, studzienek
telekomunikacyjnych, zasuw wodociagowych i gazowych oraz hydrantéow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne "
Wykonanie remontu nawierzchni jezdni - ul. Sikorskiego w Chrzanowie
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i/lub sanitarnej,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych (teletechnicznych),
¢) wykonaniem regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych,
Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00,Wymagania og6lne”.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wltazu kanatowego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Zaktad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
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2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spetniajgcy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z ST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej
powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,

- wyciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00..,,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw .Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysoko$ci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych
elementéw ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od
ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ recznie jako wykopy otwarte.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie Scian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podloza

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;j.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu
mineralnego - pospo6iki lub Zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$§lonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Zasady ogdlne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, , zdjecie ptyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowa,
osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty nastudzienne studni rewizyjnych
kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odciazajacych o
$rednicy dostosowanej do $rednicy kregéw studni.

Wokdt regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami

gr. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdow zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodzaju
gruntu

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00.. ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i z
czestotliwoscia

okreslonag w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych, kratek $ciekowych, pokryw wtazowych
i zasow,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie kratek Sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadno$cia
wymagang przez Inwestora lub gestora sieci.
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7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa3 jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych
m (metr biezgcy) - dtugos$¢ elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.. ,Wymagania og6lne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych
- wykonane izolacje,
- zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy $ciekowe
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogé6lnego postepu robat.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

- zalozZenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

- wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania

9. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

10. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zZeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie

15. PN-B-06250 Beton zwykty

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

RO WN -
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10.2. Inne dokumenty
17. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D.04.03.01

D.04.03.01 - OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna(ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu irealizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem dokumentacji dla zadania "Wykonani remontu
nawierzchni jezdni - ul. Sikorskiego w Chrzanowie ,,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniuy,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowegona warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna- gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzqca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w Kktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca sie
z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9.Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.10.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12.Polqgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.13. Mieszanka niezwiqzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.14.Mieszanka zwiqgzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.15.Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
1.4.16.Spoina technologiczna - jest (pionowa lub sko$ng) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma

o poréwnywalnych wtasciwo$ciach oboksiebie (spoiny podtuzne) lub wprzypadku dtuzszych przerw w pracy
jedna za druga (spoiny poprzeczne)

1.4.17.Urzqdzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.4.18.Tasma polimeroasfaltowa - najczesSciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczonaprzed sklejaniem sie przektadka z papieru silikonowanego.

1.4.19.Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i
innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, owtasciwosciach
umozliwiajacych roztozenie,warstwga o wymaganychwymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni,
potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia

1.4.20.Symboleiskroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

PZ] - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»~Wymagania ogblne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji technicznej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm oraz
wytycznych

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropien warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienn warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Ip | Rodzaj lepiszcza Zuzycie ( kg/m2)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3do 0,7
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno zostaé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
oraz powinno zostac zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegal zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jako$ci.

Dodatkowo warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego warto$ci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wedlug obowigzujacych norm oraz
wytycznych . Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do
konkretnych zastosowan nalezy dobraé na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Mleczko wapienne do zabezpieczenia skropienia warstw

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleczka wapiennego. Stezenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w badanej prébce zawarto$¢ wodorotlenku
wapni a wyrazona w procentach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej
masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
a)nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,
b)nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0% -doskropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Badanie zaleca sie przeprowadza¢ na prébce mleczka wapiennego o masie 10,0g.Dozowana na nawierzchnie
dawka roztworu roboczego mleczka wapiennego powinna zawiera¢ siewprzedziale 250g/m2+20g. Natrysk
mleczka wapiennego powinien by¢é wykonany po rozpadzie emulsji iodparowaniu z niej wody.

Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykona¢w spos6b rdwnomierny tak, aby cata powierzchnia
zabezpieczanej warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe wytrgconego z emulsji lepiszcza
przed wyrywaniem i innymi uszkodzeniami powodowanymi przez ruchpojazdéw budowy.Dalsze prace
budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

2.2.5.Spoiny technologiczne i polaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach nalezy stosowa¢ materiaty
wyszczego6lnione w punkcie 1.5,do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wcze$niejszych
pozytywnych zastosowaniach:

a) taSmy polimerowoasfaltowe,
b) asfaltowe zalewy drogowe,
) masy polimeroasfaltowe.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni:
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
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— zbiorniki z wodg,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni:
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkitadanie emulsji
z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

4.3. Transport tasm polimeroasfaltowych

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. Nalezy zwrocié
uwage na unikanie zbyt wysokiej temperatury podczas transportu, aby unika¢ deformacji lub sklejenia
materiatu.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg technicznag i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji technicznej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustalié¢ lokalizacje terenu roboét,
— przeprowadzi¢ szczegbotowe wytyczenie robot,
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— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
3 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarkii okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji na m2 w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci nascinanie - wymagania
zgodnie z pkt. 6.3. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie za akceptowana przez Inspektora Nadzoru. Do
wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie iloSci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug obowiazujacych norm i
wytycznych.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w
granicach podanych w ponizszej tabeli .

Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
. maks.
min.
Emulsja asfaltowa 50 85
EmuISJ.a asfaltowa . 60 85
modyfikowana polimerem
Emulsja asfaltowa kationowa 20 40

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.
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Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

llos¢ tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg le%si(s:zpczzo[i; /fngzci
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 05+0,7
Warstwa podbudowy asfaltowej Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej 03 =073
spoiwem hydraulicznym T
Warstwa podbudowy asfaltowej Podbudowa asfaltowa 02+04
Warstwa wigzaca Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca 0,2+04
a) zalecane pH = 3,5

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreSlono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.8. Wykonanie spoin technologicznych

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel
wykonawcy,
z uwzglednieniem postanowien ogdlnych i zalecen producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gorqcego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzqdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub
z warstwami z MMA, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami
znajdujgcymi sie w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy
$ciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.
Szczelne potaczenie warstwy MMA z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen
znajdujacych sie w jezdni moze by¢ uzyskane przez:
a) oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy MMA, bocznej (pionowej lub skosnej)
$cianki warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng taSmg z
polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci rownej grubosci
warstwy) ,
b) utozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej na zimno o grubos$ci minimum 3mm i
wysokos$ci réwnej grubosci warstwy,
c) wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewa
drogowa na goraco.

5.9. Wykonanie spoin w warstwach i szczelin dylatacyjnych

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z MMA, ktére tworza wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 30cm i zadna z tych spoin nie powinna
znajdowac sie w obszarach narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od k6t samochodowych (dotyczy
wszystkich warstw), ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni (dotyczy warstwy Scieralnej).

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajagcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub $cieralnej nalezy odcia¢

- z wyjatkiem warstw Scieralnych z asfaltu lanego

- utozone pasmo o dtugosci ok. 3m. Poczatek odcietego kawatka nalezy zakonczy¢ uko$ng ptaszczyzna na catej
grubos$ci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa MMA. Przed
rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewnié prawidlowe potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma
odcinkami.

Zaktad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
6



Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D.04.03.01

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegélnych warstwach z MMA, ktére tworza wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie
jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonac szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowa
zalewa drogowg na gorgaco. Szerokos¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci
warstwy $cieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

a) do2,5cm - minimum 10mm,

b) powyzej 2,5cm - minimum 15mm.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg techniczng , ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przeznaczonej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. Dodatkowo nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug znanych i dostepnych metod. RGwnomiernosé
rozktadania lepiszcza oceni¢ wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego potaczenia za pomoca taSm polimeroasfaltowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni warstwy (1 m?2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— zabezpieczenie skropienia przed zniszczeniem,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania potaczenia za pomoca tasm polimeroasfaltowych (1 m) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie powierzchni styku,

— wykonanie potaczenia i szczelin technologicznych za pomoca tasm polimeroasfaltowych,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji technicznej, ST i postanowien
Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposdéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére s3a niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

15.  PN-EN13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypeliaczem mineralnym
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16. PN-EN 13614

17.  PN-EN 13808

18. PN-EN 13398

19. PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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D.05.03.05A - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC 118S.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) s3 materiatem stosowanym, jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu irealizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem dokumentacji dla zadania "Wykonani remontu
nawierzchni jezdni - ul. Sikorskiego w Chrzanowie”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1- KR3
o grubosci i w lokalizacji zgodnej z dokumentacja techniczna.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»+Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg obecnie obowigzujacych norm i wytycznych.

Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie
podstawowe Witasciwos¢ Metodg Jedno 50-70
badania | stka :
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . i
temperaturach Penetr?qa PN-EN 0.1 50-70 4
i w 25°C 1426 mm
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Ter.npeljatgra PN-EN °C =50 7
i mieknienia 1427
eksploatacyjny
ch
Sita roztc13gama PN-EN
dulgmleor(;eirzem 13589 J/cm? 23 2
tylometrem, | pN_EN w 5°C
rozciaganie 50
: 13703
mm,/min)
Kohezja Rozc,lqgan-le PN-EN
bezpos$redniew | 13587 J/em? NR: 0
5°C (rozcigganie | PN-EN
100 mm/min) 13703
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda ]J/cm? NRa 0
: 13588
uderzenia)
PN-EN
iy . o
. Stah;sc ) Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3
[O(c)lnf)}:;(fsflécg a Pozostata PN-EN
P ) penetracja 1426 % 2 60 7
starzenie) W "
wg PN-EN e PN-EN | . <8 )
12607-1 emperatury 1427
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
wtlasciwosci zap tonu 150 °C 2235 3
P 2592
. Temp'erat,ur'a PN-EN oC <15 7
Wymagania famliwosci 12593
Dodatkowe Nawrét PN-EN
0,
sprezysty w 13398 & 270 3

2
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25°C
Nawrét
sprezysty w NRa 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o A
plastycznosci Punkt ¢ NR 0
5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania P{gggg
.Roéznica °C <5 2
temperatur PN-EN
R 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania | 13399 0,1 NR: 0
.Réznica PN-EN mm
penetracji 1426
Spadek
temperatury | PNEN
mieknienia po °C TBRP 1
staQrzeniu vfg Pll\izE ;\I
PN-EN 12607-1
Nawrdét
. sprezysty w
‘évg’égi‘fs‘?v‘s 25°C po PN-EN > 60 3
starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607-1 o
- %
Nawrot
sprezysty w PN-EN
102C po 13398 NRa 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
NR2 - No Requirements (brak wymagan)
TBR? - To Be Reported (do zdeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg *
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug norm i wytycznych,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR7 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug G2s/15
kategorii: G20/15
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyZsza niz: Flzolub Slzo
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie Cos/1
nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza niz: LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PSV, o
(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: Dek]am;’;:;’ e muieyniz
8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 JZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 [4] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz: muec 0,1
14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag p
15 Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem i/
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosc
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyZszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoSci od kategorii
ruchu
KR1-2
1 Uziarnignie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB#10
WYZSza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN T
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: ’

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBs10
Wwyzsza niz:

3 Zavyartos.c. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
Wwyzsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria: resB/

7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNbektarouans

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug obowiazujacych norm.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) warstwy $cieralnej
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne wedtug norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Wymagania wobec taSm bitumicznych przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis Wymaganie
Warunkéw badania
Temperatura mieknienia PN EN 1427 =>90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN EN 143880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)
Test odcinka tasmy o
o . dtugosci 20 cm w C
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0°C Bez peknie¢
badanie po 24 godzinnym
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kondycjonowaniu

210%
<1 N/mm?

Mozliwosci wydtuzenia

e SNV 671 920 W temperaturze - 102C
oraz przyczepno$¢ taSmy

Mozliwosci wydtuzenia
oraz przyczepnosci taSmy SNV 671 920 W temperaturze - 10 2C Nalezy poda¢ wynik
po starzeniu termicznym

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, wytycznych oraz ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw, w tym specyfikacji
materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Bmins,g
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspo6tczynnik ¢ wedtug réwnania:
2,650
o =22
Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Zaktfad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
6




Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S D.05.03.05a

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych .12, Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 '
przestrzeni uderzen Vmax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTSAR 015
deformacje trwate 2. | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR')'O
9 Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
Odporno$é na C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatanie wody ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90
uderzen badanie w 25°Cb)
a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w wytycznych
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w wytycznych

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system  zakladowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21.
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzetdrobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamKknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robd6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz proébki materiatéw pobrane
w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— PMB45/80 - 55: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji InZyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktoére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu isprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoSci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos$¢ podtoza pod warstwe $cieralng wynosi 9 mm.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawece i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosSci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prdbnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proéby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ préobki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosSci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda InZyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D.04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubos$é¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia °C
. . w czasie 24 h przed
Rodzaj robot <P . .
przystapieniem w czasie robét
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkitadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),
— spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zt3cza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.2. 71acza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w
kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.2.2. Technologia rozkladania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-802 w stosunku do warstwy nizej lezacej).Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.2.4. i
5.9.2.5.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wcze$niej.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2.4. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.3.Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (taSmy bitumiczne) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. NizZej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rowne;j
co najmniej 125 krotnoSci grubo$ci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STD.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w
pkt 2.9 " Sktad mieszanki mineralno asfaltowej" oraz 2.10 "Wtasciwo$ci mieszanki mineralno - asfaltowej do
wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej” niniejszej ST.

W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowsg,

- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegé6lnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

~ lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablicall. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
EN 13924-2, PN-EN 14023) temperatura mieknienia PN-EN 1427
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Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan

La T : PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni iacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazl'lwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢  na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy betonu | maty aparat, metoda B w powietrzu,
asfaltowego zaprojektowanego do przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obciazenia osi ponizej 130
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odp01'"nosc ~ na paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie
lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

Oprécz badan wynikajacych z ZKP, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i wymaganym zakresie. Wynik nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, Ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno -
asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno
- asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwo$¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno - asfaltowej

1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem

mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zZrédta dostawy
2 | Wiasciwos$ci wypelniacza (uziarnienie, gestosé - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem
i wilgotno$c) - przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédta dostawy

4 | Wlasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) | - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie Zrédta dostawy

Mieszanka mineralno - asfaltowa

5 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
mineralno - asfaltowej pobranej w wytwdrni Zgodnos$ci wytworni

6 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w préobkach Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnos$ci wytworni

7 | Temperatura sktadnikéw mieszanki Dozér ciggly
mineralno - asfaltowej

8 | Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku
w wytworni

9 | Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki | Kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno - asfaltowej

10 | Ocena wizualna przydatnosci samochodéw Kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
11 | Ocena wizualna czysto$ci samochodow Kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
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Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
przedstawiono w tablicy 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego

nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
podczas wykonywania nawierzchni zasobnika rozktadarki

3 Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

6 Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4- metrowa co 10
m lub metodg réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 ROwnos¢ poprzecza warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4- metrowg co 10 m (punkt 8.7.2
WT-2)

8 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

wedtug dokumentacji projektowej

9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji

projektowej

10 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni
warstwy

Ocena ciaggta

11 | Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy
podtuznych i poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy

Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka

na kazde 500 mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na

kazde 500 mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$(¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢izawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosSci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 4 Instrukcji DP-T14.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa przechodzacego przez sito
2mm [%(m/m)] ) nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 5%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito
0,063mm [%(m/m)] ) nie mogg odbiegac od wartosci projektowanej o +/- 2,5%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartos$ci kruszywa przechodzacego przez sito
0,125mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa przechodzacego przez sito
D/2 lub sito charakterystyczne [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 6%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa przechodzacego przez sito
D [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 7%.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
probki wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej dla pojedynczego
wyniku o +/- 0,4 - 0,5 %.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB 45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
tablicy 8 niniejszej ST

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Wtasciwo$ci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia w warstwie [%(v/v)]

Typ 1 wymiar mieszanki %]
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AC11S PMB 45/80-55 > 98 | 2,0:5,0 |

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna + wigzaca -
Warunki oceny 473 Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, Ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z
krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej
5.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczonej metoda profilometryczng okre$la tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczonej metoda profilometryczna
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto$ci
wskaznikéw dla zadanego
zakresu dtugosci odcinka
drogi [mm/m]
IR | IRImax
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

G . . . . 1,7 3,4
wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej
niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie
warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja #15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwnawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownoscipoprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co5 m.

Maksymalne wartosSci odchylen rdwnosci poprzecznej okresla tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wilgczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilZanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
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opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznosScig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.
Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnos$ciag do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugo$ci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
1acznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STD.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére s3a niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wita$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wtlasciwosci powierzchni - WskaZnik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek - Uziarnienie wypekiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:

Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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15.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé
w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci parafiny -
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
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41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe -
poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami - poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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68. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D.05.03.05B - WYKONANIE WARSTWY WIAZACE] I WYROWNAWCZE] Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla zadania pn.: "Wykonani remontu nawierzchni jezdni - ul. Sikorskiego w
Chrzanowie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utoZona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne - polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos$¢
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wlasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaéciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
’ nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m

Zakiad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
3



Warstwa Wiazaca i Wyrownawcza D.05.03.05b
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Wy?;zgaﬁ Wy]?rrlzlg‘aﬁ
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Wy?;igaﬁ Wy]?rrlzgaﬁ
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Wyirlzzaﬁ W]f;‘;gaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw

14023 [66] [66a]

modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda = stk | 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania a - -
wyma Klasa | Y™a klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 i i
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tefmpe.rat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciagania PN-EN 13589 b i
(mata predko$¢ [62] PN-EN | J/cm? 2 2°w 6 TBR
rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
ezposrednie 1 [60] PN-EN | J/cm? | NPDa 0
5°C (rozciaganie 13703 [63]
100 mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm? NPDa2 0 - -

Zakfad Budownictwa Lgdoweqgo .

4

Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut




Warstwa Wiazaca i Wyréwnawcza D.05.03.05b

(metoda uderzenia) [61]
Statos¢ . PN-EN
konsystencji | Zianamasy 12607-1[29] | 7 <05 3 <05
(Odpornos.c Pozosta’r:il PN-EN 1426 % > 60 7 > 60
na starzenie penetracja [20]
wg PN-EN Wzrost
12607-11lub -3 | temperatury PN'?;II}“” °C <8 2 <8
[29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wtlasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3 2235
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [25] ¢ | =-10 > | =15
‘lj/azvgl;c():t sprezysty 1[351\513-]EN 13398 % > 60 4 > 80
Nawro6t —sprezysty NPDs 0 TBR®
w 10°C
7akres PN-EN 14023 NPDa
plastycznosci [66] Punkt °C NPDa 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <s 2 <s
Réznica tempe- PN-EN 1427 B B
ratur mieknienia [21]
Stabilnos¢ PN_E[I\;;]%% 01
) magazynowania. ’ NPDa 0 NPD2
Wymagania Réznica penetracji PN-EN 1426 | mm
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1[29] o
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR® 1 TBR®
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >50
EN 12607-1 lub PN-EN
-3[29] [30] 12607-1 [29] %
Nawroét sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [58]
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

aNPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [654a]

Jed- asfalt asfalt
hos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci tka badania Wyma- Klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 ggf}gtraqa W I?lil PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35:50 3
2 | Temperatura oC PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji - [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> gggguszczal' % | PN-EN12592[24] | 299,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna | mmz/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
w 135°C wyma-gan , 0
gan
WiasciwoSci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] =50 2 260 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <05 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ w okresie kréotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 UZlaI‘l‘llt?l’llel \{v-ed}ug“ PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/15 Gas/15 Gas/1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gaoyas Gaoy1s Gaoy15
' G20/175 G20/175 G20/175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f 5
kategoria nie wyZsza niz: : : :
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss1ub Siss Flzslub Slzs Flzslub Slzs
WYyZsZa niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Caettarowana Cso/10 Cso/10
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAz LAz
kategoria nie wyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
: przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2 F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa A
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis pr(zjsi(?:(())(‘i/rir;}r,lta dek?::e\;/any dekl;:;gzany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- muec 0,1

7
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EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mupc 0,1 mupc 0,1

WyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem wgmagar}:? wgmagar}:? wgrmagar}all

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 0dpornosc 0dpornosc 0dpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagar}:? wymagana wymagara

1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V3s V3s V35

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wtiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Umarmgme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA8S Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Grc20
" Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB#10
WYZSZa niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
. . .. .. EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ﬁﬁ)sgo.sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 i\llis;qkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

muec0,1

¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Umarnu?me wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20 Gre20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f16

Zakiad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
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nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBFr10

WYyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6 EcsDekla-
L . Ecs30 Ecs30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 i\lllz;s;qkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: murc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza*) do
asfaltowego

warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5S + KR7
L i i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB#10
WyZsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)

WYyZSza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vag/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
, AreB8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

S . . WSi0
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypekiaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ’
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BNpeil

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. WHasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zakiad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
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Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
WtasciwoSsci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
lacie asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie

moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/01
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 11i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowat
nastepujace rownanie:

Trikmix = o + Tpik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikéw badan
wlasciwos$ci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Zakiad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
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Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Troz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢c wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczace konicowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R

M([%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
iloSci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne ta$my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda , gorace
przy zimnym”
ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty  asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tas$my
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy Op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
ta$my
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
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| Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C |

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =>800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw skladowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

-~ europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
AC16W | AC16W | AC22w

Wiasciwosé ACLIW |
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] 0d do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za.w.artosE leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmir14,4
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug
) , 2,650
réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyré6wnawczej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiagciwosé 2ageszCzalld | wratoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vnax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- | = janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRso
zania, badanie w 25°C?

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zage;spzlffgr;;a We Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
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€120 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornosé¢ na wa%'ov.variie B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,15 WTSar 0,15
deformacje trwate 29 ’ 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDaIr 7,0 PRDaIr7,0

P9s-P1o00 .

cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ub1]an1e’, . przechowywanie w 49 C z ITSs0 TSR0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°CP)

3 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wrasciwosé NN B | Metodaiwarunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
€120 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos$¢ na {' - B  w powietrzu, PN-EN WTSair 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwate 29 watowanie, 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 | PRDairsp0 PRDair 50
Pog-P100 :
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ub1]an1e,, . przechowywanie w 4Q°C z ITSRs0 ITSRs0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C Y

3 Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwdérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
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ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdbw, na roéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1].
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towar6éw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniZonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosSciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopus$ci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkdéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytwoérni (sposéb podgrzewania
silos6w gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nier6wnos$ci poprzeczne s3 wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartoSci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni
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poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wilgczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnos$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potlaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoS$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wtasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci
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sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zamawiajacy nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zageScic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
- umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia
pasa ruchu,

-~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

-~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
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wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
$rodkow transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
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5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegltosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pas6éw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem s3gsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
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5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w iloci:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utoZone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialtéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltows,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badari
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoSci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
. . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obciagzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odp01.‘nosc ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rnosc na srgdkl odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkéow),

—  badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypekiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

-~ temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$c¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

-~ grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoS$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prdbke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesSciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prdbek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9do19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 3,6 +3,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 2,1 1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 | *44 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 *3,3 £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -5,1 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
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Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 %5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
. J . 1 2 0Od3do4 0d 5 do 8% 0d 9 do 193 220
mieszanki
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +£0,45 +£0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TreBmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. NajwyzZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza NajwyZsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).
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6.5.2.4. Gesto$c¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
zZ wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosScig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik ;
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa arstwa wiazgca
asfaltowa razem
Dla wartosci $§redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci zanizenia grubo$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyré6wnawczej nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego r6wnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposo6b ciaggly z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica
34,

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci

Klasa drogi Element nawierzchni ;o [
odchylen réwno$ci
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podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéow i
parkingdw nalezy stosowal metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos$¢

odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej

powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy

[mm] dla warstwy wiazacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i
wylaczenia,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

6

Jezdnie MOP

GZ Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wlaczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

12

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AQ).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

Zakiad Budownictwa Ladowego . Projektowanie, Nadzor, Wykonastwo Zdzistaw Kogut
35



Warstwa Wiazaca i Wyréwnawcza D.05.03.05b

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— Pprace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
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8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wtlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych -  Cze$§¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda
RFT

31. PN-EN12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypemiacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 . . : CoL
Priiffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta§m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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