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1.0. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt instalaciji elektrycznych i teletechnicznych wynikajgcych z ,Termomodernizacii
budynku gtownego Zespotu Szkdt Ekonomicznych im. Wincentego Stysia w Swidnicy” przy ul. Ks. Agnieszki 2 w
Swidnicy.

2.0. Podstawa projektowania

2.1.Uzgodnienia z Inwestorem.

2.1. Audyt energetyczny

2.3.Wytyczne projektowe dla spetnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej

2.4.0Obowigzujace normy i przepisy, a w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn. zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z p6zn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401 z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 r. nr 120 poz. 1126 z p6zn. zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno—
uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129 z pdzn. zm.);

e Norma PN-EN 1090-1+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych”;

e Norma PN-EN 1090-2+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”;

e Norma PN-EN 1090-3:2008 ,Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne

dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”;

Norma PN-EN 1991-1-3:2005 ,Odziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”;

Norma PN-EN 1991-1-4:2008 ,,Odziatywanie na konstrukcje. Czes$¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”;

Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktow;

Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej[...]";

Norma PN-EN 50618:2015-03 ,Kable i przewody do systeméw fotowoltaicznych”;

Norma PN-EN 60332 ,Badania palnosci kabli oraz przewodéw [...]";

Norma PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02 ,Pomiar gestosci dyméw wydzielanych przez palgce sie przewody lub

kable w okreslonych warunkach - Cze$¢ 2: Metoda badania i wymagania”;

Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elektrycznej [...]";

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie harmonizaciji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie [...]
kompatybilnosci elektromagnetycznej [...]";

e Norma PN-EN 50438:2014-02 ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”;

e Norma PN-EN 62109-2:2011 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych -- Czes¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow”;

e Rozporzadzenie Unii Europejskiej w sprawie wyrobéw budowlanych (CPR) 305/2011 dla kabli i przewodéw oraz
Polskiej Normy N-SEP-E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach”.

3.0. Zasilanie obiektu

Budynek szkoty zasilany jest przytgczem kablowym poprzez zigcze ZK na budynku. Obecnie do obiektu
dostarczana jest energia elektryczna z mocg umowng 40 kW, ktéra umozliwia podigczenie instalacji fotowoltaicznej o
mocy 39,59kWp.

W celu przytgczenia pompy ciepta powietrze — woda, konieczne jest dostarczenie do obiektu dalszych
40 kW. Tym samym, przed rozpoczeciem inwestycji konieczne jest uzyskanie od miejscowego przedsiebiorstwa
dystrybucyjnego warunkow przytgczenia do sieci dla zwiekszonego poboru mocy do poziomu 80 kW. Bedzie to
skutkowato koniecznoscig wymiany istniejgcego bezposredniego ukfadu pomiarowo — rozliczeniowego na uktad
potposredni i zmiane taryfy rozliczeniowej za zuzytg energie elektryczng na C21.

Konieczna bedzie réwniez wymiana istn. wlz na YAKY 4x120 mm? pomiedzy ZK, (TL) i TE/RG.
Modernizacja os$wietlenia, podtaczenie instalacji fotowoltaicznej i zasilanie pompy ciepta powietrze — woda,
wymuszajg koniecznos$¢ dostosowania TE/RG budynku do nowych warunkéw poboru energii elektrycznej.

Niezaleznie od wzrostu mocy, na trasie wlz nalezy zabudowa¢ w osobnej i certyfikowanej obudowie gtéwny
wytacznik p.poz budynku — zestaw KOT.

Winien on sktadac¢ sie z 3 elementéw sktadowych:



— urzadzenia wykonawczego (roztgcznik lub wylgcznik wraz z automatykg uruchamiajgca, kontrolng i
sterujgcg stanowigcy element mechanicznego odigczenia doptywu energii elektrycznej do budynku,
umieszczony w wydzielonej i certyfikowanej obudowie),

— urzadzenia uruchamiajgcego (Przycisk sterowania zdalnego PWP, pozwalajacy na podanie sygnatu do
urzadzenia wykonawczego i sygnalizujgcego PWP. Jego umiejscowienie przewidziano poza rozdzielnicg
p.poz. przy wejsciu do budynku),

— urzadzenia sygnalizujgcego (sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie, ze wylgczone zostato
zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP).

Potgczenia miedzy elementem wykonawczym i uruchamiajgcym wykonaé przewodem typu NKGs 4x1,5mm? o
odpornosci ogniowej EI190.

4. Rozwigzania instalacyjne

4.1. Rozdzielnice
Rozdzielnice Gtéwng budynku TE/RG nalezy wymieni¢ na nowg i umiejscowi¢ w dotychczasowej lokalizaciji.
Rozdzielnica ta winna by¢ wyposazona w nowe aparaty, do ktdérych nalezy podpig¢ istniejace obwody przewidziane
do zachowania. Zabezpieczenia w TE/RG nalezy dostosowac¢ do istniejgcych kabli i przewodéw. Ponadto winna ona
posiada¢ dodatkowe zabezpieczenia dedykowane dla projektowanych rozwigzan (na rysunku E8 przedstawiono tylko
rozmieszczenie aparatéw dla projektowanych elementéw instalacji). Rozdzielnice TPOG oraz TPO/-1, TPO/0, TPO/M,
TPO/2 i TPO/3 wyposazy¢ zgodnie ze schematami przedstawionymi w czesci rysunkowej niniejszego opracowania. Z
uwagi na koniecznos¢ stosowania kabli i przewodéw zgodnych z normg CPR, zastosowano wydzielone rozdzielnice
dla czesci oswietleniowej. Obudowy tych rozdzielnic mogg by¢ przewidziane z duzym naddatkiem miejsca tak, by w
przyszitosci przepia¢ do nich pozostalg czes¢ instalacji z poszczegdlnych kondygnaciji.
Na zewnetrznej Scianie przy wejsciu do budynku projektuje sie wytgcznik gtéwny z cewkg wybijakowg wzrostowa,
ktéra wraz z recznymi manipulatorami w budynku petni role WYt.. P.POZ. obiektu.
W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowey.

PowyZzsze realizowa¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako
piecioprzewodowe (L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego
PE”.

W pomieszczeniu 0.10 zlokalizowana jest istniejgca rozdzielnica wezla TC. Nalezy jg doposazyé w dwa
zabezpieczenia nadprgdowe typu S301/C-16A, z ktérycch za posrednictwem przewodow typu (N)HXH3x2,5mm?
nalezy zasili¢ wypusty kablowe dedykowane dla:

e dla grzejnego 30W/m w pomieszczeniu 0.11, przewidzianego do obstugi instalacji odprowadzania skroplin

pompy ciepta,

e projektowanej pompy obiegowej wezta c.0. w pomieszczeniu 0.10 budynku.
W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania ochrony p. poz. w budynku nalezy wykonac¢ kabel ognioodporny
(N)HXCH-FE 180/ E 90 typu 3x1,5mm? doprowadzony do cewki wybijakowej gitdwnego wytgcznika p. poz. obiektu.

4.2. Instalacja oswietlenia

Rozmieszczenie oswietlenia w budynku wykonano za pomoca odpowiedniego programu obliczeniowego. W
przypadku zmiany ilosci lub parametréw poszczegolnych opraw, obowigzek dostosowania oswietlenia do
obowigzujgcych norm i przepiséw spoczywa na osobie dokonujgcej korekty.

Wszystkie instalacje oswietleniowe prowadzi¢ podtynkowo. W niektérych pomieszczeniach przewidziano sterowanie
oswietleniem z wykorzystaniem czujnikéw ruchu. W porozumieniu z Inwestorem dopuszcza sie mozliwosé ich
wymiany na czunniki obecnosci lub wigczniki.

W odniesieniu do opraw awaryjnych , nalezy przewidzie¢ jej dalszg rozbudowe dla instalacji hydrantowej
(oprawa nad hydrantem). Instalacje elektryczne os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego budynku nalezy wykonaé
zgodnie z czescig rysunkowag niniejszego opracowania.

W ciggach komunikacyjnych i przy wyjsciach z budynku projektuje sie os$wietlenie ewakuacyjne, sg to
oprawy z piktogramem, uktadem awaryjnego zasilania oraz z autotestem min. 1h, certyfikowane przez CNBOP, oraz
oprawy awaryjne LED 3W oraz LED 3W z piktogramem, z funkcjg autotest i 1h podtrzymaniem zasilania.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ ja w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowey.

Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewodéw montowaé wykonywaé¢ pod dachem. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako trojprzewodowg (L,N,PE)
stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego ,PE”.

W sanitariatach i pomieszczeniach o znacznym zawilgoceniu nalezy zastosowaé osprzet bryzgoszczelny
min. IP44. Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewodéw montowa¢ na wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody
uktadac¢ réwnolegle do krawedzi Scian.

4.3. Zasilanie pompy ciepta

Zgodnie z opracowaniem branzy sanitarnej w obiekcie przewidziano pompe ciepta powietrze — woda, ktéra
winna by¢ zasilana wydzielonym obwodem z TE/RG budynku (po jej uprzednim przystosowaniu o zabezpieczenie
obwodowe). Zasilanie pompy przewidzie¢ linig kablowg N2XH-J 5x25mm? prowadzong wewnatrz budynku z
wykorzystaniem rur PCV typu RL47 na uchwytach dystansowych lub w réwnowaznych korytach instalacyjnych.
Instalacje ukfada¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-482 tj. w sieci typu ,TN-S” jako
trojprzewodowg (L,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego ,PE”.



W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ ja w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowey.
4.3.1. Obliczenia

Moc szczytowa Ps =42,6 kW

Wspotczynnik mocy cos (@ = 0,96

Napiecie znamionowe Un = 230/400 V
P, 42600

I, = = = 64,13
S V3-U, cos¢p 1.73-400-0.96

Przekréj kabla Prad szczytowy lddmin
ODCINEK N2XH-J [mm?] Is [A] [A]
TE/RG - pompa 25 64,13 99

Warunek Is < ladmin jest spetniony

Dobér zabezpieczen linii kablowych.

Prad C e
. Zab. Prad przeciazeniowy| lddmin 1,45xlddmin
Odcinek szczytowy typ, In [A] 12 [A] [A] [A]
Is [A]
TE/RG - 64,13 Z-SLS gL 80A 128 99 14355
pompa

Kabel jest chroniony wiasciwie jezeli sg spetnione przedstawione ponizej dwa warunki:

1)]v SIn SIddmin

2) 12 < 1’45 Idd min

gdzie: Is- prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
In- prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
laamin - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata kabla
I2 - prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej

Warunki zostaly spelnione.
Obliczenia spadku napigecia

Moc szczytowa Ps =42,6 kW
Dtugosé linii kablowej l1=35m
Konduktywnos¢ y =56 m/mm2-Q
Przekrdj przewodu s1 =25 mm?
Napigcie znamionowe Uu=400V

100 * Ps 1,

2
%k %
AUy= 7*$*U" [y
Dla linii TE/RG-RPV AUy = 1,01% < AU%dop= 2,0%

Warunki zostaly spelnione.

4.4. Instalacja sterowania ogrzewaniem

Dla umozliwienia zdalnego sterowania ogrzewaniem obiektu wykorzystano automatyke budynkowg BMS, sktadajgca
sie ze sterownika AS-P oraz regulatoréw, umozliwiajgcych nastawy wymaganych temperatur. Do sterownika nalezy
doprowadzi¢ skretke 2xUTP kat. 6 z GPD budynku. Zaréwno sterownik AS-P, jak i regulatory wymagajg zasilania na
poziomie 24V za posrednictwem przewodéw O0MY2x1,52, stad winny by¢ doposazone w dedykowane zasilacze.
Zasilacze Regulatoréw zasili¢ z pobliskich gniazd 230V, stad ich lokalizacja wsskazana w czesci rysunkowej projektu
ma charakter poglgdowy. Sie¢ wewnetrzng pomiedzy AS-P i regulatorami wykonaé¢ z wykorzystaniem protokotu
BACNET MS/TP.

4.5. Instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z Audytem energetycznym oraz SIWZ dla obiektu nalezy przewidzie¢ instalacje fotowoltaiczng o
mocy do 40 kW. Przewidziano wiec montaz instalacji dachowej o mocy 39,59 kWp, co spetnia powyzsze wymogi.
Wchodzgce w jej sktad moduty fotowoltaiczne umieszczone zostang na specjalnych dachowych konstrukcjach
wsporczych, skierowanych pod katem 25° na potudnie. Planowane jest zastosowanie 87 modutéw
monokrystalicznych o mocy 455 Wp kazdy. Moduly zostang podzielone na 3 tancuchy (3 pofgczone tancuchowo



panele fotowoltaiczne — po 29, 30 i 28 paneli). Instalacja winna by¢é doposazona w optymalizatory mocy
(przewidziano jeden optymalizator na dwa moduly, lecz dopuszcza sie stosowanie odrebnego optymaliztora dla
kazdego z modutéw). W celu wykonania potaczen miedzy modutami nalezy zastosowac¢ kable przeznaczone do
stosowania na zewnatrz w instalacjach fotowoltaicznych oraz dedykowane do nich ztgczki. Wytwarzane przez
moduty fotowoltaiczne napiecie i prad staly zostang zamienione dzieki zastosowaniu inwertera na napiecie i prad
zmienny o parametrach odpowiadajgcych tym wystepujacym w sieci elektroenergetycznej. Wszystkie tancuchy
modutéw nalezy przytaczy¢ do wejs¢ DC dedykowanych w inwerterze. Montaz inwertera planowany jest na dachu
budynku, a jego przytaczenie nalezy wykona¢ bezposrednio w rozdzielnicy ,TE/RG” budynku.

4.5.1. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmujg informacje o
sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i
piorunochronnej

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujgcej wykonanie urzgdzenia budowlanego
(instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu w oparciu o dane zawarte w projekcie instalacji fotowoltaiczne;j.
Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50 kW nie wymaga sie pozwolenia na budowe, zgodnie z art. 29.2 pkt 16)
Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze zmianami).

Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117).

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmujg informacje o
sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i
piorunochronnej.

Wymagania dla instalacji elektroenergetyczne;j:
e zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja
nie zabezpiecza podfoza przed zapaleniem,
e przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomoca dedykowanych uchwytéw,
e potgczenia przewodow w aparatach elektrycznych wykona¢é wymaganym momentem obrotowym zgodnie z
zaleceniami producenta.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:

W momencie zaniku napiecia sieci, inwerter zostaje automatycznie wytgczony. Zatgczenie nastepuje samoistnie po
ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrécenia napiecia w sieci. Istnieje ryzyko porazenia prgdem statym na
odcinku instalacji obejmujacym potgczenia wykonane przewodami solarnymi od paneli fotowoltaicznych do inwertera
usytuowanego na konstrukcji wsporczej.

W celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa pozarowego, przyjeto lokalizacje inwertera PV na dachu
na konstrukcji wsporczej. Powyzsze rozwigzanie eliminuje mozliwo$¢ pojawienia sie w budynku niebezpiecznego
napiecia po wytgczeniu doptywu pradu do budynku oraz pozwala na bezpieczne prowadzenie dziatan gasniczych z
zewnatrz za pomocg pragdéw wodnych rozproszonych.

Inne wymagania
Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

e oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

e W miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytgczniku zasilania,

e oznakowac trasy przewodéw instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng o tresci ,Niebezpieczenstwo —
wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

oznakowac¢ gtéwny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej,

oznakowac¢ gtéwny wytgcznik DC,

przeprowadzi¢ badania rezystanciji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany jest do powiadomienia wiasciwe;j
terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej) Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy urzadzenia i
zamiarze przystgpienia do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

4.5.2. Przylaczenie do sieci

Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przytaczona do Tablicy TE/RG budynku.
Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym w Polsce ustawodawstwem, dla mocy wytwérczej do 50 kW i nie przekraczajgcej
mocy przytgczeniowej obiektu, nie s3 wymagane odrebne warunki techniczne wydawane przez przedsigbiorstwo
dystrybucyjne.

4.5.3. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne, dane systemu oraz efekt ekologiczny
Przewiduje sie, ze nowo projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata nastepujgce ilosci mocy i
energii elektrycznej:
- Planowana maksymalna moc wytwarzana na wyjsciu AC Pi = 40,0 kW
- Moc instalacji po stronie modutéw fotowoltaicznych P pv = 39,59 kW
- Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych 25°
- Odchylenie modutéw fotowoltaicznych od potudnia brak



4.5.4. Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania sie za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy. W tym celu nalezy po wykonaniu instalacji
zgtosi¢ ja w przedsiebiorstwie dystrybucyjnym energii elektrycznej. Licznik zostanie zainstalowany w miejscu
wskazanym przez przedsiebiorstwo dystrybucyjne przy warunkach zwiekszenia mocy dla obiektu do poziomu 80 kW.
W przypadku zaniechania montazu pompy ciepta, lub podjecia decyzji o jej pdzniejszym wykonaniu, nie istniejg
przeszkody dla podtgczenia instalacji fotowoltaicznej przy dotychczasowych parametrach poboru mocy w budynku, {j.
dla mocy 40 kW.

4.5.5. Zabezpieczenia wbudowane w falowniku
Zaprojektowany falownik posiada wbudowane nastepujace typy zabezpieczen:
- zabezpieczenie nadnapieciowe
- zabezpieczenie podnapieciowe
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe
- zabezpieczenie od pracy wyspowej
Parametry ww. zabezpieczen nalezy nastawi¢ zgodnie z zaleceniami Operatora Sieci Dystrybucyjnej a w
przypadku braku takich wytycznych pozostaé przy domysinych parametrach.
Zastosowany w tablicy roztgcznik bezpiecznikowy pozwala na odtgczenie zZrédta wytwoérczego od instalacji
elektrycznej na czas prac serwisowych lub w celu trwatego odstawienia od pracy.

4.5.6. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sklada sie z nastepujgcych elementow:

- moduty fotowoltaiczne,

- inwerter (falownik) DC/AC

- konstrukcja mocujgca umozliwiajgca montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku
- pozostate elementy takie jak okablowanie i tablica elektryczna .

4.5.7. Specyfikacja poszczegdlnych urzadzen instalacji fotowoltaicznej
- Monokrystaliczny modut fotowoltaiczny
Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie elektryczng. Na potrzeby
instalacji dobrano monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 455 Wp. Moduly te wyrézniajg sie
gwarancjg liniowego spadku mocy w okresie 25 lat, sg rowniez zabezpieczone przed degradacjg indukowanym
napieciem (PID-Free). W catej instalacji planowane jest wykorzystanie 87 modutow.
Uktad stringéw i rozmieszczenie poszczegolnych modutéw zostaty wykonane przy uzyciu specjalistycznego
oprogrampowania Pvsol, a wynik jego symulacji zostat przedstawiony w dalszej czesci niniejszego opracowania.
Rozmieszczenie paneli na potaci dachowej zostato zaprojektowane z uwzglednieniem zapewnienia dojscia
dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementéw infrastruktury naddachowej. Ponadto nie stwarzajg one
utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej i usuwania $niegu. Istniejace kominki wentylacyjne wkomponowac¢ w
projektowany uktad panelowy. Dopuszcza sie mozliwos¢ skrécenia tych kominkéw pod warunkiem wykonania dla
nich nowego okapu, uniemozliwiajgcego wnikanie deszczu, $niegu lub gradu na poddasze.
- Modut fotowoltaiczny:

Minimalna moc modutu 455 Wp
Typ ogniwa Monokrystaliczny
Skrzynka przylaczeniowa IP68
Wydajno$¢ modutu STC 20,8%
Tolerancja mocy min. +5% (dodatnia)
Gwarancja produktowa min. 10 lat
Gwarancja wydajnosci min. 83% po 25latach

Kazdy z modutéw nalezy doposazy¢ w optymalizator umozliwiajgcy zmniejszenie wartosci napiecia do poziomu
napiecia bezpiecznego, tj. 1 V na wypadek pozaru.

- Inwerter

Inwerter w instalacji fotowoltaicznej jest urzgdzeniem zamieniajgcym napiecie oraz prad staty generowany

przez moduly fotowoltaiczne na napiecie i prgd przemienny o parametrach zgodnych z napieciem i prgdem w
sieci elektroenergetycznej. Przyjeto inwerter wspotpracujacy z ww. optymalizatorami mocy. Inwerter bezwzglednie
winien mie¢ zabezpieczenie przed ,pracg wyspowg“ w systemie energetycznym.

Na potrzeby instalacji dobrano inwerter tréjfazowy o mocy wyjsciowej AC wynoszacej 33,3 kWp.

Podstawowe parametry elektryczne i mechaniczne przedstawia ponizsza tabela.

Typ Inwerter sieciowy
Moc [W] 33000
Sprawnos$¢ europejska [%] 98
Sprawno$¢ maksymalna [%] 98.3
Napiecie maksymalne [V] 1000
Prad maksymalny [A] 48.25
Maksymalny prad wyjsciowy [A] 48.25




Liczba faz 3
Masa [kg] 32
Wymiary [mm] 317 x 550 x 273
Typ komunikacji Ethernet
GPRS 2G
RS485
WiFi
Gwarancja na produkt 12 lat

4.5.8. Konstrukcja mocujaca

Zastosowana konstrukcja mocujgca powinna skfada¢ sie wytgcznie z elementéw wykonanych ze stali
nierdzewnej lub aluminium. Proponuje sie konstrukcje ,bezinwazyjng’-balastowa typu AERO w konfiguracji poziomej,
o kacie nachylenia konstrukcji 25 stopni. Utozenie réwnolegte wzgledem krawedzi potaci dachowej, w kierunku
potudniowym. Utozenie paneli zgodnie z rys. E7 i symulacjg PVSol przedstawionymi w dalszej czes$ci opracowania.

Wykonawca instalacji, przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej modutéw PV zobligowany
jest do weryfikacji aktualnego stanu pokrycia dachowego oraz konstrukcji powierzchni montazowej, wraz z
uwzglednieniem zastosowanego systemu konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

Montaz i instalacje konstrukcji wsporczej wykonaé zgodnie z instrukcjg montazowg producenta konstrukcji
oraz modutéw fotowoltaicznych. Zastosowana i wykonana konstrukcja wsporcza powinna spetnia¢ wymaog spéjnosci
i zawartosci konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz by¢ przystosowana na obcigzenia mechaniczne.

Wymagania konstrukgcji wsporczej:

Gwarancja 25 lat
Material konstrukcji nos$nej min.S355 + ZN275/ gr. Imm
Materiat wiatrownic i oston bocznych Min.S355+ZN275/ gr. 0,7mm
Technologia wykonania Klinczing
Klasa konstrukeji EXC1
Tolerancja wymiaréw Klasa 1
Reakcja na ogien Al

4.5.9. Okablowanie

Po stronie DC nalezy zastosowa¢ okablowanie dedykowane dla tego typu instalacji. Zaproponowano
zastosowanie kabla typu BC SUN PV1-F 1x6 mm?2. Do tgczenia biegundéw ujemnych z inwerterem nalezy
zastosowac kabel w kolorze czarnym, natomiast do fgczenia biegunéw dodatnich z inwerterem kabel w kolorze
czerwonym. Dopuszczalne jest zastosowanie kabla wytgcznie w kolorze czarnym, nalezy wtedy odpowiednio
oznakowac jego zakonczenia. Wszelkie potgczenia pomiedzy kablami nalezy wykonaé za pomocg specjalnych ztgczy
do kabli solarnych.

Kable prowadzi¢ w korytach stalowych z pokrywg. Kable te nalezy utozy¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

4.5.10. Tablica Gtéwna Budynku TE/RG i rozdzielnica RPV

Tablice Gtéwng TE/RG w budynku nalezy wymieni¢ na nowg i wyposazy¢ jg w roztgcznik gtéwny, wytgczniki
réznicowo — prgdowe, ochronnik przeciwprzepieciowy i zabezpieczenia obwodowe. Ponadto dla instalacji
fotowoltaicznej nalezy zabudowa¢ dedykowany rozigcznik, ktéry umozliwi bezpieczne odigczenia elektrowni
fotowoltaicznej od instalacji elektrycznej budynku w przypadku przeprowadzania prac konserwacyjnych czy remontu
instalacji. Od TE/RG projektuje sie utozenie linii kablowej typu N2XH-J 5x35mm? do rozdzielnicy RPV na dachu
budynku. Kabel realizowa¢ wewnatrz budynku z wykorzystaniem rur ochronnych PCV typu RL 47 na uchwytach
dystansowych lub w réwnowaznych korytach instalacyjnych. W czesci pionowej budynku, kabel prowadzi¢
analogicznie, przy czym jego zakrycie wykona¢ wylgcznie przy uzyciu wetny mineralnej o szerokosci 0,5m od osi
przewodu. Na dachu budynku kabel prowadzi¢ w korytach stalowych typu BAKS z pokrywa, ktére powigzac z istn.
instalacjg odgromowg po modernizacji.

Dla potrzeb obstugi instalacji fotowoltaicznej na potaci dachowej przewidziano montaz dedykowanej
rozdzielnicy RPV. Jest ona wykonana na osobnej konstrukcji wsporczej typu 1P44. Sktadac sie ona bedzie z czesci
AC, falownika i czesci DC. Lokalizacja oraz ukfad potgczen rozdzielnicy zostaly pokazane w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania.

Cze$¢ AC RPV.

Po stronie AC przewidziano zastosowanie ochronnikéw B+C Typ 1+2 3P+N 25kA 240V typu SPRT12-
350/3+NPE-AX 195236. Ponadto rozdzielnica bedzie wyposazona w wylgcznik réznicowo prgdowy CF16-2p-25-30-A
i zabezpieczenie nadpradowe typu S301/C-16 dedykowane dla gniazda serwisowego 230V montowanego na szynie
DIN.

Inwerter.
Falownik posiada wtasng obudowe, ktéra za pomocg uchwytéw winna byé¢ przytwierdzona do konstrukcji rozdzielnicy
RPV.



Czes¢ DC RPV.
Dla czesci DC przewidziano ograniczniki przepieé¢ typu DS50PVS-1000 o maksymalnym napieciu trwatej pracy na
kazdg z faz min. 255V o typie 2.

4.5.11. Wylacznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej

Jako wytgcznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej projektuje sie roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy Z-SLS/3
80A. Roztgcznik ten umozliwia bezpieczne odtgczenie instalacji od sieci elektroenergetycznej oraz utworzenie
widocznej przerwy izolacyjnej poprzez wyjecie bezpiecznika. Wytgcznik zostat zlokalizowany w rozdzielnicy “TE/RG".

4.5.12. Ochrona przepieciowa

Dla obiektu wykonana jest instalacja odgromowa, ktéra winna korelowaé z zastosowaniem odpowiedniej
ochrony przepieciowej. Istotnym elementem jest tu réwniez zachowanie odpowiednich odstepdw separacyjnych, czyli
wolnej przestrzeni miedzy elementami instalacji odgromowe;j i fotowoltaicznej. Z uwagi na powyzsze parametry oraz
charakter obiektu, jego lokalizacje i wysoko$s¢ ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc po stronie AC ochronniki B+C Typ 1+2 3P+N 25kA 240V
typu SPRT12-350/3+NPE-AX 195236.

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony DC dla kazdej grupy modutéw PV przynaleznych do
wykorzystanego wejscia MMPT falownika, projektuje sie zastosowanie ogranicznikdw przepie¢, o maksymalnemu
napieciu trwatej pracy wynoszacym nie mniej niz 1000V tj. DS50PVS-1000 o maksymalnym napieciu trwatej pracy na
kazdg z faz min. 255V o typie 2 .

4.5.13 Ochrona przeciwporazeniowa
Falowniki posiadajg uktad wykrywajgcy przeptyw pradu réznicowego. W razie jego wykrycia inwerter
automatycznie przestaje generowac napiecie po stronie sieci AC.

4.6. Instalacja odgromowa

Istniejgcg instalacje odgromowg na budynku nalezy zmodernizowaé w sposéb gwarantujgcy ochrone
instalacji fotovoltaicznej. Instalacje odgromowa projektuje sie zgodnie z PN-IEC 61024-1 i z wykorzystaniem iglic
ochronnych o wysokosci 2,0 i 2,5m, ztgczek krzyzowych i drutu Fe/Zn fi 8mm?2. Zwody pionowe prowadzi¢ natynkowo
od strony drog publicznych oraz w sposob zakryty od strony patio nieruchomosci, gdzie przewidziano wzdtuz trasy
instalacji zastosowanie wetny mineralnej o szeroko$ci 0,5m od osi przewodu. Instalacje fotowoltaiczng nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie ogranicznikéw przepie¢ i systemu wyréwnania potencjatéw. Metalowe
konstrukcje wsporcze i ramy nosne muszg by¢ ze sobg wzajemnie potaczone. Po wykonaniu zmian w instalaciji
odgromowej nalezy dokona¢ powtérnego pomiaru jej ciggtosci, skutecznosci i uziemienia dla catego budynku. Zwody
poziome na dachu budynku nalezy wkomponowa¢ w rozmieszczenie proj. paneli fotowoltaicznych. W przypadku
odstepu separacyjnego instalacji fotowoltaicznej wymagane jest min. 0,5m od instalacji odgromowe;.
Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej spetnia te kryteria.

4.7. Ochrona od porazen

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje oraz ostony
izolacyjne. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem projekiuje sie szybkie wytgczenie zasilania. Z
przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢, metalowe konstrukcje wsporcze i ostony tablic rozdzielczych, metalowe
ostony sprzetu instalacyjnego, a takze metalowe ostony opraw oswietleniowych k. I.

Projektowane obwody nalezy zabezpieczy¢ za pomocg wytgcznikdw réznicowo-prgdowych o pradzie
réznicowym 30mA.

4.8. Uwagi koncowe

e Instalacje wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym opracowaniem.

e Dopuszcza sie stosowanie réwnowaznych rozwigzah zamiennych wzgledem zaproponowanych w
niniejszym opracowaniu.

e W przypadku zaniechania montazu pompy ciepta, lub podjecia decyzji o jej pdzniejszym wykonaniu, nie
istniejg przeszkody dla podigczenia instalacji fotowoltaicznej przy dotychczasowych parametrach poboru
mocy w budynku, tj. dla mocy 40 kW.

e Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez
szybkie wylgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewodow.
Wykonaé nalezy réwniez pomiary opornosci uziemien.

e Przywotane w niniejszym opracowaniu nazwy handlowe materiatéw i urzadzen nie sg wskazaniem
miejsca pochodzenia i producenta, a stuzg wylacznie do okreslenia cech jakosciowych, parametrow
technicznych oraz estetyki wykonania instalacji.

Wymagania:

e Nie rozigcza¢ tancuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu iwylgczania falownikéw
przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wtasciwych falownikéw.

e  Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napiecia na potgczonym stringu nalezy dokonaé pomiaréw kolejno obu
biegundéw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potgczenia chociaz w jednym z tych pomiaréw
$wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i jg usunac.

¢ Na koncowkach kabli moze wystepowac napiecie state do 1000 V. Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli
nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosgé.

e Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosic¢ rekawice ochronne.

Potgczenia wtykoéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzgce.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu PV.



Niedopuszczalne jest oprawianie wtykédw kabli potgczeniowych, gdy drugi koniec jest podtagczony do innego
modutu.

Bezwzglednie nie wolno wykonywaé¢ prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.
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%TED/—1_1 O 16 PiWﬂi Ca 17 2 —_— do +35°C, biaty, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP
- 7
:m " o % TEK[)}W_18 1 TEo/-1.3 O O 17 lenl ca 12’4 [¢] towa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, T t d -20
) % o ) § ,32,7W, : , Ra >80, X <3, X X -
et TEQ/-1 - F " 'g'g'g‘-v"/' X % 2 prawa preemysiona " do 135°C, biaty, va\/ymiary 1510/45/50mm, HACCP cmperaiura pracy ©
Ok T0/-14 On 24  p &
‘ 0.12 ‘ z =z M
V\/ yS O k O S C k O n d yg n o C J | 3 m o Oprawa typu plafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
TEO/—1 3 m K08, driver bez efektu migotania, Temperatura pracy od -20 do +35°C, Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 300/300/58mm, Atest
N PZH
0l _
/ vO TC/1_H=1,5M
P;'T\/m _ o 53 . . . R Z U T P | WN | C Y g Oprawa o$wietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, jll'ryb Xricty a;/varyjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
ﬂ usE o th [ RG/1_H=1,5M[ e e
(0.14) ) R P
Nl\—m /3 dp" %)7 @ w2 Oprawa o$wietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
g24V y A [ ] korytarzowy, Autotest
i UWAGA! e e
STER. 0/3] .. C . .
: Istniejgcq rozdzielnicg wezta TC nalezy doposazy¢ w 2 zabezpieczenia nadprodowe typu S301/C-16A
/ Dmvo “il TEO/‘I_Z | 9 x 29,% E Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz
S —y he ——r Lokalizacja sterownikéw BMS ma charakter poglgdowy, gdyz ich zasilacze wymagajq zasilania
e m - /_01 1 T z najblizej dostepnego istn. gniazda 230V.
[0.13] - - - :‘ & Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest
1] . 3 -
i ; LEGENDA o~ tqcznik pojedynczy 16A P44 P/T RZUT PIWNICY
; ; fqcznik schodow ojedynczy 16A IP44 P/T
ZGS||. pompy k|er. TE/RG p(]rter (O) q . . y p J y y P Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Im, IP65, Autotest
d chzmk pOJedynczy 16A P20 P/T JEDNOSTKA PROJEKTOWA: 3
. . B , . , . _ _ — PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.O.
2 fqeznik pOdWOJny 16A IP20 p/T Koncepcje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub rzeczoznawcag KEL‘ IIN
. . ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmieszczenie oraz rodzaj piktograméw kierunkowych nalezy 85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13
o tqcznik schodowy pojedynczy 16A IP20 P/T traktowac jako pogladowe.
. . INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
(. bLujll”'\ rachu grzejmk :
R r 24V P Budynek Zespotu Szkoét Ekonomicznych
at zasilanie regulatora 58-100 Swidnica, ul. Ks. Agnieszki 2
fs wypust kablowy 3—fazowy (5 przewodowy) S NR EWID.DZIAtKI: 856 OBREB: 0904
. . . . . g Starostwo Powiatowe w Swidnicy
do zasilania odbiornika inst. na stafe 58-100 Swidnica, ul. Marii Skiodowskiej-Curie 7
}{3 wypust kablowy 1—fazowy (3 przewodowy) GFRACOWANIE:
do zasilania odbiornika inst. na state INSTALACJE ELEKTRYCZNE
. . NR RYSUNKU: SKALA:
| rozdzielnica elektryczna RYSUNEK: Rzut piwnicy rozmieszczenie instalacji E1 1:100
. . . . . NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
Sgsiadujgecy budynek istniejqcy prosectons | inz. Aleksander Michalski
10 10 2022
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Leszek Biatkowski RGPI-V-732-59/97
10 10 2022
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Nazwa pomieszczenia

Pow. uzyt.

Legenda opraw oswietleniowych

1.1

Biblioteka

78,2

1.2

Sala lekcyjna

68,75

Oprawa biurowa, 3700Im, 42,4W, 87Im/W, Znamionowy prad diody: 166mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 5, L70B50 50000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

1.3

Pokdj biurowy

17,2

1.4

Sala lekcyjna

28,05

Oprawa biurowa, 4700Im, 33W, 142Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, UGR <19, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

1.5

Wiatrotap

17,92

1.6

Korytarz

168,3

Oprawa biurowa, 6000Im, 43W, 140lm/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

1.7

Pom. socjalne

1,69

" A Bl |

Oprawa biurowa, 9300Im, 70W, 4000K, Ra >80, optyka asymetryczna

1.8

WC

17,8

1.9

wWC

4,4

Oprawa biurowa, 5900Im, 50W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 109000h, Materiat korpusu aluminium, biaty,

Wymiary 53/40/1140mm, Atest PZH

1.10

Sala lekcyjna

46,98

1.11

Gabinet lekarski

15,4

1.12

Sala lekcyjna

30,25

1.13

Pom. pomocnicze

3,6

- Oprawa biurowa, 2250Im, 17W, 4000K, Ra >80, IP44
=
““Q Oprawa biurowa, 3350Im, 28W, 4000K, Ra >80, IP44

1.14

WC

14,04

1.15

Wiatrotap

20,35

Oprawa biurowa, 4050Im, 27W, 4000K, Ra >80, IP44

tqcznik
fqeznik
tqcznik
tqcznik
tqcznik

czujnik

grzejnik
zasilanie regulatora

Wysokosc kondygnaciji 4,2m

pojedynczy 16A IP44 P/T
schodowy pojedynczy 16A IP44 P/T
pojedynczy 16A IP20 P/T
podwdjny 16A IP20 P/T
schodowy pojedynczy 16A IP20 P/T

ruchu

wypust kablowy 3—fazowy (5 przewodowy)
do zasilania odbiornika inst. na state
wypust kablowy 1—fazowy (3 przewodowy)
do zasilania odbiornika inst. na state

rozdzielnica elektryczna

Oprawa przemystowa, 34-59W, mikroswitch umozliwiajgcy wybér strumienia w zakresie 5150-8150Im, 4000K, Ra >80, SDCM < 3,

Materiat korpusu: PC, IK09, IP66, Wymiary 1152/85/80mm

Oprawa przemystowa, 3600Im, 23,7W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20

do +35°C, biaty, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP

Oprawa przemystowa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20

do +35°C, biaty, Wymiary 1510/45/50mm, HACCP

Oprawa typu plafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
1K08, driver bez efektu migotania, Temperatura pracy od -20 do +35°C, Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 300/300/58mm, Atest

PZH

Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt

* ogdlny, Autotest
awz Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
[ ] korytarzowy, Autotest

% Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz

i Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest

Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Im, IP65, Autotest

Koncepcje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub rzeczoznawcag
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmieszczenie oraz rodzaj piktogramoéw kierunkowych nalezy

traktowac jako poglagdowe.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

UWAGA!

Lokalizacja sterownikdw BMS ma charakter poglgdowy, gdyz ich zasilacze wymagajq zasilania
Z najblizej dostgpnego istn. gniazda 230V.

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Zespotu Szkoét Ekonomicznych

58-100 Swidnica, ul. Ks. Agnieszki 2
NR EWID.DZIALKI: 856 OBREB: 0004

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Swidnicy
58-100 Swidnica, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 7
[OPRACOWANIE:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:

RYSUNEK: Rzut parteru rozmieszczenie instalacji E2 1:100
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

PROJEKTOWAL: | inz. Aleksander Michalski KI-11-7342-97/98

10 10 2022

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

SPRAWDZIL: mgr inz. Leszek Biatkowski

RGPI-V-732-59/97

10 10 2022
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Legenda opraw oswietleniowych

Oprawa biurowa, 3700Im, 42,4W, 87Im/W, Znamionowy prad diody: 166mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 5, L70B50 50000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

% N

\

%

Oprawa biurowa, 4700Im, 33W, 142Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, UGR <19, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

Oprawa biurowa, 6000Im, 43W, 140Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

Oprawa biurowa, 9300Im, 70W, 4000K, Ra >80, optyka asymetryczna

Oprawa biurowa, 5900Im, 50W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 109000h, Materiat korpusu aluminium, biaty,
Wymiary 53/40/1140mm, Atest PZH

Oprawa biurowa, 2250Ilm, 17W, 4000K, Ra >80, IP44

Nr pom. | Nazwa pomieszczenia | Pow. uzyt.
2.1 Pom. pomocnicze 17,86
2.2 Pom. pomocnicze 11,31
2.3 Pom. pomocnicze 15,4
2.4 Pom. pomocnicze 6,16
2.5 Pom. pomocnicze 13,44

fqcznik
tqeznik
tqcznik
fqcznik
fqcznik

czujnik

Wysokoseé kondygnaciji Z2m

pojedynczy 16A IP44 P/T o
schodowy pojedynczy 16A IP44 P/T o
pojedynczy 16A IP20 P/T 55
podwéjny 16A IP20 P/T 9(3
schodowy pojedynczy 16A IP20 P/T

[

ruchu

Oprawa biurowa, 3350Iim, 28W, 4000K, Ra >80, IP44

SR

o Oprawa biurowa, 4050Im, 27W, 4000K, Ra >80, IP44

. Oprawa przemystowa, 34-59W, mikroswitch umozliwiajgcy wybor strumienia w zakresie 5150-8150Im, 4000K, Ra >80, SDCM < 3,
[S— Materiat korpusu: PC, IK09, IP66, Wymiary 1152/85/80mm

. Oprawa przemystowa, 3600Im, 23,7W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
—— do +35°C, bialy, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP

Oprawa przemystowa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
do +35°C, biaty, Wymiary 1510/45/50mm, HACCP

Oprawa typu plafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
1K08, driver bez efektu migotania, Temperatura pracy od -20 do +35°C, Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 300/300/58mm, Atest
PZH

Oprawa os$wietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt

® ogdlny, Autotest
awz Oprawa os$wietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
[ ] korytarzowy, Autotest

é Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz

i Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest

Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Iim, IP65, Autotest

Koncepcje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub rzeczoznawcag
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmieszczenie oraz rodzaj piktogramoéw kierunkowych nalezy

traktowac jako pogladowe.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

KELVIN

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

grzejnik

zasilanie regulatora

wypust kablowy 3—fazowy (5 przewodowy)
do zasilania odbiornika inst. na stale
wypust kablowy 1—fazowy (3 przewodowy)
do zasilania odbiornika inst. na stale

rozdzielnica elektryczna

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Zespotu Szkoét Ekonomicznych

58-100 Swidnica, ul. Ks. Agnieszki 2
NR EWID.DZIALKI: 856 OBREB: 0004

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Swidnicy
58-100 Swidnica, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 7

[OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK: Rzut pétpietra rozmieszczenie instalaciji E3 1:100
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Aleksander Michalski KI-11-7342-97/98
10 10 2022
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
[SPRAWDZIL:

mgr inz. Leszek Biatkowski

RGPI-V-732-59/97

10 10 2022
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: Legenda opraw oswietleniowych
<STER. 2/3
424V . . 5
h = TE0/1_5 sy TEO/15 . ey g TE0/1_4 SeqlE0/1_4 SeqlE0/1_4 2q TEO/1_4
. “TED/1_5 N\ N \ \ N\ N\ N\ N\ . . . .
- \& \ ¥ L fm o \ 8 A\ A\ P | v e s, 20 2 S0 251700 0
N N 3e 3 Je TE0/1_4 4 B ’ ’
3l 3k TE0/1_5 n- TEO/1_4
| = N Oprawa biurowa, 4700Im, 33W, 142Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
A & Materiat korpusu ABS, UGR <19, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH
(SRR 23 ® /11 W y 5 D
424V
ﬂ d\ TE0/1_5 TEO/L5 TEO/I 4 TE0/1_4 AO ({\ TE0/1_4 TEO/L" TEO/1_4 R N\ Oprawa biurowa, 6000Im, 43W, 140Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
<TE/1.5 ~qE0/15 k. \\\ h & 3 & - & /- TE0/1_4 D\ ) da W3, & % & 3 § Materiat korpusu ABS, bialy, Wymiary 582/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH
_ 3 Je
\ \ ¥
Xk % 3 3 3 3 e X 3 X
'8\ '8\ Oprawa biurowa, 9300Im, 70W, 4000K, Ra >80, optyka asymetryczna
3 . N . . Oprawa biurowa, 5900Im, 50W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 109000h, Materiat korpusu aluminium, biaty,
(SR 2/ / % Nr pom_ Nazwa pom|eszczen|a Pow_ uzyt_ —— Wymiary 53/40/1140mm, Atest PZH
d24V . TE0/15 7 AT/ 2 IT0/1.3 = qTE0/1_4 - ; ;
[i N % @mﬂ; . TEO/1_3 % STEO/1 . @ Va \\ ; 3.1 Pokdj nauczycielski 47,6
3j TE0/1_1 3 5 n (s 22 o 3h 3h oé:ik‘ ! 3 2 S a I a I e k CVJ na 3 3 5 5 - Oprawa biurowa, 2250im, 17W, 4000K, Ra >80, IP44
' J N . S5
@ o 24V o o 3.3 Sala lekcyj 2’2
5 ) ala lekcyjna 52,25
“ : ’
'|'E0/1_3 . . ' 3 4 Sa I a I ekcyj na 46 33 “\Q Oprawa biurowa, 3350Im, 28W, 4000K, Ra >80, IP44
W B . . . 3 3 . B
( Qim % 3i 3x \ \ \ e TEO/1_4 ;
me mps T\ § \8 ) \P N 3.5 Sklepik 21,84
ﬂ # TE0/1_6 TEO/1_6 m (. A TEO/1_4 3 = K 36 Ksi OWOSCE 12.96 Oprawa biurowa, 4050Im, 27W, 4000K, Ra >80, IP44
\\§ TE0/1.5 @ TED/15 (39) o - (35) _ eg ’
> . SR 3 7 WC 23,04
] dn § & ’ B = 3 . 3’ 0 . Oprawa przemystowa, 34-59W, mikroswitch umozliwiajgcy wybér strumienia w zakresie 5150-8150Im, 4000K, Ra >80, SDCM < 3,
AN 3x TEO/ i -2\J 3 K e Materiat korpusu: PC, IK09, IP66, Wymiary 1152/85/80mm
. TE0/1_6 TE0/1_6 (38 3.8 orytarz 122,3
TEO/1_1 36 < qTE0/14
TEO/ i i TEO/1 4 § 3.. 3 -9 Pom' dyre ktora 19;38 . Oprawa przemystowa, 3600Im, 23,7W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
TEO/1.5 TE/15 - i\% - ) - —— do +35°C, bialy, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP
- _ S & ljim 7 T/ e (s 2 3.10 Sekretariat 28,2
N 3.13 N TEO/L \ 424y ;,/24-V 424V
3n 30 % 3" n @ v & kT & 3‘! 3 - 1 1 Pom- dyre ktora 16, 7 Oprawa przemystowa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
% !  TEO/1_6 /16 TEO/1_6 do +35°C, bialy, Wymiary 1510/45/50mm, HACCP
- ) Sala lekcyjna
i 3.12 i 39,05
3n i o o] t lafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znami d diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
J%S[EII. 23 30?3 3 - 13 Sa I a I e kch n a 44 mﬂ IKgsrégraivgl?;epzaezeT(tu miggt‘ania, Tem;;?eratu(r:;spracy od -Zga(;r;lgé%:’:é,p{/?ate:igl iorpusr: ABS, bialy, ?Nymiary 300/300/58mm, Atest
ﬂs’%\/ . TE/15 g E0/1_5 . . mg W
\\ : 0 2 3.,
® @ &\ K & &\ & LEGENDA _ .o Awt Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
* " /1.8 /18 /1.8 o Iqcznik pojedynczy 16A IP44 P/T Wysokos¢ kondygnacji 3,8m | ¢
o tqcznik schodowy pojedynczy 16A P44 P/T
%36 3&r 3 . TEO/LG TEO/1_5 d‘ rq czn | k pOjedyn Czy 1 6A | PZO P/T A.wz Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, LZGrS{aIZr(y)sv;ynyricuyt;\g:tryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
(s = TEO/1_6 2 u . _.
324vm % 3 °¢3t i3 tqcznik podwdjny 16A IP20 P/T
] : . .
s TEO/1 6 43 TEO/] 6 m%’ilvm (O) rq czni k scC h o d o Wy pOJ edyn Czy 1 6A l PZO P/T s Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz
\ - N - o - d
\ \ TEO/'-B TEO/LS (.2 czujnik ruchu
¥ ¥ E E ini RZUT PIERWSZEGO PIETRA o '
! — grze_]nlk bt Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O0.0.
= mm———— KELVIN
: " 24V P
g?vm I! TE 3|(0> . AN zasilanie regulatora 85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13
¢ o [Of wypust kablowy 3—fazowy (5 przewodowy) :
|'E0/1_2 a 5 . . . . " - ) NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
do zasilania odbiornika inst. na state = Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Im, IP65, Autotest -
(o § wpust kablowy 1—fazowy (3 przewodony)
do zasilania odbiornika inst. na state Koncepcje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodnic ze strazakiem lub rzeczoznawca NR EWID.DZIALKI: 856 OBREB: 0004
STEO/1_6 < TE0/16 L ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmlesgczeme oraz rodzaj piktograméw kierunkowych nalezy INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Swidnicy
& § % ‘ = rozdzielnica _elekiryczna traktowaé jako pogladowe. 58-100 Swidnica, ul. Marii Skiodowskiej-Curie 7
3 3 TE0/1_3 I OPRACOWANIE:
UWAGA! INSTALACJE ELEKTRYCZNE
v SUNEK: Rzut pierwszego pietra R RYSUEZU: SHALA 14100
Lokalizacja sterownikéw BMS ma charakter poglqdowy, gdyz ich zasilacze wymagajq zasilania TOLTRESEEEoNe 'T‘Sta'afl' TRl TRoERS
z najblizej dostgpnego istn. gniazda 230V. prosexTomaL: | in2. Aleksander Michalski KH1-7342.97/98 10102022
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Legenda opraw oswietleniowych

Nr pom.

Nazwa pomieszczenia

Pow. uzyt.

4.1

Sala lekcyjna

47,6

4.2

Sala lekcyjna

33

4.3

Sala lekcyjna

52,8

% ” Oprawa biurowa, 3700Im, 42,4W, 87Im/W, Znamionowy prad diody: 166mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 5, L70B50 50000h,
@ Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH
7.
= N Oprawa biurowa, 4700Im, 33W, 142Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
& Materiat korpusu ABS, UGR <19, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH
N

4.4

Sala lekcyjna

47,3

4.5

Sala lekcyjna

21,84

4.6

Pom. pedagoga

12,96

= N Oprawa biurowa, 6000Im, 43W, 140lm/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
§ Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH
N
o Oprawa biurowa, 9300Im, 70W, 4000K, Ra >80, optyka asymetryczna
————

\

T

4.7

WC

8,64

@EO/U TE0/2.3 .
TE

W

4.8

Korytarz

122,3

Oprawa biurowa, 5900lm, 50W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 109000h, Materiat korpusu aluminium, biaty,
Wymiary 53/40/1140mm, Atest PZH

4.9

Pom. pomocnicze

19,55

4.10

Sala lekcyjna

45,43

4.11

Sala lekcyjna

39,05

4.12

Sala lekcyjna

44,28

e Oprawa biurowa, 2250Im, 17W, 4000K, Ra >80, IP44
A Oprawa biurowa, 3350Im, 28W, 4000K, Ra >80, IP44

Sgsiadujgcey budvynek istniejgcy
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N\ A N\, TEO/U TEO/2_5 ’ LEGENDA o~ {qcznik pojedynczy 16A IP44 P/T
S — o tqcznik schodowy pojedynczy 16A IP44 P/T
d tqcznik pojedynczy 16A IP20 P/T
(mw —_ s :;@o TE0/2.3 k-3 tqcznik podwdjny 16A IP20 P/T
it e / " o tqcznik schodowy pojedynczy 16A IP20 P/T
NTE0/2.5 \JTE0/2_5 “gTE0/2.5 /2.5
[i §\ r &\ @Z/ h II,\;TJ/Z o czujnik ruchu
e o — rzejnik
I TE0/2.5 g )
o \%&\vj zasilanie regulatora RZUT DRUG|EGO P'ETRA
(o3 L) (537 t kablowy 3—fazowy (5 przewodowy)
d24v s N Dy wypust kablowy y P Yy
ﬂ IEO/U @LWU /22 i (0107 = js do zasilania odbiornika inst. na stafe
P f3 wypust kablowy 1—fazowy (3 przewodowy)
TED/2.3 4g' do zasilania odbiornika inst. na state
TEO./LI | rozdzielnica elektryczna
TS UWAGA!

Wysokosc kondygnacji 4,3m

Lokalizacja sterownikéw BMS ma charakter pogladowy, qdyz ich zasilacze wymagajq zasilania

z najblizej dostepnego istn. gniazda 230V.

Oprawa biurowa, 4050lm, 27W, 4000K, Ra >80, IP44

Oprawa przemystowa, 34-59W, mikroswitch umozliwiajgcy wybér strumienia w zakresie 5150-8150Im, 4000K, Ra >80, SDCM < 3,

e Materiat korpusu: PC, IK09, IP66, Wymiary 1152/85/80mm
. Oprawa przemystowa, 3600Im, 23,7W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
———— do +35°C, biaty, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP
Oprawa przemystowa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
do +35°C, biaty, Wymiary 1510/45/50mm, HACCP
ot Oprawa typu plafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
m 1K08, driver bez efektu migotania, Temperatura pracy od -20 do +35°C, Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 300/300/58mm, Atest
PZH
At Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
® ogdlny, Autotest
Az Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
[ ] korytarzowy, Autotest
% Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz
i Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Iim, IP65, Autotest
Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Im, IP65, Autotest

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

85-303 Bydgoszcz

ul. Piekna 13

Koncepcje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmieszczenie oraz rodzaj piktogramow kierunkowych nalezy
traktowac jako poglgdowe.

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Zespotu Szkoét Ekonomicznych

58-100 Swidnica, ul. Ks. Agnieszki 2
NR EWID.DZIALKI: 856 OBREB: 0004

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Swidnicy
58-100 Swidnica, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 7
[OPRACOWANIE:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
AV SUNEK: Rzut drugiego pietra R RYSUEKSU: SHALA 14100
rozmieszczenie instalacji :
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
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Legenda opraw oswietleniowych

Nr pom.

Nazwa pomieszczenia

Pow. uzyt.

5.1

Strych

184,5

Oprawa biurowa, 3700Im, 42,4W, 87Im/W, Znamionowy prad diody: 166mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 5, L70B50 50000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

5.2

Sala lekcyjna

46,53

5.3

Sala lekcyjna

21,84

A

Oprawa biurowa, 4700Im, 33W, 142Im/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, UGR <19, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

5.4

Korytarz

33,15

5.5

Sala lekcyjna

24,72

Oprawa biurowa, 6000Im, 43W, 140lm/W, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h,
Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH

5.6

Pom. pedagoga

14,68

5.7

Sala lekcyjna

65,55

Oprawa biurowa, 9300Im, 70W, 4000K, Ra >80, optyka asymetryczna

5.8

Korytarz

53,1

Oprawa biurowa, 5900Im, 50W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 109000h, Materiat korpusu aluminium, biaty,
Wymiary 53/40/1140mm, Atest PZH

n

5.9

Sala lekcyjna

38,3

Sgsiadujgcy budynek istniejgcy

z najplizej dostepnego istn. gniazda 230V.

Wysokosc kondygnaciji 2,8m

o Oprawa biurowa, 2250lm, 17W, 4000K, Ra >80, IP44
S

3 Oprawa biurowa, 3350Iim, 28W, 4000K, Ra >80, IP44
ST

Oprawa biurowa, 4050Im, 27W, 4000K, Ra >80, |P44

Oprawa przemystowa, 34-59W, mikroswitch umozliwiajgcy wybdr strumienia w zakresie 5150-8150Im, 4000K, Ra >80, SDCM < 3,
Materiat korpusu: PC, IK09, IP66, Wymiary 1152/85/80mm

Oprawa przemystowa, 3600Im, 23,7W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
do +35°C, bialy, Wymiary 1230/45/50mm, HACCP

Oprawa przemystowa, 5000Im, 32,7W, 180Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 143000h, IK06, Temperatura pracy od -20
do +35°C, bialy, Wymiary 1510/45/50mm, HACCP

Oprawa typu plafon, 2300Im, 26W, 85Im/W, cos $=0,92, Znamionowy prad diody: 150mA, 4000K, Ra >80, IP54, L70B50 120000h,
1K08, driver bez efektu migotania, Temperatura pracy od -20 do +35°C, Materiat korpusu ABS, biaty, Wymiary 300/300/58mm, Atest
PZH

Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 250Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt
ogdliny, Autotest

Oprawa oswietlenia awaryjnego, 2W, 260Im, 5000K, IP65, Tryb pracy awaryjnej NM, Czas pracy modutu awaryjnego 1h, Rozsyt

® korytarzowy, Autotest
% Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz
-51 Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym, 250Im, IP65, Autotest

w2

Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym, 250Im, IP65, Autotest

Koncepcje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Rozmieszczenie oraz rodzaj piktogramow kierunkowych nalezy

traktowac jako pogladowe.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek Zespotu Szkoét Ekonomicznych

58-100 Swidnica, ul. Ks. Agnieszki 2
NR EWID.DZIALKI: 856 OBREB: 0004
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E 15 SCHEMAT BMS

sitownik
grzejnika

sitownik
grzejnika

BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP
PROTOKOL PROTOKOL PROTOKOL
automation
server
AS-P pom. 0.3 PIWNICA pom. 0.1 PIWNICA pom. 0.10 | PIWNICA
pom. 0.4 pom. 0.13 pom. 0.11
pom. 0.5 pom. 0.14 pom. 0.12
pom. 0.6 pom. 0.15
pom. 0.7 pom. 0.16
. 0.17
STEROWNIK 8 pom. 0.
STER. 0/1 STER. 0/2 STER. 0/3
24V 24V 24V
sitownik sitownik sitownik
grzejnika grzejnika grzejnika
BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP
PROTOKOL V PROTOKOL V PROTOKOL V PROTOKOL
pom. 1.2 PARTER pom. 1.5 PARTER pom. 1.1 PARTER pom. 1.13 PARTER
pom. 1.3 pom 1.6 pom. 1.10 pom. 1.14
pom. 1.4 pom 1.8 pom. 1.11 pom. 1.15
pom 1.9 pom. 1.12 21
pom 2.5 POLPIETRO pom. 2. POLPIETRO
STER. 111 STER. 1/2 STER. 1/3 STER. 1/4
24v 24v 24v 24v
sitownik sitownik sitownik sitownik
grzejnika grzejnika grzejnika grzejnika
BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP
PROTOKOL V PROTOKOL V PROTOKOL
pom.33 | PIETRO 1 pom. 3.7 PIETRO 1 pom. 3.1 PIETRO 1
pom. 3.4 pom 3.8 pom. 3.2
pom. 3.5 pom 3.9 pom. 3.12
pom. 3.6 pom 3.10 pom. 3.13
pom 3.11
STER. 2/1 STER. 2/2 STER. 2/3
24V 24V 24V
sitownik sitownik sitownik
grzejnika grzejnika grzejnika
BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP
PROTOKOL V PROTOKOL PROTOKOL
pom. 4.3 PIETRO 2 pom. 4.7 PIETRO 2 pom. 4.1 PIETRO 2
pom. 4.4 pom. 4.8 pom. 4.2
pom. 4.5 pom. 4.9 pom. 4.11
pom. 4.6 pom. 4.10 pom. 4.12
STER. 3/1 STER. 3/2 STER. 3/3
24v 24v 24v
sitownik sitownik sitownik
grzejnika grzejnika grzejnika
BACNNET MS/TP BACNNET MS/TP
PROTOKOL V PROTOKOL
pom. 5.2 PODDASZE pom. 5.7 PODDASZE
pom. 5.3 pom 5.8
pom. 5.4 pom 5.9
pom. 5.5
pom. 5.6
STER. 4/1 STER. 4/2
24v 24v
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