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A: CZESC OPISOWA.

I. OPIS WYKONAWCZY.
1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Biatobrzegi, Pl. Zygmunta Starego 9,
26-800 Biatobrzegi, a PELDOM Sp. z 0.0. Goscieficzyce 22A, 05-600 Gréjec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023.0.682, ze zmianami).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25.

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1710 ze
zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drdg publicznych.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022r., poz. 1679 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021r., poz. 2454)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z
2012r., poz. 463 ze zm.)

- Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2022r., poz. 1360 ze zm.)

- Ustawa z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2022r., poz.
2509 ze zm.)
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie o$wietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy)(Dz. U. z 2022r., poz. 1385 ze zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, ze
zmianami).

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Norma CEN/TR 13201-1:2016-02 — Oéwietlenie drég — Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia

- Norma PN-EN 13201-2:2016-03 ~ Oéwietlenie drég — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
os$wietleniowych

- Norma PN-EN 13201-3:2016-03 — Os$wietlenie drég — Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw
os$wietleniowych

- Norma PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drég — Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia

- Norma PN-EN 13201-5:2016-03 — O$wietlenie drdg — Cze$¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne;j.

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV o$wietlenia drogowego
W miejscowosci Szczyty”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz 14 stupdw oswietlenia drogowego.

« Montaz wysiegnikéw jednoramiennych I=1,5 m.

* Montaz opraw oswietleniowych LED 32,1 W.

e Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia typu AsXSn 2x25 mm?
o dtugosci 541 m.

e Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x25 mm?
o dtugosci 134 m.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia drogowego (Rys. E2).
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4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowiecki na terenie
nastgpujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Szczyty, w czesci drogi znajduje sie linia
kablowa niskiego napigcia. Istniejgca infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: linia
teletechniczna i linia elektroenergetyczna. Droga w zakresie objetym projektem nie jest oéwietlona.

6. Linia elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytaczenia jest rozdzielnia nN stacji transformatorowej Brzezce 7 (11529). Projektuje
sig przewod o przekroju min. 2x25 mm? o facznej dtugosci 519/541 m. Projektowang linie wykonad
przewodem typu AsXSn 2x25 mm?, zawieszonym na projektowanych Zerdziach typu E10,5 oraz ZN.
Obcigzalnos¢ diugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm? wynosi Iad = 112 A.

Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre, bez peknieé i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie,
a na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupdw zastosowac
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. Sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupdw z zerdziami typu E przewidziano fundamenty plytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
o ptyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych ® 0,80. Do ochrony
linii oSwietleniowej przed skutkami wytadowari atmosferycznych, na stupie krancowym zastosowaé
odgromniki 0,5/10 KA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sig zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie
ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potaczone poprzez spawanie (dtugos¢ spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce taczer: zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalacji
uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie pomiaréw uziemienia.

7. Linia elektroenergetyczna kablowa oswietlenia drogowego.

Miejscem przytgczenia jest rozdzieinia nN stacji transformatorowej Brzezce 7 (11529).
Projektuje sig kabel z Zytlami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce
polwinitowej o przekroju min. 4x25 mm? o dlugosci 91/134 m. Kabel uktada¢ zgodnie z trasa
uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla
w terenie. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowaé uwagi zapisane w protokole, kabel
uktadac zgodnie z trasa. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falistg na glebokoéci min. 0,8 m (miedzy
gorng krawedzig kabla a powierzchnia drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Ulozony
kabel przysypa¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwa rodzimego gruntu
o0 grubosci co najmniej 15 c¢m, a nastepnie przykry¢ folig z koloru niebieskiego zasypujac i
zageszczajac grunt. Kabel po rowami nalezy uktadaé w rurze ostonowej gtadkoéciennej 75. Po
robotach budowlanych nalezy wykop zasypa¢ z gruntem rodzimym i przywrécié nawierzchnie do
stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. Korice rur ostonowych zabezpieczy¢
przed zamulaniem i oznakowac znacznikami kablowymi. Lokalizacje podziemnych elementdw sieci
w obrgbie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomoca przekopéw kontrolnych, a
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w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen nienaniesionych na planie, nalezy je
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejacym
uzbrojeniem wykonywane beda ze szczegding ostroznoscia, recznie pod nadzorem administratoréw
poszczegdlnych sieci. Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadaé zgodnie z wytycznymi
normy branzowej SEP-E-004.

8. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanych lokalizacjach ustawic 4 sztuki stupow strunobetonowy wirowanych oraz 10 sztuk
stupdw Zelbetowych weditug zalecei Zamawiajacego na fundamentach prefabrykowanych,
zgodnych z zaleceniami producenta stupéw, zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie.

Wysiegniki nalezy montowac przy pomocy obejmy do stupa typu E oraz uchwytu do stupa typu
ZN na wysokoéci ok. 9 m nad przewodami linii. Wysiegniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
malowanie farbg podktadowg antykorozyjng i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa olejna
lub cynkowanie. Oprawy instalowa¢ przy pomocy wysiegnikéw jednoramiennych. Dtugo$¢ ramienia
wysiegnika 1,5 m. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-
16mm?. Oprawy nalezy przylaczy¢ do zaciskéw odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej
typu YDY 2x2,5 mm?2 750 V. Oprawy w II klasie ochronnosci, do podtaczenia opraw nalezy
zastosowac skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z wkiadkami gG 4 A.

9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.
Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie
z istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego

energii czynnej, 1-fazowy. Moc przytaczeniowa 4 kW, zabezpieczenie wytacznik nadmiarowo-
pradowy o wartosci pradu znamionowego 20 A.

10. Oprawy oSwietleniowe.

Do oswietlenia drogi zastosowano oprawe typu LED o mocy 32,1 W o nastepujacych parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

» Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostepnej palety

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montaZowy) zabezpieczone przed korozjg powlokg lakiernicza.

» Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

o Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e Szczelnosé komory elektrycznej IP66

» Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°
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(montaz na wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania
oprawy

* Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

 Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

* Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za Klipséw/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

* Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oéwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

e Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnoéci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

» Beznarzedziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajgcej.

o Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i dioda sygnalizujaca
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

e Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia Swietinego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem

o Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacgji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i
instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informagji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidiowego dziatania oprawy o$wietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrédia $wiatta — LED

e Minimalny strumien $wietlny panelu LED - 5300Im

» Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

» Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczeri lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

» Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomigdzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

» Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa Zrodet $wiatta: 4000K £10%
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» Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

 Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

» Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

 Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreélona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

» Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

 Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkdji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

» Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego oérodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumier $wietiny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

 Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlinodostepnych odwietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AXBXC (mm ) - 587x94x294

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrédtowe pliki obliczeniowe.
11. Ochrona od porazer prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym —~ samoczynne wylaczenie zasilania w ukfadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Polaczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Ochrona przed dotykiem
poérednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie j-w. oraz
poprzez zastosowanie elementdw sieci wykonanych wII klasie ochronnoéci izolagji - przewody,
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oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm>.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzen w czasie nie
dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikéw przepie¢ przy proj. stupie. Jako ochrong od fal przepieciowych stosuje sie na linii
o$wietleniowej odgromniki-0,5/10 jako kiasa A. Ograniczniki przepie¢ projektuje sie na przewodzie
owietleniowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié¢ przy pomocy pomiaréw skutecznoéé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczeni nadpradowych
realizujgcych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowa¢ Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

12. Uwagi koricowe.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnej wartosci
rezystancji uziom nalezy rozbudowac. Roboty wykona¢ zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-
E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna odlegto$¢ pionowa przewoddw
petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwigkszym zwisie normalnym powinna
wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegtos¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1kV od powierzchni
drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosié¢ 6 m. Stosowac sie do uwag
zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa dla projektowanych robét nalezy zapewni¢
obstuge geodezying w zakresie wytyczenia tras i stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji
powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wylaczeniu
napigcia i dopuszczeniu przez pogotowie energetyczne RE. Zachowaé podziaty odwietlenia
ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejagcymi podziatami sieci nN. Prace zwigzane z
modernizacjg oswietlenia ulicznego koordynowa¢ z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE
Dystrybucja S. A. Elementy o$wietlenia drogowego nalezy zamocowa¢ w sposéb nie powodujacy
zakiécen w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o
odpowiednich uprawnieniach w technologii prac pod napieciem PPN w porozumieniu z Centrum
Dyspozytorskim RE. Przed przystgpieniem do robdt nalezy uzyska¢ zezwolenie na zajecie pasa
drogowego. W poblizu gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykonad recznie pod nadzorem
MSG. W poblizu urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy
telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w
porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowan projektowanych przewoddw
istniejagcymi  kablami  energetycznymi  prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu
Energetycznego.

1mgring. Andrzei Sucharzewski
U;?«;a_wntenia budowlane de projekcwania

' Kierowania robotaini budowlanymi
w specjalnosd instalacyjnej bez ograniczen

w 2akresie instalac, sieci, urzadzan
eh ktryczmrh | ejeictae nergetyczrvch
Rt OGP 7 302 [UA M €38516,39

Y
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 32,1 W

Liczba opraw odwietleniowych projektowanych na obwodzie:

Ilos¢ opraw — 14 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=32,1W e 14 =449,4 W = 0,45 kW

Moc istniejgcych opraw:

P =1528 W = 1,53 kW

Obwéd oéwietleniowy (istn. + proj.) — 1528 W + 449,4 W = 1977,4 W = 1,98 kW
Moc zapotrzebowana P:

Pz=ki e kje Py

Pz=2373 W

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytaczeniowa zgodnie z

warunkami przylgczenia do sieci dystrybucyjnej.

I Pu_ =11,00A

= Ungecosp
Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SO.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Szczyty.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
32,1 W.

Prad obcigzenia obwodu:

P
IB =
Uy, ecosp

_ 321 _
Is = 2300093 0,15 A

In= 0,24 A
Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.

3. Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda
momentéw:
- dla obwoddw jednofazowej

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

11
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__ 2100 . _ 0
U% = Y'S'U,?Lf YPixL; 3,73 /O

Spadek napiecia sie w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartoéci 5 %.
3,73%<5%
Warunek spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,-Ochrona zapewniajgca bezpieczefstw”.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej sieci oswietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:
Zseo I3 < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

Ia — wartos$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczef o pradzie
znamionowym 10 [A] odczytano wartos¢ I. = 100 A powodujgca odigczenia zasilania w czasie nie
przekraczajacym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs el 1,25 ® Zs,

Zs =\ R? + X2

- rezystangja i reaktancja transformatora

Rt = 0,0309 [Q], Xr = 0,0732 [Q]

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

Ru: = 0,868 [Q/km] Xu1 = 0,09 [Q/km] |1 = 0,651 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x25 mm?

Rkt =1,2 [Q/km] Xk = 0,09 [Q/km] |2 = 0,214 km

Rezystancja systemu

Rs = 2eRiel; + 2eRxiel2 + RT = 1,67 Q

Reaktancja systemu

Xs = 2eXp1el; + 2eXkiel2 + X1 = 0,23 Q

Impedancja petli zwarcia

Zi= \JRZ + X2=1,68Q

Zs=125e7,=12501,68=210Q

Zse I3 < Uo

Dla zabezpieczenia 10 AI. = 100 A

Zsela=2,10100=210V

210V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

12



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

5. Sprawdzenie wytrzymatosci projektowanego stupa ze wzgledu na
obciqZenie statyczne,

Obliczenia wykonano w oparciu 0 wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napigcia z przewodami samonosnymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na Zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO". Wartosci sit pochodzacych od
przewoddw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych nN z przewodami
gotymi AL. 25-95 mm? na Zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Uktad przewodéw ptaski.”
Dobér stupa krancowego K-E10,5/4,3

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 213 daN
Obcigzenie przewoddw wiatrem: Pp = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN
Pow = [FE 4T
Pu2 Np+ Nr ’
Pz2 Po + Ps + Nr
Pu2213
P:2 61
Puw = 222 daN
Pudz Pu
430 =222

Sita uzytkowa stupa: 430 daN
Dopuszczalne obcigzenie stupa K-10,5/4,3 sg wieksze od obcigzen rzeczywistych.

Dobdr stupa przelotowego P-10/ZN ze wzgledu na obcigzenie statyczne:
Nacigg podstawowy przewodow AsXSn 2x25 mm?: Ny = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obcigzenie przewodéw wiatrem: Wp = 0,72 daN/m
Obciazenie wiatrem stupa ZN-10: Psx = 40 daN, Psy = 59 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Po2Pp+Po+Pr Pp=aeW,
Pu=32 + 22 + 0 = 54 daN
Pus = 187
187 2 54
Dopuszczalne obcigzenie stupa P-ZN/10: P, = 187 daN
Sifa uzytkowa stupa: 227 daN
Dopuszczalne obcigzenie stupa P-ZN/10 sa wigksze od obcigzen rzeczywistych.

igring. Andreef §ucharzewski
Uprawnienia budowlatie do projekicwania
i kierowania robotalni budowlanymi
w specjalnosdi instalacyinej bez ogran/iczer’\
w zakresie instalac’] sieci, urzgdzan
&b htrvezweh Fgju st snergetyczi i
R wpi G k733207 ")(‘Sir‘o .89

N
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I11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej

1 [Stup wirowany typu 10,5/4,3 Szt. 4
2 [Stup zelbetonowy typu ZN-10 Szt. 10
3 |Przewdd typu AsXSn 2x25 mm? m 541
4 |Ogranicznik przepiec¢ 0,5/10 Szt. 4

5 |Piyta ustojowa U-85 Szt. 8
6 |Belka ustojowa U-60 Szt. 30

7 |Phyta stopowa 0,3x0,3 m Szt

8 |Obejma OU do stupa typu E Szt.

9 |Oprawa oSwietleniowa LED 32,1 W Szt. 14
10 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,5 m Szt. 14
11 |Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 14
12 |Wkiadka 4A/gG Szt 14
13 |Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 42
14 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg na stup Kpl. 14
15 |Hak wieszakowy M20x250 Szt. 4
16 |Hak wieszakowy M20x200 Szt. 10
17 |Uchwyt koncowy SO 117.225 Szt. 4
18 |Uchwyt do wysiegnika na stup typu ZN Szt. 20
19 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt. 28
20 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 60
21 |Pret miedziowany fi 16 mm dt. 3m Kpl. 8
22 |Uchwyty do kabli Szt. 12
23 (Uchwyty do rur wraz z obejmag Szt.

24 |Rury ostonowe ze stabilizatorem UV m

25 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej

1 [Kabel typu YAKXs 4x25 mm? m 134
2 |Folia kablowa niebieska m 91
3 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 96
4 |Opaski kablowe Szt. 10
5 |Rura ostonowa gtadkoscienna 75 m 14
6 |Materiaty pomocnicze

wedtug potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Projektowana budowa o$wietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania.

Rysunek E4 - Przekrdj poprzeczny utozenia linii kablowych.
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