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1 Informacje podstawowe

Protokoty transmisyjne uzywane przez Podsystem ITS Gertrude bazuja na francuskich rozwijanych
1 istniejacych standardach. Do przesytania wiadomos$ci pomiedzy komputerami PC i sterownikami
sygnalizacji zostat wybrany kontroler TEDI. Protok6ét TEDI jest wykorzystywany w trybie
bazowym i terminalowym.

W niektorych przypadkach wykorzystuje si¢ adresowanie uproszczone (1 bajt zamiast 4 bajtow w
TEDI) w celu zmniejszenia dtugosci wiadomosci. Adresowanie uproszczone wykorzystywane jest
w sieciach o zmniejszonej przepustowosci. W ustawieniach sterownika mozna zdefiniowac typ

adresowania.

Adres skrzyzowania = numer skrzyZowania + 0x20(20 podstawa 16)

Przyktady:
CC1 ADR = 0x01 + 0x21 Adres skrzyzowania nr 1 = 0x22
CC20 ADR =0x14 + 0x21 Adres skrzyzowania nr 20 = 0x35

Tabela 1 Informacje podstawowe - przyklady

gemuﬂe’
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2 Transmisja

Transmisja bedzie realizowana przez protokot IP za pomoca UDP port 40000. Podsystem ITS
Gertrude bedzie klientem.

gertrude )
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3 Warstwa transportu
Transport danych jest realizowany przez protokot TEDI. Zgodnie z normalizacjg francuska dwa

typy transmisji mogg by¢ uzyte:

e Terminal — struktura wiadomosci: /Message] [CR];

e Tryb podstawowy w pot-dupleksie lub w pelnym dupleksie (mozliwa jest parametryzacja
trybow);

Struktura wiadomosci [STX][R][G][S][B][Message][ETX][BCC]. (R,G,S,B) to bajty adresacji,
bajty [Message] i [BCC] zawsze zawieraja si¢ pomiedzy 0x20 i 0x7F, co upraszcza detekcje [STX]
w przypadku utraty synchronizacji.

Bajty /R,S] nie s3 uzywane w projekcie ITS Wroctaw, numeracja zaczyna si¢ od 0x21 h.

Suma kontrolna /BCC] jest obliczana, jako suma arytmetyczna bajtow zawartych w komunikacie.

gemude)
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4 Warstwa aplikacji

Definicja wiadomosci

Zdefiniowanych jest 10 typoéw wiadomosci.

standardowi DIASER, z wyjatkiem pierwszej i drugiej wiadomosci.

Definicja ogolna

Wszystkie wiadomos$ci odpowiadaja

Jesli 6-ty bit w bajcie ma warto$¢ ,,1”, to wartosci bitow 4 1 5 bierze si¢ pod uwagg. Jesli

warto$¢ 6-tego wynosi ,,0”, to bity 4 i 5 nie s3 wykorzystywane i sg forsowane na wartos¢

2
9

4.1 Wiadomosé¢ A — tryb pracy sterowanie / wiadomos¢ standardowa

Zapytanie

TEDI |STX (editable ex ENQ de TEDI) Poczatek tekstu 1 bajt

TEDI |rgsbors Adres 1 Iub 4 bajty

DIASE | Message Type 127 1 bajt

R

DIASE |CMF Dziatajacy tryb | 1 bajt

R sterowania

DIASE |L00-03 L04-07 L08-11 L12-15 Stan  binarny  wyj$¢

R $wiatet
L16-19 1.20-23 1.24-27 1.28-31 dla32/64 /128 $wiatet | 8 bajty (32)
L.32-35 L36-39 1L40-43 1.44-47 dla 32 /64 / 128 $wiatet
L48-51 L.52-55 L56-59 L60-63 dla 32 /64 /128 $wiatet | 16 bajty (64)
L64-67 L68-71 L72-75 L76-79 dla 32 /64 / 128 $wiatet
L80-83 L.84-87 L88-91 L.92-95 dla 32 /64 / 128 $wiatet
L96-99 L100-103 L104-107 L108-111 |dla 32 /64 / 128 $wiatet
L112-115 L116-119 L120-123 L124-|dla 32 /64 /128 $wiatet |32 bajty (128)
127

TEDI |ETX (editable) Koniec tekstu 1 bajt

TEDI |BCC Suma kontrolna 1 bajt

Tabela 2 Wiadomos¢ A

W ponizszych przyktadach Ln-n oznacza

Kodowanie CMF od OxFF.

L0O0 => Linia 00 lub Grupa 00

Binarny stan sygnatu Ln-n+3 (L20-23 => L20 — 20+3=23)

Bit6 |Bit5 |Bit4 |Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

0 1 1 Stan $wiatta n+3 | Stan $wiatta n+2 | Stan §wiatla n+1 | Stan Swiatta n

Tabela 3 Binarny stan sygnalu

gemuﬂe)
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Stan linii = 0: zielone $wiatlo

Stan linii = 1: czerwone $wiatto

Przez linie rozumiemy grupe¢ sygnalizacyjng. Stan zielonego $wiatta lub 0 jest
réwnoznaczny z aktywnym S$wiatlem sygnalizacji. Stan czerwonego $wiatta lub 1 jest
réwnoznaczny z nieaktywnym $wiattem sygnalizacji.

Sterowanie przej$ciami sygnalizatorow z czerwonego w zielone, zielonego w czerwone
sposob wewnetrzny przez sterownik sygnalizacji skrzyzowania

odbywa si¢ w

zapewniajacy zgodno$¢ przejs¢ z polskimi przepisami.

Odpowiedz: tryb pracy sterowanie
Przyktad kodowania wiadomos$ci dla 32 $wiatet (stan grupy sygnalizacyjnej), 24 wejsé

(detekcji), 6 licznikdw.

Zadanie 2

Etap 8

TEDI STX Start of text 1 bajt
TEDI rgsb or s Adres 1 Iub 4 bajty
DIASER | Message Type 127 1 bajt
DIASER | RMF Uruchomiony tryb pracy 1 bajt
DIASER | E00-05 E06-11 E12-17 E18-24 | 24 zapamigtane logiczne detektory 4 bajty
DIASER |CO—C1 —C2—-C3 —-C4—C5 |6 warto$ci licznikdéw 4 bajty
TEDI ETX Koniec tekstu 1 bajt
TEDI BCC Suma kontrolna 1 bajt
Tabela 4 Przyklad kodowania wiadomosci
Kodowanie RMF od OxFF Ln-n+5 stan binarny.
Bit6 | Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
1 Zapamigtanie | Zapamigtanie | Zapamigtanie | Zapamigtanie | Zapamigtanie | Zapamigtanie
detektora n+5 | detektora n+4 | detektora n+3 | detektora n+2 | detektora n+1 | detektora n

Tabela 5 Kodowanie RMF

Kazdy z 24 logicznych licznikéw moze by¢ sprz¢zony programowo z fizycznym wejsciem

sterownika sygnalizacji. Dostepne sa dwa typy pracy:

e Strategia — odpowiedni bit bedzie ustawiony na ,,1” za kazdym razem, gdy czas

obecnosci na petli wzrosnie do 1 sekundy. Ta sekunda jest odejmowania od

aktualnego czasu zajetosci petli za kazdym razem, gdy bit ,,1” jest przekazywany

do centrum.

e Adaptacja — odpowiedni bit bedzie ustawiony na ,,1” jak tylko wejscie stanie si¢

aktywne i powroci do stanu ,,0” po jego przestaniu do centrum.

gemuﬂe)
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Kazdy licznik od CO do C5 moze by¢ powigzany z 0 do 4 fizycznych wej$¢. Zwracana w

odpowiedzi wartos$¢ licznika jest rezultatem dodania liczby wykry¢ z powigzanych wejs¢,

do 15 detekcji. Wewnetrzne liczniki sterownika sygnalizacji sa dekrementowane o

zwracang warto$¢ po kazdym wystaniu danych.

Gdy podczas transmisji zostanie przekroczony limit czasu (timeout) dluzszy niz

TRANSMISSION DEFAULT TIME (dla Wroctawia czas ten jest ustawiony na 4 s)

liczniki sg wyzerowane.

bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 Licznik 1 Licznik 1 |Licznik O | Licznik O  |Licznik O  |Licznik 0
(bD) (b0) (b3) (b2) (bD) (b0)
Tabela 6 Tabela licznikow
bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 Licznik 2 |Licznik 2 |Licznik 2 |Licznik 2 |Licznik 1 | Licznik 1
(b3) (b2) (bD) (b0) (b3) (b2)
Tabela 7 Tabela licznikow
bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 Licznik 4  |Licznik 4 |Licznik 3 |Licznik 3 |Licznik 3 | Licznik 3
(bl) (b0) (b3) (b2) (bl) (b0)
Tabela 8 Tabela licznikow
bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 Licznik 5 |Licznik 5 |Licznik 5 |Licznik 5 |Licznik 4  |Licznik 4
(b3) (b2) (bD) (b0) (b3) (b2)
Tabela 9 Tabela licznikow
4.2 Wiadomos¢ B — powrdt zielonego / wiadomos$¢ standardowa
Zapytanie: forsowanie wyjs¢ logicznych
TEDI |STX Poczatek tekstu 1 bajt
TEDI |rgsbors Adres 1 Iub 4 bajty
DIASE | Message Type 126 1 bajt
R
DIASE | CDES00-05 DCES06-11 Binarny stan wyj$¢ logicznych |4 bajty
R
CDES12-17 CDES18-23
TEDI |ETX Koniec tekstu 1 bajt
TEDI |BCC Suma kontrolna 1 bajt

Tabela 10 Wiadomosé¢ B
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CDES n-n+S5 status binarny (kontrola specjalna)
bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 Wyjscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie n
n+5 n+4 n+3 n+2 nt+1
Tabela 11 Tabela wyj$¢
Odpowiedz: Powrot zielonego
Liczba powrotow zielonych jest zalezna od trybu (32/64/128) $wiatel sterowania ruchem.
TEDI |STX (ENQ z TEDI) Poczatek tekstu 1 bajt
TEDI |rgsbors Adres 1 lub 4 bajty
DIASE |Message Type 126 1 bajt
R

DIAER | F00-03 F04-07 FO8-11 F12-15 |32 zwraca stan §wiatet 64 lub 128 | 8 bajt
DIASE |F16-19 F20-23 F24-27 F28-31

R
TEDI |ETX Koniec tekstu 1 bajt
TEDI |BCC Suma kontrolna 1 bajt

Tabela 12 Powroty zielonych

F n-n+3 status binarny.

bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
1 1 1 Stan $wiatla | Stan Swiatla | Stan Swiatla | Stan
n+3 n+2 n+1 Swiatla n

Tabela 13 Stany $wiatel

4.3 Wiadomosé¢ C — data / wiadomos¢ standardowa
Znacznik czasowy jest uzywany do ustawiania czasu lokalnego dla sterownikow
sygnalizacji. Format znacznika czasowego jest 1 ,,Form 1” (odczyt) lub 2 ,Form 2”

(zapis).

Zapytanie format 1 (B)
Zadanie statusu wewnetrznego zegara sterownika sygnalizacji:

CODE _FUNCTION DATE,

gerttude )
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Odpowiedz format 1
Lokalny sterownik sygnalizacji odpowiada ze statusem zegara wewngtrznego:

CODE_FUNCTION DATE, TIMESTAMP

Kodowanie
TIMESTAMP ROK, MIESIAC, DZIEN, GODZINA,

MINUTA, SEKUNDA,

DZIEN TYGODNIA
YEAR 0 do 99 ‘00’ do ‘63’
MONTH 1do 12 ‘1’do ‘C’
DAY 1 do 31 ‘01’ do ‘1F’
HOUR 0do 23 ‘00’ do ‘17
MINUTE 0do 59 ‘00’ do 3B’
SECOND 0do 59 ‘00’ do 3B’
DAY OF WEEK 1 do 7 (1=Poniedzialek,....,7=Niedziela) | ‘1’ do ‘7’

Tabela 14 Kodowanie

W przypadku gdy sterownik sygnalizacji ma ztg dat¢ moze przesta¢ wiadomos¢ sktadajaca

si¢ ze znakow ,,*”.

Zapytanie format 2 (B)
Zadanie synchronizacji wewnetrznego czasu zegara sterownika sygnalizacji:

CODE_FUNCTION DATE, TIMESTAMP

Odpowiedz format 2

Lokalny sterownik sygnalizacji odpowiada wiadomoscig potwierdzajaca.
CODE_FUNCTION_ACK

Lokalny sterownik sygnalizacji odrzuca otrzymany znacznik czasowy, jesli weryfikacja

przez wewnetrzne algorytmy sterownika sygnalizacji wykaze, ze jest on niepoprawny.

4.4 Wiadomosci G, H, I
Wiadomosci G, H, I sg nieuzywane w projekcie ITS Wroctaw — sa one zaszloScia w
Podsystemie ITS Gertrude, zostaly jednak pozostawione celem kompatybilnosci z

poprzednimi wersjami Podsystemu.

gerttude )
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4.5 Wiadomos¢ J — zdalna konfiguracja odczytu statusu logicznego i

cyfrowego/ wiadomos$¢ nieuzywana w projekcie ITS Wroclaw

Ponizszy typ danych pozwala na zdalng konfiguracje¢ odczytu statusu logicznego i

cyfrowego. Niezbedne parametry funkcji (przygotowanie typu elementu):

e Chwilowy stan wejscia: przesyta ,,1” jesli wejScie ma stan ,,1” w czasie trwania

transakcji;

e Wejscie z krotkim stanem: przesyta ,,1” jesli wejscie bylo ustawione na ,,1” od
czasu ostatniej transakcji i,,0” jesli pozostato na statym poziomie ,,0” (Przesyta ,,1”
jesli od ostatniej transakcji stan cho¢ raz zmienit si¢ na ,,1”. Przesyta ,,0” jesli stan

byt ciagle na ,,0”);

e Wejscie ze stanem pamiegci wejSciowe] 0: przesyla status ,,0” jesli wejscie bylo
ustawione na ,,0”od czasu ostatniej transakcji i ,,1” jesli pozostawato caly czas w

stanie ,,1;

e Wejscie z pamigcig zmienia stan z ,,0” na ,,1”: przesyla ,,1” jesli wejscie zmienito
stan z ,,0” na ,,1” od czasu ostatniej transakcji. W przeciwnym przypadku przesyta

”,
790 )

e Wejscie z pamigcig zmienia stan z ,,1” na ,,0”: przesyla ,,0” jesli wejscie zmienito
stan z ,,1” na ,,0”od czasu ostatniej transakcji. W przeciwnym przypadku przesyla

w17
e Chwilowy stan zmiennej logicznej lub numerycznej;
e Stan zmiennej logicznej wraz ze stanem pamigci;
e Chwilowy stan cyfrowej zmiennej wyjsciowe;;
e Chwilowy stan otwarty ,,1” lub zamkniety ,,0” grupy;
e Numer pozycji (numer wejscia, wyjscia, zmiennej, grupy $wiatet);

Ustawienia wszystkich skrzyzowan bedzie wielokrotno$cig Nx4bity.
Konfiguracja funkcji stanéw logicznych i cyfrowych jest w formacie ,,1” (odczyt) i ,,2”

(zapis).

Zapytanie format 1 (K)

gerlrude)
Strona 9




Zadanie 2
V7 . Umowa nr FZU/IR/401/296/10 z 30 grudnia 2010 1. acane
((' Z ‘ D | U ) M Wykonanie Inteligentnego Systemu Transportu w zakresie realizacji

funkcji kluczowych nie wchodzacych w zakres Projektu ZSTS Etap 1 Etap 8

Konfiguracja aplikacji stanow logicznych i cyfrowych:

CODE FUNCTION _CONFIG _LOGIC DIGITAL STATES

Odpowiedz format 1

CODE _FUNCTION _CONFIG _LOGIC DIGITAL STATES,

NUMBER QUARTET STATE,

CONFIGURATION STATE{0}, ..., CONFIGURATION STATE{M-1}

Zapytanie format 2 (K)

Konfiguracja stanéw logicznych i cyfrowych:

CODE FUNCTION _CONFIG _LOGIC DIGITAL STATES,

NUMBER QUARTET STATE,

CONFIGURATION STATE{0}, ..., CONFIGURATION STATE{M-1}

Odpowiedz format 2

Sterownik sygnalizacji odpowiada zwracajac potwierdzenie wiadomosci.

Kodowanie

NUMBER_QUARTET ST |N: 0 do 240 ‘000 do

ATE GFO’

CONFIGURATION STAT |[FUNCTION_STATE, ITEM_NUMBER

E

FUNCTION STATE Chwilowy stan wejscia. ‘A’
Wejscie ze stanem pamieci 1. ‘B’
Wejscie ze stanem pamieci 0. ‘C
Wejscie ze stanem pamigci zmieniajagcym siezOna 1. | ‘D’
Wejscie ze stanem pamieci zmieniajagcym si¢ z 1 na 0. | ‘E’
Logiczne wyjscie. ‘F’
Status otwarcia grupy ruchu przez sygnalizator| ‘G’
$wiatel.
Chwilowy stan zmiennej logiczne;. ‘H’
Stan zmiennej logicznej ze stanem pamigci. ‘r
Warto$¢ zmiennej numerycznej (16 bit) zajmujacej 4| ‘)’
kwartet.
Warto§¢ zmiennej numerycznej (8 bit) zajmujacej 2 | ‘K’
kwartet.
Zaden. 0

ELEMENT NUMBER Okreslenie elementu 0 do 254 ws$réd numerow | ‘00’ do
istniejgcych elementow. ‘FF’
Zaden. R

Tabela 15 Kodowanie

gerttude )
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Blad ,nieokreslone zasoby” jest zwracany jesli zdalna konfiguracja wejscia / wyjscia /
zmiennej / grupy odwotuje si¢ do zasobow, ktérych nie ma w sterowniku sygnalizacji.
W przeciwienstwie do innych zmiennych funkcje stanu zmiennych numerycznych zajmuja

kilka kwartetéw w koncowej czesci ramki:

e 4 kwartety jesli funkcja stanu ma 16 bitow;

e 2 kwartety jesli funkcja stanu ma 8 bitow;
Ustawienia tych funkcji musza by¢ catkowicie dostosowane do kwartetu. Jesli niektore
proste stany funkcji jednobitowych sa skonfigurowane wczesniej, to moze by¢ konieczne
do skompletowania pelnego kwartetu jedna lub wiecej funkcji ,,zaden”. W przypadku
nieprzestrzegania tych regut zostanie zwrdcony btad semantyczny ,.error of semantic”.
Aby spetni¢ wymagania zwigzane z iloscig znakow w ramkach DIASER konfiguracja
ramki moze mie¢ zdefiniowane do 80 r6znych funkcji. Przy zwracaniu funkcji zmiennych
numerycznych z ponad jednego kwartetu limit 240 kwartetow nie powinien zostaé
przekroczony, w przeciwnym przypadku zostanie zwrocony btad wykonania ,.execution
error’.
Suma wszystkich skonfigurowanych kwartetéw mozliwych ramek nie powinna
przekracza¢ maksymalnego limitu 240 kwartetéw w ramkach zwrotnych. W przeciwnym

przypadku bedzie zwrdcony btad wykonania ,,execution error”.

Przyktady uzycia:

e Odczyt wartosci wejscia ,,0”;

e Odczyt pamigci wejscia ,,37;

e Odczyt zmiennej ,,0”;

e Odczyt zmiennej ,,1” (1=pelny kwartet);

e Odczyt zmiennej ,,2”;

e Odczyt zmiennej ,,3”;

e Odczyt zmiennej ,,47;

e Odczyt zmiennej ,,5”;

e Odczyt zmiennej ,,6”;

e ,Zaden” (dla dopehienia petnego kwartetu);

e ,Zaden” (dla dopehienia petnego kwartetu);

e ,Zaden” (dla dopehienia petnego kwartetu) (=1 petny kwartet);
e Odczyt zmiennej numerycznej ,,0” na 16 bitach (=4 kwartety);

e (Odczyt zmiennej numerycznej ,,8” na 8 bitach (=2 kwartety);

gerlrude)
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Powyzsze ustawienia zwrocg 9 kwartetowg ramke:

Pytanie: CK 09 A00 B03 HO0 HOI HO2 HO3 HO04 HO5 HOG6 *** *** **% JO() KOS

Odpowiedz: C! (Ustawienia wystane)

Odczyt aktualnych zwracanych stanow (9 kwartetow)

Pytanie: CJ

Odpowiedz: CJ -0 x x x yyyy zz

Gdzie x = 4 stany, yyyy = stan warto$ci numerycznej na 16 bitach, zz = stan wartosci

numerycznej na 8§ bitach.

Kazdy kwartet x, y, z bedzie od 0 do F.

4.6 Wiadomos¢ K — zdalna konfiguracja pomiaréow ruchu / wiadomos¢

nieuzywana w projekcie ITS Wroclaw

Zdalna konfiguracja licznikow ruchu wptywa na ich funkcje i ré6zne wejscia wykrywania.

Istotne parametry do konfiguracji zdalnych licznikdw:

Funkcja zajetosci: numer wejscia;

Funkcja predkos$ci: numery wejs¢ czujnikow na wejsciu na poczatku strumienia
ruchu i na wejsciu na koncu strumienia ruchu;

Funkcje zliczania i1 zajgtosci: liczby N1 w 7 wejsciach liczacych (4 sposoby
ostrzezenia o maksimum);

Funkcja zajetosci tworzy licznik zajetosci: INPUTS MEASUREMENT  jest
numerem wejscia czujnika zajgtosci;

Funkcja COMPTING LANE tworzy licznik pasa ruchu z jednym do czterech typow
ostrzezen (maksymalnie 79 detektoréw). INPUT MEASUREMENT ma detekcji na
wejsciu od 1 do 2N-1 (N jest liczbg aktywnych strumieniu ruchu).

Funkcja COMPTING [N],[N+],[2N-1] tworzy licznik reprezentujacy kumulacje
pojazdéw na osi na N sposoboéw obiegu. Licznik pozwala na zliczanie do 5
sposobdw obiegu, 9 czujnikow jest w stanie obstuzy¢ do 4 pasow ruchu (2N-1, N-
pasy ruchu — czyli dla 5 paséw ruchu jest potrzebnych 9 detektorow). Wejscia
zliczajagce w obiegu sa numerowane w kolejnosci od prawej do lewe;.
INPUT MEASUREMENT 1/3/5/7/9 odpowiadaja do centralnych czujnikéw na
drogach 1/2/3/4/5. INPUT MEASUREMENT 2/4/6/8 odpowiadaja czujnikom
umieszczonym pomiedzy pasami drogowymi 1-2/2-3/3-4/4-5. INPUT SENSE jest

gerlrude)
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numerowane w kolejnosci od prawej do lewej. Funkcje te sa umieszczone obok
INPUTS MEASUREMENT. Na podstawie kodu argumentu
FUNCTION _MEASUREMENT 1 uzyciu wszystkich lub czgéci spodziewanych
wejs¢ funkcja COMPTING [N],[N+],[2N-1] zezwala na zliczanie zgodnie z logika
N, N+ i 2N-1.

e Funkcja predkosci tworzy licznik czasow podrézy (2 detektory — jeden na wejsciu
poczatku strumienia ruchu, drugi na wejsciu konca strumienia ruchu).

INPUT MEASUREMENT zawiera liczbe wej$¢ z czujnikéw wejsciowych.

Zdalna konfiguracja pomiaréw ruchu jest realizowana przez zapytanie formatu 1 (czytanie)

i formatu 2 (zapisywanie).

Pytanie formatu 1 (M)
Zapytanie programowania pomiaréw ruchu:

CODE FUNCTION _CONFIGURATION _MEASURE, COUNTER NUMBER

Odpowiedz formatu 1

Sterownik sygnalizacji odpowiada przez zaprogramowanie licznika:

CODE _FUNCTION_CONFIGURATION MEASURE, COUNTER _NUMBER,
FUNCTION MEASURE, [NUMBER LANES|NBR _ENTRIES], ENTRY{1}, ..., ENTRY{9},
[FUNCTION DIRECTION, ENTRY DIRECTION{1}, .., ENTRY DIRECTION{9},
ENTRIES]

Zapytanie formatu 2 (M)

Programowanie licznika:

CODE _FUNCTION CONFIGURATION MEASURE, NUMBER COUNTER,
FUNCTION MEASURE, [NUMBER LANES|NBR_ENTRIES], ENTRY{1}, ..., ENTRY{9},
[FUNCTION DIRECTION, ENTRY DIRECTION{1}, .., ENTRY DIRECTION{9},
ENTRIES]

Odpowiedz formatu 2
Sterownik sygnalizacji odpowiada potwierdzeniem wiadomosci:

CODE FUNCTION _ACK

gerlrude)
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Zadanie 2

Etap 8

Kodowanie
COUNTER_NUMBER 0do 31 ‘00’ do ‘1F°
FUNCTION_MEASURE Zajetosce ‘A’
Licznik pasa ruchu ‘B’
Predkos¢ ‘C
Licznik N ‘D’
Licznik N+1 ‘E’
Licznik 2N-1 ‘F’
Zaden k-
ENTRIES MEASURE
Function Occupancy ENTRY {Oc}
Function Speed ENTRY {UPSTREAM} (Wejscie na
poczatku strumienia ruchu)
ENTRY {DOWNSTREAM} (Wegjscie na
koncu strumienia ruchu)
FUNCTION_COUNTING L ‘B’
ANE ‘H’
FUNCTION_COUNTING 2 ‘D’
N-1 ‘E’
FUNCTION_COUNTING _
N
FUNCTION_COUNTING _
N+
NUMBER WAYS 1do5 ‘1’ do ‘5’
NBR _ENTRIES 1do9 ‘1’do ‘9’
NUMBER WAYS 1do5 ‘1’do 5’
ENTRIES MEASURE ENTRY {D1}
ENTRY {D9}
FUNCTION_SENSE With loop sense (z petla) ‘S’
Without loop sense (bez petli) xR
ENTRIES SENSE ENTRY {D1}
ENTRY {D9}
ENTRY Numery wejs¢; 0 do 254 w zaleznosci od | ‘00’ do ‘FE’
numerow wejs¢ dostgpnych kol
.Zaden

Tabela 16 Kodowanie Wiadomosé¢é K

Parametr ,,Zaden” w kodzie FUNCTION MEASURE odwotuje funkcje i uruchamia

odpowiedni licznik.

Argumenty NBR WAYS, FUNCTION SENSE i1 ENTRIES SENSE stuza jedynie do
transakcji funkcji COUNTING [N],[N+],[2N-1].
Argument NBR_ENTRIES stuzy jedynie do transakcji funkcji COUNTUNG LANE.

gemuﬂe)
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4.7 Wiadomos¢ L — priorytet 1, czujniki aktywne / wiadomos$¢ nieuzywana w
projekcie ITS Wroclaw

Aplikacja VTC (aplikacja do nadawania priorytetu przejazdu dla pojazdu) jest w stanie

zbiera¢ informacje z 1 do 8 czujnikow dla danej lokalizacji. Czytanie danych z aktywnych

czujnikdw jest realizowane poprzez ponizsze zapytanie.

Zapytanie formatu 1 (V)
Stosowane do wszystkich aktywnych czujnikéw:

CODE FUNCTION DETECTION VTC

Odpowiedz formatu 1
Czujnik VTC odpowiada ze szczegdtami aktywnych czujnikow. Kazdy detektor jest
reprezentowany przez informacj¢ logiczng o obecnos$ci pojazdu.

CODE FUNCTION DETECTION VTC, SENSORS ACTIVE

Kodowanie

‘ SENSORS_ACTIVE 1 BIT NA CZUJNIK ‘00’ DO ‘FF”
Tabela 17 Kodowanie

4.8 Wiadomos¢ M — priorytet 2, szczegoly detekcji / wiadomos¢ uzywana
tylko w projekcie ITS Wroclaw

W zaleznos$ci od uzytego typu czujnika nastgpujace informacje sg dostarczone na zadanie

kazdego aktywnego czujnika:

e Identyfikator pojazdu: unikalny identyfikator pojazdu dla danej lokalizacji;

e Strumien ruchu: unikalny identyfikator dla biezacego strumienia ruchu dla trasy
pojazdu dla danej lokalizacji;

e Typ pojazdu: wskazuje typ pojazdu posrdd: autobus, tramwaj, karetka, woz
strazacki, inne;

e Kierunek: kierunek przejazdu przez skrzyzowanie (jesli jest znany);
e Priorytet: pomigdzy 1 a 10 (10 — najwyzszy priorytet);
e (zas detekcji VTC;

e Dystans: dystans przebyty przez pojazd VTC (priorytetowy) do linii zatrzymania
(potaczonej z detekcja);

e Predko$¢ pojazdu;

gerlrude)
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e Opdznienie;

Szczegoly detekcji VTC (pojazdu priorytetowego) sa uzyskiwane przez zapytanie w

formacie 1 (odczyt).

Zapytanie format 1 (D)
Informacje o pozycji i inne informacje dot. wykrywanego pojazdu:

CODE _FUNCTION_POSITION VTC, NUMBER SENSOR

Odpowiedz format 1

Czujnik VTC odpowiada ze szczegdétowymi informacjami podczas ostatniego wykrycia
zadzialania czujnika.

CODE _FUNCTION POSITION VTC, NUMBER SENSOR, STATE DETECTION,
IDENTIFIER VEHICLE, LINE, TYPE VEHICLE, DIRECTION, PRIORITY,
HOUR _DETECTION,

MINUTE DETECTION, SECOND_DETECTION, DISTANCE, SPEED VEHICLE,
ADVANCE LATE

Kodowanie
FUNCTION_POSITION |NUMBER SENSOR,
VTC STATE DETECTION,
IDENTIFIER VEHICLE,
LINE,
TYPE VEHICLE,
DIRECTION,
PRIORITY,
HOUR DETECTION,
MINUTE DETECTION,
SECOND DETECTION,
DISTANCE,
SPEED_ VEHICLE,
ADVANCE LATE.
NUMBER SENSOR Numer czujnika. ‘0’ do ‘F°
STATE DETECTION Wezwanie przez pojazd z duzego dystansu, ‘1
Wezwanie przez pojazd z krotkiego dystansu, ‘2
Koniec priorytetu pojazdu, ‘3
Przyjazd do stacji, ‘4°
Odjazd ze stacji, ‘5
Blad informac;ji. ‘6’
Otwarte drzwi ‘T
Zamknigte drzwi ‘8’
IDENTIFIER VEHICLE | Numer pojazdu. ‘aaaa’
LINE Numer biezacego strumienia ruchu. ‘aaaa’

gerttude )
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TYPE VEHICLE Autobus, ‘B’
Tramwaj, ‘T’
Inny. e
DIRECTION Kierunek podjety, ‘1’do ‘7’
Nieznany. e
PRIORITY 0 do 10 (10 — najwyzszy priorytet). ‘0’ do ‘A°
HOUR DETECTION 0 do 23. ‘00’ do ‘17
MINUTE DETECTION |0 do 59. ‘00’ do ‘3B’
SECOND DETECTION |0 do 59. ‘00’ do ‘3B’
DISTANCE 0 do 4095 metroéw, ‘000’ do
Nieznany. ‘FFF’
Ckxko
SPEED_VEHICLE Predkos¢ [km/h], ‘00’ do ‘FF’
Nieznana. e
ADVANCE LATE Znak, ‘+” lub -
Weczesniej/pdzniej [min], ‘00’ do ‘FF’
Nieznane. kel

4.9 Wiadomosé N

Tabela 18 Kodowanie Wiadomos¢ M

Wiadomos¢ tego typu jest uzywana do odczytu 1 zapisu wartosci logicznych wej$¢ 1 wyjs¢

wewnetrznych zmiennych przypisanych do réznych danych zwigzanych z urzadzeniami

zewngtrznymi.

Funkcje odczytu i zapisu dla wiadomosci N sg w projekcie ITS Wroctaw uzywane do

sterowania sygnalizatorem pomocniczym dla tramwaju w zastgpstwie odczytu/zapisu

wartosci logicznych.

Zapytanie format 1

Zapytanie o stan sygnalizatora pomocniczego zawiera:
CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE, NUMBER_RESOURCES, TYPE_RESOURCE{0},
NUMBER_RESOURCE{0}, ..., TYPE_RESSOURCE{N - 1}, NUMBER_RESOURCE{N - 1}

Odpowiedz format 1

Sterownik odpowiada odsytajgc status wskazanego zasobu:

gemude)
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CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE, NUMBER_RESOURCES, TYPE_RESOURCE {0},
NUMBER_RESOURCE {0}, STATE_RESOURCE {0}... , TYPE_RESOURCE{N - 1},
NUMBER_RESOURCE{N - 1}, STATE_RESOURCE{N - 1}

Nalezy zwrdcié uwage, ze sterownik po osiagnieciu maksymalnej dtugosci dla

wiadomosci zwraca tyle informaciji o zasobach ile jest w stanie zmiescié w danych.

Dlatego moze sie zdarzyé, ze sterownik odesle mniej statusbw urzadzen niz

zazgdano.

Zapytanie format 2

Ustawienie stanu dla wybranych zmiennych:

CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE, NUMBER_RESOURCES,
TYPE_RESOURCE{0}, NUMBER_RESOURCE{0}, FORCING RESOURCE{0},
., TYPE_RESOURCE{N - 1}, NUMBER RESOURCE{N - 1},

FORCING_RESOURCE{N - 1}

Odpowiedz format 2

Sterownik odsyta potwierdzenie:
CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE,CODE_FUNCTION_ACQ

W przypadku gdy przestana zmienna jest z poza zakresu odstana jest wiadomosc¢

0 niezdefiniownym zasobie.
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Zadanie 2

Etap 8

Kodowanie danych dla sygnalizatora pomocniczego

VARIABLE_BOOLEAN |
VARIABLE_DIGITAL

NUMBER_RESOURCES '01' a '3c’
1t0 60

TYPE_RESOURCE INPUT I Input ... 'E'
OUTPUT I output ... 'sS"

Variable b...'V'
Variable n...'N'

NUMBER_RESOURCE

. unused (undefined)

Number of the element from 0 to 254 '00' & 'FE'

According to existing number of

elements
FORCING_RESOURCE FORCING_RESOURCE_BOOL |

FORCING_RESOURCE_NUM
FORCING_RESOURCE_BOOL

. Forced at 0 A
(types ressources 'E', 'S', 'V') Forced at 1 g

. Free Vx
FORCING_RESOURCE_NUM '0000' & 'FEFF'

. Forced

T x*x% 1

(type ressorce 'N) . Free
STATE_RESOURCE ETAT_RESSOURCE_BOOL |

ETAT_RESSOURCE_NUM
STATE_RESOURCE_BOOL . State 0 without forcing 0!
(types resources ', 'S', V) . State 1 without forcing Y

. State 0 without external forcing Al

. State 1 by external forcing 'B'

. State 0 by internal manual forcing c!

. State 1 by internal manual forcing D!

. State 0 by forcing by commutation 'E!

. State 1 by forcing by commutation '

LI |

STATE_RESOURCE_NUM

(type resource 'N")

. Digital state by manual forcing
. Digital state by external forcing
. Digital state by forcing by
Commutation

. Free

. out of track

. (undefined)

'CO0000'"to'CFFFFE"'

'AQOO0Q0'to'AFFFF'

'EO000'to'EFFFF"'
'*0000"'to "' *FFFF"'

IH****I

Vx4, *%kx% 1!

Tabela 19 Kodowanie dla sygnalizatora pomocniczego
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Kodowanie danych danych dla sygnalizatora pomocniczego ograniczone do wiadomosci N

NUMBER_RESOURCES 110 60 '01' to '3C!'

TYPE_RESOURCE VARIABLE_DIGITAL Variable n...'N

NUMBER_RESOURCE

Number of the element from 0 to 254 '00' to 'FE!
According to existing number of
elements
FORCING_RESOURCE_NUM '0000' to 'FFFE'
. Forced
Txx*%x%!
(type resource 'N') . Free

STATE_RESOURCE ETAT RESSOURCE _NUM

STATE_RESOURCE_NUM . Digital State by external forcing '"AQ000'to'AFFFFE'
(type resource 'N") Free "*0000'to ' *FFFF
'H**** 1
. Out of rack

Tx%xk%kx% 1!

. Unused (undefined)

Tabela 20 Kodowanie dla sygnalizatora pomocniczego (wiadomos$¢é N)

UWAGA! Stany sg zapisywane na 16-to bitowej zmiennej ze znakiem. Stan "poza
zakresem" odnosi sie¢ do wartosci poza zakresem od -32768 do 32767 mozliwych
wartosci.

Przyktad dla zapytania ustawiajgcego na sygnalizatorze pomocniczym 62 kierunek, a
na sygnalizatorze pomocniczym nr 12 pulsujacy kierunek (przejazd priorytetowy).

CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE : u=>‘u
NUMBER_RESOURCES :2=>02’
TYPE_RESOURCE{0} :numerique=>'N’
NUMBER_RESOURCE{0} :62=>"3F’
FORCING_RESOURCE{0} :-1=>"FFFF’
TYPE_RESOURCE{1} :numerique=>'N’
NUMBER_RESOURCE{1} :112=>'0C’
FORCING_RESOURCE{1} ;-2=>"FFFE’
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Generowane zapytanie: <STX><ADR>u02N3EFFFFNOCFFFE<ETX><BCC>

Odpowiedz:
CODE_FUNCTION_RESOURCES_MULTIPLE:u => ‘v’
CODE_FUNCTION_ACQ =

Generowana odpowiedz: <STX><ADR>u I<ETX><BCC>
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S Zaprogramowane parametry protokolu

5.1 TDT

Brak transmisji z komputera PC wywotuje domyslng transmisj¢ ze sterownika sygnalizacji w
odstepach 4 sekundowych (odstep czasu moze by¢ zmieniany, warto$¢ domyslna to 4 s.).
Transmisja domyslnie wskazuje nastgpujace dziatania sterownika sygnalizacji:

e Sterownik sygnalizacji szuka $cistej zalezno$ci pomigdzy ostatnia zmiang sygnalizacji, a
innym stanem $§wiatel opisanym w tabeli podstawowej. Jesli ktore§ sekwencje sg sobie
réwne, sterownik sygnalizacji wraca do pracy autonomicznej w tej sekwencji.

e Sterownik sygnalizacji domys$lnie wykonuje skok o 0 krokéw wraz z poprzednim czasem
bezpieczenstwa w kroku 0. Utrzymywany jest aktualny stan zielonych $wiatet. Licznik

zostanie zresetowany podczas powrotu transmisji.

5.2 Ramka
Znak STX moze by¢ uzyty jako znak ramki. Znak STX jest definiowany w ustawieniach sterownika

sygnalizacji.

gertrude )
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6 Zachowanie sterownika sygnalizacji

6.1 Tryb systemowy
W trybie systemowym sterownik sygnalizacji musi wykona¢ nast¢pujace dziatania:
e W normalnym cyklu pracy sterownik sygnalizacji czeka na sygnal koordynacji. Sterownik
sygnalizacji czeka az jeden lub obydwa nastepujace punkty beda sprawdzone.
e Sterownik sygnalizacji czeka na dokladng zgodno$¢ pomigdzy zadanymi stanami $wiatet, a
stanami §wiatet w kroku oczekiwania na sygnat koordynacji PC i RMF PC.
e Sterownik sygnalizacji czeka na zakonczenie zaprogramowanych opo6znien (domyslnie

dwukrotny czas cyklu). Sterownik sygnalizacji powtarza wykonywanie tego lokalnego

schematu.

6.2 Tryb wyjscia systemowego
W przypadku zerwania transmisji (TDT) lub rozkazu w trybie pracy (CMF) w innym trybie niz

systemowy (np. koordynacja lokalna) sterownik sygnalizacji stosuje nastepujace procedury:

e Minimalne czasy mi¢dzy-zielone;
e Zamykanie kolizyjnych $wiatel w oczekiwaniu kroku sygnaty koordynacji;
e Powrdt do kroku oczekiwania na sygnat koordynacji;

e Oczekiwanie na sygnal koordynacji;

Postepowanie sterownika sygnalizacji:

e Ustawienie na kroku gdzie ustawienie $wiatet jest identyczne z ostatnim poprawnym

ustawieniem $wiatet rozpoznanym przez sterownik sygnalizacji;
e Uznanie rozpoznanego kroku czasowego, jesli jest krotszy niz krok czasowy uruchomiony

w CMF PC ($wiatto §wieci na czerwono i przechodzi do nastepnego kroku):
o Cykl jest uruchomiony dopdki nie zostanie aktywowany sygnat (krok) koordynacji;
o W szczegbdlnym przypadku: ostatni prawidtowy stan swiatet — pelny czerwony;

W celu rozwigzania tego problemu konieczne jest zapamigtanie ostatniego waznego stanu $wiatet

przed pelnym czerwonym, ten stan jest uzywany jako ustawienie bazowe sterownika sygnalizacji.
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Jesli ten krok jest lokalnym diagramie, to sterownik sygnalizacji ustawia kolejny krok i konczy cykl

jak powyzej — pelny czerwony (z takim samym czasem).

Algorytm przelaczania pomiedzy z trybami pracy sterownika

Lokalny program sterownika -> program systemowy :

Krok Opis RMF
1 Program lokalny sterownika wg harmonogramu 23
Program przej$cia zapewniajacy synchronizacj¢ stanéw grup realizowanych przez
sterownik w stosunku do zadanych przez GTR
5 1. Wylaczenie grup niezgodnych z rozkazem systemu 42
2. Uruchomienie grup dla ktoérych nastepuje zadanie otwarcia
3. Przetaczenie w tryb systemowy gdy zadania systemu beda zgodne ze stanem grup
na skrzyzowaniu
3 Program systemowy 0
Program systemowy -> Lokalny program sterownika ->
Krok Opis RMF
1 Program systemowy 0
Program przej$cia zapewniajacy powrdt skrzyzowania do sterowanie w trybie lokalnym
) 1. Zakonczenie realizacji grup otwartych 47
2. Stan czerwony na wszystkich grupach i utrzymanie tego stanu tak aby zapewnic¢
uplyniecie czaséw miedzyzielonych dla wszystkich grup.
3 Program START 42
4 Program lokalny wg harmonogramu 23

6.3 Tryb wylaczenia Swiatel

Tryb wytaczenia §wiatel jest caltkowicie zarzadzany przez sterownik sygnalizacji.

6.4 Tryb inicjalizacji

Nowe inicjalizacje sterownika sygnalizacji.

6.5 Tryb domysiny
Jesli w dzienniku sterownika sygnalizacji zostanie dopisane lub usunigte kilka domyslnych
rejestrow bedzie si¢ to odbywato poprzez RMF=269 wartos¢ 101. Domyslnie ta informacja bedzie

wysylana tylko raz.
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CMF - komenda|RMF - odpowiedz | Wartos¢ | Opis
wysylana do | udzielona przez |N
sterownika sterownik sygnalizacji
sygnalizacji na komend¢ CMF z
wartoscig N
Komenda =z CSR zaakceptowana przez
sterownik sygnalizacji (sterowanie centralne
Normal PC Normal PC 0 przez GTR).
Komenda z CSR niezaakceptowana przez
sterownik sygnalizacji (
Sterownik sygnalizacji realizuje komende stanu
swiatet w zakresie zgodnym z tabelg czaséw
Free Inaccurate PC 1 miedzyzielonych.).
Plan lokalny bez koordynacji nr 0 - np. plan na
ranek, wieczor, wydarzenia specjalne, godziny
Local Plan 0 Local Plan 0 2 szczytu.
Local Plan 1 Local Plan 1 3 Plan lokalny bez koordynacji nr 1.
Local Plan 2 Local Plan 2 4 Plan lokalny bez koordynacji nr 2.
Local Plan 3 Local Plan 3 5 Plan lokalny bez koordynacji nr 3.
Local Plan 4 Local Plan 4 6 Plan lokalny bez koordynacji nr 4.
Local Plan 5 Local Plan 5 7 Plan lokalny bez koordynacji nr 5.
Local Plan 6 Local Plan 6 8 Plan lokalny bez koordynacji nr 6.
Local Plan 7 Local Plan 7 9 Plan lokalny bez koordynacji nr 7.
Program lokalny sterownika z koordynacja
zgodnie z harmonogramem.
Praca systemowa wylaczona (zablokowana) na
Free Manual 10 sterowniku .
Programmed yellow | Programmed  yellow Komenda z CSR - automatyczne uruchomienie
flashing flashing 11 $wiatta "zotte migajace" na okres§lony czas.
Niedostgpne w Polsce - uruchomienie $wiatta
Free Agent yellow flashing |12 "z6lte migajace" na zadanie przez policjanta.
Uruchomienie $wiatla "zoltte migajace” -
Security yellow spowodowane wewnetrznym btgdem sterownika
Free flashing 13 sygnalizacji.
Uruchomienie $wiatla "zolte migajace" -
komenda z CSR - Zadanie restartu sterownika
Initialization Initialization 14 sygnalizacji.
Komenda z CSR - przestanie zadania, aby
Coordinated  timing | Coordinated timing sterownik sygnalizacji rozpoczat prace w trybie
plan plan 15 planu lokalnego.
Coordinated Plan 1 | Coordinated Plan 1 16 Plan lokalny z koordynacja nr 1.
Coordinated Plan 2 | Coordinated Plan 2 17 Plan lokalny z koordynacja nr 2.
Coordinated Plan 3 | Coordinated Plan 3 18 Plan lokalny z koordynacja nr 3.
Coordinated Plan 4 | Coordinated Plan 4 19 Plan lokalny z koordynacja nr 4.
Coordinated Plan 5 | Coordinated Plan 5 20 Plan lokalny z koordynacja nr 5.

gemude)

Strona 6-25




@ zpoivw™

Umowa nr FZU/IR/401/296/10 z 30 grudnia 2010 1.
M Wykonanie Inteligentnego Systemu Transportu w zakresie realizacji
funkcji kluczowych nie wchodzacych w zakres Projektu ZSTS Etap 1

Zadanie 2

Etap 8

Coordinated Plan 6 | Coordinated Plan 6 21 Plan lokalny z koordynacja nr 6.
Coordinated Plan 7 | Coordinated Plan 7 22 Plan lokalny z koordynacja nr 7.
Komenda z CSR - przestanie zadania przez
Coordinated  timing | Coordinated timing operatora, aby sterownik sygnalizacji rozpoczat
plan by Operator plan 23 prace w trybie planu lokalnego.
Problem  komunikacji ze  sterownikiem
Free Free 24 sygnalizacji.
Problem  komunikacji ze  sterownikiem
Free Free 25 sygnalizacji.
Free New default 26 Niedostepne w Polsce.
Free New default 27 Niedostgpne w Polsce.
PC Free 28 Niedostgpne w Polsce.
Free Free 29 Niedostepne w Polsce.
Free Free 30 Niedostgpne w Polsce.
Komenda z CSR - przestanie zadania
Extinction Extinction 31 wylaczenia swiatet drogowych.
Reserved Reserved 32 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 33 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 34 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 35 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 36 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 37 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 38 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 39 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 40 Niedostepne w Polsce.
Wewnetrzna komunikacja pomiedzy
Free Error Link PLC/ITS 41 sterownikiem a CSR.
Odpowiedz RMF dot. przejscia z trybu
lokalnego na tryb centralny, sterownik
sygnalizacji  oczekuje na  synchronizacje
sygnalizacjiFree Transition 42 (identyczne $§wiatla drogowe).
Komenda CMF identyczna jak komenda o
Coordinated  timing warto$ci 23, z ta roznicg ze jest uzyta
plan by Micro Free 43 mikroregulacja.
Reserved Reserved 44 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 45 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 46 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 47 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 48 Niedostgpne w Polsce.
Sterownik wykryt niewlasciwe wysterowanie
Reserved Reserved 49 sygnalizatora pomocniczego dla tramwaju.
Reserved Reserved 50 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 51 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 52 Niedostepne w Polsce.
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Reserved Reserved 53 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 54 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 55 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 56 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 57 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 60 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 61 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 62 Niedostgpne w Polsce.
Reserved Reserved 63 Niedostepne w Polsce.
Reserved Reserved 64 Niedostgpne w Polsce.

Tabela 21 Tabela CMF/RMF

6.6 Sterowanie sygnalizatorem pomocniczym dla tramwaju.

Podstawowe zasady dzialania:
1. Jednen sygnalizator czasu odpowiada jednej obstugiwanejgrupie tramwajowe;.
2. Sygnaty odliczania przyktadowo ,,4”, ,,3”, ,,2”, ,,1” sa wyswietlane w trakcie 1s kazdy i ich
nastgpstwo jest bezwzgledne.
3. Po odliczaniu bezwzglednie nastepuje otwarcie odpowiedniej grupy.
4. Jesli otwarcie sygnalu jest mozliwe i uzasadnione wcze$niej (nie ma czasu na pelne

odliczanie — odliczanie moze by¢ skrécone, albo nie wystepowacé wcale).

Sterownik zapewnia kontrolg poprawnosci wyswietlanych sygnatow na sygnalizatorze
pomocniczym w korelacji z grupa, do ktoérej jest przypisana. W przypadku braku mozliwos$ci
zrealizowania zadanego sygnatu do systemu wysylany jest RMF49, ktéry informuje o biednym
wysterowaniu sygnalizatora pomocniczego dla tramwaju .

Kontrolowane jest m.in.:

- niedozwolone zbyt wczesne wiaczenie odliczania, ktore nie zapewni otwarcia grupy tramwajowej,
- niedozwolone wyswietlenie sygnatéw potwierdzen w trakcie, gdy grupa jest juz otwarta,

- brak otwarcia grupy po zrealizowaniu odliczania (sterownik otworzy grupe mimo braku polecenia
otwarcia z systemu sterowania),

- prolongata wyswietlanych sygnatow po utracie lacznosci z systemem oraz przy przejs$ciach z trybu

systemowego do lokalnego,
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6.7 Rejestracja danych w logu systemowym:

Praca sygnalizacji pracujacej w systemie sterownia jest nadzorowana przez sterownik centralny, ktorego
funkcje petni Podsystem Obszarowego Zarzadzania Ruchem Gertrude Real Time System. System Gertrude
rejestruje zmiany w pracy sygnalizacji poprzez zapis w logu systemowym ,,sprawozdanie z dane zdarzen”
statusow grup oraz detektorow. Informacje te sa przesylane ze sterownikow sygnalizacji $wietlngj

i prezentowane w nastgpujacy sposob:

1. Nagléwek dokumentu prezentuje datg przygotowania wydruku oraz datg¢ danych zdarzen

prezentowanych w raporcie. Przyktadowo:

2. W stopce dokumentu prezentowana jest liczba stron, Przyktadowo:
natomiast na ostatniej stronie prezentowana jest nazwa skrzyzowania dla ktorego sporzadzono
raport. Przyktadowo:
oraz informacje dodatkowe dotyczace numeru trasy, oraz grupy i detektora dla tramwaju ktore

pomocniczo zostaty wyréznione w raporcie. Przyktadowo

3. Pierwsze trzy kolumny raportu prezentujg
a. date zarejestrowania informacji,
b. kod statusu pracy skrzyzowania RMF
c. numer sekwencji Diagramu pracy skrzyzowania.

Przyktadowo.

Systemowa praca skrzyzowania prezentowana jest wyrdznieniem kodu RMF kolorem zielonym.
Pozostate tryby pracy wyrozniono kolorem zottym. Znaczenie najczesciej wystepujacych kodow
statusu skrzyzowania prezentuje ponizsza tabela: (petna lista kodow statusow pracy skrzyzowania
zawarta jest w dokumentacji powykonawczej:

»Zatacznik 07 DP_Podsystemu ITS Gertrude Protokoét transmisji Podsystemu ITS Gertrude”:

4. W kolejnych kolumnach raportu prezentowane s3:

a. Kolorem zielonym — otwarcie grup sygnalizacyjnych

gertrude )
Strona 6-28




( - Umowa nr FZU/IR/401/296/10 z 30 grudnia 2010 r.
((’ Z ] D | U i M Wykonanie Inteligentnego Systemu Transportu w zakresie realizacji

Zadanie 2

funkcji kluczowych nie wchodzacych w zakres Projektu ZSTS Etap 1 Etap 8

b. Kolorem czerwonym — wzbudzenie detektoréw na skrzyzowaniu

Przyktadowo:

5. Raport nie prezentuje sygnatéw przejsciowych za realizacje, ktorych odpowiada sterownik

skrzyzowania. Przyktadowo
a. pierwsza sekunda otwarcia grupy kolowej oznacza zapalenie na sygnalizatorze sygnatu
czerwonego z zOttym
b. po zakonczeniu otwarcia grupy pieszej lub rowerowej sterownik realizuje 4” sygnatu
migajacego.
Brak informacji ze sterownika o realizowanych otwarciach grup w raporcie prezentowany
jest jako zapalenie wszystkich grup sygnalizacyjnych. W takim wypadku nalezy
przeprowadzi¢ analiz¢ zachowania w oparciu o Projekt programu pracy sygnalizacji.
Ze wzgledu na ograniczenia protokotu transmisji mogag wystgpowaé rdznice pomiedzy
czasem  zarejestrowania numeru wykonywanej sekwencji a  stanem  grupy
sygnalizacyjnej.Numer wykonywanej sekwencji rejestrowany jest w trybie rzeczywistym,
natomiast pozyskiwane informacje ze sterownikow moga by¢ zapisywane z maksymalnie 2”
op6znieniem. W przypadku braku komunikacji ze skrzyzowaniem kody RMF 24, 41
nastepuje powrot do lokalnej - niezaleznej od systemu sterowania — pracy sygnalizacji.

Informacje o pracy skrzyzowania nie sg rejestrowane w Systemie.
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UWAGA
GERTRUDE zastrzega mozliwo$¢ wprowadzania zmian i aktualizacji protokolu transmisji wraz z

rozwojem aplikacji systemu sterowania ruchem.
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