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Stownik pojec i skrotow:

Zamawiajacy

Gmina Wroctaw lub jednostka dziatajgca w jej imieniu

Osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna

Wykonawca nieposiadajgca osobowosci prawnej, ktora zostanie wytoniona
na podstawie postepowania przetargowego

ZDiUM Zarzad Drdog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

CZRITP Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym w
ZDiUM we Wroctawiu

CUI Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu

WI Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0. o.

ITS Inteligentny System Transportu we Wroctawiu

System ITS System stuzacy do sterowania i zarzadzania ruchem we Wro-

ctawiu

System Sterowa-
nia Ruchem

Uzytkowany w CZRiTP system dynamicznego sterowania ru-
chem kotowym i priorytetem komunikacji zbiorowej, zarzadza-
jacy sygnalizacjg Swietlng we Wroctawiu. Jednostkami wyko-
nawczymi sg lokalne sterowniki sygnalizacji Swietlnej PLC

Gertrude RealTime

Systemu sterowania ruchem firmy ,GERTRUDE SAEM, Borde-
aux” wdrozony i uzytkowany we Wroctawiu

Sterownik PLC

Wspotpracujacy z Systemem Sterowania Ruchem zbidr urza-
dzen automatyki przemystowej sterujacy urzadzeniami sygna-
lizacji Swietlnej oraz agregujacy dane ruchowe na skrzyzowa-
niach

Petla indukcyjna

Urzadzenie infrastruktury technicznej montowane na state w
podtozu, zmieniajgce indukcyjnos¢ pola elektromagnetycznego
pod wptywem pojazdéw znajdujacych nad nim

Petla indukcyjna
Capsys

Urzadzenie infrastruktury technicznej posiadajace funkcjonal-
nosc¢ tradycyjnej petli indukcyjnej z mozliwoscig odbierania sy-
gnatéw radiowych z nadajnikéw Capsys montowanych pod
tramwajami.

MTA

Modut Tras Alternatywnych

MNP

Modut Nadawania Priorytetéw

Systemowy pro-
gram pracy sygna-
lizacji

Program pracy sygnalizacji zaimplementowany w Systemie
Sterowania Ruchem

Zarzadzenie Pre-
zydenta

Zarzadzenie nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29
marca 2022 r. w sprawie zasad udostepniania przez Zarzad
Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu terenéw bedacych w
jego zarzadzie - gminnym jednostkom organizacyjnym oraz
spbtce Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0. 0. na czas realizacji in-
westycji Gminy Wroctaw oraz przejmowania do eksploatacji
obiektédw drogowych realizowanych w ramach tych inwestycji

Procedura odbioru
infrastruktury ITS

Zestaw czynnosci odbiorowych opisanych w Zarzadzenia nr
7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29 marca 2022 r.




i sygnalizacji
Swietlnej

Kamera ARTR

Kamera wykorzystywana do automatycznego rozpoznawania
tablic rejestracyjnych pojazdow

Modut Bluetooth

Odbiornik standardu komunikacji bezprzewodowej Bluetooth
wykorzystywany do odczytu MAC adreséw urzadzen sieciowych
w systemie PRUCH w celu okreslenia rzeczywistego czasu prze-
jazdu pojazdow pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi na
danej trasie pomiarowej. Modut wykorzystywany réwniez do de-
tekcji nadajnikdw Bluetooth w pojazdach komunikacji zbiorowej
w celu nadania impriorytetu na skrzyzowaniach sterowanych sy-
gnalizacjq Swietlng

Tablica VMS

Tablica zmiennej tresci

System DIP

System Dynamicznej Informacji Przystankowej

Tablica DIP

Tablica zmiennej tresci zarzadzana przez System Dynamicznej
Informacji Pasazerskiej

PRUCH

System prowadzenia ruchu przy uzyciu Tablic Zmiennej Tresci
VMS z

wykorzystaniem danych pomiarowych z kamer automatycz-
nego rozpoznawania tablic rejestracyjnych ARTR oraz modutdw
Bluetooth

TIP

Elektroniczna tablica informacji parkingowej stuzy do prowa-
dzeni ruchu kotowego zorientowanego na zaparkowanie w da-
nym obszarze miasta. Tablica prezentuje rzeczywiste ilosci
wolnych miejsc postojowych na przypisanym zbiorze parkin-
gow.

BMKZ (RKZ)

Radio Krétkiego Zasiegu, stuzace do przekazywania danych z
pojazdu komunikacji zbiorowej zblizajgcego sie do skrzyzowa-
nia z odlegtosci do kilkuset metrow

Incydent

Wada zaprojektowanego przez Wykonawce projektu pracy sy-
gnalizacji w trybie systemowym

HelpDesk ITS

System stuzacy do rejestracji, gromadzenia i zarzadzania zgto-
szeniami awarii monitorowanych urzadzen

Podsystem moni-
torowania urzg-
dzen (PMU)

Zestaw oprogramowania pozwalajacy na monitorowanie bieza-
cego stanu urzadzen i oprogramowania bedacych kluczowymi
dla sprawnego dziatania systemu ITS oraz automatycznego in-
formowanie o ich awariach

System OpenEye

System przeznaczony do monitorowania urzadzen i systeméw.
Jest to centralny element PMU odpowiedzialny za komunikacje
z urzadzeniami

Da Gamma

System mapowy przeznaczony dla dyspozytoréw CZRiTP

Monitorowane
urzadzenie
(obiekt)

Urzadzenie aktywne infrastruktury ITS objete podsystemem
PMU. Urzadzenie aktywne oznacza, ze przekazuje okreslone
dane do systemu ITS poprzez okreslony protokdt komunika-
cyjny. Urzadzeniem aktywnym sg np. tablice DIP, sterownik
sygnalizacji Swietlnej

Kamera detekcji

Urzadzenie pozwalajgce na wykrywanie pojazdéw w okreslo-
nym przedziale odlegtosci oraz ich klasyfikacje




Oprogramowanie stuzgce do monitorowania stanu pracy kamer
M3S ' P L
wideo detekcji i wideomonitoringu

System do zarzag-
dzania sterowni-

kami sygnalizacji
Swietlnej (TSSIM)

Oprogramowanie stuzgace do zarzadzania danego typu urzadze-
niami, pozwalajace na prezentacje szczegoétowych informacji o
funkcjonowaniu urzadzenia

SDIP Administra- | Oprogramowanie stuzace do monitorowania parametréw oraz
tor stanu pracy tablic SDIP

_ _ Urzadzenie stuzace do wizualnego wyswietlenia przyjetego
Znak zmiennej zgtoszenia od tramwaju lub innego pojazdu komunikacji miej-
tresci ,cyfra ITS” skiej z jednoczesnym poinformowaniem kierujagcego o czasie

planowego otwarcia sygnalizatora

Repozytorium da- | Miejsce przechowywania danych, z ktérych wszystkie przezna-
nych czone sg do udostepnienia

Ogodlne wymagania dotyczace elementow sygnalizacji podano w Zataczniku nr
3 - Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow tech-
nicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr
220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003 r. z pOZniejszymi zmianami.

1. Opis istniejacego srodowiska systemu ITS we Wrocla-
wiu.

Obecnie wdrozony i dziatajgcy we Wroctawiu system ITS to zestaw narzedzi informa-
tycznych osadzonych w rozbudowanym srodowisku serwerowym (Centrum Przetwarza-
nia Danych) i urzadzen infrastruktury teletechnicznej rozmieszczonych w obrebie skrzy-
zowan i przystankéw oraz w pojazdach komunikacji miejskiej (tramwaje i autobusy).
Za komunikacje odpowiada sie¢ swiattowodowa rozprowadzona w Miejskich Kanatach
Technologicznych (MKT), ktorej operatorem jest Centrum Ustug Informatycznych we
Wroctawiu.

W latach 2010-2015 w ramach pierwotnego wdrozenia systemu wybudowano Centrum
Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym oraz dostarczono system wsparcia
przejazdéw tramwajéw przez sygnalizacje $wietlne (tzw. priorytet dla tramwajéw) oraz
informowanie uczestnikdw ruchu poprzez tablice zmiennej tresci (VMS) oraz tablice
Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (DIP) o czasie przemieszczania sie po miescie wy-
znaczonymi trasami lub czasie przyjazdu pojazddéw trans-portu publicznego na wyzna-
czone przystanki.

W latach 2020-2022 rozbudowano system o dodatkowe wysSwietlacze dla motorniczych
(Cyfra ITS) w obrebie skrzyzowan ze wsparciem dla tramwajéw, ktére zwiekszyty ptyn-
nos¢ ruchu, podniosty bezpieczenstwo oraz skrocity czas przejazdu tramwajow przez
skrzyzowania. Zakres projektu objat rowniez rozbudowe istniejgcych aplikacji i narzedzi
informatycznych dziatajacych w ramach ITS. Celem byto zapewnienie prezentacji na
tablicach DIP automatycznej informacji o wystepujacych zmianach w kursowaniu trans-
portu zbiorowego, wyswietlania na urzadzeniach ,Cyfra ITS” wskazéwek dla motorni-
czych oraz wdrozenie rozwigzania, ktére udziela wsparcia przejazdu dla autobuséw
miejskiego przewoznika na wybranych skrzyzowaniach.
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System ITS w warstwie aplikacyjnej i funkcjonalnej podzielony jest na dedykowane
podsystemy skupiajagce moduty odpowiedzialne za realizacje poszczegdlnych funkcjo-
nalnosci. Podstawowy schemat odzwierciedlony jest na ponizszym zestawieniu kompo-
nentow:

J Podsystem Sterowania Ruchem, ktorego gtdwnym komponentem jest System
Sterowania Ruchem Gertrude RealTime zarzadzajacy sygnalizacjg Swietlng za
pomocg jednostek wykonawczych (lokalne sterowniki PLC). Do pracy w systemie
produkcyjnym ITS dopuszczone mogq byc¢ tylko te ste-rowniki, ktére posiadajq
certyfikat kompatybilnosci (wzér w zataczniku nr 1) wystawiony przez produ-
centa systemu, firme Gertrude Saem. System obstuguje réwniez wyswietlacze
pomocnicze zmiennej tresci ,Cyfra ITS”, ktérych gtdwnym zadaniem jest wizu-
alne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia od tramwaju lub innego pojazdu komu-
nikacji zbiorowej oraz poinformowanie motorniczego/kierowcy o czasie planowa-
nego otwarcia sygnalizatora zezwalajacego na ruch. Ponadto Cyfra ITS moze wy-
Swietla¢ dodatkowe informacje wspomagajace ruch komunikacji zbiorowej prze-
kazywane przez System Sterowania Ruchem. Do petnej wspdtpracy z systemem
Gertrude RealTime wyswietlacz Cyfra ITS wymaga osprzetu w postaci wyspecja-
lizowanego modutu zasilacza I1ZC firmy Wasko.

J Podsystem Przechowywania i Przetwarzania Danych, bedacy repozytorium da-
nych (biezacych i archiwalnych) dla catego systemu ITS

J Podsystem Nadzoru Transportu Publicznego, ktory za pomoca ponizszych modu-
tdw, wspiera procesy zwigzane z komunikacje miejska:
o] Modut Tras Alternatywnych (MTA)

o Modut Nadawania Priorytetow (MNP)
o Modut Integratora Rozktadéw Jazdy (MRJ)
o] Modut Integratora Danych Transportowych (MIT)
o Modut Zdarzen i Utrudnien (MZU)
o Podsystem Wizualizacji GIS odpowiedzialny za wyswietlenie komponentéw ma-

powych opartych o rozwigzanie ArcGIS, realizowanych za pomocg modutu pre-
zentacyjnego Dashboard i Modutu Zarzadzania Realizacjgq Zadan Workflow

(MZRZ)

. Podsystem Monitorowania Urzadzen odpowiedzialny za monitorowanie stanu
pracy i awarii urzadzen infrastruktury technicznej posiadajgcych dedykowane ad-
resy IP.

. Podsystem HelpDesk odpowiedzialny za zbieranie informacji o awariach urzadzen

infrastruktury technicznej przekazywanych z Podsystemu Monitorowania Urza-
dzen. HelpDesk w sposéb zautomatyzowany tworzy zgtoszenie, parametryzuje
je i przekazuje na podstawie analizy kompetencji do odpowiedniego serwisanta.

o Podsystem Dynamicznej Informacji Przystankowej odpowiedzialny za prezenta-
cje na dedykowanych tablicach DIP znajdujacych sie w obrebie przystankéw ko-
munikacji miejskiej informacji o czasie przyjazdu i czasie odjazdu pojazdow
transportu zbiorowego, a takze o mozliwych awariach, utrudnieniach lub objaz-
dach.

J Podsystem Wideodetekcji odpowiedzialny za zliczanie i klasyfikacje pojazdow.
Funkcjonalnos¢ realizowana jest za pomocg wirtualnych stref detekcji zdefinio-
wanych w dedykowanych kamerach zamontowanych w obrebie skrzyzowan.
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Kamery posiadajg zainstalowane oprogramowanie detekcyjne Citilog. Obstuga
pél detekcji odbywa sie za pomocg modutu detekcji wirtualnej IPD firmy Wasko,
a jej firmware musi by¢ kompatybilny z systemem Citilog.

o Podsystem Wideomonitoringu odpowiedzialny za zapewnienie nadzoru wideo w
obrebie skrzyzowan. System zbudowany jest w oparciu o rozwigzanie inteligent-
nej platformy monitoringu wizyjnego M3S firmy Polixel zbierajacej obraz z kamer
kompatybilnych z protokotem transmisji danych ONVIF.

J Podsystemm PRUCH odpowiedzialny za prowadzenia ruchu przy uzyciu tablic
zmiennej tresci VMS z wykorzystaniem danych pomiarowych z kamer automa-
tycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ARTR) oraz detektoréw Bluet-
ooth. Uzytkowane we Wroctawiu tablice VMS oraz dedykowane do ich obstugi
oprogramowanie wytworzone jest przez firme TRAX Elektronik.

Wymiana i przeptyw danych pomiedzy podsystemami realizowana jest za pomocg
przeptywéw i proceséw zdefiniowanych na dedykowanej szynie danych (ESB Mule).

2. Przepisy i normy obowigzujqce

2.1 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym - tekst jednolity
(Dz.U. 2020 poz. 110 z pbézniejszymi zmianami).

2.2 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej -
tekst jednolity (Dz.U. 2019 poz. 2388).

2.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity (Dz.U. 2020
poz. 1333).

2.4 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne - tekst jednolity (Dz.U.
2020 poz. 7833 z pdzniejszymi zmianami).

2.5 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw  Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych
- tekst jednolity (Dz.U. 2019 poz. 2310).

2.6  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgadzaniem - tekst jednolity (Dz.U. 2017 poz. 784).

2.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach - tekst jednolity wraz z zatgcznikami
(Dz.U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi zmianami).

2.8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643).

2.9 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty
technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680).

2.10 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806).

2.11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie - tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 124 z pézniejszymi
zmianami),

2.12 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego - tekst jednolity (Dz.U. 2018 poz. 1935),
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2.13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego - tekst jednolity (Dz.U. 2013 poz. 1129),

2.14 Zarzadzenie nr 249/19 Prezydenta Wroctawia z dnia 21.stycznia 2019r . w

sprawie stosowania Wroctawskich standardéw dostepnosci przestrzeni miejskich.

5 Zarzadzeniem nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29 marca 2022r.

2.16 PN-EN 12368:2015-07 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -
Sygnalizatory.

2.17 Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

2.18 Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2.19 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

2.20 PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

2.21 PN-EN 50293:2013-05 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

2.22 Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01 + 05.

2.23 Standardy Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu:

a) Wymagania techniczne podtrzymania zasilania w punktach dystrybucyjnych.

b) Wymagania techniczne budowy i zakanczania kabli S$wiattowodowych
w sieci MAN Wroctaw.

c) System oznaczen przetacznic Swiattowodowych.

d) System oznaczania elementow sieci kablowych.

e) Pomiary kabli $wiattowodowych.

3. Cel wytycznych

Opracowanie projektéw oraz budowa infrastruktury technicznej, ktére zapewniq
petne bezpieczenstwo funkcjonowania sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniach ulic
oraz poprawne funkcjonowanie Inteligentnego Systemu Transportu (ITS) we Wrocta-
wiu.

4. Wymagania ogolne

4.1 Dla wszystkich inwestycji drogowych, ktére w swoim zakresie uwzgledniajq:
a) budowe, rozbudowe lub przebudowe sygnalizacji Swietlnej,

b) budowe, rozbudowe lub przebudowe kanalizacji sygnalizacji ulicznej,
c) rozbudowe Inteligenthego Systemu Transportu ITS,

nalezy przed przystgpieniem do prac projektowych wystgpi¢ do Zarzadu Drdg
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu o szczegbtowe wytyczne inwestycyjne oraz warunki
budowy, przebudowy lub rozbudowy w zaleznosci od realizowanego zakresu robot
wskazanego powyzej. W przypadku realizacji inwestycji w formule projektuj-zbuduj o
wytyczne inwestycyjne oraz warunki wystepuje Inwestor a otrzymane wytyczne
udostepnia potencjalnym oferentom w ramach prowadzonego postepowania
przetargowego.

4.2 Niniejsze wytyczne nalezy stosowacé tacznie z wytycznymi pn. Wytyczne do
wiaczania urzadzen do systemu ITS we Wroctawiu podczas inwestycji Gminy
Wroctaw w szczegdlnosci w przypadku rozbudowy elementéw Inteligentnego
Systemu Transportu we Wroctawiu (ITS).
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4.3 Wymaga sie by projektowanie i budowa sygnalizacji realizowana byta na

podstawie:

a) Aktualnie obowigzujacych przepiséw i norm.

b) Zatwierdzonych przez Wydziat Inzynierii Miejskiej we Wroctawiu projektow
organizacji ruchu docelowego oraz projektéw programéw pracy sygnalizacji
Swietlnej w trybie lokalnym i systemowym,

4.4 Przed zatwierdzeniem projektéw technicznych, szczegdty rozwigzan projektowych,
opracowanych na podstawie powyzszych wytycznych, nalezy bezwzglednie
uzgadnia¢ z Dziatem Eksploatacji Sygnalizacji i Dziatem ds. Miejskich Kanatéw
Technologicznych Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu.

4.5 Wymaga sie by budowa, rozbudowa lub przebudowa sygnalizacji realizowana byta
na podstawie projektéw budowlanych i wykonawczych, pozytywnie uzgodnionych
przez ZDiUM we Wroctawiu.

4.6 Wszystkie elementy sktadowe projektowanej i budowanej sygnalizacji swietlnej
powinny by¢ zlokalizowane w pasie drogi publicznej.

4.7 Projekty powinny by¢ opracowane przez projektantéw posiadajgcych stosowne
uprawnienia budowlane do projektowania w wymaganym zakresie oraz
potwierdzenie wpisu do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

4.8 Kierownicy robot powinni posiadac uprawnienia budowlane do kierowania robotami
w wymaganym zakresie, tozsamym z zakresem projektanta danej branzy.
Kierownicy muszg posiada¢ aktualny wpis do Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

4.9 Wszystkie urzadzenia muszg by¢ kompatybilne z istniejgcym i wdrozonym w petni
systemem ITS we Wroctawiu, przy czym ewentualna integracja musi zostac
dokonana na koszt i staraniem Wykonawcy, przy wsparciu merytorycznym
Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta, w przypadku sterownika sygnalizacji Swietlnej
docelowo majacego pracowaé¢ w systemie ITS w zakresie wskazanym w
dokumencie pn. ,Wytyczne do wigczania urzadzen do systemu its we Wroctawiu
podczas inwestycji Gminy Wroctaw”.

4.10Integracja urzadzen z systemem ITS, posiadajacych producenckie
oprogramowanie moze wymagac¢ wsparcia technicznego producentéw tego
oprogramowania.

5. Wymagania dla kanalizacji sygnalizacji ulicznej (KSU)
5.1 Kanalizacja sygnalizacji ulicznej (KSU)

Wymagania techniczne i jakosciowe w zakresie kanalizacji sygnalizacji ulicznej

(dalej KSU) zostaty zawarte w normach MTKK dla Miasta Wroctawia (kanalizacja roz-

proszona).
Wytyczne ogdlne dla kanalizacji sygnalizacji ulicznej:
5.1.1 KSU jest elementem infrastruktury technicznej skrzyzowania, stanowigcej czes¢
Kanatdéw Technologicznych Gminy Wroctaw (MKT), ktorej zadaniem jest
umozliwienie wykonania potaczen kablowych pomiedzy sterownikiem
i urzadzeniami sygnalizacji S$wietlnej, szafg ITS oraz urzadzeniami podsystemow
ITS, a takze do potaczen pomiedzy sterownikami sygnalizacji Swietlnej w ramach
koordynacji skrzyzowan.
5.1.2 KSU musi spetnia¢é witasciwe normy stosowane w budownictwie
telekomunikacyjnym i elektroenergetycznym, przywotane w rozdziale
1 wytycznych, w zakresie rur instalacyjnych do prowadzenia przewododw.

.3 Kanalizacje KSU nalezy prowadzi¢ mozliwie w liniach prostych.

.4 Na rysunkach oznaczanie kanalizacji KSU wykona¢ zgodne z zaktadowg normg
MTKK dla Miasta Wroctawia (kanalizacja rozproszona).

5.1.5 W obrebie tarczy skrzyzowania dopuszcza sie ftaczenie kanalizacji MKT
z kanalizacja KSU. Miejscem potaczenia powinna by¢ studnia kablowa

5.1
5.1
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.2.6

podszafowa. W przypadku skrzyzowan z istniejgcq kanalizacjg kablowg miejsce
styku moze znajdowal sie poza studnig podszafowq. tacznik pomiedzy MKT
a KSU projektowacd profilem min. 2xRHDPE110.

Otwory na rury w studniach kablowych majgq by¢ wykonane za pomoca otwornic
do betonu.

Prowadzenie w jednej rurze ochronnej kabli sygnalizacji swietlnej oraz innych
kabli niezwigzanych z sygnalizacjg $wietlng jest niedozwolone.

Szczego6ty rozwigzan projektowych w zakresie kanalizacji KSU na podstawie norm
MTKK dla Miasta Wroctawia oraz powyzszych wytycznych nalezy bezwzglednie
uzgadnia¢ z Dziatem ds. Miejskich Kanatéw Technologicznych oraz Dziatem
Eksploatacji Sygnalizacji Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu.
Zakresem inwestycji w ramach budowy kanatéw technologicznych, kanalizacji
sygnalizacji ulicznej, kanalizacji koordynacyjnych Ilub MTKK, nalezy objac
wszystkie przystanki autobusowe oraz tramwajowe miejskiej komunikacji
zbiorowej zlokalizowane na trasie prowadzonych prac. Nowobudowane kanaty
technologiczne i kanalizacje dla potrzeb montazu tablic Dynamicznej Informacji
Przystankowej (DIP).W przypadku nie realizowania w ramach inwestycji budowy
tablic, nalezy zakonczy¢ zeliwnym gniazdem montazowym typu RS115
w lokalizacji planowanego stupka tablicy DIP, uzgodnionej =z Dziatem
Infrastruktury Miejskiej (Zespdt Przystankéw) Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu. Gniazdo montazowe nalezy zlicowa¢ z nawierzchnig przystanku i
zaslepi¢ dedykowang pokrywa. Przytacze od najblizszej studni kablowej do
projektowanego gniazda RS DIP nalezy wykonac¢ rurg RHDPE110.

KSU w obrebie skrzyzowania

Przy sterowniku (w odlegtosci do 2m) dla osobnych szaf sterowniczych nalezy
przewidzie¢ gtdwng studnie kanalizacji potqczong ze sterownikiem sygnalizacji
Swietlnej co najmniej czterema rurami kanalizacji kablowej RHDPE110. Dla
zintegrowanej szafy Inteligentnego Systemu Transportu ITS i sterownika
sygnalizacji Swietlnej nalezy przewidzie¢ co najmniej osiem rur RHDPE110,
a minimalna wielkos¢ gtéwnej studni to SKO-2g. Rury RHDPE w studni nalezy
zabezpieczy¢ korkiem styropianowym lub pianka ~montazowg przed
przedostawaniem sie wilgoci z kanalizacji do sterownika. Zabrania sie
wykonywania studni bezposrednio przy sterowniku. Koniecznos¢ zastosowania
innych studni (w zaleznosci od potrzeb) okresla projektant w uzgodnieniu ze
ZDiUM we Wroctawiu.

Pomiedzy studnig gtdéwna, a sterownikiem nalezy pozostawi¢, co najmniej jedng
pustg rure RHDPE110, przeznaczong do uzupetniania ukfadu sterowniczego
skrzyzowania w czasie dalszej eksploatacji (konieczna rezerwa technologiczna).
Rury kanalizacji KSU, od studni gtéwnej do sterownika, nalezy uktadac¢ w taki
sposdb, aby zapewni¢ szczelno$¢ przed przenikaniem wody od strony studni
kablowej.

Pomiedzy studnig gtéwna, a szafkq zasilania awaryjnego (SZA) lub dedykowang
szafkq zasilania infrastruktury miejskiej (RG-IM) nalezy uktada¢ co najmniej dwie
rury RHDPE110.

Rury nalezy wprowadzi¢ do wysokosci przedziatu kablowego pod szafg
sterowniczg, SZA i RG-IM oraz trwale przymocowac.

Kanalizacja KSU rozprowadzajaca kable od studni gtdéwnej do pozostatych studni
kanalizacji utozona powinna by¢ na gtebokosci min. 0,8m
i wykonana za pomocg rur RHDPE110. Liczbe rur okresla w projekcie
wykonawczym projektant, przyjmujac zasade, ze nalezy ukfada¢ do 15
przewodow YKSY 7x1,5mm? w jednej rurze RHDPE110, a maksymalna zajetos¢
rury nie moze przekroczy¢ 75%. Minimalna ilos¢ rur ukfadana pomiedzy
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5.2.7

5.2.8

5.2.9

studniami to dwie rury RHDPE110. W przypadku zapetnienia wszystkich rur
uktadanymi przewodami, nalezy zaprojektowaé dodatkowo jedng pustg rure
przeznaczong do uzupetniania uktadu sterowniczego skrzyzowania w czasie
eksploatacji.

Podejscie ze studzienek do masztéw HY wykonywaé z rur RHDPE75,
a w przypadku montazu masztéw w gniazdach szybkiego demontazu typu RS,
wykonac z rur RHDPE110. Do wysiegnikéw i bram uktadac rury RHDPE75 lub 110
lub zgodnie z wytycznymi producenta.

Dla bramownic w przypadku istniejacej lub projektowanej kanalizacji kablowej
nalezy wykonac¢ podejscie do konstrukcji z kanalizacji kablowej z obydwu stron.
Kanalizacja kablowa pod torowiskami tramwajowymi, jezdniami i wjazdami
powinna by¢ utozona na gtebokosci min. 1,2m dla drég krajowych i min. 1,0 dla
drég pozostatych z rur typu RHDPEp o $rednicach 110, 125, 140 mm. O ile
warunki lokalne pozwalajg w tym przypadku mozna zastosowaé technologie
przeciskdw lub przewiertdw sterowanych. Liczbe rur okresla projektant,
przyjmujgc zasade, ze nalezy uktada¢ maksymalnie 15 przewoddéw YKSY
7x1,5mm? w jednej rurze RHDPEp110, a maksymalna zajetos$¢ rury nie moze
przekroczy¢ 75%. Przy wykonywaniu przeciskow oraz przewiertéw pod drogami
i torowiskami nalezy projektowac zawsze co najmniej jedng rure rezerwowa.

5.2.10 Minimalna ilo$¢ rur ukfadana pod torowiskami i jezdniami to dwie rury typu

RHDPED.

5.2.11 Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studnie kablowe

typu SKO-2g, SKO-4g. Dopuszcza sie zastosowanie studni SKR-1 jako studni
przelotowych. Doktadne wymiary studni okreslono w normie MTKK. Studnie
powinny by¢ wykonane z prefabrykatdw betonowych, w szczegdinych
przypadkach dopuszcza sie wykonanie studni z bloczkédw betonowych na
zaprawie cementowej z wyréwnaniem powstatych fug od wewnetrznej strony
studni. Studnie z bloczkéw lub betonu zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi zewnetrznych
powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne
odprowadzanie wody, ktéra dostanie sie do jej wnetrza, poprzez osadnik
wypetniony zwirem. Wprowadzenie rur do studni nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci (poprzez otynkowanie i pomalowanie
farbg bitumiczng). Dopuszcza sie zastosowanie studni prefabrykowanych
z poliweglanu.

5.2.12 Dla studni kablowych stosowac ramy i pokrywy zeliwne wypetnione betonem

zbrojonym o klasie obcigzenia odpowiedniej do lokalizacji studni, minimum B125.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie ram i
pokryw w klasie A75 wytgcznie w miejscach nie narazonych na najazd
samochodu w tym stuzb komunalnych i utrzymaniowych. Na pokrywach powinno
by¢ trwale umieszczone logo Wroctawia (wzdér przedstawiono w normie MTKK).
Pokrywy studzienek nalezy zniwelowaé z nawierzchnig chodnikow i zielencéw
oraz oznakowad trwale zéttym symbolem ,X”. Na bocznych $cianach studni
zamontowac¢ uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty montowaé na dtuzszych
bokach studni.

5.2.13 Studnie dedykowane wytgcznie na potrzeby potaczen petli indukcyjnych

z kablem feedera, dopuszcza sie studnie betonowe typu SK-1. W przypadku
braku miejsca na montaz studni SK-1 Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
montaz studni prefabrykowanych z poliweglanu z nieprzykrecang pokrywg
kompozytowa lub zeliwng.

5.2.14 W przypadku wprowadzania do KSU kabli wewnetrznych linii zasilajgcych

sygnalizacje i ITS (WLZ), kable te nalezy prowadzi¢c na catej diugosci
w dedykowanej rurze ochronnej RHDPE110. W rurze przeznaczonej na WLZ nie
dopuszcza sie uktadania zadnych innych kabli, w tym sygnalizacyjnych.

5.2.15 Studni kanalizacji sygnalizacji KSU nie nalezy zabezpiecza¢ zamykang
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5.3

5.3.1

5.3.2

54

5.4.1

5.4.2

ryglowang pokrywa wewnetrzng np. typu Pioch.
KSU pomiedzy skrzyzowaniami

Na potrzeby budowy odcinkéw sieci pasywnej pomiedzy szafami ITS i szaf
sterownikdéw sygnalizacji $wietlnej, monitoringu sterownikéw oraz koordynacji
skrzyzowan bezwzglednie nalezy przewidywa¢ i uktadaé dwuotworowg
kanalizacje KSU wykonang z rur RHDPE110, utozong na podstawowej gtebokosci
0,8m, a pod jezdniami 1,0m (1,2m). Dopuszczalna dtugos¢ odcinkdw trasowych
kanalizacji KSU pomiedzy studniami to 50mb. Kazdy odcinek KSU musi byc¢
zakonczony studnia.

Na potrzeby detekcji (obstuga detektoréw ruchu) mozna uktada¢ na odcinkach
koncowych jedng rure RHDPE5SO0.

Stosowane materiaty i technologie

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatdbw dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym
oraz normami zaktadowymi MTKK dla miasta Wroctawia.

Do budowy tras kanalizacji KSU muszg by¢ stosowane rury z tworzywa RHDPE
karbowane dwuwarstwowe gietkie z wewnetrzng warstwg poslizgowg. Pod
torowiskami, jezdniami i wjazdami nalezy stosowac rury typu RHDPEp.
W przestrzeniach otwartych stosowac rury odporne na dziatanie promieni UV.

6. Konstrukcje wsporcze

6.1

a)
b)

f)

g)
h)

Materiaty wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

Stup typu STOR (STOR 0, 1, 2 ...), SUR lub inny stup, zgodny z PN, stalowy
ocynkowany.

Wysiegnik - rura stalowa stozkowa, gieta, ocynkowana, mocowana do stupa za
pomoca specjalnego uchwytu np. MIRS, MABO. Dtugos¢ do ok. 12 m. Dopuszcza
sie wysiegnik w ksztatcie tuku wychodzacy z osi stupa, wzglednie wysiegnik
mocowany za pomocg uchwytu stozkowego Ilub kotnierzowego do stupa.
Rozwigzanie mocowania wysiegnika do stupa projektant uzgadnia z Dziatem
Eksploatacji Sygnalizacji ZDiUM we Wroctawiu.

Dla nowych konstrukcji wysiegnikowych mocowanie wysiegnika do masztu
nalezy wykonywac jako stozkowe lub kotnierzowe.

Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpietosé
bramki do ok. 25 m.

W sytuacjach wymagajacych zastosowania kabli napowietrznych Wykonawca
zobowigzany jest zwréci¢ sie kazdorazowo do Zarzadcy Drogi o zgode na
zastosowanie takiego rozwigzania.

Odciag - linka stalowa o S$rednicy 8 mm stuzaca do przenoszenia sit
w konstrukcjach wsporczych.

Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych.
Konstrukcje wielkogabarytowe przed wbudowaniem majg by¢ cate pomalowane
fabrycznie metoda natryskowag lub proszkowo w kolorze RAL (9006 poza
centrum, 9007 w centrum). Nie dopuszcza sie malowania konstrukcji wsporczych
na terenie budowy. Dodatkowo konstrukcje do wysokosci 3,0m nalezy
pomalowac farbg antygraffiti/antyplakatowg o parametrach réwnowaznych do
HLG. D6t konstrukcji przed montazem zabezpieczy¢ do wysokosci 30 cm czarng
farbg odporng na kwas ( np. bitumiczng ).

Konstrukcje wsporcze nalezy zabudowac¢ w taki sposob aby otwdr rewizyjny
zlokalizowany byt od strony przeciwnej do jezdni. Konstrukcja bramowa posiadac
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ma obustronne otwory rewizyjne.

Wysiegnik dobierany powinien by¢ na obcigzenie wynikajgce z ilosci zaprojektowanych
urzgdzen oraz obcigzenia dodatkowego (sygnalizator 3xfi300 w ekranie kontrastowym,
kamera z uchwytem oraz znak F-11).

6.2

a)
b)

c)

d)

Materiaty matogabarytowe - konstrukcje typowe

Maszt M typu HY - wysoki - o wysokosci do 4,3 m ponad powierzchnie chodnika.
Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 108 mm ocynkowana.

Maszt MO typu HY niski - o wysokosci 1,5 m ponad powierzchnie chodnika.
Standard we Wroctawiu to rura stalowa @ 108 mm ocynkowana. Przeznaczenie
- montaz detektorow przyciskowych dla pieszych lub rowerzystéw.

Zaleca sie stosowanie lekkich konstrukcji aluminiowych typu HY o klasie
bezpieczenstwa biernego min. 70NE2. Standard we Wroctawiu to rura
aluminiowa @ 114 mm.

Konstrukcje matogabarytowe przed wbudowaniem majg by¢ cate pomalowane
fabrycznie metodq natryskowa lub proszkowo w kolorze RAL (9006 poza
centrum, 9007 w centrum). Nie dopuszcza sie malowania konstrukcji wsporczych
na terenie budowy. Dodatkowo konstrukcje nalezy pomalowac farbg
antygraffiti/antyplakatowg o parametrach réwnowaznych do HLG. Dét
konstrukcji przed montazem zabezpieczy¢ do wysokosci 30 cm czarng farbg
odporng na kwas ( np. bitumiczng ).

Wszystkie nowoprojektowane maszty typu HY, znajdujgce sie w terenach
utwardzonych tj. nawierzchniach chodnikdéw, placéow oraz $ciezek rowerowych,
nalezy montowa¢ w gniazdach szybkiego demontazu typu RS zgodnie
z wymogami przepiséw dotyczacych biernego bezpieczenstwa konstrukcji
wsporczych.

Przyktad widoku i sposobu montazu gniazda RS

RSIIS

({3

- 140mm
=& Kroweed‘i stupa
L 1 n

f

Zkolanem

Opis sposobu montazu gniazda RS
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f)

6.3

d)

Instrukcja montazu gniazda RS

Instalacja gniazd RS powinna by¢ prowadzona z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasadami wiedzy budowlanej

1. Przygotowac otwdr jak na rys. co najmniej 75mm gltebszy
niz catkowita wysokos¢ gniazda.

2. Zagesci¢c 75mm warstwe thucznia lub Zwiru.

3. Ustawi¢ gniazdo po $rodku otworu zapewniajac dostep z
kazdej strony.

4. Ustawi¢ glowe gniazda w zadanym kierunku

5. Zdemontowac pokrywe komory mocujace] oraz kolumny
montazowej

6. Zainstalowac tymczasowy stupek montazowy, dokreci¢

go $rubg mocujaca

7. Zamknac pokrywe komory mocujacej, wypetni¢ wykop
betonem(klasa betonu min.B20)

8. Upewni¢ sie, ze gniazdo jest w pionie i dobrze zagescic¢

9. Sprawdzi¢ czy element wraz z gniazdem jest w pionie,
ostroznie zdemontowac stupek montazowy, zamknaé pokrywy
gniazda i pozostawi¢ do zwiazania

10. Po zwigzaniu betonu obudowaé gniazdo nawierzchnig

Widok siatki zbrojeniowej do fundamentu tablic SDIP

Zakonczenia masztow HY wykonac jako dedykowane gtowice w kolorze czarnym,
umozliwiajagce montowanie do nich gdérnych konsol sygnalizatoréw (mocowanie
srubowe).

Konstrukcje nietypowe

W przypadkach, gdy nie mozna zastosowac¢ elementéw typowych nalezy
zaprojektowad rozwigzanie indywidualne.

Wytrzymatos$¢ zaprojektowanych konstrukcji wsporczych indywidualnych musi
by¢ potwierdzona przez osobe z uprawnieniami budowlanymi do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji
wsporczych wraz z pojawianiem sie nowych zapotrzebowan i mozliwosci
technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz
ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimno
gietych.

W przypadkach wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokonac
ogledzin w zakresie stanu technicznego. Z przeprowadzonych ogledzin nalezy
spisac stosowny protokét. W przypadkach, gdy wymagane jest przeprowadzenie
renowacji, przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne
konstrukcji i jej odttuszczenie. W takim przypadku nie wymaga sie pokrycia
konstrukcji warstwg cynkowa.

Wysiegnik (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinien wznosi¢ sie
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wzgledem poziomu jezdni pod katem ok. 109.

f) Odcinki srodkowe bramek (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinny
by¢ rownolegte do jezdni (niedopuszczalne jest ugiecie do dotu - siodto)
natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie wzgledem poziomu jezdni
pod katem ok. 19,

g) Projektujac wysiegnik nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie konstrukcji, co w
przysztosci pozwoli na zawieszenie dodatkowych detektoréow Iub innych
elementow sygnalizacji swietlnych ( dodatkowe obcigzenie zgodnie z pkt.5.1.10).

h) W przypadku konstrukcji aluminiowych nalezy uzyskaé certyfikat biernego
bezpieczenstwa dla klasy min. 70NE2.

i) Konstrukcje wsporcze nalezy umieszczaé w pasie drogi publicznej w taki sposéb,
aby nie ograniczac skrajni jezdni, skrajni wydzielonego torowiska tramwajowego,
skrajni pionowej i poziomej drogi dla rowerdow oraz chodnika, a takze przejscia
dla pieszych.

1) W projekcie nalezy zamiesci¢ rysunki z wymiarami projektowanych konstrukcji
wsporczych oraz lokalizacjg sygnalizatorow, kamer, radaréw oraz innych
urzadzen technicznych. Na rysunku zwymiarowac skrajnie poziomg i pionowq
konstrukcji i sygnalizatorow.

7 Sterowniki
7.1 Wymagania ogdlne

Parametry sterownikow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegotowych warunkéow technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach oraz dziatajacym we Wroctawiu centralnym sys-
temem sterowania ruchem - Gertrude RealTime. Nowo projektowane sterowniki muszg
by¢ kompatybilne ze wszystkimi uktadami i systemami sterownikéw obecnie zamonto-
wanych na sgsiednich skrzyzowaniach (np. wspotpraca z napieciowym sygnatem koor-
dynacji). Nowe sterowniki muszg mieé rozdzielczos¢ sterowania krokiem programu
szybszg badz réwng 0,1 sekundy oraz dodatkowo muszg spetniaé wymogi:

e PN-EN 50556:2018-12 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego.

e PN-EN 12675:2017-10 Kontrolery sygnalizatorow - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa.

e PN-EN 60950-21:2005 Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo --
Czes¢ 21: Zdalne zasilanie.

e PN-EN 60950-22:2017-07 Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Czes$¢ 22: Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

e PN-EN 60950-23:2007 Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Cze$¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia do magazynowania
danych.

Ponadto wszystkie sterowniki powinny raportowac stan swojej pracy w zakresie okre-
slonym w niniejszych wytycznych (pkt. 7.4 Wytyczne szczeg6towe, Modut monitorowa-
nia) do jednego z nizej wymienionych systemoéw: aplikacja TSSIM, lub WEB przez
strone , WWW”, lub PMU lub dostarczonego autorskiego rozwigzania.

7.2 O0Ogolne wymagania funkcjonalne

Sterowniki (moduty sterujgce) sygnalizacji Swietlnej musza:

a) Zapewniac petng realizacje zadan przewidzianych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny
by¢ niezawodne i fatwe w eksploatacji.

b) Posiadac bezpieczng i elastyczng platforme sprzetowa, zbudowang z odpornych
na trudne warunki atmosferyczne i tatwe w utrzymaniu oraz trwate
w eksploatacji elementy elektroniczne i konstrukcyjne.
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)

d)

f)

g)

h)

i)

k)

By¢ przystosowane do pracy:

izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca statoczasowa
i akomodacyjna,
skoordynowanej - na cigqgu skrzyzowan w tzw. ,zielonej fali”

w trybach kolejnej synchronizacji oraz w uktadzie sterownika nadrzednego
catego ciggu koordynacyjnego,
w systemie centralnego sterowania ruchem (Gertrude) i monitoringu poprzez
petne zarzadzanie sterownikiem i odczyt wszystkich parametréw,
bezprzewodowej np. LTE, GPRS, TETRA,
kablowej np. Swiattowodowa, kable miedziane.
Dysponowa¢ uniwersalnymi mozliwosciami komunikacyjnymi z urzadzeniami
zewnetrznymi poprzez fgcznos$¢, ktéra powinna umozliwia¢ dopasowanie do
wymaganych charakterystyk sieci:
W zaleznosci od typu i rodzaju centralnego systemu sterowania ruchem,
sterownik powinien posiadac protokot transmisji danych (Datex2), ktory zapewni
podtgczenie do centralnego systemu sterowania ruchem.
Posiadac¢ oprogramowanie wewnetrzne (firmware) i by¢ nieodptatnie przez okres
rekojmi  uaktualniane do wersji najnowszej przez producenta sterownika.
Producent przed zmiang wersji firmware'u informuje ZDiUM we Wroctawiu
i przystepuje do jego aktualizacji dopiero po akceptacji przez Zarzad Drogi.
Obstugiwac imienne konta administracyjne pozwalajgce na ich
przeprogramowanie wraz z rejestracja w logach systemowych godziny oraz
imiennego konta, z ktérego dokonano zmiany programu pracy sygnalizacji.
Sterowniki powinny umozliwia¢ zdalne programowanie i zarzadzanie.
Pozwala¢ na rejestracje stanu grup sygnatowych, poszczegoélnych uktadéw
sterujacych, wykrywania nieprawidtowosci w pracy wszystkich uktadow,
kontrolowaé¢ zdarzenia zwigzane z serwisowaniem oraz wykrywanie innych
zdarzen typu otwarcie drzwi. Dane te powinny by¢ zapisywane na karcie np. SD.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz z nowym sterownikiem
kompletu oprogramowania do wprowadzania zmian w programach pracy
sygnalizacji oraz odczytu danych awaryjnych i archiwalnych z pamieci
sterownika.
Umozliwiaé zasilanie:
e z sieci elektroenergetycznej,
e ze zrédta rezerwowego np. agregat pradotworczy i UPS.
Pracowa¢ w ogdlnodostepnym, uznanym i sprawdzonym systemie operacyjnym.
System powinien umozliwi¢ wprowadzanie modyfikacji pracy sygnalizacji
poprzez tworzenie nowych programow pracy sygnalizacji. Do kazdego
sterownika musi by¢ nieodptatnie dotgczona najnowsza wersja oprogramowania
umozliwiajgca wprowadzanie zmian w programowych sygnalizacji na danym
skrzyzowaniu.
By¢ wyposazone w modut sieciowy o parametrach nie gorszych niz podane
ponizej, pozwalajacy na zdalne logowanie sie do urzgdzenia (np. logowanie do
modutu procesorowego i zmiane parametrow pracy urzgdzenia analogicznie jak
poprzez terminal do obstugi lokalnej).
o system operacyjny RouterOS
min. pamie¢ RAM 32MB
temperatura pracy od -20 do +60°C
standard sieci bezprzewodowej 802.11b/g/n
min. 4 porty 10/100Gb
zasilanie 5VDC
montaz na szyne TH
limitowanie przepustowosci portéw
obstuga kontroli dostepu (Access Control List)
czestotliwos¢ pracy procesora min. 650MHz

® o o o o o o o o
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)] Sygnalizowac przez diody LED lub na dedykowanym wyswietlaczu LCD dziatanie
oraz stany awaryjnej pracy poszczegdlnych uktadéw sterujacych.

m)  Nadzorowaé poprawnos¢ pracy programow i uktadédw sterujacych pracq
sterownika. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci przeanalizowaé jej wptyw
na bezpieczenstwo pracy sterownika i doprowadzi¢ do ewentualnego odtgczenia
urzadzenia. Wykryty btad zapisa¢ w uktadzie przechowujacym informacje
0 stanie pracy.

n) Umozliwia¢ planowe wytgczanie sterownika w trakcie jego pracy poprzez
dedykowany program sygnalizacji STOP.

0) Umozliwia¢ czasowe wytgczenie urzadzen dzwiekowych zainstalowanych na
skrzyzowaniu. Czasowe wylaczenie urzadzen powinno nastepowaé przez
dedykowany modut przekaznikowy (tacznik sygnalizatoréw dzwiekowych - £SD)
Programowanie czasu dziatania sygnalizatoréow dzwiekowych musi odbywac sie z
terminala serwisowego (lub web terminala) z poziomu systemu sterownika.
W systemie pracy sterownika nalezy zapewnic¢ opcje wyboru godziny witgczenia i
wytaczenia sygnatéw akustycznych na skrzyzowaniu.

p) Umozliwia¢ odbieranie sygnatéw zwarciowych, bezpotencjatowych z detekcji
zamontowanej na skrzyzowaniu ( np. detektoréw mikrofalowych, przyciskow dla
pieszych, automatycznej zwrotnicy itp.).

7.3 0Ogolne wymagania techniczne

Wymaga sie, aby sterownik posiadat budowe modutowa. Niezbedne pakiety (moduty)
wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowanego programu
sygnalizacji i wspodipracy z =zastosowanym standardem pozostatych urzadzen
wspodtpracujacych (takich jak: moduty wykonawcze, petle indukcyjne itd.), Moduty
spetniajace okreslone funkcje powinny mie¢ mozliwosc tatwej wymiany w przypadku
uszkodzenia oraz montazu w przypadku rozbudowy sterownika.

7.4 Wymagania szczegotowe
W sktad sterownika powinny wchodzié¢, co najmniej nastepujgce moduty:
Modut sterujacy i nadzorczy
a) Modut powinien posiadac¢ nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania: 4,5 = 5,5 VDC,
e obstuge zewnetrznej pamieci masowej min. 1GB takiej jak karta SD lub pendrive,
dysk zewnetrzny,

minimum jeden interfejs RS485,

interfejs Ethernet,

obstuga modutu GPS,

interfejs CAN,

warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnosc¢ 3 + 90% podtrzymywany zegar RTC

(zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany bez napiecia zasilajgcego przez

minimum 30minut).

b) Moduty mikroprocesorowe min. 32 bitowe petnigce funkcje sterujacq lub nadzorcza
(2-procesorowos¢) realizujgce program sterowania.

c) Moduty sterujacy i nadzorca w sytuacji awaryjnej (np. brak sygnatu Swiatta
czerwonego, nadmiar Swiatfa zielonego) powinien umozliwia¢ odpowiednig reakcje
sterownika tzn. odtaczenie napiecia od sygnatdow czerwonych i zielonych (przejscie
w tryb pracy zotte - pulsujgce) oraz odtaczenie napiecia sieci od wszystkich sygnatow
(czerwonych, zielonych, zéttych, specjalnie nadzorowanych i innych).

d) Modut sterujacy w funkcji nadzorcy kontroluje niezaleznie prace modutdw
wykonawczych. Modut powinien posiada¢ szereg mechanizméw zabezpieczajacych
przed wewnetrzng awarig modutu. W pracy 2 procesorowej (dwa moduty sterujgce
jeden w trybie sterowania drugi w trybie nadzoru) modut powinien umozliwiac¢
wykrycie awarii sprzetowej sterownika i przejscie w zaleznosci od sytuacji na prace
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w trybie zétte- pulsujgce lub wytgczenie pracy sygnalizacji.

e) Modut sterujacy i nadzorca powinien komunikowac sie ze wszystkimi modutami, w

jakie zostat wyposazony sterownik za pomocg protokotu CAN 2.0

f) Moduty powinny realizowac¢ co najmniej nastepujace funkcje kontroli:

e nadzoru braku sygnatéw czerwonych i sygnatéw zezwalajacych na skrecanie
w kierunku wskazanym strzatkg w przypadku jesli jest to jedyny sygnat sterujacy
danym strumieniem ruchu,

e nadzoru nadmiaru i brakdéw sygnatéw zielonych takze w przypadku realizacji
programu zétte-pulsujace,

e nadzoru kolizji oraz czaséw miedzy zielonych sygnatéw zielonych,

e nadzoru dtugosci cyklu dla sygnalizacji cyklicznych (statoczasowych),

e nadzoru dlugosci oczekiwania na obstuge grup sygnatowych dla algorytmu
sterowania grupowego,

e nadzoru nad napieciem zasilania (w przypadku obnizenia napiecia zasilania
nastepuje proba przetaczenia na zasilanie awaryjne,
a w przypadku jego braku nastepuje wytaczenie sterownika),

e nadzoru przeptywu pradu, obcigzenia oraz nadmiarowego hapiecia
w obwodach grup sygnatowych,

e nadzoru pracy zdalnej (przy roztqczeniu komunikacji z systemem nadrzednym
realizowany jest program awaryjny (lokalny),

e nadzoru detektoréw oraz uktadu wejsé¢ (w przypadku awarii detektoréow nie
istotnych dla sterowania realizowane jest ominiecie uszkodzenia dla tych
detektoréw, w przypadku awarii detektoréw okreslonych, jako kluczowe dla
sterowania nastepuje automatyczne przejscie w realizacje programu
awaryjnego),

e rezerwowego podtrzymywania zegara w przypadku zaniku napiecia zasilania,

e testu diagnostycznego zasobdw systemu mikroprocesorowego sterownika
zawierajacy przede wszystkim auto-test wszystkich blokéw sterowania
programowego (mikrokomputera, pamieci EPROM z oprogramowaniem
systemowym, pamieci FLASH - EPROM lub SD/MMC z danymi skrzyzowania,
pamieci danych RAM, obecnosci wszystkich wykorzystywanych modutéw grup
wykonawczych itp.). W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci
w ktérymkolwiek z wymienionych blokéw, na terminalu alfanumerycznym (lub
dedykowanym wyswietlaczu LCD) musi by¢ wyswietlany odpowiedni komunikat
np.: ,BRAK KOMUNIKACII”, ,BLAD RAM”, itd.,

e nadzoru awarii. Po stwierdzeniu awarii sterownik powinien automatycznie podja¢
probe restartu. Pierwsza proba restartu powinna by¢ podjeta po czasie trzech
minut po przetaczeniu sterownika w tryb pracy awaryjnej.

g) Moduty sterujacy i nadzorca powinien posiada¢ wbudowane ztgcza do komunikaciji z

systemem monitoringu oraz ztgcze diagnostyczne umozliwiajagce podigczenie
komputera PC. Moduty muszg posiada¢ mozliwosc zdalnego logowania.

h) Moduty sterujacy i nadzorca powinien posiadal zegar czasu rzeczywistego

synchronizowany poprzez sygnat GPS. Zegar uzywany jest do zmiany programow w
systemie sterowania zaleznego od czasu oraz do realizacji funkcji Sciemniania
(zgodnie z zegarem astronomicznym).

Praca modufu sterujgcego oraz komunikacja z innymi modutami powinna byc¢
wizualizowana przy pomocy diod LED Ilub dedykowanego wyswietlacza LCD
znajdujacego sie na ptycie czotowej, pokazujacego (co najmniej) sprawnosc¢ pracy
uktadu oraz stany awaryjne.

Modut sterujgcy powinien obstugiwaé pamieci zewnetrzne (np. karty MMC/SD) do
zapisu plikow z awariami i zdarzeniami oraz innymi danymi uktadu. Uktad sterujacy
powinien posiadac system zapewniajacy bezpieczne odtgczanie karty od sterownika.
Wykonawca odpowiada na etapie budowy sygnalizacji za dostarczenie
oprogramowania do odczytu oraz archiwizacji danych zapisywanych przez sterownik.

j) Modut sterujacy powinien umozliwiac zapis informacji o otwarciu sterownika, wpieciu
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terminala serwisowego oraz o obstudze sterownika.

k) Modut sterujgcy powinien wspétpracowaé z programami monitorujgcymi zdalnie
prace systemu.

I) Modut sterujacy powinien mie¢ oprogramowanie zapewniajgce bezpieczng realizacje
programéw sterujgcych pracg skrzyzowan sygnalizacji $wietlnej.

m) Modut sterujacy musi rejestrowac awarie i zdarzenia.

n) Modut sterujacy powinien obstugiwac synchronizacje kablowg oraz bezprzewodowq
(GPS).

0) Minimalna czestotliwo$¢ odczytu sygnatu detektoréw - 10 Hz.

p) Moduty sterujgce powinny zapewnia¢ programowe zarzadzanie modutem
sygnalizatoréw dzwiekowych w wyznaczonych godzinach.

g) Modut sterujacy powinien mie¢ wbudowany serwer WWW do zarzadzania
i konfigurowania modutu.

r) Dla skrzyzowan podtgczanych do centralnego systemu sterowania ruchem modut
powinien zapewnia¢ komunikacje z wyswietlaczami zmiennej tresci dla komunikacji
zbiorowej CYFRA ITS, w tym powinien zapewnia¢ kontrole nad sekwencjami
wyswietlanych tresci w korelacji z grupami tramwajowymi lub autobusowymi.

s) Modut sterujacy powinien umozliwia¢ zdalne przeprogramowanie bez koniecznosci
wylaczania sygnalizacji swietlnej.

t) Dla skrzyzowan podtaczanych do centralnego systemu sterowania ruchem modut
powinien posiada¢ potwierdzenie kompatybilnosci z systemem wdrozonym we
Wroctawiu wydanym przez producenta systemu centralnego (zatacznik nr 1).

u) Modut sterujacy powinien synchronizowac prace sterownika sygnalizacji do czasu
GMT+1 poprzez GPS. Zaréwno czas wewnetrzny sterownika jak i obstuga lokalnego
programu sygnalizacji na skrzyzowaniu muszg miec podstawe czasu ujednolicong do
czasu odczytanego z GPS (celem mozliwosci zapewnienia koordynacji skrzyzowan).
Nalezy rowniez uwzgledni¢ offset zaszyty w programie oraz umozliwi¢ dodanie
Jrecznej” (dodatkowej) korekty offsetu do koordynacji programu w oparciu o GPS -
przesuniecie programu o offset musi by¢ ujednolicone w catym miescie (poczatek
programu z zerowym offsetem nalezy przyjmowac na godzine 00:00).

Modut wykonawczy
a) modut powinien posiadac¢ nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania: 4,5 + 5,5 VDC,
e warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,
e min. 8 wyjs¢ umozliwiajgcych sterowanie napieciem 42VAC Ilub 230VAC
z zakresu 2A-3,15A do sterownia wkiadami LED.

b) modut powinien by¢ wyposazony w niezalezne (dla kazdego z wyjscia) ukfady
pomiardéw napiec i pradow dla wszystkich wyj$¢ oraz nadzér mocy pobieranej na
wyjsciach. Uktad powinien umozliwia¢ kontrole wielkosci pobieranej mocy. Uktad
kontroli powinien poprzez okreslanie poziomu obcigzenia uruchamia¢ zabezpieczenia
systemu sterownia.

c) powinien posiada¢ zabezpieczenia przed nadmiernym obcigzeniem Iub zwarciem
zasilanych elementow.

d) musi zapewnia¢ kontrole pobieranej mocy na kazdym wyjsciu. Kontrola musi by¢
dokonywana na podstawie danych wprowadzanych z terminala (progi ustawiane sg
dla kazdego wyjscia z doktadnoscia 1W). Wartos¢ mocy pobieranej przez
poszczegdlne wyjscia powinna by¢ odczytania przy pomocy terminala serwisowego
lub komputera PC w czasie pracy ukfadu.

e) musi posiada¢ wizualizacje dziatania poszczegdélnych wyjs¢ oraz standw pracy
awaryjnej np. przepalenie bezpiecznika, brak wysterowania.

f) musi posiada¢ minimum dwa izolowane wejscia umozliwiajace podtaczenie
detektoréw, ktorych stan jest wizualizowany na diodach LED. Wejscia te muszg
umozliwia¢ zasilanie detektoréw aktywnych napieciem 24VDC.
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g) zaleca sie aby wizualizacja stanéw wyj$¢ na module byta w kolorze zgodnym
z kolorem wyswietlanym na sygnalizatorze, dopuszczalna jest wizualizacja w jednym
zielonym kolorze.

Modut komunikacji i monitorowania zasilania znaku zmiennej tresci (cyfra
ITS)
a) Modut powinien posiadac¢ nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania w zakresie: 4,5 + 5,5 VAC,
warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,
interfejs CAN,
interfejs Ethernet ,
komunikacja po linii zasilajacej z urzadzeniem Cyfra ITS na napieciu roboczym
w zakresie: 24 + 42 VAC lub po kablu FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm2 kat5e,
e minimum jedno wyjscie do zarzadzania linig zasilania i komunikacji.
b) Modut powinien zapewnia¢ komunikacje z urzgadzeniami CYFRA ITS taczonymi
w topologii potagczen w gwiazde, tancuch oraz mieszane.
c) Komunikacja ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej w celu umozliwienia zarzadzania
tresScig podtgczonych tramwajowych znakdédw zmiennej tresci poprzez protokédt
CAN2.0.
d) Komunikacja ze sterownikiem sygnalizacji swietlnej (modutami sterujgcymi) za
pomocg linii RS485.
e) Modut powinien zapewnia¢ obstuge minimum 16 wysSwietlaczy tramwajowych.
Modut powinien mie¢ wbudowang strone WWW ktdra umozliwia:
e zarzadzanie modutem,
e monitorowanie oraz wyswietlanie statusu wyswietlaczy podtaczonych do linii
zasilajacej,
e konfiguracje modutu oraz wyswietlaczy.
Uwaga: Dla nowych znakdéw zmiennej tresci (cyfra ITS) nalezy projektowac odrebne
kable.

Modut petli indukcyjnych
a) Modut powinien posiadac nastepujace parametry:
e napiecie zasilania: 4,75 + 5,5 VDC,
e warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnosc¢ 3 + 90%,
e 4 wejscia petli indukcyjnych o indukcyjnosci: 50 + 1260uH, rezystancja obwodu
petli max 12Q,
e zaleca sie aby modut posiadat minimum jeden interfejs RS485.

b) Umozliwia¢ detekcje uczestnikéw ruchu poprzez petle indukcyjne.

c) Posiada¢ mozliwos¢ dostrajania do tta i ustawiania czutosci kazdej petli od wartosci
min. - wytgczenie petli do wartosci max. - state zatgczenie petli oraz ustawianie czasu
eliminacji statego zgtoszenia.

d) Pokazywal dziatanie petli oraz stan awaryjnej pracy poprzez wizualizacje stanu
pracy. Modut musi umozliwia¢ wybor jednej z minimum 4 dostepnych czestotliwosci
dla kazdego obwodu petli.

Modut detekcji wirtualnej
a) modut powinien posiadac nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania: 4,75 + 5,25 VDC,
warunki pracy: -20°C + +50°C, wilgotnos$¢ do 95%,
interfejs CAN,
interfejs Ethernet ,
64 pola detekcyjne z max. 18 kamer IP,
24 wejscia (wejscia rzeczywiste modutu) zamienne dla pél detekcyjnych,
dwa interfejsy RS485,
prosta instalacja (za pomocg zaczepdw) na szynie DIN.
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e obstuga zewnetrznej pamieci masowej np. karty SD,

b) modut powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW i zapewnia¢ zdalne zarzadzanie
modutem przez strone WWW.

c) dziatanie modufu oraz jego stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowany za

pomocg diod.

d) modut powinien mie¢ wbudowany protokét SNTP (klient).

e) modut powinien wspoétpracowac z kamerg wideodetekcji o parametrach wskazanych
W niniejszych wytycznych w pkt. 15.8.5 Wideodetekcja.

f) przez okres gwarancji zadaniem Wykonawcy bedzie aktualizowanie firmware
bezptatnie.

Modut wejs¢ / wyjs$¢ dwustanowych

a) oferujgcy mozliwos$¢ podtaczenia min. 16 niezaleznych detektoréow ruchu ulicznego
np. detektory radarowe, podczerwieni, przyciski dla pieszych.

b) dziatanie uktadu, stan poszczegdlnych wejs¢ i wyjs¢ oraz stan awaryjnej pracy
powinien by¢ wizualizowane za pomocg diod.

Modut komunikacji systemowej z ITS

a) modut powinien posiadac¢ nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania: 4,8 =+ 5,2 VDC,

obstuga zewnetrznej pamieci masowej np. karty SD,

dwa interfejsy RS485,

interfejs Ethernet,

interfejs CAN,

warunki pracy: -10°C =+ +50°C, wilgotnos$¢ 5 + 90%,

obstuga kart micro SD min. 1GB max. 32Gb ,

prosta instalacja na szynie DIN (za pomocg zaczepow),

trzy wejscia/wyjscia zarzadzalne przez strone WWW.

b) Modut powinien zapewnia¢ wspotprace z:

e centralnym systemem sterowania wdrozonym we Wroctawiu,

e urzadzeniami radia krétkiego zasiegu eksploatowanymi we Wroctawiu,

e urzadzeniami detekcji tramwajowej eksploatowanymi we Wroctawiu.
c) Modut powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW umozliwiajacy:

e wizualizacje stanu pracy modutu,

e wizualizacje stanu potaczenia z systemem centralnym,

e konfiguracje modutu,

e zarzadzanie wejsciami/wyjsciami modutu.

d) modut powinien zapewnia¢ logowanie standw pracy oraz detekcji sterownika wraz ze
stanami pracy zadanymi przez centralny system sterowania.

e) modut powinien mie¢ wbudowany protokét SNTP (klient).

f) modut ma byc¢ podtaczony do zbiorczego systemu monitoringu eksploatowanego we
Wroctawiu (aplikacja TSSIM, lub WEB przez strone ,WWW”, lub PMU lub do
dostarczonego autorskiego rozwigzania monitorujgcego wyszczegdlnione w
niniejszych wytycznych parametry urzadzenia). Wykonawca autorskiej aplikacji
monitorujgcej powinien:

przekazac aplikacje z dostepem poprzez strone WWW

przekazac aplikacje wraz z co najmniej 10 aktywnymi kontami

przekazac pliki zrodtowe wraz z uprawnieniami administratora

przekazac aplikacje bezptatnie i na okres bezterminowy jako integralng czesc

nowego sterownika

e przez okres gwarancji Wykonawca zobowigzany bedzie do aktualizowania

oprogramowania do najnowszej wersji

e przez okres gwarancji utrzymaniem aplikacji bezptatnie zajmowac sie bedzie

Wykonawca
e przekazana aplikacja ma mie¢ mozliwos¢ przysztej rozbudowy z uwzglednieniem
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wigczania sterownikéw innych producentéw

Modut monitoringu

a) modut powinien by¢ przystosowany do pracy z systemami tacznosci przewodowej
i bezprzewodowej.

b) uktad powinien umozliwia¢ wysytanie komunikatow w zakresie biezacej pracy
sterownika (np. praca bezawaryjna, przejscie z pracy kolorowej na sSwiatto zoite
pulsujgce lub wytgczenie sterownika). Sterownik musi realizowaé funkcje
monitoringu pracy sterownika sygnalizacji rowniez w przypadku braku zasilania
podstawowego oraz zasilania sterownika z agregatu lub z uktadu UPS. W tym celu
nalezy przewidzie¢ podtrzymanie zasilania medium transmisyjnego oraz wszystkich
niezbednych modutéw sterownika/szafy ITS w tym modutu monitoringu. Tres¢
komunikatéw powinna zawiera¢, co najmniej nastepujace informacje:

e nazwe i numer sterownika,

e numer i nazwe aktualnie pracujacego programu wraz z datg jego stworzenia,

e aktualny stan i tryb pracy,

e unikalny identyfikator pliku programu realizowanego przez sterownik,

e obecnos¢ terminala lub zalogowania obstugi,

e awarie urzadzen pochodnych np. petli indukcyjnych, przyciskéw,

e stan zasilania w sterowniku (obecnos¢ 230V),

e czas wystgpienia awarii (sekunda realizacji programu, w ktorej wystgpita
awaria),

e date i godzine sterownika oraz date i godzine rzeczywistq,

e okreslenie rodzaju awarii, lokalizacje awarii,

e stan synchronizacji,

e dtugosc¢ realizowanego programu,

e wartosc¢ offsetu koordynacji oraz rodzaj realizowanej koordynacji (GPS/kablowa),

e tryb sterowania (zdalny ITS/lokalny),
c) dziatanie uktadu oraz stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za pomocg
diod.

Modut koordynacji (synchronizacji)

a) umozliwiajacy taczenie skrzyzowan w skoordynowane ciggi oraz wymiane danych
pomiedzy sterownikami bez odchytek czasowych.

b) wymiana danych pomiedzy sterownikami odbywa sie kablowo.

c) modut ten powinien zapewnia¢ koordynacje ze sterownikami zainstalowanymi
w miescie.

d) dziatanie uktadu oraz stan awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za pomoca
diod.

Modut klimatyzacji — tacznie z wentylatorem potaczonym z elementem grzej-

nym

a) uktad grzewczo-wentylacyjny musi by¢ wyposazony w wentylator oraz element
grzejny,

b) powinien umozliwia¢ sterowanie ogrzewaniem i wentylacjq wnetrza szafy,

c) powinien utrzymywaé¢ temperature i wilgotno$¢ zapewniajacg prawidiowg
eksploatacje sterownika w okresie letnim i zimowym,

d) dziatanie poszczegolnych elementéw uktadu (grzatka, wentylator) oraz stan
awaryjnej pracy powinien by¢ wizualizowane za pomocg diod.

Modut wytacznika awaryjnego

a) powinien catkowicie odtaczac napiecie 230V od sygnalizatoréw
w przypadku wystgpienia m.in. nastepujacych zdarzen:
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e awarii kabla zasilajacego sygnalizatory (zwarcie) powodujacego kolizje Swiatet
zielonych,

e niezrealizowanie przez modut wykonawczy polecen wysytanych przez modut
sterujacy,

e awaria modutu wykonawczego - przebity tgcznik triakowy od Swiatta zielonego
(kolizyjnego),

e inne awarie, w ktorych sterownik nie moze przetaczyé sie w tryb pracy ZP.

b) powinien posiada¢ elementy zabezpieczajagce przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Modutl monitorowania i zarzadzania zasilaniem szafy sterowniczej

a) modut powinien posiadac nastepujgce parametry:

warunki pracy: -10°C + +50°C, wilgotnos¢ 3 + 90%,

napiecie zasilania: 4,3 + 5,2 VDC,

zakres pomiarowy zasilania: 5VDC: 3,7 + 5,5VDC,

zakres pomiarowy dla wejs¢: 230VAC: 12 + 250 VAC,

maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia do sterowania urzadzeniami na

230V: 0,8 A,

maksymalna obcigzalnos¢ wszystkich wyjsé: 2,5 A,

doktadnos$¢ pomiaru temperatury: £1°C,

doktadnos$¢ pomiaru wilgotnosci: 3 %,

minimalna liczba obstugiwanych czujnikow temperatury i wilgotnosci: 4,

pojemnos¢ akumulatora podtrzymujacego 5 VDC minimum 2500 mAh,

prosta instalacja na szynie DIN,

modut powinien monitorowac napiecia zasilania 5VDC oraz 230VAC,

modut powinien monitorowaé i zarzadza¢ warunkami klimatycznymi

(temperatury i wilgotnosci powietrza) poprzez parametry definiowane przez

uzytkownika z wykorzystaniem czujnikow swobodnie rozmieszczonych w obrebie

szafy aparaturowej,

e modut powinien monitorowa¢ minimum dwa czujniki otwarcia/zamkniecia drzwi,

e modut powinien podtrzymywac napiecia zasilania 5 VDC w przypadku zaniku

napiecia zasilajacego (czas podtrzymania minimum 1 godz.),

e modut powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW i zapewnia¢ zdalne

zarzadzanie modutem przez strone WWW,

modut powinien wspodtpracowac z systemem OpenEye SCADA,

modut powinien posiadac:

minimum jedno wyjscie do zarzadzania sciemnianiem sygnalizacji,

dla systemoéw parkingowych minimum jedno wyjscie do zarzadzania awaryjnym

otwieraniem szlabanédw,

e minimum jedno wyjscie ogdlnego przeznaczenia z mozliwoscia zdalnego
zarzadzania.

b) modut powinien mie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci wejsé/wyjs¢ poprzez dodatkowe
moduty rozszerzen w minimalnym zakresie: 32 wejscia do pomiaru obecnosci
napiecia 230 VAC (0/1) opis jak ponizej, 16 wyjs¢ do sterowania obwodami i 8 wejs¢
do pomiaru pradu .

c) modut powinien mie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci czujnikdw temperatury
i wilgotnosci powietrza poprzez dodatkowy modut rozszerzen (minimum 12
czujnikéw temperatury i wilgotnosci).

d) modut powinien zapewnia¢ zarzadzanie minimum dwoma  grzatkami
i dwoma wentylatorami.

e) modut powinien wspotpracowa¢ ze sterownikiem  sygnalizacji  ulicznej
w zakresie:

e monitorowania zasilania: 5 VDC oraz 230 VAC,
e opcjonalnej obstugi przyciemniania sygnalizacji ulicznej,
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e podtrzymania napiecia zasilania: 5 VDC.

f) modut powinien nadawac¢ przez minimum 30 minut ostrzegawcze komunikaty
o braku napiecia zasilajgcego sterownik (poprzez zbiorczy system monitoringu
sygnalizaciji).

Modul rozszerzen wejs¢/wyjs¢ monitorowania i zarzadzania zasilaniem szafy
sterowniczej
a) modut powinien posiadac nastepujgce parametry:
e napiecie zasilania: 12 + 28 VAC/DC,
e prad wyjscia: 0 + 100 mA,
e napiecie na wejsciach pomiarowych pragdu zmiennego: 127 + 250 VAC,
e wejscia pomiarowe do monitoringu napiecia (127+250 VAC) muszg byc
wzajemnie od siebie odseparowane,
e wyjscia modutu powinny posiada¢ mozliwos¢ sterowania sekwencyjnego
(parami),
e napiecie na wejsciach pomiarowych pradu statego: 0 + 53 VDC,
e impedancja wejs¢ pradu zmiennego: 46 kQ, rezystancja wejs¢ pradu statego:
130 kQ,
e separacja wejsc¢: 1000 V,
e warunki pracy: -5°C + +50°C, wilgotnos$¢: 5 + 90%,
e prosta instalacja (za pomocg zaczepdéw) na szynie DIN.
b) modut powinien wspotpracowac z modutem zarzadzania szafa,
c) modut powinien posiada¢:
e minimum 16 wej$¢ do pomiaréw obecnosci napiecia 230VAC,
e minimum 8 wyjs¢ do sterowania zewnetrznymi obwodami,
e minimum 4 wejscia do pomiaréw napiecia statego (DC).
d) modut powinien posiada¢ wizualizacje stanu wyjs¢ w postaci diod $wiecacych,
e) modut powinien umozliwia¢ zdalne zarzadzanie z poziomu modutu rozszerzanego.

Wyposazenie dodatkowe

Aparatura modutowa i zabezpieczenia elektryczne

a) aparature modutowqg, elektryczng o parametrach przemystowych, elementach
metalowych zamka wytgcznika wykonanych ze stali nierdzewnej, obudowie aparatu
z tworzywa bezhalogenkowego, stykach miedzianych, dopuszczalnej temperaturze
otoczenia podczas pracy -20°C+ +55°C, wytrzymatosci zwarciowej 10kA
i wskaznikiem stanu pracy,

b) zabezpieczenia réznicowopradowe z dzwignig tréjpozycyjng (wskaznik zadziatania
réznicowopragdowego), przy czym nie dopuszcza sie stosowania zabezpieczen
réznicowopradowych typu AC,

c) gniazdko serwisowe 230V/50Hz 2z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym
wytacznikiem p/zwarciowym (10A) i réznicowo-prgdowym 30mA,

d) oswietlenie wewnetrzne ($Swietléwka LED) do pracy w nocy,

e) ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1 (B+C) ma by¢ montowany
w szafce sie¢-agregat lub RG-IM (zgodnie z uzgodnionym schematem)
a ogranicznik przepie¢ klasy D w sterowniku lub w szafie ITS na listwie
przytaczeniowej zasilania. Stosowac nalezy wytacznie ograniczniki iskiernikowe lub
iskiernikowo-warystorowe o parametrach nie gorszych niz podane ponizej:
> typ 1 kombinowany (B+C) 1 fazowy:

e prad catkowity udarowy 25kA

prad impulsowy udarowy 12,5kA

napiecie znamionowe 230V

najwieksze trwate napiecie pracy 255V

znamionowy prad wytadowczy 12,5/25kA

napieciowy poziom ochrony <1,5/<1,5kV
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zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego AC 25kA

czas zadziatania < 100ns

maksymalny bezpiecznik dodatkowy 160A gL/gG

zakres temperatury pracy od -40°C do +80°C

wskaznik dziatania/uszkodzenia zielone/czerwone

przekréj przewoddéw drut/linka od 1,5mm2 do 35mm2 (wielodrut) lub 25mm?2
linka

montaz na szynie TH35mm

stopien ochrony - IP20

> typ 1 kombinowany (B+C) 3 fazowy:

prad catkowity udarowy 50kA

prad impulsowy udarowy 12,5kA

napiecie znamionowe 230/400V

znamionowy prad wytadowczy 12,5/25kA
napieciowy poziom ochrony <1,5/<1,5kV
zdolnos$¢ gaszenia pradu nastepczego AC 25kA
czas zadziatania <100ns

maksymalny bezpiecznik dodatkowy 160A gL/gG
zakres temperatury pracy od -40°C do +80°C
wskaznik dziatania/uszkodzenia zielone/czerwone
przekréj przewoddéw drut/linka od 1,5mm2 do 35mm2 (wielodrut) lub 25mm?2
linka

montaz na szynie TH35mm

stopien ochrony min. IP20

> typ 3 (D) :

dwubiegunowy ogranicznik z podstawg i wymiennym modutem ochronnym
odpornos$¢ na wstrzasy i wibracje

prad catkowity wytadowczy 5kA

udar catkowity 10kA

napiecie znamionowe 230V

znamionowy prad wytadowczy 3kA

wytrzymatos¢ zwarciowa przy maksymalnym bezpieczniku 25A GL/gG 6kA
maksymalny bezpiecznik dodatkowy 25A gL/gG lub B 25A

czas zadziatania <25ns

zakres temperatury pracy od -40°C do +80°C

wskaznik dziatania/uszkodzenia zielone/czerwone

przekréj przewoddéw drut/linka od 0,5mm2 do 4mm2 (wielodrut)/2,5mm2
linka

montaz na szynie TH35mm

stopien ochrony min. IP20

Ochronniki stosowaé z zachowaniem stopniowania. Ograniczniki nalezy stosowac

rowniez na wejsciowych liniach sygnatowych. Obecnie w ramach sygnalizacji swietlnej

i systemu ITS we Wroctawiu eksploatowane sg ochronniki DEHN.

f) selektywny wytacznik przeciwpozarowy réznicowo-pragdowy dla catosci zasilania
sterownika i/lub szafy ITS, zalecane wytaczniki o AIn= 300mA o parametrach nie
gorszych niz podane ponizej:

prad znamionowy - 40 A

znamionowy prad zwarcia - 10 kA,
rezystancja przepieciowa - 0,25 kA
znamionowa zdolnos$¢ wytaczania - 500 A
wytrzymatosé mechaniczna min. 5000 cykli
wytrzymatosé elektryczna min. 2000 cykli
zakres temperatury pracy od -45°C do +40°C
montaz na szynie TH35mm

stopien ochrony min. IP20
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Obecnie w ramach sygnalizacji swietlnej i systemu ITS we Wroctawiu najczesciej

stosowane sg wytaczniki Doepke DFS2 40A-2/0,3-A-S,

g)w sterowniku, szafce sieé¢-agregat i/lub w szafie ITS aparatura modutowa
z wytaczeniem ochrony przeciwprzepieciowej musi pochodzi¢ od jednego producenta
w celu utrzymania selektywnosci dziatania zabezpieczen,

h) wszystkie ochronniki przeciwprzepieciowe stosowac jednego producenta,

i) kazda z kamer powinna posiada¢ odrebne zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
z wyjatkiem kamer tego samego typu, montowanych na jednej konstrukcji
wsporczej (dopuszcza sie jeden obwdd i zabezpieczenie). W takim przypadku rozdziat
zasilania nastepuje w puszce elektrycznej z tworzywa,

j) kamery na linii komunikacyjnej nalezy zabezpiecza¢ dedykowanym ogranicznikiem
przepie¢ o parametrach nie gorszych niz podane ponizej:

e KlasaSPD T

Napiecie znamionowe (UN) 48 V

Najwieksze napiecie trwatej pracy DC (Uc) 48 V

Najwieksze napiecie trwatej pracy AC (Uc) 34 V

Najwieksze napiecie trwatej pracy DC para-para (PoE) (Uc) 57 V

Prad znamionowy (IL) 1 A

D1 Piorunowy prad udarowy (10/350 ps) na linie (Iimp) 1 kA

C2 Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) linia-linia (In) 150 A

C2 Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) linia-PG (In) 2,5 kA

C2 Catkowity znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) (In) 10 kA

C2 Znamionowy prad wytadowczy (8/20 pus) para-para (PoE) (In) 150 A

Napieciowy poziom ochrony linia-linia przy In C2 (UP) < 190V

Napieciowy poziom ochrony linia-PG przy In C2 (UP) < 600 V

Napieciowy poziom ochrony para-para przy In C2 (PoE) (UP) < 600 V

Napieciowy poziom ochrony linia-linia przy 1 kV/us C3 (UP) < 145V

Napieciowy poziom ochrony linia-PG przy 1 kV/us C3 (UP) < 500 V

Napieciowy poziom ochrony para-para przy 1 kV/us C3 (PoE) (UP) < 600 V

Czestotliwos¢ graniczna (fG) 250 MHz

Pojemnos¢ wtasna linia-linia (C) < 165 pF

Pojemnos¢ wiasna linia-PG (C) < 255 pF

Zakres temperatury pracy (TU) -20°C ... +60°C

Stopien ochrony IP 20

Montaz szyna 35 mm zgodnie z EN 60715

Przytaczenie (wejscie / wyjscie) przewdd przytgczeniowy RI45 / przewdd

przytagczeniowy RJ45

Uktad pinéw 1/2, 3/6, 4/5, 7/8

Kable przytqczeniowe A min. 0,5 m, G min. 3 m

Uziemienie przez szyna 35 mm

Klasa transmisji zgodnie z ISO/IEC 11801 kategoria 6

Klasa transmisji zgodnie z EN 50173-1 klasa EA

e Klasa transmisji zgodnie z ANSI/TIA/EIA-568 kategoria 6A w kanale

Obecnie we Wroctawiu stosowane sg ograniczniki przepie¢ DPA M CAT6 RJ45s 48,

k) nowe lub wymieniane szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej muszg by¢ wyposazane
w czujnik otwarcia drzwi i skonfigurowane z aplikacjami monitorujgcymi pracg
systemu ITS.

Oprogramowanie sterownika

a) wraz ze sterownikiem musi by¢ dostarczone do ZDiUM oprogramowanie uzytkowe
umozliwiajgce odczyt pliku programu realizowanego przez sterownik, danych
zdarzen oraz awarii wraz z mozliwoscig wydruku (minimalna ilos¢ licencji - trzy
stanowiska).

b) oprogramowanie dostarczone do ZDiUM powinno réwniez w wersji rozszerzonej
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umozliwia¢ wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programoéw sygnalizacji
(plikdw wykonawczych), ktére bedzie mozna wgra¢ do sterownika zdalnie, za
pomocg ztgcza USB, RJ 45 lub innych ogdlnie dostepnych ztgcz (minimalna ilos¢
licencji - dwa stanowiska); oprogramowanie musi umozliwia¢ kompilowanie plikow
programu z systemem pracy sterownika (plik systemowy musi by¢ dostepny wraz ze
sterownikiem).

c) dla skrzyzowan podtgczanych lub planowanych do podtaczenia do systemu ITS
sterownik musi by¢ zaprogramowany w sposdb gwarantujagcy wspotprace z
systemem ITS (Inteligentny System Transportu) Gertrude RealTime bez
koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian w oprogramowaniu badz systemie,
w jaki zostat wyposazony.

d) dla skrzyzowan podtgczanych lub planowanych do podfaczenia do centralnego
systemu sterowania ruchem oprogramowanie sterownika musi posiada¢ wazne
i aktualne potwierdzenie kompatybilnosci z centralnym systemem sterowania
ruchem (Gertrude RealTime) wdrozonym we Wroctawiu. Potwierdzenie
kompatybilnosci musi zosta¢ przekazane przez producenta systemu sterowania
Gertrude RealTime

e) wykonywania wszelkich polecen systemu sterowania Gertrude RealTime,

f) przekazywania do systemu sterowania Gertrude RealTime wszelkich danych
wymaganych przez system sterowania,

g) utrzymywania petnej i niezaktéconej komunikacji z systemem sterowania Gertrude
RealTime,

h) realizacji algorytmdéw i mechanizméw kontroli wymaganych przez system
sterowania Gertrude RealTime,.

i) w przypadku dostarczenia wsparcia technicznego na oprogramowanie, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia niezbednych informacji pozwalajacych na
korzystanie z zasobow producenta oprogramowania (loginy, hasta, numery
potrzebne do zarejestrowania licencji itp.

Licencje na sterownik

a) wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz ze sterownikiem sygnalizacji
kompletu narzedzi, oprogramowania i licencji oraz petnej dokumentacji w wersji
elektronicznej umozliwiajacych zamawiajagcemu Ilub jednostce zewnetrznej,
realizujacej zadania na zlecenie zamawiajgcego, samodzielne wprowadzanie zmian
w programach pracy sygnalizacji oraz co najmniej przeprogramowanie sterownika w
przypadku:

e koniecznosci wprowadzenia korekt do programéw,

e zmiany programdw pracy sygnalizacji,

e rozbudowy/przebudowy sygnalizacji, w petnym zakresie dotyczacym likwidacji
lub rozbudowy/przebudowy o nowe urzadzenia, latarnie i detektory,

e przeniesienia sterownika lub jego elementéw na inne skrzyzowanie.

b) wykonawca zobowigzany jest do wsparcia technicznego do czasu zakonczenia
gwarancji na oprogramowanie i sprzet niezbedne do prawidtowego dziatania
wszystkich komponentoéw sygnalizacji Swietlnej.

c) wszystkie licencje oraz asysty techniczne na oprogramowanie muszg byc¢
potwierdzone przez producenta oprogramowania, certyfikatem licencyjnym na
ktdrym bedg numery licencji, ilos¢ licencji oraz numery asysty technicznej.

d) dostarczone urzadzenia i oprogramowanie muszg posiada¢ opisany sposob
licencjonowania, ilos¢ licencji i ich rodzaj. Powyzsze informacje muszg zostac
przekazane Zamawiajagcego wraz z protokotami zatwierdzenia materiatéw do
zabudowania oraz akceptacjg systemdéw do wdrozenia i integracji (warunek
konieczny).

e)wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng
i instrukcje uzytkowania, a takze - na wykonawcy cigzy obowigzek zapewnienia
zamawiajgcemu bezterminowej licencji na uzywanie tych urzadzen, o ile taka licencja
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bedzie wymagana.

Monitorowanie pracy sterownika

a) nowy sterownik po uruchomieniu lub sterownik istniejacy po przeprogramowaniu
zwigzanym z przebudowg musi zosta¢ funkcjonalnie podtaczony do aplikacji
zbiorczego systemu monitoringu sterownikéw dziatajgcych w systemie ITS we
Wroctawiu (aplikacja TSSIM, lub WEB przez strone ,WWW”, lub PMU Ilub
dostarczonego autorskiego rozwigzania monitorujgcego wyszczegdlnione w
niniejszych wytycznych parametry urzadzenia).

b) sterownik musi wysytac¢ dane o stanie swojej pracy do serwera centralnego w CZRiTP
we Wroctawiu, ktéry nastepnie zebrane informacje przesyta i wyswietla w zbiorczej
aplikacji monitoringu TSSIM, oraz WEB przez strone WWW.

c) Typ i rodzaj danych wysytanych przez sterownik do serwera, o ktérym mowa w pkt.
b. muszg by¢ kompatybilne z danymi obstugiwanymi przez ten serwer, ktdére sq
nastepnie wyswietlane w aplikacji monitoringu.

d) W przypadku, gdy przesyt danych odbywac sie bedzie poprzez pakietowg transmisje
danych (GPRS, LTE), sterownik musi wysyta¢ pakiet informacji nie rzadziej, niz co 6
minut (przy tacznosci Swiattowodowej na biezaco, co 1 sekunde) lub od razu po
wystgpieniu awarii (podczas awarii sterownik wysytajacy dane pakietowo powinien
wysytac informacje nie rzadziej, niz co 1 minute do czasu usuniecia awarii). Dane o
awariach nalezy réwniez wysyta¢ do systemu monitorowania stanu pracy urzadzen
w przypadku zaniku zasilania podstawowego (podtrzymanie zasilania medium
transmisji).

System monitoringu pracy sygnalizacji - wymagania funkcjonalne

a) system monitoringu pracy sygnalizacji $wietlnych dla potrzeb ITS musi realizowac

wszystkie dotychczasowe funkcje monitoringu sterownikdéw lokalnych sygnalizacji
Swietlnej, a dodatkowo informowac o:

. stanie pracy modutu GPS - czy jest wigczony czy jest wytgczony,

. braku zasilania w sterowniku.

o funkcje graficzne, zestawienia i raporty:

> mozliwos¢ tworzenia zestawien dotyczacych zmian programowych dla
danego sterownika ( dla podanego zakresu czasowego),

» graficzne przedstawienie obrazu skrzyzowania z lokalizacjq wszystkich
sygnalizatoréw, elementow detekcji z pokazaniem aktualnego stanu pracy
(wyswietlany sygnat),

> awarie infrastruktury sygnalizacji swietlnej,

> raporty dotyczacych wystepowania awarii i btedéw w infrastrukturze (dla
podanego zakresu czasowego),

> mozliwo$¢ tworzenia zestawien dotyczacych zmian programowych dla
danego sterownika (dla podanego zakresu czasowego).

Obudowa sterownika

a) sterownik musi by¢ wyposazony w trwatg obudowe o stopniu ochrony min. IP 54
(wedtug PN-EN 60529:2003) i stopniu ochrony przed uderzeniami mechanicznymi
min. IKO7 (wedtug PN-EN 62262:2003),

b) zaleca sie wykonanie obudowy zgodnie =z wymogami punktu 5.1.1.4.
PN-EN 50556 w klasie V2.,

c) zaleca sie stosowanie obudowy aluminiowej w pierwszej lub drugiej klasie
ochronnosci wyposazong w stelaz rack.,

d) w przypadku nowobudowanych skrzyzowan, ktore zostang wtaczone do systemu ITS
nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie zintegrowanej szafy dostepowej ITS wraz
z przedziatem sterownika sygnalizacji Swietlnej. Parametry szafy zintegrowanej
przyjac¢ jak dla szaf dostepowych ITS,

e) w obwodach zasilajacych wyodrebnic¢ dostep dla pomiaréw, terminala sieciowego itp.
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(Klasa H1 5.1.1.7. PN-EN 50556),

f) przy fundamencie sterownika wyodrebni¢ przedziat kablowy min. wysokosci 20cm,
umozliwiajacy dostep do kabli wprowadzanych ze studni kablowej (kieszen kablowa).
Kieszen kablowa musi by¢é montowana powyzej poziomu gruntu. W trakcie
eksploatacji nalezy zapewni¢ dostep do wnetrza kieszeni kablowej w celu
wprowadzania kabli z kanalizacji kablowej do wnetrza sterownika. Pomiedzy
kieszenig kablowg a przestrzenig montazowg sterownika zapewnic¢ stopien ochrony
IP54,

g)w drzwiach sterownika sygnalizacji swietlnej nalezy zamontowad teleskopowe lub
pneumatyczne ograniczniki otwarcia drzwi,

h) na drzwiach szafy sterownika zamontowac¢ trwale kieszen na dokumenty niezbedne
do prawidtowej eksploatacji sygnalizacji swietlnej,

i) wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie powinny by¢ oznaczone
zgodnie z oznaczeniami wskazanymi w projekcie wykonawczym instalacji i
konstrukcji wsporczych sygnalizacji $wietlnej,

j) w przypadku, gdy urzadzenia zamontowane w obudowie wymagaja ochrony
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy stosowaé szafy w wersji
EMC.

8 Szafy dostepowe sterowania systemem ITS

a) w przypadku budowy na skrzyzowaniu sygnalizacji swietlnej i infrastruktury ITS
nalezy projektowa¢ wspdlng tréojdrzwiowg obudowe szafy sygnalizacji swietlnej
i ITS. W tym przypadku szafa powinna spetnia¢ wymagania okreslone dla szafy
sygnalizacji $wietlnej oraz wymogi zatwierdzone dla szaf dostepowych ITS. Nalezy
zapewni¢ wyodrebnione przedziaty dla urzadzen sterownika sygnalizacji, tgcznosci
i urzadzen ITS. Dostep do przedziatdw odrebnymi drzwiami z réznymi wzorami
kluczy przy samozatrzaskujgcych zamkach bebenkowych. ,

b) dla istniejacych sygnalizacji $wietlnych nieobjetych systemem ITS, dla ktérych nie
przewiduje sie przeniesienia sterownika sygnalizacji do zintegrowanej szafy
sterownika ITS, szafe dostepowg ITS nalezy projektowac, jako min. dwudrzwiowa,

c) dla istniejgcych sygnalizacji Swietlnych nieobjetych systemem ITS, dla ktérych
przewiduje sie przeniesienie sterownika sygnalizacji do zintegrowanej szafy
sterownika ITS, szafe dostepowaq ITS nalezy projektowac, jako tréjdrzwiowq,

d) szafe projektowac¢, jako modutowg z konstrukcja nosng szafy wykonang
w postaci szkieletu z profili aluminiowych potgczonych ze sobg za pomocq
specjalnych elementéw fgczacych. Drzwi oraz ostony boczne szafy panelowe,
wykonane z aluminiowych, wzajemnie zatrzaskiwanych profili szynowych,
tworzacych podwdjng scianke. Cokdt, dach i elementy konstrukcji wsporczej
wewnatrz szafy wykonane z alucynku. Cato$¢ malowana farbg antyplakatowg
i antygraffiti w kolorze RAL 7035. Pomiedzy szafg a fundamentem nalezy
wyodrebnic¢ przewietrzany przedziat kablowy o wysokosci min. 20cm,

e) obudowa szafy dostepowej ITS ma by¢ wykonana, jako modutowa umozliwiajgca
wymiane pojedynczych elementéw w przypadku ich uszkodzenia,

f) zaleca sie stosowanie obudowy aluminiowej w pierwszej lub drugiej klasie
ochronnosci wyposazong w stelaz rack,

g) szafy dostepowe ITS nalezy wyposazy¢ w uktad UPS pozwalajgcy na podtrzymanie
pracy urzadzen transmisyjnych (switch dostepowy, blok ITS, modem GSM/LTE)
przez min. 30 minut,

h) pomiedzy przedziatem kablowym, a szafg ITS musi by¢ zachowana szczelnos¢ min.
IP 54,

i) do przedziatu kablowego musi by¢ dostep dla obstugi poprzez np. drzwi rewizyjne.

j) nalezy zapewnic utrzymanie zadanych warunkoéw klimatycznych wnetrza szafy ITS
zapewniajace prawidtowg prace montowanych w niej urzadzeniach. Stosowad
urzadzenia zapewniajgce utrzymanie warunkow klimatycznych bez skraplania pary
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P)

a)

s)
9]

wodnej. Szczegdtowe warunki klimatyczne zostaty opisane w normach MTKK Miasta
Wroctaw,

na drzwiach wewnetrznych szafy ITS zamontowaé w sposéb trwaty metalowg
kieszen na dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji sygnalizacji Swietlnej,
szafe ITS nalezy wyposazy¢ w potke wysuwalng na laptopa dla potrzeb obstugi
serwisowej,

w drzwiach szafy ITS zamontowac pneumatyczne lub teleskopowe ograniczniki
otwarcia drzwi i samozatrzaskujgce zamki baskwilowe dwupunktowe z uchwytem
wychylnym oraz wkiadkg bebenkowa,

zapewni¢ monitorowanie dostepu do wnetrza szafy, napiecia (zasilania, 5V) oraz
warunkéw klimatycznych (temperatura i wilgotno$¢) poprzez wspodtprace
z systemem zdalnego monitoringu ITS modutem zarzadzania szafg ITS i zasilania
awaryjnego — MZS,

w szafach ITS nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapobiegajace kondensacji pary
wodnej we wnetrzu szafy,

wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie ITS powinny byc¢
oznaczone zgodnie z oznaczeniami wskazanymi w projekcie budowlano-
wykonawczym instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji ulicznej,

aparaty we wnetrzu szafy ITS montowac nalezy na ptytach montazowych oraz
szynach DIN,

szafa sterowania systemem ITS ma by¢ potgczona ze sterownikiem sygnalizacji za
pomoca linii CAN - LiYCY 2x0,5mm?,

szafa sterownicza ITS powinna by¢ wyposazona w czujniki otwierania drzwi,

w kazdej szafie ITS musi znajdowad sie aktualna dokumentacja skrzyzowania tj.
schemat skrzyzowania, schematy elektryczne potaczen, schematy logiczne i inne
pozwalajgce na petng diagnostyke szafy,

w przypadku montazu kamer wideonadzoru lub wideodetekcji na skrzyzowaniu,
w szafie ITS nalezy zamontowac przekazniki pozwalajace na zdalng kontrole pracy
kamer,

w szafie ITS nalezy zamontowad aparature przekaznikowg umozliwiajacq
sterowanie pracg zabudowanych urzadzen,

w szafie ITS nalezy przewidzie¢ miejsce pod wyodrebnienie, co najmniej
nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

blok energetyczny,

blok sieci pasywnej,

blok petli indukcyjnych,

blok optymalizacji, priorytetowania, sterowania i komunikacji - blok ITS,

blok Dynamicznej Informacji Przystankowej (DIP),

blok radia krotkiego zasiegu SMKZ2,

blok wideo detekcji,

blok wideo nadzoru,

blok kamer ARTR,

panel bloku zasilania awaryjnego UPS,

blok warunkoéw klimatycznych,

blok modutu zarzadzania szafg ITS i zasilania awaryjnego - modut MZS wraz
z modutem sterowania i monitorowania I2cExpander.

9 Kable zasilajace, sterownicze i sygnatowe
okablowanie nalezy projektowa¢ i wykonywa¢ jako kable ziemne
0 napieciu znamionowym izolacji 0,6/1,0 kV,
zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ promieniowo kablami YKSYzo
o przekroju zyt 1,5mm? 0,6/1,0 kV bez przecinania zyt kabla miedzy sterownikiem
i lampa sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu,
do sygnalizatoréw kotowych, autobusowych, autobusowo-tramwajowych stosowac
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d)

f)

g)

h)

i)
k)

p)

kable typu YKSYzo 10x1,5mm?,

do sygnalizatoréw jednokomorowych nalezy stosowac kabel typu YKYZzo 5x1,5mm?,

do sygnalizatoréw pieszych i pieszo-rowerowych nalezy stosowac kable YKSYzo

7x1,5 mm?,

do sygnalizatoréw rowerowych nalezy stosowaé kabel YKYzo 5x1,5 mm? lub

w przypadku sygnalizatoréw tréjkomorowych YKSYZo 7x1,5mm2,

do przesytania danych pomiedzy sterownikami jak réwniez dla potrzeb koordynacji

[ dla podtgczenia detektoréw ruchu nalezy stosowac kable

w ekranie z oplotu miedzianego o przekroju zyt 1,5 mm? 0,6/1 kV,

petle indukcyjne zaleca sie wykonywac przewodem LgYd 1x2,5mm?,

Maksymalna odlegto$¢ odejscia przewodow wykonawczych od petli powinna

wynosi¢ max 10m,

do przyciskéw dla pieszych np. typu EK533 Plus lub Prisma 2110-L zaleca sie kabel

YKSLYekw 12x1,0mm?,

do przyciskow dla rowerzystéw np. typu EK424 Plus lub Prisma 2300-S zaleca sie

kabel YKSLYzo 7x1,0mm?,

do przyciskéw dla motorniczych np. typu EK424 Plus lub Prisma 2300-S zaleca sie

kabel YKSLYZo 5x1,0mm?,

do potaczen szafek punktow dostepowych z innymi szafkami punktéw dostepowych

oraz z szafami dostepowymi sterownikéw ITS nalezy stosowac kabel Swiattowodowy

typu min. A-DQ(ZN)B2Y-8j lub w przypadku odlegtosci mniejszej niz 90m
dopuszcza sie kabel sygnatowy min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm?2 kat5e (zelowany).

Do potaczen znakdéw zmiennej tresci VMS systemu PRUCH oraz stacji

meteorologicznych z szafami dostepowymi ITS nalezy stosowac¢ kabel

Swiattowodowy typu min. A-DQ(ZN)B2Y-12j,

kable napowietrzne musza by¢ odporne na dziatanie promieni UV lub zabezpieczone

przed dziataniem promieni UV,

kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, obcigzalnos¢

dtugotrwata, przecigzalnos¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne

wytaczanie dla celéw ochrony przeciwporazeniowej,

nowo ukfadane kable w kanalizacji kablowej majg by¢ podwieszone

i oznakowane w sposob trwaty za pomocg laminowanych przewieszek

identyfikacyjnych mocowanych do kabli za pomocg opasek zaciskowych. Na

przewieszce nalezy umiescic¢ trwate napisy, zgodnie z ustalonym ze ZDiUM wzorem
opisu identyfikacyjnego okablowania gdzie ,xxx’ oznacza numer eksploatacyjny
sygnalizacji:

o dla okablowania sygnalizacyjnego: SSxxx/numer kabla/sygnalizator (np.
K2p)/typ i przekrdj kabla/rok utozenia/Wykonawca,

. dla okablowania ITS nalezy stosowaé wzdér SSxxx/ numer kabla /oznaczenia
urzadzenia/rodzaj i przekréj kabla/rok utozenia/Wykonawca.

Numery kabli nalezy oznacza¢ wg klucza:

Sterownik sygnalizacji :

o pula numerowa 101-199 - sygnalizatory kotowe,

o pula numerowa 201-299 - sygnalizatory piesze, rowerowe i pieszo-rowerowe,

. pula numerowa 301-399 - sygnalizatory komunikacji zbiorowej, w tym znaki
zmiennej tresci ,cyfra ITS”,

° pula numerowa 401-499 - przyciski dla pieszych/rowerzystow (kabel
potgczeniowy do gtosnika zewn. Oznaczac literg G),

o SKxxx-SKyyy-SYNCHRO - kabel koordynacyjny z podana relacja.

Urzadzenia ITS i inne :

o pula numerowa 901-999 - modut zarzadzania szafq ITS i zasilania awaryjnego
wraz z modutem sterowania i monitorowania (sterowanie i monitorowanie
tablic DIP, znakdéw zmiennej tresci, monitorowanie napiecia w SZA oraz sygnat
z szafki zwrotnicy),

. pula numerowa 1101-1199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji
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z funkcjg wideomonitoringu (zasilanie),

. pula numerowa 2101-2199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji
z funkcjg wideomonitoringu (sygnatowe),
o pula numerowa 3101-3199 - kamery wideodetekcji i wideodetekcji

z funkcjg wideomonitoringu (sygnatowe, strumien wideomonitoringu),
o pula numerowa 1201-1299 - kamery wideomonitoringu lub szafki punktéw

dostepowych (zasilanie),
° pula numerowa 2201-2299 - kamery wideomonitoringu lub szafki punktéw
dostepowych (sygnatowe)
pula numerowa 1301-1399 - petle indukcyjne (zasilanie/sygnatowe),
pula numerowa 2301-2399 - petle indukcyjne Capsys (zasilanie /sygnatowe),
pula numerowe 1401-1499 - radar mikrofalowy (zasilanie),
pula numerowa 2401-2499 - radar mikrofalowy (sygnatowe),
pula numerowe 1501-1599 - radio kréotkiego zasiegu BMKZ (zasilanie),
pula numerowa 2501-2599 - radio krétkiego zasiegu BMKZ (sygnatowe),
pula numerowe 1601-1699 - kamera ARTR (zasilanie),
pula numerowa 2601-2699 - kamera ARTR (sygnhatowe),
pula numerowa 1701-1799 - SDIP (zasilanie),
pula numerowa 2701-2799 - SDIP (sygnatowe),
pula numerowa 1801-1899 - biletomat (zasilanie),
pula numerowa 1901-1999 - czujnik TLC lub modem GSM/LTE (zasilanie),
pula numerowa 2901-2999 - czujnik TLC lub modem GSM/LTE (sygnatowe),
na kablach (przewodach) z zytami wielodrutowymi (linkami) nalezy montowad
izolowane tulejki zaciskowe dla zapewnienia trwatos$ci mechanicznej i elektrycznej
styku,
stare niesprawne kable sygnalizacyjne Wykonawca zobowigzany jest wycofywac
z kanalizacji kablowej sygnalizacji swietlnej dokumentujac prace zdjeciami,
dobdr numeracji kabli wykraczajacy poza okreslong pule kazdorazowo musi byc¢
uzgadniany indywidualnie z Zarzgdem Droég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
(Dziat Eksploatacji Sygnalizacji).

10 Sygnalizatory

a)

b)

o))

d)

parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne 2z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach oraz z normg PN-EN-

12368.

projektant w projekcie wykonawczym okresli parametry sygnalizatorow m.in.:

e Srednice stosowanych $wiatet sygnatowych,

e pobdr mocy i parametry napiecia zasilajacego (230V, 50Hz, moc 6 - 25W),

e klase IP ze wzgledu na warto$¢ szczelnosci, zalecane wartosci (obudowy
sygnalizatoréw IP min. 54, wktadow IP 65),

e klasa temperatury pracy sygnalizatora (zalecana klasa srodowiskowa B +55 °C
do -20 °C),

e poziom sygnatu sSwiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu swiattosci. Zalecane -
wigzka typu W 3/1,- wigzka typu N 3/1,

e odpornos¢ na uderzenia — IR3 zgodnie z PN-EN 12368, PN-EN 60529.

konstrukcje muszg byc¢ zlokalizowane w miejscu, ktdére zapewni skrajnie

zawieszanych sygnalizatoréw zgodnie z punktem 7.2 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 9 wrzesnia 2019r w sprawie szczegodtowych warunkdéw technicznych

dla sygnatéw i znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi

zmianami),

w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego i wymagan EMC sygnalizatory powinny
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f)

g)

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12368, PN-EN 55022,
komora sygnatowa przeznaczona do nadawania sygnatu dla pieszych powinna
umozliwia¢ umieszczenie wewnatrz niej elementu akustycznego nadajgcego sygnat
dzwiekowy w trakcie trwania sygnatu zielonego,
nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na dobdér wktaddéw sygnalizatoréw pod wzgledem
szerokosci rozsytu wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji - zgodnie z
zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia
2019r. W szczegdlnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej
czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej wigzce rozsytu (np. na
tukach badZz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji
mocujacej sygnalizatory nad jezdniq), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang,
funkcje stosowac sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu,

We Wroctawiu stosowane sq:

e sygnalizatory kotowe, piesze, rowerowe, autobusowe, tramwajowe oraz
ostrzegawcze typu Futurit ,APM”, ZIR lub SPINNEA,

e znaki zmiennej tresci wspomagajace detekcje tramwaju tzw. ,cyfra ITS” -
jednokomorowe o srednicy @200,

e sygnalizatory @300 odliczajgce czas pozostaty do zakonczenia wysSwietlania
Swiatta zielonego i czerwonego (np. APKO) montowane na specjalnych
uchwytach dostarczanych przez producenta urzadzen (montaz mozliwy jedynie
na skrzyzowaniach z sygnalizacjg pracujacq w trybie statoczasowym ze statg
dtugoscig cyklu programu, poza systemem ITS, na wlotach, ktore otrzymujq
jedno otwarcie w kazdym cyklu),

zachowac¢ nalezy jednakowg wysokos$¢ montazu sasiadujacych sygnalizatoréw

licujac je od dotu na wysokosci:

e 2m,50cm dla sygnalizatordbw montowanych na masztach HY, stupach
wysiegnikowych oraz os$wietleniowych,

e 2m,50cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na masztach
HY, stupach wysiegnikowych oraz oswietleniowych,

e 5m,50cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach, bramach Iub
przewieszkach.

W przypadku skrzyzowan istniejgcych podlegajacych przebudowie sygnalizatory

montowac na wysokosci zgodnej z przyjetq dla sygnalizatoréw juz zamontowanych.
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h) kat nachylenia sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach i bramach wynosi 5°
(w szczegodlnych przypadkach po wczesniejszym uzgodnieniu z inspektorem ZDiUM
mozna zwiekszy¢ kat montazu),

i) nad pasami ruchu nalezy bezwzglednie pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci
5,50m (skrajnia pionowa podwyzszona),

j) zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegtosci mniejszej niz
50cm od krawedzi jezdni (czoto kraweznika) - skrajnia pozioma. Na tukach drogi
(promien mniejszy niz 100m) odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 70cm,

k) w stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie moze
by¢ mniejsza niz 2m od osi torow oraz 2,50m od przewodu jezdnego trakcji
tramwajowej w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia,

) w stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych nie moze
by¢ wieksza niz 3,20m od osi toréw oraz 4m od drutu trakcyjnego w przypadku
sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia,

m) w odlegtosci mniejszej niz 2,5m od przewodu jezdnego trakcji tramwajowej nie
wolno umieszczac zadnych elementéw sygnalizacji i konstrukcji wsporczych (oprécz
detektora trakcyjnego typ TLC-4 montowanego bezposrednio na trakcji),

n) odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorébw montowanych nad
jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 10m i nie wiecej niz 20m, a od
sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2m i nie
wiecej niz 4m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo indywidualnego
uzgodnienia,

o) dla sygnalizatoréw umieszczanych na bramownicach i masztach wysiegnikowych,
zaleca sie w celu ograniczenia powierzchni obcigzanej wiatrem, stosowanie
sygnalizatoréw typu SLIM.

11 Zrodta swiatta (uktad optyczny sygnalizatora)

a) w sygnalizatorach z potprzewodnikowym zrdédtem Swiatta (LED) stosowac wktady
wykonane w technologii ,LUMILED"”. Dtugos$¢ emitowanej fali (wektoréow koloru)
musi by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami i spetnia¢ parametry okreslone
w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -
Sygnalizatory),

b) pobdr mocy i parametry napiecia zasilajgcego zrdodta swiatta (230V, 50Hz, moc 6 -
25W),

c) stosowac zrddta swiatta (wktady) typu LED klasy W lub N 3/1,

d) projektowane sygnalizatory rowerowe 3xfi200 nalezy bezwzglednie wyposazac¢ we
wktady LED o waskim rozsyle $wiatta (N),

e) trwatos$c¢ min. 5lat, IP 65, klasy izolacji II, klasa fantomowa min.5.

12 Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach lub bramownicach
muszg by¢ wyposazone w prostokatne ekrany kontrastowe perforowane,
Parametry ekrandéw kontrastowych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach -
tekst jednolity wraz z zatgcznikami (Dz.U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi zmianami).
We Wroctawiu stosowane sg prostokatne ekrany perforowane typu EB-02, o obnizonym
wspodtczynniku oporu dla przeptywu powietrza. Nie dopuszcza sie stosowania ekrandéw
kontrastowych owalnych ze wzgledow unifikacyjnych i estetycznych.

13 Znaki drogowe typu F-11

Parametry znakéw drogowych F-11 muszg by¢ z rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach -
tekst jednolity wraz z zatacznikami (Dz.U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi zmianami)
oraz obowigzujacymi Wytycznymi Technicznymi dla oznakowania pionowego
dostepnymi na stronie BIP ZDiUM-http://bip.zdium.wroc.pl/wytyczne do wykonywania
organizacji ruchu docelowego
Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowa, ktéra winna
zawierac:
a) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce,
jesli nie jest producentem,
b) date produkcji,
c) klasy istotnych witasciwosci wyrobu np. WL2, TDB4,
d) numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1,
e) dane identyfikujgce jednostke certyfikujaca,
f) znak budowlany ,B” lub oznaczenie europejskie ,CE".

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny oraz czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania. Dla oznakowania docelowego
obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke wykonang z folii odblaskowej typu
I oznaczajqcq zarzad drogi, Inwestora i date montazu znaku (trwale zaznaczong poprzez
wyciecie lub przedziurkowanie) wg ponizszego wzoru 1.

Wzér 1 — o wymiarach 80x 30 mm dla znakdw o powierzchni ponizej 1,5 m?

oo [ v v v v [vinix [x [xi [xa
2019
" 2020
2021
ZDiUM -
h 2023
ZARIAD DROG | UTRZYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU 2024

Inwestor:

Przyktad widoku poprawnego montazu znaku F-11 na konstrukcji sygnalizacji
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Mocowanie znaku - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub rura ocynkowana
@60 przymocowywane bezposrednio do tarczy znaku z mozliwoscig regulacji w trzech
ptaszczyznach. Mocowania do znakdéw pionowych powinny by¢ wykonywane zgodnie z
polskimi normami i posiada¢ stosowne atesty materiatowe. Zabrania sie mocowania
znakdéw F-11 bezposrednio do konstrukcji za pomoca tasm typu Band-It.
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Przyktad wspornika do mocowania znaku F-11 wg wykonania firmy Wimed.

14 Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementéw dodatkowych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach -
tekst jednolity wraz z zatgcznikami (Dz.U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi zmianami).

14.1 Znak zmiennej tresci cyfra ITS

Wyswietlacz zmiennej tresci ,,Cyfra ITS” jest urzadzeniem uzupetniajgcym sygnalizacje
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Swietlng. Jego gtéwnym zadaniem jest wizualne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia od

tramwaju lub innego pojazdu komunikacji zbiorowej oraz poinformowanie

motorniczego/kierowcy o czasie planowanego otwarcia sygnalizatora zezwalajacego na
ruch. Ponadto Cyfra ITS moze wyswietla¢ dodatkowe informacje wspomagajace ruch
komunikacji zbiorowej przekazywane przez centralny system sterowania ruchem. Cyfra

ITS jest znakiem zmiennej tresci barwy biatej zgodnie z wymaganiami dla rozbudowy

ITS montowanym w standardowej jednokomorowej obudowie jak dla sygnalizatorow

Swietinych @200 (wykonana z poliweglanu w  kolorze RAL 9005)

z soczewkyg przezroczysta..

a) na urzadzeniu za pomocg sterownika sygnalizacji Swietlnej wyswietla sie
nastepujace informacje:

e zmienne odliczanie czasu do otwarcia grupy sygnalizacyjnej zezwalajacej na
przejazd przez skrzyzowanie,

e wyswietlanie sygnatu potwierdzajgacego przyjecie zgtoszenia obecnosci tramwaju
z rozroznieniem przejazdu priorytetowego od przejazdu bez priorytetu,

e wyswietlanie informacji o zgtoszeniu priorytetowym tramwaju wraz
z wizualizacjq kierunku w jakim priorytet zostaje przydzielony,

e wyswietlanie informacji o trybie pracy sygnalizacji (praca ITS lub praca lokalna),

e wyswietlanie predefiniowanych tekstéw i znakdw.

b) cyfra ITS powinna posiadac¢ nastepujace parametry:

napiecie zasilania w zakresie: 19 + 50 VAC,

moc pobierana max. 50 W,

matryca rozdzielczosci: 24x24 piksele,

dwa wejscia sterowania: 180 + 250 VAC,

diody w kolorze biatym, kat Swiecenia: 20° + 30°,

czujnik o$wietlenia zewnetrznego z zakresem: 0,01 + 85000lx,

ptynna automatyczna regulacja jasnosci Swiecenia wyswietlacza (min. 500

poziomow) w zaleznosci od zewnetrznego oswietlenia,

e komora znaku zmiennej tresci powinna by¢ wykonana z poliweglanu w kolorze
RAL 9005 z przezroczystg soczewka pokryta folig antyrefleksyjna,

e rozmiar soczewki komory wyswietlacza @200mm zgodnie

z rozbudowa ITS,

temperatura pracy: -25°C + +60°C,

stopien ochrony: IP55,

interfejs Ethernet,

interfejs RS485,

interfejs USB.

c) cyfra ITS powinna wykrywa¢ awarie pojedynczego piksela. Informacje
o awarii muszg by¢ przekazywane do systemu ITS (PMU),

d) cyfra ITS powinna wysyta¢ komunikaty o awarii do podsystemu HelpDesk ITS w
taki sposdb aby system HD ITS opisywat awarie wytgcznie cyfry a nie sterownika
sygnalizacji swietlnej,

e) cyfra ITS powinna posiada¢ strone WWW, na ktorej prezentowane sg co najmniej
nastepujace informacje:

e odwzorowania wysSwietlanej tresci na wyswietlaczu z dokfadnoscig do
pojedynczego piksela,

informacja o uszkodzonych diodach,

konfiguracji wyswietlacza,

statusu wyswietlacza,

wartosci pomiaru oswietlenia zewnetrznego,

f) cyfra ITS powinna wspodtpracowac ze sterownikiem sygnalizacji Swietlnej w zakresie
wyswietlania wtasciwej tresci w tym informacji z centralnego systemu sterowania
ruchem Gertrude wdrozonym we Wroctawiu,

g) cyfra ITS powinna umozliwia¢ zdalng wymiane firmware. Informacja
0 wersji oprogramowania prezentowana musi by¢ na stronie www urzadzenia.
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h) firmware znakdédw zmiennej tresci jest licencjonowany. Licencja wydawana jest
indywidualnie do kazdego znaku zmiennej tresci,

i) w zakresie trybu lokalnego prezentowane sg nastepujace informacje:

e potwierdzenie wykrycia obecnosci tramwaju w postaci litery ,,C”,
e mozliwos$¢ odliczania czasu od 9-1s do otwarcia umozliwiajgcego przejazd przez
skrzyzowanie.

j) W zakresie trybu pracy pod kontrolg systemu Gertrude prezentowane sg
nastepujace informacje:

e zmiennego czasu odliczania (9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 lub 1),
potwierdzenia przyjecia zgtoszenia z dodatkowym wyrdznieniem, ze przejazd
bedzie obstugiwany priorytetowo poprzez pulsowanie symbolu zgtoszenia,

¢ informacji o kierunku jazdy - strzatka z kierunkiem jazdy,

e potwierdzenia zgtoszenia tramwaju, ktory zgtasza tylko obecnosc¢ - wyswietlenie
na sygnalizatorze symbolu ,¢",

e symbol ,K” - oznaczajacy, ze otwarcie sygnatu jazdy dobiega konca.

k) komunikacja ,cyfry ITS” z systemem sterowania ruchem ITS odbywa sie za pomocg
sterownika sygnalizacji ulicznej po linii zasilajacej lub po kablu FTP OUTDOOR
4x2x0,5 kat5e.

I) dla nowych skrzyzowan cyfra ITS powinna by¢ zasilana dedykowanym kablem
YKSYZo o przekroju min. 5x1,5 mm?. Dla zasilania cyfry zabrania sie wykorzystywac¢
zyty ochronnej,

m) do podigczenia urzadzen ,cyfra ITS” na konstrukcjach, przy rozszywaniu
okablowania wykorzysta¢ szybkoztaczki z zelem uszczelniajagcym np. 3M

n) cyfry montowac¢ w taki sposéb aby wyrdzniaty sie od sygnalizatora tramwajowego
np. poprzez zastosowanie dystanséw lub dedykowanego uchwytu,

0) mocowanie cyfr do masztu wykonac za pomocg konsoli/uchwytu montazowego.

Ponizej przyktad schematu blokowego potaczen cyfry ITS
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Ponizej przyktad architektury potaczen cyfry ITS

Architektura

Podtqczenie z wykorzystaniem specjalizowanego zasilacza (modutu 1ZC)
Modul
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Centralny system
sterowania ruchem
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Cyfry ITS
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Podtqczenie z wykorzystaniem sieci Ethernet
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Ponizej przyktadowy schematu zasilania cyfry ITS
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14.2 Sygnalizatory CYFRA
Sygnalizatory @300 odliczajagce czas pozostaty do zakonczenia wysSwietlania
Swiatta zielonego i czerwonego montowane na specjalnych uchwytach dostarczanych
przez producenta urzgadzen (montaz mozliwy jedynie na skrzyzowaniach z sygnalizacjq
pracujacq w trybie statoczasowym ze statg dtugoscig cyklu programu, poza systemem
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ITS, na wlotach, ktére otrzymujg jedno otwarcie w kazdym cyklu).
Sygnalizatory stosowa¢ wytgcznie na skrzyzowaniach bez sterowania systemem ITS.

14.3 Sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych

a) komory sygnalizatoréw pieszych lub pieszo-rowerowych wyposazone winne by¢ w
sygnalizatory dzwiekowe zgodne z obowigzujacymi przepisami,

b) podtaczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora Swietlnego
w zaden sposob nie moze zaktdéci¢ poprawnej pracy ukifadéw nadzoru grup
syghatowych w sterowniku,

c) sygnalizatory akustyczne sktada¢ sie powinny z modutu montowanego w komorze
Swiatta zielonego w sygnalizatorze pieszym lub pieszo-rowerowym, kierunkowego
gtosnika montowanego na zewnatrz sygnalizatora oraz osobnego potencjometru
umozliwiajacego regulacje dynamiki zmian gtosnosci. Modut montowany wewnatrz
winien umozliwiaé ptynng regulacje poziomu gtosnosci minimalnej (gtosnosc
minimalna) oraz ptynng regulacje dynamicznej zmiany gtosnosci wydawanych przez
sygnalizator akustyczny sygnatéw (dynamika reakcji gtosnosci na hatas otoczenia),

d) dodatkowo sterownik sygnalizacji Swietlnej nalezy wyposazy¢ w urzadzenie np.
modut z przekaznikiem do sterowania sygnalizacjq dzwiekowa, umozliwiajacy
wyltaczenie lub wyciszenie sygnatu akustycznego o wybranej porze (np. w nocy).
Czas pracy sygnalizacji dzwiekowej musi by¢ ustawiany z poziomu systemu
sterownika,

e) sygnalizatory akustyczne zasili¢ nalezy osobng zytg kabla sygnalizacyjnego, aby
umozliwi¢ wytaczanie sygnatéw dzwiekowych w porze nocnej.

15 Pozostata Infrastruktura

Urzadzenia infrastruktury systemu ITS nalezy skonfigurowac lokalnie na skrzyzowaniu
i po stronie serwera ITS w podsystemach ITS (da Gamma, OpenEye, M3S, SDIP Admi-
nistrator i XML, oraz PRUCH). Konfiguracje lokalng zawsze przeprowadza Inwestor.
Konfiguracje po stronie serwera ITS w przypadku inwestycji Gminy Wroctaw przepro-
wadza CZRIiTP we Wroctawiu na podstawie wytycznych pn. ,Wytyczne do wigczenia
urzgdzen do systemu ITS we Wroctawiu podczas inwestycji Gminy Wroctaw”.
Konfiguracje po stronie serwera ITS w przypadku inwestycji gdzie Inwestorem nie jest
Gmina Wroctaw przeprowadza Inwestor, na podstawie umowy zawartej pomiedzy
ZDiUM we Wroctawiu a Inwestorem.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia powinny umozliwia¢ monitorowanie ich pracy
oraz monitorowanie stanéw awaryjnych. Zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego resetowania
i monitorowania obwoddéw zasilajgcych sterownik oraz pozostatych urzadzen.

15.1 Tablice Informacji Parkingowej (TIP)

a) podsystem Informacji Parkingowej ma zapewni¢ uzytkownikom drdg
dostarczenie aktualnej informacji o sytuacji parkingowej we Wroctawiu (liczba
wolnych miejsc i stan zajetosci parkingéw),

b) tablica TIP musi by¢ montowana na stupie stalowym ocynkowanym ogniowo,
pomalowanym farbg (na ocynk) antygraffiti i antyplakatowa, osadzonym na
fundamencie.

c) tablica TIP musi by¢ zasilana bezposrednio z szafki sie¢ - agregat lub RG-IM wg
schematu zaopiniowanego w Dziale Eksploatacji Sygnalizacji.

d) do =zasilanie tablicy TIP nalezy uzy¢ kabla ziemnego YKYzo o napieciu
znamionowym izolacji 0,6/1,0 kV.

e) do przesytania danych pomiedzy szafg ITS a tablicg TIP nalezy wykorzystac¢ kabel
FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e za posrednictwem protokotu RS485/Ethernet
oraz modut GSM za pomoca protokotu GSM/LTE. Modut GSM nalezy
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wykorzystywaé, jako rezerwowy sposdb komunikacji w przypadku zerwania
tacznosci kablowej.

f) stup z tablicg nalezy uziemic¢ indywidualnym uziomem typu PA-8,5 (bednarka
ocynkowana), 7
[

), 420 , 420
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Przyktadowy widok oraz wymiary konstrukcji. Fundament prefabrykowany.

15.2 Tablice Dynamicznej Informacji Przystankowej (SDIP)

a) Zadaniem Systemu Dynamicznej Informacji Przystankowej jest przekazywanie
podréznym informacji o czasach przyjazdu na przystanek i odjazdu z przystanku
pojazdow komunikacji miejskiej ,

b) SDIP skfadajacej sie z serwera lokalnego w sktad, ktérego wchodzg nastepujace
urzadzenia :

e komputer przemystowy UKP lub Gigabyte Bace,
e modem wraz z anteng LTE/GSM,
e konwertea RS485/IP.

c) tablica DIP wykonana w technologii LED ma by¢ montowana na wysokosci min.
3200mm na stupie stalowym ocynkowanym ogniowo. Stup i obudowa tablicy muszag
by¢ pomalowane fabrycznie, proszkowo, farbg (na ocynk) oraz zabezpieczone
dodatkowo warstwag antygraffiti i antyplakatowa np. HLG. Stup osadzi¢ na
fundamencie tak aby zadne elementy montazowe (kotwy, Sruby) nie wystawaty
ponad powierzchnie chodnika.

d) tablica DIP musi by¢ zasilana bezposrednio z szafki sie¢ - agregat wg schematu
zaopiniowanego w Dziale Eksploatacji Sygnalizacji.

e) do zasilania tablicy DIP nalezy uzy¢ kabla ziemnego YKYZo o napieciu znamionowym
izolacji 0,6/1,0 kV.

f) do przesyfania danych pomiedzy szafg ITS a tablicg DIP nalezy wykorzysta¢ kabel
min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e (RS485/Ethernet) oraz modut GSM. Modut
GSM nalezy wykorzystywaé, jako rezerwowy sposOb przesytania sygnatu w
przypadku zerwania fgcznosci kablowej. Do przesytania danych dopuszcza sie
wykorzystanie kabla min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e (Ethernet) dla
odlegtosci mniejszych niz 90m.

g) dla potrzeb zdalnego wiaczania i wytaczania obwoddw zasilajgcych wykorzystywac
nalezy uktad przekaznikéow o parametrach nie gorszych niz RCP-1MA-UNI.

h) monitorowanie i sterowanie tablicami DIP wykonywac poprzez moduty sterowania i
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monitorowania szafy ITS — MZS i I2cExpander.

i) zasilanie serwera lokalnego systemu SDIP wykonywaé ze wspdlnego zasilacza 24V
(switche, koncentrator portow szeregowych SIC).

j) Stup z tablicgq nalezy uziemi¢ indywidualnym uziomem typu PA-8,5 (bednarka
ocynkowana).

k) kazdy nowy rodzaj tablic musi by¢ kompatybilny z systemem tablic istniejacych na
terenie miasta Wroctawia np. musi by¢ mozliwos¢ wyjecia matrycy w istniejacej
tablicy i wiozenie nowej, zdjecie catej istniejacej tablicy i zatozenie nowej itd.

) parametry dla tablicy DIP:

tacze transmisyjne RS-485,

ilos¢ punktow Swiecgcych pola odczytowego: 65x144,

wymiary pola odczytowego: 450x1015,

element Swiecgcy - super jasna dioda LED ( pomarancz),

kolor obudowy RAL9007 pokryta powtoka antygraffiti i antyplakatowa.

Przyktad wykonania konstrukcji i sposobu montazu tablicy DIP
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Ponizej przedstawiamy przyktadowy widok i wymiary stupa tablicy SDIP
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15.3 System wideo monitoringu (wideo nadzoér)

a) zadaniem systemu wideo monitoringu jest obserwacja wlotéw i/lub wylotow
skrzyzowan na odlegto$¢ do 150m oraz obserwacja tarczy skrzyzowania, przejs¢ dla
pieszych i obszaru linii stop.

b) w ramach systemu wideo monitoringu nalezy stosowaé kamery w jakosci Full HD:

e kamery stacjonarne min. 2,0 MP (oznaczenie VM),
e kamery obrotowe min. 2,0 MP (oznaczenie VMO).

c) kamery VM i VMO musza generowac min. 3 cyfrowe strumienie wideo do podgladu i
do zapisu.

d) kamery wideo monitoringu zasilane sg napieciem 230V (wewnatrz obudowy musi
by¢ umieszczony zasilacz 12-24V DC) lub poprzez switch z POE.

e) kamery VMO muszg zapewnia¢ mozliwos¢ pochytu i obrotu gtowicy oraz oddalania i
przyblizania obrazu (funkcja ZOOM).

f) dla kamer VM i VMO oddalonych od szafy ITS do 90m stosowac jako kabel sygnatowy
min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e (zelowany).

g)w przypadku dalszych odlegtosci nalezy przewidzie¢ szafke lokalnego punktu
dostepowego sieci ITS, ktérg nalezy wykonywac jako metalowg lub z tworzywa w
obudowie szczelnej IP54 montowanej na konstrukcji wsporczej jak najblizej kamer.

h) jako kabel zasilajacy do kamer zaleca sie stosowac¢ YKYzo 3x1,5mm? 0,6/1 kV.

i) kamery wideo monitoringu nalezy montowac¢ na konstrukcjach wsporczych np.
bramownicach, latarniach.

j) kamery VM i VMO instalowane na tej samej konstrukcji i zasilane ze wspdlnego
obwodu muszg mie¢ wykonany rozdziat zasilania w puszce rozgateznej z tworzywa o
IP65 umieszczonej na konstrukcji.

k) uchwyty kamer wideo monitoringu nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg tasm
stalowych typu Band-it.

|) dla potrzeb zdalnego wtaczania i wytgczania obwoddw zasilajacych wykorzystywac
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nalezy przekazniki.

m) monitorowanie i sterowanie kamerami odbywa sie poprzez moduty sterowania
i monitorowania szafy ITS - MZS i I2cExpander.

n) temperatura pracy kamer musi zawierac sie w zakresie -20 do +55C.

o) dla potrzeb zdalnego wiaczania i wytgczania obwoddéw zasilajgcych wykorzystywacé
nalezy ukfad przekaznikdw o parametrach nie gorszych niz typu PI84 z gniazdem
GZM80.

p) kamera musi by¢ wyposazona w protokét transmisji danych ONVIF umozliwiajacy
podtaczenie kamery do systemu wideo monitoringu umozliwiajacego biezacy podglad
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach za pomoca aplikacji M3S.0Obraz musi by¢
przesytany do Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem publicznym przy
ul. Strzegomskiej 148.

15.4 Tablice zmiennej tresci (VMS)

a) tablice VMS typu UOPG3 dziatajace pod kontrolg aplikacji PRUCH firmy Trax
Elektronik posiadanej i wykorzystywanej przez Zarzadce Drog we Wroctawiu stuzg
do poprawiania ptynnosci ruchu. Informacje wyswietlane na tablicach VMS maijg
informowac kierujgcych o sytuacji i utrudnieniach w ruchu drogowym np. o pracach
drogowych, zamknieciu ulicy i innych utrudnieniach w ruchu,

b) tablice VMS montowane sg na konstrukcji bramowej lub wysiegnikowej wykonanej z
profili prostokatnych 200x200x12mm i 150x100x6mm (kratownica) nad jezdnia.

c) konstrukcje z tablica VMS nalezy uziemi¢ indywidualnym uziomem typu PA-8,5
(bednarka ocynkowana). Konstrukcje bramowga uziemié obustronnie.

d) zasilanie i komunikacja do tablic VMS prowadzone bedzie lokalnie z szafy SSZ (szafa
sterowniczo-zasilajgca) zamontowanej na konstrukcji VMS. Szafa SSZ ma stuzy¢ do
rozdzielenia kabla zasilajagcego i kabla do komunikacji (sterujacy). Szafa SSZ
zasilana bezposrednio z rozdzielnicy montowanej w szafce sie¢ - agregat lub RG-IM
kablem YKYzo 0,6/1,0kV wg schematu zaopiniowanego w Dziale Eksploatacji
Sygnalizacji.

e) komunikacja (sterowanie) pomiedzy szafg ITS a szafgq SSZ odbywac sie bedzie za
pomoca kabla swiattowodowego. Sygnat z szafki SSZ do tablicy VMS bedzie wysytany
kablem typu min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e.

f) zasilanie pomiedzy szafg SSZ a tablica VMS odbywal sie bedzie kablem YKYzo
0,6/1,0kV. Zasilanie buforowe tablicy VMS wykona¢ kablem np. HO5RN-F
4x0,75mm?.

g) obudowa szafy SSZ musi posiadac stopien ochrony IP54.

Ponizej przedstawiamy przyktadowy Wiko "znaku zmiennej tresci wraz z konstrukcjg
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15.5 Kamery ARTR

a) kamery ARTR stuzg do automatycznego odczytywania (rozpoznawania) tablic
rejestracyjnych pojazdéw i za pomoca algorytmu przesytania informacji o ruchu
(kierunek i czas przejazdu), ktéra wyswietlana jest automatycznie na tablicach VMS,

b) kamery musza by¢ montowane na specjalnie dedykowanych konstrukcjach lub na
konstrukcjach istniejacych. Zaleca sie stosowac konstrukcje bramowe z uwagi na
mozliwos¢ pojawiania sie drgan na kamerze,

c) montaz uchwytéow do kamer odbywac sie ma za pomocg stalowych opasek typu
Band-it. ,

d) dla prawidtowego rozpoznawania tablic rejestracyjnych kamery powinno sie ustawiac
pod katem okoto 30 stopni,

e) dla kamer ARTR oddalonych od szafy ITS do 90m zaleca sie stosowac jako kabel
sygnatowy typu min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e (zelowany).
W przypadku dalszych odlegtosci nalezy przewidzie¢ szafke ze switchem. Szafke
nalezy wykonywaé jako metalowg lub z tworzywa w obudowie szczelnej IP54
montowanej na konstrukcjach wsporczych.

f) jako kabel zasilajacy do kamer zaleca sie stosowac YKYzo 3x1,5mm? 0,6/1,0kV.

g) rozdziat zasilania do kamer ARTR zainstalowanych na tej samej konstrukcji
i zasilanych ze wspdlnego obwodu odbywaé sie musi w puszce rozgateznej
z tworzywa o IP65 umieszczonej na konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie zasilanie
kamer z szafki punktu dostepowego w przypadku montazu szafki na jednej
konstrukcji z kamerami.

h) przesytanie danych odbywac sie bedzie za pomocag protokotu komunikacyjnego
Ethernet.

i) kamery majg zapewnié aktualny podglad i rejestracje obrazu wideo oraz umozliwic¢
archiwizacje zdjec tablic rejestracyjnych i metadanych.

j) kamery powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz wskazane ponizej:
e Przetwornik CMOSs 1/1,8"
e Obiektyw 3,8-16 mm
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e Typ soczewki zmiennoogniskowa

e Liczba megapikseli 2 megapiksele lub wiecej

e Rozdzielczos¢ 1920x1080 lub wiecej

e Liczba klatek minimum 25 kl/s przy rozdzielczosci 1920x1080
e Kompresja video H.264 / MPEG4 / MJPEG

e Temperatura robocza od -20° do +60° C

e Liczba strumieni video  minimum 3

e Stopien ochrony IP65 lub wyzszy

e Tryb nocny podswietlenie IR

e Pamiec¢ wewnetrzna Gniazdo na karty microSD (min. 128 GB)

k) Obecnie we Wroctawiu w systemie sygnalizacji $wietlnej i systemie ITS stosowane
sq jako urzadzenia ARTRkamery typu MCU-2A3E-Z lub 2CD7A26G0O/P-IZHS(Y).

Ponizej przedstawiamy przyktadowy widok dedykowanej konstrukcji dla kamer ARTR
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15.6 Bluetooth

a) w celu uzupetnienia informacji o czasach przejazdu z kamer ARTR na skrzyzowaniach
stosuje sie detektory Bluetooth.

b) detektory Bluetooth wykorzystywane sg ponadto jako detektory pomocnicze w celu
nadania priorytetu autobusom komunikacji zbiorowej.

c) detektory rejestruja znajdujace sie w ich zasiegu urzadzenia np. telefony
komorkowe, nawigacje samochodowe. Sygnat (informacja) pozyskany przez
detektor z wykrytego urzadzenia mozliwy jest dzieki wysytaniu przez aktywne
urzadzenia Bluetooth adresu MAC.

d) zlokalizowanie dwoch detektorow Bluetooth w dwoch punktach wybranej trasy
pozwala na obliczenie czasu przejazdu pojazdéw na danym odcinku poprzez
wyznaczenie roznicy czaséw detekcji tego samego adresu MAC w obydwu punktach.
Strefa detekcji ma miec zasieg okoto 100m.

e) dla nadania priorytetu autobusowego, odczytany adres MAC porownywany jest z
bazg danych pojazdow komunikacji zbiorowej dla ktédrych umozliwia sie otwarcia
priorytetowe na skrzyzowaniach wyposazonych w sygnalizacje Swietlng.

f) wszystkie urzadzenia zamontowane i pracujace na zewnatrz (za wyjatkiem szaf
sterowniczych) muszg spetnia¢ wymagania srodowiskowe w zakresie temperatury
pracy od -20°C do +55°C.
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15.7 Modem GSM/LTE

a) w przypadku skrzyzowan nie wiaczonych do sieci MAN-ITS w celu zapewnienia
komunikacji urzadzen na skrzyzowaniu z systemem ITS, skrzyzowanie wyposazy¢
nalezy w modem do transmisji bezprzewodowej GSM/LTE o parametrach:

odporny na zewnetrzne warunki atmosferyczne

standard sieci bezprzewodowej 802.11b/g/n

min. 1 port 10/100Gb

napiecie zasilania 9-30VDC lub POE

system operacyjny RouterOS

temperatura pracy od -40 do +60°C

pamie¢ RAM min. 64MB

czestotliwos$¢ pracy procesora min. 650MHz

monitorowanie temperatury i napiecia

mocowanie na szyne TH i na zewnatrz
e praca w sieci LTE,

b) jako kabel zasilajacy stosowal kabel YKYzo 3x1,5mm2. Jako zabezpieczenie
obwodu nalezy stosowac wytacznik bezpiecznikowy min. 2A,

c) jako kabel sygnatowy stosowac kabel FTP OUTDOOR 4x2x0,5 kat5,.

d) informacja o awarii modemu przekazywana ma by¢ do systemu HelpDesk ITS.

e) po karte GSM do modemu, w celu konfiguracji Wykonawca musi zwrdéci¢ sie do
pracownika CZRiTP ZDiUM na ul. Strzegomskiej we Wroctawiu. Podczas pobierania
karty Wykonawca zobowigzany jest do podania lokalizacji, typu urzadzenia oraz
typu potaczenia. Po otrzymaniu karty i skonfigurowaniu modemu (konfiguracja
wykonywana przez CZRiTP) karta zostanie aktywowana.

15.8 Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach -
tekst jednolity wraz z zatgqcznikami (Dz.U. 2019 poz. 2311 z pdzniejszymi zmianami).

Dodatkowo we Wroctawiu stosowane sg:
15.8.1 Petle indukcyjne

a) petle indukcyjne montowane w jezdni, drodze dla roweréw lub w torowisku
stosowane do detekcji pojazdéw zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu. Podstawowq
metoda wykonania detektora indukcyjnego w jest utozenie linki miedzianej o
$rednicy przewoddw min. 2,5mm? ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach o
wzmocnionej $ciance w warstwie wigzacej na etapie ukfadania nawierzchni. W
przypadku, gdy nie jest uktadana nowa nawierzchnia dopuszcza sie uktadanie petli z
przewodu o parametrach jw. w rowku o szerokos$ci 1-2cm gtebokosci okoto 5-6¢cm,
wycietym pitg diamentowg w warstwie $cieralnej nawierzchni. Linke ukfada sie na
warstwie drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i zalewa asfaltowg masg zalewowq
na gorgco do szczelin i dylatacji np. BIGUMA TL 82, zywicg epoksydowa lub masg
poliuretanowga w przypadku nawierzchni z betonu cementowego. Maksymalna
odlegto$¢ odprowadzenia przewodéw wykonawczych petli indukcyjnej powinna
wynosi¢ 10m. Przewdd petli na odcinku taczgcym petle z kablem zasilajacym
(feederem) powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (15/20 skrecen na 1m
przewodu),

b) petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajow w otwartych torowiskach zaleca
sie montowa¢ w specjalnie przygotowanych rurkach izolacyjnych o wzmocnionej
$ciance np. typu H32 i przykry¢ kruszywem uzytym do zabudowy torowiska lub w
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wycietych wczesniej bruzdach w nawierzchni w zaleznosci od uzytego do zabudowy

torowiska materiatu. W przypadku stosowania ptyt np. typu ,wegierskiego” nalezy

uzyskac zgode ZDiUM we Wroctawiu na wykonanie bruzdy. Rurki ochronne mocowac
do powierzchni podktadéw torowiska za pomoca np. tasm stalowych,

c) petle indukcyjne kasujgce detekcji ruchu tramwajowego lokalizowaé pomiedzy linig
zatrzymania tramwaju a sygnalizatorami tramwajowymi.

d) zalecanym kablem do wykonania petli indukcyjnej jest kabel LgYd 2,5mm?, (dla petli
Capsys wykonujac trzy zwoje w postaci dwéch prostokatéw potaczonych ze sobg).
Maksymalna odlegto$¢ odprowadzenia przewoddéw wykonawczych petli indukcyjnych
powinna wynosi¢ do 10m. Przewdd petli na odcinku taczacym petle z kablem
zasilajacym (feederem) powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (15/20 skrecen na
1m przewodu).

e) kabel zasilajacy (feeder) musi by¢ kablem ekranowanym (ekran w postaci oplotu
z miekkich drutéw miedzianych). Zyty powinny byé wykonane z linki miedzianej
o przekroju zblizonym do przekroju linek petli indukcyjne na napiecie 0,6/1,0kV.
Zalecany kabel YKSLYzo ekw 0,6/1,0kV ze wzmocniong powiokg polwinitowa.
W przypadku jednego rozszycia do kilku petli indukcyjnych nalezy zastosowac jako
zasilanie (feeder) kabel ekranowany indywidualnie i wspélnie np. YKSLY ekf/ekwf
0,6/1,0 kV.

f) potaczenie petli indukcyjnych z feederem nalezy wykonac w studzienkach kablowych
SK-1,

g) pokrywy zeliwne nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

h) potaczenie petli indukcyjnej z feederem nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ mufy
termokurczliwg z klejem lub mufg telekomunikacyjng z klejem.

i) odejscie przewodu petli ,skretki” do studzienki nalezy utozy¢ w rurze RHDPE.

j) petle Capsys nalezy projektowac zgodnie z przyjetym i zatwierdzonym przez Wydziat
Inzynierii Miejskiej UM wzorem np. dla petli e19-170PDF7bD9L6:

e €19 - numer detektora w systemie ITS: 19,

e 170 - numer skrzyzowania,

e PDF - oznaczenie petli indukcyjnej standardu CAPSYS,

e 7b - wskazanie petli indukcyjnej 7 (numer zgodny z rdézg wiatrow w
rozporzadzeniu przywotanym w punkcie 14.8) oraz relacji kierunkowej (sygnat
nadawany z nadajnika w tramwaju: a — w prawo; b — na wprost; ¢ - w lewo;
brak znacznika w opisie detektora np. el9 - 170PDF7D7L6 oznacza sygnat
obecnosci na petli - wskazanie indukcyjne),

e D9 - odlegtos¢ od stupa sygnalizatora tramwajowego najblizszego petli
indukcyjnej do $srodka petli indukcyjnej (9 m mierzone wzdtuz osi toru);

e L6 - dlugos¢ petli 6 m,

k) petle indukcyjne zjazdowe detekcji tramwajowej nalezy projektowaé zgodnie
z przyjetym i zatwierdzonym przez WIM UM wzorem np. dla petli e20-170LT1K:

- €20 - numer detektora w systemie ITS: 20,

- 170 - numer skrzyzowania,

- LT - oznaczenie petli indukcyjnej kasujacej,

- 1 - nr wlotu skrzyzowania,

- K - okreslenie petli kasujacej,

I) w przypadku zaprojektowania sygnalizatora podstawowego i powtdrzeniowego
nazwa petli Capsys pochodzi¢ powinna od sygnalizatora blizszego petli.

m) w przypadku zagrozenia wystepowaniem kolizji funkcjonowania ze wzgledu na
rozmieszczenie innych elementdéw infrastruktury (np. detektoréw blokady sterowania
i napedu zwrotnic), nalezy petle indukcyjng w standardzie CAPSYS lub kasujacq
oddali¢ od sygnalizatora.

n) nie nalezy umieszczac petli indukcyjnych w poblizu zwrotnic tramwajowych z uwagi
na powstajace zaktdcenia w pracy petli indukcyjnej i zwrotnicowej. Zgodnie z
wytycznymi producenta tj. firmy Capsys, wszelkie urzadzenia zaktdcajgce muszg byc¢
oddalone od obwodu petli. Zaleca sie zachowac odlegto$¢ 3m (min. 2m).
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Szczegoty konstrukcyjne i sposoby wykonania petli tramwajowej Capsys montowanej
w torowisku przedstawiono na rysunkach ponizej
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Hf of  gHawkl sZyry o
potgorenis pomigdzy studnig kablowg -
a patly indukeying “Wykanad przeplaii.q
o liczhie przeplotéw 165=20,1m
—__Pro. wymiana Petla
Kanalzaga kablowa 8110
\ |
\-_ Proj wymiana Przewodu LgYd 2 5mm?

peti Capsys
Proj wymiana rury ochronnej 840 P Istn YKSL Yekw 2x2x%1.5mm

Studnia kablowa Proj odtw orzenie potaczenia przewodu Lgyd 2, 5mm*

petli Capsys z kablem YKSLYekw 2x2x1,5mm?0,6/1kyV
lutowania | zabezpieczona mufg termokurczliwg
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Ponizej przedstawiamy przyktadowy sposob wykonania i podtgczenia petli indukcyjnej
typu Capsys dla roznych rodzajow nawierzchni torowiska
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15.8.2 Radary

a) mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu o parametrach nie gorszych niz wskazane
ponizej:

rodzaj obudowy: ABS

pasmo pracy: K

czestotliwos¢ pracy: 24.125 GHz

tolerancja czestotliwosci pracy: +/ -125 MHz

moc nadajnika mikrofalowego EIRP: 20dBm

typ anteny: Mikro - paskowa

kat promieniowania sktadowej E: 380

kat promieniowania sktadowej H: 45 ©

szerokos$¢ pasma IF (-3dB): 50 kHz

przesuniecie fazy pomiedzy kanatami pomiarowymi: 60° - 120°

rodzaj i sprawnos$c¢ zasilacza wewnetrznego: Impulsowy, N=80%

zakres napie¢ zasilania dla pradu statego: 19V - 30V

pobdr mocy ze zrdédta zasilania: 2.0 W

zakres predkosci detekcji ruchu: 1 km/h - 200 km/h

parametry transmisji danych przez USART: 19200 /8 /1

zakres temperatury pracy: -30°C +70°C

dopuszczalne obcigzenie wyjscia: 2A@24V - 1A@125V

lub mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu (detekcja daleka) o parametrach nie

gorszych niz wskazane ponizej:
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b)

d)

rodzaj obudowy: POLIWEGLAN

pasmo pracy: K

czestotliwos¢ pracy: 24.125 GHz

tolerancja czestotliwosci pracy: +/ -125 MHz

moc nadajnika mikrofalowego: 5mW

typ anteny: Tubowa horna

kat promieniowania sktadowej E: 22°

kat promieniowania sktadowej H: 22 ©

szerokos$¢ pasma IF (-3dB): 50 kHz

przesuniecie fazy pomiedzy kanatami pomiarowymi: 60° - 120°

rodzaj i sprawnos¢ zasilacza wewnetrznego: Impulsowy, n=80%

zakres napie¢ zasilania dla pradu statego: 15V - 30V

pobdr mocy ze zrédta zasilania: 2.0 W

zakres predkosci detekcji ruchu: 1 km/h - 200 km/h

doktadnos$¢ pomiaru predkosci: +/- 5km/h

parametry transmisji danych przez USART: 9600/8 /1

zakres temperatury pracy: -30°C +70°C

Dopuszczalne obcigzenie wyjscia: 2A@24V - 1A@125V

stosowane przede wszystkim do wykrywania pojazddéw bedacych w ruchu (do
wydtuzania otwarcia danego wlotu), montowane na konstrukcjach wsporczych
sygnalizacji $wietlnej. Obecnie w ramach systemu ITS we Wroctawiu stosowane sg
mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu MFDR-5 lub MFDR-6,

stosowany detektor powinien zapewnia¢ stabilne dziatanie w catym spektrum
predkosci i by¢ swobodnie konfigurowalny. Musi réwniez zapewnia¢ mozliwosé
detekcji pieszych,

mikrofalowy czujnik ruchu musi by¢ zasilany napieciem 12-24V DC. Maksymalna
skuteczna detekcja powinna siegac¢ od linii zatrzymania az do 35m lub w przypadku
radaru MFDR6 do 200-250m,

do zasilania wykorzystywac kabel zasilajacy YKYzo 0,6/1kV a do komunikacji kabel
zasilajagcy o odpowiednio zwiekszonej liczbie zyt lub kabel koncentryczny
XzWDXpekw 75 1,05/5,0,

15.8.3 Przyciski zgtoszeniowe

a)

b)

przyciski zgtoszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) - montowane na masztach np.
HY w miejscu oddalonym od gtéwnego potoku pieszych (spetniajgce postanowienia
instrukcji o drogowej sygnalizacji sSwietlnej),

Przyciski zgtoszeniowe (dla pieszych i rowerzystéw) - przycisk do realizacji
zgtoszenia i/lub do biernej informacji dla pieszego przy przejsciu przez jezdnie.
Przycisk montowany dla o0sdéb niedowidzacych powinien wspdtpracowad
z sygnalizatorem  akustycznym. Wymagania funkcjonalne dla przycisku
i sygnalizatora powinny by¢ zgodne z punktem 3.3.5. ,,Szczegétowych warunkow
technicznych...”. Przyciski nalezy wyposazy¢ w funkcje wydawania komunikatow
gtosowych lub sygnat naprowadzajacy (zgodnie z p.3.3.5.3 ,Szczegdtowych
warunkow technicznych...”). Przyciski zaleca sie montowac na wysokosci 1,20m nad
poziomem terenu ze wzgledu na komfort oséb na wdzkach i niskiego wzrostu.
jako system uzupetniajgcy sygnalizacje optyczng i akustyczng mozna stosowac
dotykowe sygnalizatory wibracyjne umieszczone w przyciskach dla pieszych.
Wskazane jest, aby sygnalizatory (elementy) wibracyjne wyposazone byty
dodatkowo w bierng informacje dotykowa (p.3.3.5.4 ,Szczegdtowych warunkéw
technicznych...”).

przycisk powinien by¢ zlokalizowany po prawej stronie (zaleca sie po obu stronach)
przejscia.

przycisk powinien posiadac:

trwatg obudowe nie powodujacq zagrozenia dla o0séb korzystajacych
z sygnalizacji o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54,
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9)

barwe obudowy kontrastujacq z barwg konstrukcji, do ktérej przycisk jest
zamontowany (preferowany kolor: zétty, niebieski, z obwddka $wietlng LED biatg w
przypadku przycisku koloru niebieskiego lub zéttg w przypadku koloru zéttego),
potwierdzenie optyczne zgtoszenia z przodu obudowy,
mechanizm wzbudzania sygnatu sensorowy,
temperature pracy: -20°C do +55°C,
napiecie zasilania: 12V - 24V.
jako przyciski zgtoszeniowe dedykowane dla komunikacji zbiorowej np.
motorniczych nalezy stosowac przyciski sensorowe (reagujace na dotyk) o
parametrach nie gorszych niz wskazane ponizej:
e materiat: wysokojakosciowy poliweglan
wysoka odpornos¢ na wandalizm
IT klasa ochrony
stopien ochrony - IP 54
kolory obudowy - zotty
zakres temperatur pracy -40 °C do +70 °C
optywowy ksztatt oraz brak miejsc klejonych
potwierdzenie optyczne z przodu (CZEKAJ) oraz po bokach wykonane w
technice LED )
e uruchamianie przycisku - zestyk mechaniczny — NACISNI], zestyk sensorowy
- DOTKNIJ
e praca przycisku w zakresie od 20 V do 230 V
Obecnie we Wroctawiu w systemie sygnalizacji Swietlnej i systemie ITS stosowane
sq przyciski typu Busch EK424 Plus lub Prisma 2310-S.
jako przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy stosowac przyciski sensorowe
(reagujace na dotyk) z optycznym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika, z obstugg oséb niedowidzacych polegajacg na emitowaniu
sygnatu naprowadzania z przycisku na Swietle czerwonym oraz ze wskazaniem
kierunku przejscia i umieszczong na boku obudowy tabliczkg w jezyku Braille" a
informujacg o topografii przejscia o parametrach nie gorszych niz wskazanych
ponizej:
materiat: wysokojakosciowy poliweglan
wysoka odpornos¢ na wandalizm
IT klasa ochrony
stopien ochrony - IP 54
kolory obudowy - zotty
zakres temperatur pracy -40 °C do +70 °C
optywowy ksztatt oraz brak miejsc klejonych
potwierdzenie optyczne z przodu (CZEKAJ) oraz po bokach wykonane w
technice LED
stopien wytrzymatosci mechanicznej IK 10
e uruchamianie przycisku - zestyk mechaniczny - nacisnij, zestyk sensorowy
- dotknij, dodatkowy zestyk mechaniczny na elemencie wibrujgcym
(mozliwos$¢ wydtuzenia fazy zielonego Swiatta)
akustyczne potwierdzenie zgtoszenia
dzwiek naprowadzania przy swietle czerwonym
dzwiek przy Swietle zielonym i zielonym migajacym
dynamiczne dostosowanie gtosnosci dzwiekow do poziomu hatasu w
otoczeniu
e pulsujacy element wibrujacy umieszczony w dolnej czesci urzadzenia, ktéry
w momencie wyswietlenia Swiatta zielonego, zaczyna drgac informujgc tym
samym osobe niepetnosprawng o mozliwosci przejscia przez jezdnie
e znak informujacy umieszczony na elemencie wibrujgcym wskazujacy osobie
niepetnosprawnej kierunek w ktérym ma sie ona poruszac
e geometria przejscia sktadajgca sie z wymiennych elementéw umieszczona
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h)

i)

na boku urzadzenia
Obecnie we Wroctawiu w systemie sygnalizacji $wietlnej i systemie ITS stosowane
sq przyciski typu Busch EK533 Plus lub Prisma 2110-L z dedykowanym
kierunkowym gtos$nikiem zewnetrznym.
jako przyciski zgtoszeniowe dla rowerzystow nalezy stosowac przyciski sensorowe
(reagujace na dotyk) z optycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia o
parametrach wskazanych w ppkt. f) niniejszego punktu. Obecnie we Wroctawiu w
systemie sygnalizacji Swietlnej i systemie ITS stosowane sg przyciski typu Busch
EK424 Plus lub Prisma 2310-S.
na skrzyzowanych z akomodacjq dla pieszych na wlotach podporzadkowanych
(poprzecznych do kierunku gtdéwnego) opcjonalnie mozna zastosowaé urzadzenia
naprowadzajgce z informacjg o $wietle zielonym oraz elementem wibracyjnym przy
Swietle zielonym ze wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkg z opisem
Braille a informujacg o topografii przejscia.
za przygotowanie i wgranie plikow dzwiekowych o odpowiedniej modulacji np. wave
do przycisku odpowiada Wykonawca.

15.8.4 Bezdotykowy czujnik obecnosci tramwaju

a)

czujniki indukcyjne montowane na sieci trakcji tramwajowej to urzadzenia majace
na celu wykrycie przejezdzajagcego tramwaju i przestanie impulsu, za
posrednictwem wiasnej centralki, do sterownika sygnalizacji. Czujnik indukcyjny
moze byc¢ réwniez zastosowany do liczenia obecnosci wagondw na skrzyzowaniach,
we Wroctawiu stosuje sie bezdotykowy czujnik typu TLC-4 oraz odbiornik czujnika
HR-8480,

kabel zasilajacy i sygnatowy pomiedzy sterownikiem sygnalizacji ulicznej oraz
centralkg sygnatowg czujnika trakcyjnego musi by¢ kablem ekranowanym.
Zalecany kabel YKSLY ekw-P 2x2x1,5 0,6/1,0 kV,

jako kabel pomiedzy czujnikiem TLC4 a szafkg odbiornika zaleca sie stosowac kabel
YKSLY ekw-P 2x2x0,75,

pomiedzy czujnikami TLC4 do centralkg stosowaé przewieszki z linki syntetycznej
np. Parafil 13.5mm, do ktérych nalezy mocowac¢ przewody,

Ponizej przedstawiamy przyktadowy sposob podigczenia czujnika TLC z centralkg
HR-8480

Uklad polaczen czujnika TLC 4 — centralka HR-8480

L
Podigczenie kabls syQnailzacsnEgo 4o c2ujniks na rekall
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15.8.5 Wideodetekcja
Wymagania funkcjonalne:

a)
b)

f)

g)

h)

i)

k)

)
n)

0)

o))

wykrywanie pojazdéw w ruchu oraz oczekujacych na przejazd.
mozliwo$¢ wprowadzenia stref detekcji w dowolnym miejscu pola widzenia
wideokamery i w dowolnym kierunku w stosunku do osi kamery,
strefy wirtualnej detekcji powinny mie¢ mozliwos$¢ wyeliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie cieni oraz wyboru identyfikacji pojazdéw:

poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

obecnosci,

pojazdow zatrzymanych.
kamera powinna wykrywac¢ detekcje pojazdéw od Om (pola wirtualne mac na linii
warunkowego zatrzymania) do 50m od miejsca montazu kamery oraz klasyfikowac
pojazdy,
kamera wideodetekcji bliskiej powinna miec¢ pole widzenia co najmniej 0-50m od
linii zatrzymania, kamera wideodetekcji dalekiej powinna mie¢ pole widzenia co
najmniej 70-100m od linii zatrzymania. W szczegdlnych przypadkach wynikajacych
np. z geometrii skrzyzowania dopuszcza sie odstepstwa za zgoda ZDIUM we
Wroctawiu,
obstugiwanie pdél detekcji odbywa sie za pomocg modutu detekcji wirtualnej IPD,
Pola detekcji moga by¢ definiowane jako wirtualne petle, warunki wirtualnych petli
(funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN), btedy na wirtualnych petlach.
modut detekcji wirtualnej z firmwarem kompatybilnym z systemem Citilog powinien
posiada¢ mozliwos¢ odczytu wejs¢ rzeczywistych na module zamiennie z polami
dostepnymi z zakresu 64 pdl detekcji. Jako kabel sygnatowy stosowac patchcord
UTP 4x2x0,5mm? kat5e,
oprogramowanie kamery powinno umozliwia¢ wprowadzenie obszaréw, ktére beda
wykorzystywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw. Gromadzenie danych o ruchu
w interwatach powinno odbywac sie w urzadzeniu wideodetekcji. Natomiast do
sterownika powinien by¢ dostarczany impuls o kazdym pojezdzie, ktéry przejedzie
przez obszar pomiarowy wideodetekcji.
kamera pod wzgledem zliczania musi przekazywac¢ informacje zgodne z
dokumentacjg Inteligentnego Systemu Transportu ,Repozytoria Danych” w
odpowiednich interwatach ze wskazaniem daty i godziny poczatku pomiaru.
kamera pod wzgledem klasyfikacji musi przekazywac informacje w zakresie
predkosci przejazdu, dtugosci pojazdu oraz klasyfikacji pojazdu ze wskazaniem daty
i godziny rejestracji, zgodnie z przypisanymi kodami dla danej grupy pojazdéw
(zgodnymi z dokumentacjq Inteligenthego Systemu Transportu ,Repozytoria
Danych”).
mozliwo$¢ zmian parametrow detekcji bez koniecznosci recznej obstugi kamery
(zdalna lub lokalna na skrzyzowaniu zmiana parametréw przy pomocy wizualizacji
pél detekcji na ekranie komputera np. laptop, z wykorzystaniem kreatora
oprogramowania kamery).
wiarygodnos$¢ dziatania dla predkosci w zakresie 0 - 150km/h.
pomiar natezenia ruchu oraz predkosci pojazdow.
urzadzenia detekcji muszg by¢ trwate, tatwe w montazu i eksploatacji. Urzadzenia
te musza zapewnia¢ prawidtowg komunikacje ze sterownikiem sygnalizacji
Swietlnej przy spetnieniu warunku eliminacji fatszywych zgtoszen.
obudowa kamery musi by¢ wykonana z aluminium, wyposazona
w termostat z grzatkg. Stopien ochrony obudowy min IP66.
obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrajanie pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji. Kamera powinna mie¢ mozliwos¢
wymiany obiektywdw o réznych ogniskowych.
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q)

s)
t)

system wideo detekcji powinien umozliwiac¢ przestanie informacji do sterownika o

ztej widocznosci.

urzgdzenie powinno umozliwia¢ wprowadzanie dodatkowych sygnatéw

wejsciowych.

kamere nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg tasm stalowych typu Band-it.

kamera musi by¢ wyposazona w protokot transmisji danych ONVIF (profile G, profile

M, profile S, profile T) umozliwiajacy podtaczenie kamery do systemu wideo

monitoringu umozliwiajgcego biezacy podglad sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach

za pomocq aplikacji M3S.0Obraz musi by¢ przesytany do Centrum Zarzadzania

Ruchem i Transportem Publicznym przy ul. Strzegomskiej 148.

jako kabel zasilajagcy zaleca sie stosowac¢ YKYzo 3x1,5mm2, 0,6/1kV lub FTP

OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e (zelowany) w przypadku zasilania POE.

w przypadku istniejgcego potgczenia w sytuacji wymiany tylko kamery detekcji

dopuszcza sie pozostawienie istniejgcego okablowania z wykorzystaniem adaptera

(przejscidwka) BNC na R145.

jako kabel sygnatowy stosowac kabel min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e lub

kabel swiattowodowy w przypadku odcinkéw powyzej 100m,.

nalezy wykorzystywac¢ stacjonarne cyfrowe kamery wideo detekcji z funkcjq

wideomonitoringu. Kamera IP wideo detekcji ma generowac trzy strumienie wideo

i detekciji.

w obwodach zasilajacych nalezy stosowac przekazniki typu PI84 z gniazdem

GZM80.

obecnie stosowanym urzadzeniem wideodetekcji we Wroctawiu jest kamera typu

AXIS M1135-E w obudowie np. AXIS T93F10 OUT DOOR z zainstalowanym

systemem detekcji Citilog. Nalezy stosowaé kamery o parametrach technicznych

spetniajaqcych ponizsze wymagania:

o przetwornik typu CMOS nie mniejszy niz 1/3”,

. wymienny obiektyw typu verifocal zapewniajacy mozliwos¢ dobrania
obiektywu o ogniskowej z zakresu od 3mm do 50mm,

. automatyczny filtr dzien/noc typu IR-cut,

. mozliwos¢ definiowania wielu indywidualnie konfigurowalnych strumieni w
H.264 lub H.264+, H.265 lub H.265+ i Motion]PG,

. mozliwos$¢ ustawiania parametrow: czas otwarcia migawki, poziom kompres;ji,
kolor, jasnos$¢, ostrosé, kontrast, balans bieli oraz ekspozycja

. wbudowany mechanizm antysabotazowy pozwalajacy na definiowanie
alarmow w przypadku, gdy kamera zostanie przekierowana lub zastonieta

o wbudowany port typu Ethernet RJ-45 10BASE-T/100BASE-TX

. rozdzielczos¢ obrazu nie mniejsza niz 4MPx,

. czestotliwos¢ wyswietlania 25 klatek na sekunde do podgladu obrazu w
rozdzielczosci 1920x1080 oraz 12 klatek na sekunde do zapisu obrazu w
rozdzielczosci min. 704x576,

. mozliwos¢ ograniczania czestotliwosci wyswietlania klatek na sekunde
(framerate) i przepustowosci strumienia wideo (bandwidth)

o wbudowany mechanizm WDR ze wzmocnieniem min.120dB,
wbudowany procesor automatycznej analityki obrazu - uczenia maszynowego
(MLPU) lub gtebokiego uczenia (DLPU),

. mozliwo$¢ zasilania kamery w technologii PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz

napieciem w przedziale (10V DC - 48V DC),

zakres pracy w temperaturze -20 do +50°C

odpornos¢ na warunki atmosferyczne, min. IP 66

obudowa aluminiowa zewnetrzna z daszkiem przeciwstonecznym

minimum trzy strumienie video,

pomiar predkosci przejezdzajacych pojazdéw

15.8.6 Radio kroétkiego zasiegu (BMKZ1)

56



Wymagania funkcjonalne:

a)
b)

)

radio krotkiego zasiegu BMKZ1 komunikowac¢ sie powinno drogg radiowg
z radiomodemem zainstalowanym w pojazdach szynowych.

dla potrzeb detekcji ruchu tramwajowego nalezy stosowac radio krétkiego zasiegu
SMKZ2 np. firmy SiMS sktadajacego sie z:

modutu radiowego BMKZ1, ktéry montowany moze by¢ np. na stupie
oswietleniowym lub konstrukcji sygnalizacji swietlnej,

koncentratora interfejséw szeregowych SIC montowanego w szafie ITS.
Koncentrator interfejséw szeregowych i zasilacz montowany jest na szynie DIN w
szafie ITS,

komunikaty przesytane drogqg radiowa muszg byc¢ szyfrowane i zabezpieczone przed
nieautoryzowanym uzyciem.

Podstawowe parametry techniczne:

a)
b)

c)

d)

do zasilania modutu BMKZ1 zaleca sie stosowaé kabel YKYZo 0,6/1,0kV. Jako
zabezpieczenie obwodu nalezy stosowac wytgcznik bezpiecznikowy min. 2A,
dopuszcza sie zasilanie koncentratora portow szeregowych SIC1 ze wspdlnego
zasilacza 24V (switche, urzadzenia informacji przystankowej).

do przesytania danych pomiedzy modutem BMKZ1 a koncentratorem interfejsow
szeregowych SIC zaleca sie stosowaé kabel min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm?
kat5e (zelowany) za pomoca interfejsu RS485.

radio krétkiego zasiegu BMKZ1 nalezy mocowac do konstrukcji za pomocag tasm
stalowych typu Band-it.

15.9 Licencje na urzadzenia infrastruktury ITS

a)

b)

f)

g)

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia bezterminowych licencji, oraz do
wsparcia technicznego do czasu zakonczenia gwarancji na dostarczone systemy,
na oprogramowanie wchodzace w skifad podsysteméw oraz na oprogramowanie
i sprzet niezbedne do prawidtowego dziatania wszystkich komponentow
sygnalizacji swietlnej.

wszystkie licencje oraz asysty techniczne na oprogramowanie muszg by¢
potwierdzone przez producenta oprogramowania, certyfikatem licencyjnym na
ktérym bedg numery licencji, ilo$¢ licencji oraz numery asysty technicznej.

wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng i instrukcje
uzytkowania.

w przypadku dostarczenia wsparcia technicznego na oprogramowanie,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia niezbednych informacji
pozwalajacych na korzystanie z zasobdw producenta oprogramowania (loginy,
hasta, humery potrzebne na zarejestrowanie licencji itp.),

dostarczone urzadzenia i oprogramowanie muszg posiadaé opisany sposoéb
licencjonowania, ilos¢ licencji i ich rodzaj. Powyzsze informacje muszq zostac
przekazane Zamawiajgcemu wraz z protokotami zatwierdzenia materiatow do
zabudowania oraz akceptacjg systemoéow do wdrozenia i integracji (warunek
konieczny).

licencjonowanie urzadzen i oprogramowania musi zostaé ustalone tak, aby byto
jak najkorzystniejsze  dla Zamawiajacego. Dostarczone urzadzenia
i oprogramowanie muszg posiadac opisany sposoéb licencjonowania, ilos¢ licencji i
ich rodzaj. Powyzsze informacje muszg zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu wraz
z protokotami zatwierdzenia materiatdw do zabudowania oraz akceptacjg
systeméw do wdrozenia i integracji (warunek konieczny).

liste licencji niezbednych do eksploatacji systemu ITS nalezy dotaczy¢ do operatu
kolaudacyjnego).

16 Infrastruktura sieci aktywnej ITS
Infrastruktura tgcznosci dla istniejacych skrzyzowan:
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a) jezeli istniejg wolne porty na istniejgcym przetaczniku sieciowym, nalezy wpigé
urzadzenia do wskazanych przez Centrum Ustug Informatycznych portow.

b) jezeli nie ma dostepnych wolnych portdw na istniejacym przetaczniku sieciowym,
nalezy przewidzie¢ wymiane urzgdzenia na model uwzgledniajac aktualne wytyczne
Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu lub doposazy¢ szafe o dodatkowy
switch umozliwiajacy petng obstuge wymagan stawianych tego typu urzadzeniom
we Wroctawiu, o funkcjach i parametrach nie gorszych niz wskazane ponizej , pod
warunkiem przetgczenia tam urzadzen, ktére generujg znikomy ruch sieciowy:

(@]
~

o
~

temperatura pracy od -40 do +70°C

napiecie zasilania 12-30VDC lub POE

min. 24 porty 1Gb

min. 2 porty SFP+

system operacyjny SwOS

obudowa rack 19”

filtrowanie MAC

konfiguracja VLAN

obstuga min. do 4000 VLAN

min. 2 porty SFP obstugujgce wktadki 1Gb i 10Gb
zarzadzanie przez przegladarke internetowq
obstuga IEEE 802.1Q VLAN

port mirroring dla ruchu przychodzgcego/wychodzacego
obstuga kontroli dostepu (Access Control List)
limitowanie przepustowosci portéw

SNMPv1

obstuga RSTP,

dla switchy dostepowych nalezy stosowal wyltacznie dedykowane przemystowe
wkitadki producenta lub wspierane przez producenta. Wktadki do dodatkowych
switchy muszg posiada¢ wykonanie przemystowe.

infrastruktura tgcznosci dla istniejgcych i nowych skrzyzowan:

dostarczone przetaczniki muszg by¢ objete wsparciem producenta
w trybie NBD na okres co najmniej 1 roku i zarejestrowane na koncie klienta -
Gminy Wroctaw,

poszczegdlne porty do wpinania urzadzen i ich adresacje IP nalezy uzgodnic z
Centrum Ustug Informatycznych,

konfiguracjq istniejacych przetacznikdéw sieciowych zajmuje sie Centrum Ustug
Informatycznych (jesli jest potaczenie sieciowe konfiguracja jest wykonywana
zdalnie, jesli nie ma potaczenia sieciowego nalezy dostarczy¢ przetgcznik do
Centrum Ustug Informatycznych w celu jego konfiguracji, a nastepnie po
otrzymaniu informacji o jego skonfigurowaniu zamontowac go docelowo w szafie
ITS), w przypadku nowo instalowanych urzadzen nalezy dokona¢ wstepng
konfiguracje przetacznika sieciowego w sposob okreslony
w aktualnych wytycznych Centrum Ustug Informatycznych,

dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ spis urzadzen podigczonych do
przetgcznika w postaci tabeli z polami: nazwa urzadzenia, rodzaj urzadzenia
(typ), adres MAC, adres IP, numer portu i nazwa przetacznika,

dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢é model przetagcznika wraz
Z numerem seryjnym i wszystkimi dostarczonymi komponentami,
dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona w postaci pliku *.doc, excell,
dwg w wersji edytowalnej,

dokumentacja przed odbiorem podlega weryfikacji przez Centrum Ustug
Informatycznych i musi zosta¢ uzupetniona o uwagi wskazane przez Centrum
Ustug Informatycznych,

dostarczone przetaczniki sieciowe muszg by¢ nowe (nie starsze niz 6 miesiecy od
daty produkcji) i muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu sprzedazy producenta tych
urzadzen (nalezy dostarczy¢ potwierdzenia producenta dla obu tych wymagan).
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e) infrastrukture tacznosci dla nowych skrzyzowan Ilub skrzyzowan istniejgcych
wiaczanych do systemu ITS nalezy wykonaé zgodnie z aktualnymi warunkami
technicznymi wydanymi przez Centrum Ustug Informatycznych.

f) punkty dostepowe sieci aktywnej ITS na skrzyzowaniach:

e w celu zminimalizowania ilosci kabli zasilajgcych i sygnatowych dopuszcza sie
wykonanie punktow dostepowych PD stuzacych do podpiecia urzadzen kablem
FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e lub FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e POE na
wejsciu i kablem $wiattowodowym min. lub FTP OUTDOOR 4x2x0,5mm? kat5e
na wyjsciu w przypadku odlegtosci mniejszych niz 90m, umieszczonych na
konstrukcjach wsporczych,

e zasilanie PD odbywac sie bedzie kablem YKYzo,

e jako punkt dostepowy nalezy wykorzystywaé przetacznik przemystowy PD o
parametrach nie gorszych niz wskazane ponizej np.CISCOIE1000,Mikrotik
CRS112-*P-4S-IN lub hEX PoE.

17 Zasilanie nowo projektowanej sygnalizacji swietlnej i in-
frastruktury systemu ITS
a)z uwagi na mozliwos¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i wartosci
zabezpieczenn stosowanych w urzadzeniach sterujgcych nalezy wystgpic
0 moc przytgczeniowg min. 5 kW w uktadzie jednofazowym i min. 15kW w
uktadzie tréjfazowym dla jednego obiektu (skrzyzowania), z zabezpieczeniem
zgodnie z aktualnymi wydanymi przez dostawce energii warunkami przytgczenia.
b) bezwzglednie zachowac stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego obwodu
zasilajgcego (od przytacza do zabezpieczen w sterowniku sygnalizacji).

c) zasilanie wykonaé¢ zgodnie ze standardami technicznymi i wytycznymi
otrzymanymi w Technicznych Warunkach Przytaczenia wydanymi przez dostawce
energii.

d) uwzgledni¢ standardy ZDiUM w zakresie zasilania sygnalizacji Swietinej
i infrastruktury systemu ITS.

e) zgodnie z przyjetymi standardami, WLZ (od granicy podziatu wtasnosci urzadzen
z dostawcg energii) musi stanowi¢ wytgaczng wtasnosé ZDiUM i nie moze byc
wspétdzielona z innymi podmiotami.

f) nalezy stosowacé wytgcznie uktad sieciowy TN-S.

g) wykonanie linii zasilajacej 5-zytowej - rowniez dla zasilania 1-fazowego (zyty
rezerwowe). WLZ nalezy projektowaé i wykonywac¢ jako kabel o zytach
miedzianych.

h)w szafkach zasilajgcych nalezy stosowaé na wejsciu kabla zasilajgcego
tréjfazowy lub jednofazowy roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy typu Tytan.

i) dla potrzeb zasilania infrastruktury systemu ITS nalezy montowac szafki
zasilajace RG-IM (rozdzielnica gtéwna infrastruktury miejskiej).

j) przekrdéj kabla zasilajacego nalezy dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatosé
mechaniczng, obcigzalnos¢ diugotrwatg, przecigzalno$é¢, spadek napiecia,
warunki  zwarciowe, samoczynne wyitgczanie dla celow  ochrony
przeciwporazeniowej.

k) aparaty zabezpieczajace i tgczeniowe sygnalizacji Swietlnej i systemu ITS
powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych
niezwigzanych z konserwacjq urzadzen sygnalizacji swietlnej i systemu ITS.

I) Kabel WLZ zasilajacy skrzyzowanie uktadac¢ na catej trasie w rurze ochronnej
RHDPE110.

18 Zasilanie sterownikow

Podstawowe parametry uktadu zasilajgcego powinny by¢ zgodne z punktem 4 normy
PN-EN 50556:2011. miedzy innymi:
e napiecie zasilania - 230 VAC
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e zakres napiecia zasilania - -13% + +10%
e czestotliwos$¢ sieci zasilajacej - 50 Hz £ 4 %
e przepiecia - Klasa D1 zgodnie z punktem 4.4. normy PN-EN 50556:2011

Dobér zabezpieczen sterownika sygnalizacji swietlnej wykona¢ na podstawie bilansu

mocy zapotrzebowanej dla skrzyzowania.

a)w przypadku, gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika nalezy
ustawi¢ szafke sie¢ - agregat zawierajacq odpowiednie zaciski, gniazdo oraz
przetacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotwdrczy) z potgaczeniem
uniemozliwiajagcym przetaczenie zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu.
Budowa szafki sie¢-agregat musi by¢ uzgodniona z dostawcq energii, jesli wymaga
tego dostawca w podanych przez siebie warunkach technicznych,

b) w przypadku ustawiania nowej szafki zasilajgcej, wyposazonej w ztaqcze oraz licznik
energii elektrycznej — szafka winna by¢ podzielona na dwie czesci; w jednej czesci
znajdowac sie powinien licznik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czesci nalezy
zamontowa¢ odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania
(sie¢/agregat pradotworczy) z uktadem potaczen uniemozliwiajgcym przetaczenie
zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu,

c) catos¢ taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego,

d) zabronione jest jednoczesne zasilanie rownolegte z sieci i z agregatu,

e) szafy zasilajgce muszg mie¢ skuteczne zabezpieczenia przed dostepem o0soéb
postronnych do wnetrza szafy, stopien ochrony min. IP 54,

19 Szafka zasilania awaryjnego ,sie¢-agregat”

a) W przypadku ustawiania nowej szafki zasilajacej, wyposazonej w ztgcze oraz licznik
energii elektrycznej - szafka powinna by¢ wykonana z aluminium lub z tworzywa
termoutwardzalnego. Szafka powinna byc¢ podzielona na dwie czesci; w jednej czesci
znajdowac sie powinien licznik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czesci nalezy
zamontowa¢ odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania
(sie¢/agregat pradotworczy) z uktadem potaczen uniemozliwiajgcym przetaczenie
zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu. Szafka powinna spetnia¢ wymogi
opisane w Standardzie Technicznym nr 1/DMN/2014 wraz zatacznikami budowy
zestawow zitgczowych, ztgczowo - pomiarowych i pomiarowych w sieci
dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A. obowigzujacym od dnia 14 stycznia
2014 roku oraz wymogi zawarte w wytycznych ZDiUM,

b) warunki techniczne zasilania sie¢ agregat uzgodnic¢ z dostawca energii elektrycznej i
wykona¢ zgodnie z Technicznymi Warunkami Przytaczenia wydanymi przez
witasciwego dostawce energii,

c) catos¢ taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego,

d) zabronione jest jednoczesne zasilanie rownolegte z sieci i z agregatu,

e) szafy zasilajagce musza mie¢ skuteczne zabezpieczenia przed dostepem oséb
postronnych do wnetrza szafy, stopien ochrony min. IP 54,

f) na drzwiach szafki zamontowac trwale kieszen na dokumenty niezbedne do
prawidtowej eksploatacji sygnalizacji swietlnej,

g)w szafce agregatowo licznikowej mogq byc¢ instalowane inne odbiory min. wiat
przystankowych, systemu dynamicznej informacji przystankowej, tablic informacji
parkingowej, tablic VMS, biletomatow.

20 Ochrona przeciwporazeniowa

a) calg siec sygnalizacji wraz z linig zasilajacq od ztacza kablowego nalezy wykonac¢ w
uktadzie TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutralnym N,
wykorzystujac oddzielne zyty kabla zasilajacego i kabli sterowniczych.
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b) z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie potaczenie
konstrukcji sygnalizatoréw ze sterownikiem jedng zylq PE jednego kabla
sterowniczego.

c) przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w
rozdzielnicy bezpiecznikowej ztacza kablowego na poczatku kabla zasilajacego
sterownik (WLZ). Za punktem rozdziatu nie wolno taczy¢ przewoddéw N i PE.

d) punkt PE w w/w rozdzielnicy nalezy uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE
nalezy uziemic stosujgc uziemienie typu PA-8,5.

e) kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemié¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony
odgromowej indywidualnym uziomem pretowym typu PA-8,5.

f) wartos¢ rezystancji uziomu PA- 8,5 nie moze przekraczad:

— 309 dla konstrukgji,
- 10Q dla szafy zasilania awaryjnego,
— 5Q dla szaf sterownika sygnalizacji oraz ITS.

g) wszelkie konstrukcje metalowe (szafki, stupy, maszty itd.) potaczyc
z uziomami PA-8,5 za pomocg bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu ztacza
pomiarowego (moze to by¢ potaczenie Srubowe umozliwiajgce odtgczenie uziomu
od szyny PE dla wykonania pomiaru rezystancji uziomu).

21 Dokumentacja projektowa

Dla potrzeb budowy sygnalizacji $Swietlnej i systemu ITS nalezy wykonaé projekt

budowlany i wykonawczy.

a) podstawg budowy sygnalizacji sSwietlnej, ktéra bedzie eksploatowana przez ZDiUM
we Wroctawiu, jest pozytywnie uzgodniony przez tutejszy Zarzad projekt
budowlany i wykonawczy.

b) zakres i forma dokumentacji projektowej musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego - tekst jednolity
(Dz.U. 2013 poz. 1129) oraz Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego - tekst jednolity (Dz.U. 2018 poz. 1935).

c) w przypadku projektu skifadajacego sie z kilku skrzyzowan, kazde ze skrzyzowan
musi by¢ wykonane w formie osobnej dokumentacji projektowej.

d) zakres opracowania projektu budowlanego i wykonawczego w czesci opisowej
i graficznej  powinien zawiera¢ (co najmniej) informacje zamieszczone
w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac Projektowych Izby Projektowania
Budowlanego w zakresie poszczegolnych rodzajow prac projektowych.

e) do projektu budowlanego i wykonawczego nalezy dotaczy¢ projekt organizacji
ruchu docelowego wraz z aktualnym zatwierdzeniem Wydziatu Inzynierii Miejskiej
Urzedu Miejskiego Wroctawia.

f) sktadniki projektu budowlanego i wykonawczego w zakresie dokumentacji
sygnalizacji Swietlnej obejmujg dane ogdlne w zakresie nastepujacych projektow:
- projekt programu pracy sygnalizacji Swietlnej lokalny i systemowy,

— projekt budowlany i wykonawczy instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji
Swietlnej i systemu ITS,
— projekt budowlany i wykonawczy kanalizacji sygnalizacji ulicznej MKT/KSU.

Projekty budowlany i wykonawczy powinny sktadac sie, z co najmniej nastepujacych
elementéw:
A. Strona tytulowa

a) wykaz uprawnien budowlanych projektantdw danej branzy.

b) zaswiadczenie projektantdow o przynaleznosci projektanta do Okregowej Izby
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Inzynierdw i oswiadczenie o posiadaniu waznych wymaganych ubezpieczen od
odpowiedzialnosci cywilnej.
c) oswiadczenie projektanta o kompletnosci dokumentacji.

B. Czesc¢ opisowa - opis techniczny

Czes$¢ opisowa powinna okreslaé: przeznaczanie, podstawowe dane do wykonania
projektu, zastosowane rozwigzania projektowe, opisy uktadéw konstrukcyjnych, sche-
maty i zestawienia materiatowe umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie rodzaju i za-
kresu robot. Minimalny zakres czesci opisowej powinien obejmowac zagadnienia wy-
mienione w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac Projektowych. W opisie powinien
znalez¢ sie punkt dotyczacy kompatybilnosci elektromagnetycznej.

C. Czesc graficzna
Czes¢ graficzna obejmuje plany, rysunki, lub inne dokumenty umozliwiajace

jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robdét budowlanych i instalacyjno-

montazowych oraz uwarunkowan i doktadnej lokalizacji ich wykonania. Plany i rysunki
powinny by¢ wykonane w skali uwzgledniajacej specyfike wykonywanych robét oraz
zawierac niezbedne opisy wyjasniajace. Minimalna zawartosc czesci graficznej powinna
obejmowac zakres wymieniony w Srodowiskowych Zasadach Wycen Prac

Projektowych.

W sktad czesci graficznej projektu powinny wchodzi¢ miedzy innymi:

a) rysunki z wymiarami projektowanych konstrukcji wsporczych oraz lokalizacjq
sygnalizatoréw. Na rysunku zwymiarowac skrajnie pozioma i pionowg konstrukcji i
sygnalizatoréw,

b) schematy funkcjonalne projektowanego uktadu sterowania,

c) schemat ideowy zasilania urzadzen w szafie sterowniczej z zabezpieczeniami
obwoddéw i wskazaniem numeru zasilanego obwodu lub oznaczeniem zasilanego
urzadzenia,

d) schemat montazowy zasilania urzadzen zewnetrznych,

e)w projekcie wykonawczym nalezy zamiesci¢ opis techniczny i przynajmniej nizej
wymienione rysunki dotyczace kanalizacji MKT/KSU:

e pierwszy rysunek ma przedstawiac przebieg kanalizacji na aktualnej mapie do
celéw projektowych w skali 1:500 lub wiekszej w przypadku skomplikowanych
projektow, z podaniem jej oznaczen (min. ilo$¢ i rodzaj rur oraz ilo$¢ i numery
kabli w rurach) zgodnie z normg zaktadowg MTKK dla miasta Wroctawia.

e drugi rysunek na podktadzie geodezyjnym 1:500 (lub wiekszej skali) ze
zmniejszong liczba sieci ma przedstawiac rodzaj urzadzen sygnalizacji Swietlnej
i systemu ITS z podaniem ich oznaczen (min. lokalizacja i nazwy urzadzen ITS
i sygnalizacji swietlnej.

e schemat wyprostowany kanalizacji kablowej z rozptywem okablowania,

f) rysunki z obszarami wideo detekcji,

g) rysunek zasilania uktadu sterowniczego,

h) Tabele projektowanych elementéw montowanych w szafie i w obszarze
skrzyzowania. W tabeli zamiescic:

e typ urzadzenia,

e o0Oznaczenie w projekcie,

e nazwe producenta ,

e ilos¢ sztuk (dtugos¢ - dla kabli).

D. Dodatkowo dokumentacja projektowa przedktadana do uzgodnienia musi
zawierac:

a) oswiadczenia projektantédw (oraz sprawdzajgacych) o sporzadzeniu projektu
wykonawczego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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b) zatwierdzony i kompletny projekt programéw lokalnych i systemowych
(w przypadku skrzyzowan wigczonych do systemu ITS) pracy sygnalizacji wraz z
zatwierdzong organizacjg ruchu docelowego.

c) warunki przytagczenia wydane przez operatora sieci dystrybucyjnej energii
elektrycznej. Poprawnos$¢ sktadanego wniosku o warunki przylaczeniowe
Wykonawca ma obowigzek zweryfikowaé ze ZDiUM we Wroctawiu (Dziat
Eksploatacji Sygnalizacji).

d) bilans mocy urzadzen dla skrzyzowania nowo wybudowanego.

e) bilans mocy dla urzadzen nowych (doprojektowanych) na skrzyzowaniu
istniejacym.

f) zatwierdzony pozytywnie projekt wykonawczy sieci MAN-ITS w zakresie tgcznosci
przez Centrum Ustug Informatycznych (CUI), na skrzyzowaniach wtgczonych lub
projektowanych do witgczenia do inteligentnego systemu transportu (ITS).

22 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac¢ sprawdzenia
dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu z6ttego migajacego, przez okres co najmniej 24 godzin.

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

sygnatéw czerwonych,

kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

zgodnos¢ potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw,

dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania,

pracy zdalnej (systemowej),

pracy koordynacyjnej.

c) dziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ i nadmiar
sygnatéw zielonych oraz dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac
sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu wraz
z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny.

d) uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia
napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na
zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc.

e) uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy Ww potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac
przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem lokalnym.

f) przed uruchomieniem sygnalizacji nalezy ustawi¢ progi mocy nadzoréw na
modutach wykonawczych (braki) tak, aby sterownik realizowat procedury awaryjne
zgodne z obowigzujacymi przepisami - dotyczy podtaczenia kilku réznych
sygnalizatoréw do tych samych wyj$¢ modutu.

g) przed uruchomieniem systemu ITS nalezy dokonac sprawdzenia poprawnosci pracy
i konfiguracji urzadzen infrastruktury sygnalizacji swietlnej oraz infrastruktury
systemu ITS w zakresie:

e komunikacji z systemem ITS,
ewyswietlania i prezentacji informacji pochodzacych z systemu ITS,
e przekazywania danych do systemu ITS,
e realizacji funkcjonalnosci przewidzianych w dokumentacji projektowej,
e monitorowanie awarii urzadzen ITS i sygnalizacji w podsystemie monitorowania
urzgdzen PMU.

W przypadku inwestycji prowadzonych przez gminne jednostki organizacyjne oraz

Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0. procedura sprawdzenia dziatania sygnalizacji moze

sie rézni¢ i musi by¢ zgodna z Zarzadzeniem nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia
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29 marca 2022r. w sprawie zasad udostepniania przez Zarzad Drég i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu terendw bedacych w jego zarzadzie gminnym jednostkom
organizacyjnym oraz spoéice Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0. na czas realizacji
inwestycji Gminy Wroctaw oraz przejmowania do eksploatacji obiektéw drogowych
realizowanych w ramach tych inwestycji. W przypadku rozbieznosci dokumentem
nadrzednym bedzie Zarzadzenie nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29 marca
2022r.

23 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji
powykonawczej, ktéra powinna zawierac:
a) spis zawartosci dokumentacji.
b) dokumenty formalne:
— projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,
- oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych oraz
o wykonaniu projektu zgodnie z umowag oraz obowigzujgcymi przepisami i wiedzg
techniczng, w dokumentacji ogdéinej
— zatwierdzony projekt wykonawczy w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej plik .pdf, oraz w wersji edytowalnej dwg (kompatybilny z AutoCad
2007), xlIs (kompatybilny z MS Office 2003) i doc,
— zatwierdzony projekt programoéw pracy sygnalizacji lokalnej
i systemowej w wersji papierowej i elektronicznej pdf, oraz w wersji
elektronicznej pliki konfigurowalne do edycji,
- o$wiadczenie  projektanta  programéw  pracy sygnalizacji = Swietlnej
o zgodnosci funkcjonowania algorytmoéw sterowania na skrzyzowaniu z
projektem,
— o$wiadczenie projektanta o] zlokalizowaniu wszystkich elementow
w granicy pasa drogowego drogi publicznej,
- informacje dotyczacq dopuszczalnych odstgpien od projektu wykonawczego,
- oSwiadczenia, ze projekt nie jest obcigzony zadnymi roszczeniami
i prawami osdb trzecich,
- o$wiadczenie, ze wykonawcy projektu (ewentualnie firmie wykonujgcej projekt)
przystugujg wytaczne i nieograniczone prawa autorskie (osobiste i majatkowe),
- wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci warto$ci zabudowanych materiatow,
- zestawienie materiatdw z podaniem numeru fabrycznego, typu, nazwy i adresu
producenta,
— liste licencji niezbednych do eksploatacji systemu,
- dokumentacje techniczno -ruchowg zainstalowanych urzadzen.
c) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR):
— dane techniczne,
- wykaz czesci sktadowych,
- opis funkcji urzagdzenia np. funkcje wejs¢ i wyjs¢, zabezpieczenia.
d) instrukcje:
— sposobu montazu i podiaczenia,
— obstugi i konserwacji,
— konfiguracji urzadzenia,
— procedury ustawienia parametrow i kalibracji,
— sposobu sprawdzenia urzadzenia, testdw oraz poprawnosci dziatania,
— konfiguracji i pracy z oprogramowaniem uzytkowym urzadzenia,
- wspdtpracy z podtgczanymi urzadzeniami.
e) wykaz wyswietlanych komunikatéw alarmowych i zgtaszanych btedoéw,
f) opis budowy:
— rysunki ztozeniowe,
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— wykaz czesci sktadowych urzadzenia oraz czesci zapasowych,

- oznaczenie oraz wykaz elementdéw sygnalizacyjnych z opisem wskazywanych
funkcji w pracy urzadzenia,

— opis tabliczki znamionowej.

g) wykaz certyfikatéw i norm.

h) atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatow (kabli,
urzadzen i konstrukcji) z sygnaturg okreslajacq miejsce zabudowania. W zakresie
budowy sterownika wymagana jest deklaracja zgodnosci w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej sterownika.

i) warunki gwarancji.

j) powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji
kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna tj.
plik *.dwg wraz z mapami do celéw projektowych (plik *.dwg, *.pdf, lub *.tiff).

k) techniczne warunki przytagczenia (TWP) wydane przez dostawce energii.

|) kopie umoéw dostawcy energii.

m) licencje na dostarczone oprogramowanie.

n) numery seryjne, IP i mac wszystkich zabudowanych urzadzen sygnalizacji $wietlnej
i systemu ITS, ktore takie numery posiadaja.

0) protokoty powykonawcze:

— protokoty z uzgodnien zmian w dokumentacji (w przypadku wprowadzania zmian
w projekcie wykonawczym),

- protokdét  stwierdzajacy  zgodnos¢  potaczen  grup  sygnalizacyjnych
i sygnalizatoréw z dokumentacjg powykonawczg programowania sterownika,

— protokdt sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnosc
wykonania robot z projektem, a w szczegdélnosci zgodnos¢ funkcjonowania
algorytmow sterowania z projektem,
protokoty z montazu ukfadéw pomiarowych dostawcy energii.

p) protoko+y i pomiary:

protokot pomlarow rezystancji izolacji,

- protokét z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
zasilania,

-~ protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia,

— protokoty z pomiardw kabli sygnatowych,

- protokdt z badania wytacznika réznicowo-pradowego,

— protokét z pomiardw indukcyjnosci, rezystancji i rezystancji izolacji petli
indukcyjnych,

- protokdt z pomiaréw optycznych kabli Swiattowodowych,

— protokdt z pomiarow geodezyjnych wysokosci montazu konstrukcji oraz skrajni
pionowej sygnalizatorow i znakdw,

-~ protokét odbioru uktadu pomiarowego.

Pomiary elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-HD 60364-6:2008.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli wykonywaé pomiedzy przewodami
czynnymi oraz miedzy przewodami czynnym i uziemionym przewodem ochronnym (nie
taczy¢ razem przewoddéw czynnych).

a) do dokumentacji zataczy¢ ptyte DVD 2z petng zawartoscia dokumentacji

powykonawczej.
b) w przypadku przebudowy lub remontu - dotaczy¢ komplet protokotdow ztomowania
z rozbiciem na materiaty metalowe i inne elementy sygnalizacji (w tym

sygnalizatory). W protokole ztomowania zdawane elementy myszg by¢ rozbijane na
elementy pierwsze.

c) w przypadku zmian i rozbieznosci w stosunku do Projektu Wykonawczego na etapie
realizacji — dofgczy¢ kopie notatek, protokotdéw koniecznosci wykonania prac
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d)
e)

f)

g)

dodatkowych lub zamiennych potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i kierownika

budowy.
protokot odbioru korncowego,
uzupetniony protokét zdawczo-odbiorczy sSrodka trwatego - niezbedny do

zakonczenia procedury przekazania do eksploatacji ZDiUM, po pozytywnym
zakonczeniu czynnosci odbiorowych,

zawiadomienia o wprowadzaniu zmian w pracy sygnalizacji Swietlnej w zakresie
inzynierii ruchu (wedtug wzoru zatacznika) wraz z kompletem plikéw w wersji
elektronicznej : skan projektu programu wprowadzonego wraz z waznym
zatwierdzeniem WIM UM , PDF pliku programu wgranego na sterownik sygnalizacji,
plik wsadowy do sterownika ( plik wykonawczy wgrany w terenie ).

- WZOR -
I ZDiUM

Wroctaw, dnia

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu

Dziat Ekspl
ul.Diuga 49
53-633 Wrocklaw

e-mail :sygnalizacja@zdium.wroc.pl
fax: 071-355-08-66

cji Sygnalizacji

ZAWIADOMIENIE

Lokalizacja | Nr | Data |Godzina| Program Program Numer/nazwa
iany i Y projek

w przypadku modernizacji skrzyzowania na Wykonawcy cigzy¢ bedzie uaktualnienie
dokumentacji w sterowniku sygnalizacji Swietlnej i w szafie ITS (w szczegdlnosci
plan sytuacyjny z pokazanymi nowymi urzadzeniami oraz schematy potaczen
elektrycznych, logicznych),

W zakresie kanalizacji sygnalizacji ulicznej (KSU) do odbioru koncowego

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji powykonawczej, ktéra
powinna zawierac:

a)
b)

c)

spis zawartosci dokumentacji.
dokumenty formalne:
projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami w szczegdlnosci na rysunkach
i czesci opisujacej zakres robot,
oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych oraz
0 wykonaniu projektu zgodnie z umowg oraz obowigzujgcymi przepisami i wiedzg
techniczng,
zatwierdzony projekt wykonawczy w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej plik .pdf, oraz w wersji edytowalnej dwg (kompatybilny z AutoCad
2007), xlIs (kompatybilny z MS Office 2003) i doc,
informacje dotyczacq dopuszczalnych odstgpien od projektu wykonawczego,
osSwiadczenia, ze projekt nie jest obcigzony Zzadnymi roszczeniami i prawami
0s6b trzecich,
oswiadczenie, ze wykonawcy projektu (ewentualnie firmie wykonujacej projekt)
przystugujg wytaczne i nieograniczone prawa autorskie (osobiste i majatkowe),
wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci wartosci zabudowanych materiatéw.
atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatow
z sygnaturg okreslajgcq miejsce zabudowania.
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d) warunki gwarancji,

e) powykonawcza mape inwentaryzacji geodezyjnej posadowienia elementow
instalacji i tras kanalizacji w wersji papierowej w skali 1:500 i obligatoryjnie w
wersji elektronicznej tj. plik .dwg wraz z mapami do celéw projektowych (plik
*.dwg, *.pdf),

f) protokdét pomiardw droznosci i szczelnosci wykonanej kanalizacji.

W przypadku inwestycji prowadzonych przez gminne jednostki organizacyjne oraz Wro-
ctawskie Inwestycje Sp. z 0.0. zakres i forma dokumentacji powykonawczej moze sie
rézni¢ i musi by¢ zgodna z Zarzadzeniem nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29
marca 2022r. (zatgcznik nr 3.1) w sprawie zasad udostepniania przez Zarzad Drdg i
Utrzymania Miasta we Wroctawiu terenéw bedacych w jego zarzadzie - gminnym jed-
nostkom organizacyjnym oraz spéfce Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0. na czas reali-
zacji inwestycji Gminy Wroctaw oraz przejmowania do eksploatacji obiektéw drogowych
realizowanych w ramach tych inwestycji. W przypadku rozbieznosci dokumentem nad-
rzednym bedzie Zarzadzenie nr 7424/22 Prezydenta Wroctawia z dnia 29 marca 2022r.

Zatgczniki:
1. Przyktad swiadectwa kompatybilnosci sterownika dla systemu ITS we Wroctawiu
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