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SPECYFIKACJE BUDOWLANE
B.00.00.00 Wymagania 0golne
1. Czes¢ ogblna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja,
1.2.1. Lista obiektéw objetych zadaniem
1.2.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac tawarzyszacych i robét tymczasowych,
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wystapi¢ podczas wykonania robét
podstawowych, zostaty wymienione ponizej.
1.3.1 Roboty Tymczasowe
Do robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych branzy budowlanej zaliczania sie:.
— wykonanie niezbednych objazdéw wraz z tymczasowg organizacja ruchu,
— montaz demontaz deskowan,
— montaz i demontaz zabezpieczen Scian wykopu,
—  zabezpieczenie wykopéw przed naptywem wod opadowych i roztopowych,
— schody i rampy zejsciowe do wykopow,
— wykonanie odwodnienia drenazy w wykopach,
— pompowanie wod z wykopow,
— montaz i demontaz rusztowan,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke drog technologicznych, montazowych oraz placow manewrowych,
1.3.1.1. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas wykonywania robét budowlanych
Tymczasowe objazdy/przejazdy oraz zwigzana z nimi organizacja ruchu nalezy do robét tymczasowych, o ile specyfikacja nie
stanowi inaczej i obejmuje:
— opracowanie Projektu organizacji ruchu na czas wykonywania robét wraz z zaopiniowaniem i zatwierdzeniem,
—  optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu itp.,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
—  koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.
Konstrukcje nawierzchni objazdéw ustali Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptacji. Elementy prefabrykowane
zastosowane w konstrukgji objazdéw powinny posiadac Krajowg Ocene Techniczna.
1.3.2. Prace Towarzyszace
Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét podstawowych zalicza sie:.
— wykonanie dodatkowych odkrywek,
— opracowanie dokumentacji robot tymczasowych,
— prace porzadkowe oraz koszty wywozu tacznie z kosztami utylizacji powstatych odpadéw,
—  koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego sktadowania np. gruntu z wykopéw do ponownego
wbudowania,
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie projektu organizacji robét w tym projekt montazu,
— badania laboratoryjne pobranych prabek,
— dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikajg z technologii robét ,
— opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej,
— opracowanie dokumentacji powykonawczej,
1.4. Informacje o terenie budowy,
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy, obiektu oraz
reperow, dziennik budowy, ksiazke obmiaréw oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej plus
komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji elektronicznej np. pdf. W protokole przekazania terenu budowy bedzie
zamieszczony zatacznik graficzny z doktadnym oznaczeniem przestrzeni terenu budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.4.2. Zaplecze budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia we wtasnym zakresie zaplecza budowy, drog technologicznych i
dojazdowych, tymczasowych zabezpieczen linii kablowych, placéw postojowych sprzetu i innych niezbednych elementow
i mediow.



Wszelkie koszty zwigzane z budowa, rozbiorka, ochrong i nadzorem abiektu, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz
uporzadkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cene kontraktowa.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot poza terenem budowy
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot, a w szczegdlnosci:

— we wszelkich swoich dziataniach bedzie przestrzegat wymogow okreslonych w decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

—  zabezpieczy Teren Budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci,

— zachowa warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosc
ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych,

— fakt przystapienia do Robot obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robét.

— przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratoréw terenéw, wtascicieli urzadzen i istniejacego uzbrojenia
podziemnego, naziemnego, nadziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami Projektu Budowlanego),
o0 terminie rozpoczecia Robot oraz o przewidywanym terminie ukonczenia Robat.

— w czasie wykonywania Robot dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Zapewni state, dobre warunki widocznosci w dzien i w nocy tych urzadzen, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez
Inzyniera.

— w czasie wykonywania Robot na biezaco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia i zanieczyszczenia z drog i ulic oraz
chodnikéw zwiazane z prowadzonymi robotami.

— bedzie odpowiedzialny za budowe, utrzymanie i demontaz niezbednych tymczasowych drog dojazdowych do
Terenu Budowy i drog do placow sktadowania oraz przejsc dla pieszych. Drogi i przejscia powinny by¢ oswietlone
i zabezpieczone przed zagrozeniem spadania przedmiotow z gory. Ponadto, nalezy przyja¢ rozwiazania, ktére w
sposob maksymalny ogranicza przenoszenie na drogi publiczne zanieczyszczen przez wyjezdzajace pojazdy.

— bedzie gromadzit w odrebnych pojemnikach, wywozonych na odpowiednie sktadowisko odpadow, wszelkie
zanieczyszczenia pochodzace z obstugi Sprzetu i z Zaplecza budowy - zgodnie z ustawg o Odpadach z dnia
14.12.2012 r. (tj. Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)

— w wtasnym zakresie uzyska doprowadzenie na Teren Budowy energii elektrycznej i wody.

Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za
uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie ewentualnych prac
projektowych i uzyskanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
Wykonawca w ramach Kontraktu, po zakonczeniu Robét jest zobowigzany do doprowadzenia Terenu Budowy do stanu
pierwotnego lub stanu zaktadanego w rozwiazaniach projektowych.
1.4.4. Dokumenty budowy

1.4.4.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robot i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegoty swojego Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Umowg i ustaleniami Inspektorowi Program Zapewnienia Jakosci
bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosc wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— sposéb i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

b) czest szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

— metode magazynowania materiatow,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

— sposob i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

—  spostb postepowania z materiatami i robotami, w przypadku gdy me odpowiadaja one wymaganiom.

1.4.4.2. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy z ramienia Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Wykonawca zobowiazuje sie do monitorowania warunkéw pogodowych w Dzienniku Budowy majacych wptyw na
prowadzone roboty budowlane, czyli np. predkos¢ wiatru, temperature.
Zapisow w Dzienniku Budowy moga dokonywac:

— inwestor,

— inspektor nadzoru inwestorskiego,

— projektant,

—  kierownik budowy,

—  kierownik robét,,

—  geodeta,

—  geolog / geotechnik,

—  pracownicy nadzoru budowlanego,

— pracownicy innych organow uprawnionych do kontroli budowy (np. straz pozarna, inspekcja sanitarna, inspekcja

pracy itp.).

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektora
1.4.4.3. Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw jest wymaganym dokumentem budowy i stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot podstawowych zawartych w przedmiarze robat,
przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach miary okreslonych w odpowiednich specyfikacjach technicznych i wpisuje
sie je do ksigzki obmiarow.
1.4.4.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej:
— pozwolenie na budowe,
— projekt budowlany,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— wykaz 0s6b i podwykonawcéw pracujacych na terenie budowy,
—  protokoty odbioru robot,
—  protokoty z pomiaréw, badan, sprawdzen, prab itp.
—  karty materiatowe,
— odpowiednie deklaracje wtasciwosci, oceny, atesty i certyfikaty,
—  ksiazke obmiarow,
— dodatkowe opracowania projektowe (warsztatowe, montazu, technologii prowadzenia robot budowlanych,
techniczne, zamienne geotechniczne, geodezyjne itp.),
— dokumentacje projektowg ze zmianami,
—  w przypadku robot zamiennych lub dodatkowych specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
— opracowania obmiarowe ze zmianami i uwzglednieniem robot dodatkowych i zamiennych,
— korespondencje na budowie,
— protokoty z narad i ustalen,
dokumentacje powykonawcza.
1.4.4.5. Przechowywame dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Projektanta oraz Inspektora i przedstawiane na kazde zadanie.
1.4.5. Nadzor techniczny budowy
Celem zapewnienia wtasciwego przebiegu procesu budowlanego Inwestor obliguje Wykonawce do zorganizowania
wtasciwego nadzoru budowy, poprzez zapewnienie przez Wykonawce objecia funkeji Kierownika Budowy i/lub Kierownika
Robot. Wykonawca, w zaleznosci od charakteru robét i pozwolenia na budowe, jest zobowiazany do zapewnienia
wielobranzowego nadzoru tych roboét i innych niezbednych prac. Osoby wyznaczone z ramienia Wykonawcy do nadzorowania
robot budowlanych lub/i innych prac (np. konserwatorskich, archeologicznych itp.) wymagaja akceptacji Zamawiajacego /
Inwestora.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2007 r. w sprawie rodzajéw obiektow budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego, organ administracji
architektoniczno-budowlanej naktada w decyzji pozwolenia na budowe obowigzek ustanowienia Inspektora Nadzoru



Inwestarskiego. W tej samej decyzji organ te moze natozy¢ na Inwestora obowiazek ustanowienia Nadzoru Autorskiego
sprawowanego przez Projektanta. Nadzor autorski lub inwestorski poza przypadkami wymienionymi wyzej w ustawie nie jest
obowigzkowy, a jego ustanowienie uzaleznione jest od decyzji Inwestora.

Dla zapewnienia wtasciwego przebiegu procesu budowlanego powinno sie ustanowi¢ wielobranzowy nadzér techniczny
budowy w osabach:

— Inwestora,

—  Kierownika Budowy,

—  Kierownika Robaét,

— Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

—  Projektanta.
Ustanowienie nadzoru nad pracami konserwatorskimi, pracami restauratorskimi, badaniami konserwatorskimi i robotami
budowlanymi przy zabytku reguluje Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.
Osoby petnigce funkcje Inzyniera Kontraktu, Menedzera Kontraktu/Inwestycji, Dyrektora Kontraktu/Inwestycji itp. nie sa w
rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. uczestnikami procesu budowlanego i bez odpowiedniego
wyksztatcenia oraz uprawnien budowlanych nie moga petni¢ samodzielnych funkgji technicznych na budowie.

Uczestnicy procesu budowlanego oraz osoby petnigce inne funkcje na budowie, powinny by¢ wyposazone w odpowiednie
srodki ochrony osobistej zgodne z przepisami BHP. Przy czym kazda z tych o0séb powinna na odziezy wierzchniej (kask, bluza,
kurtka lub kamizelka) posiada¢ informacje o petnionej funkgji.
1.4.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb, lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,

— mozliwoscig powstania pozaru.
Przed przystapieniem do robot w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany powiadomi¢ odpowiednie
stuzby, odpowiedzialne za ochrone wéd ptynacych o ile obowiazek ten wynika z odrebnych przepisow.
1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.
1.4.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
1.4.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych, w obrebie zakresu inwestycji okreslonym w
pozwoleniu na budowe.
Jednakze Zamawiajgcy ani Inspektor nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.4.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do prac i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.



1.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zatozen
wynikajacych z planu BIOZ.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia swoim pracownikom odziezy ochronnej z logiem lub nazwa firmy umieszczong
w widocznym miejscu na kasku i okryciach wierzchnich na plecach. Wymag ten dotyczy wszystkich podwykonawcéw i innych
wspotpracownikéw Wykonawcy.
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. Dz. U. Nr. 169 z 2003r. poz.
1650 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Zabezpieczenia BHP abejmuja miedzy innymi:

—  bariery na obrzezach rusztowan,

—  znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,

—  prowizoryczne zamkniecia otworow w stropach i konstrukji,

—  pasy bezpieczenstwa dla oséb pracujacych na wysokosci,

— porecze zabezpieczajace przed upadkiem,

— wewnetrzne drabiny, schodu i pomaosty,

— odpowiednie zabezpieczenie wykopow oraz nasypow,
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.4.12. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla lub jej elementy byty w dobrym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych

45113000-2 Roboty na placu budowy

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

45232460-4 Roboty sanitarne

45260000-7 SR;SC?;){iS\E\;CZZil;reSie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
45261000-4  Wykonywanie pokryc¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261320-3 Ktadzenie rynien

45262210-6 Fundamentowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262500-6 Roboty murarskie i murowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach



45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312311-0 Instalacja piorunochronna oraz potaczenia wyréwnawcze
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45442100-8 Roboty malarskie

45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.6. Okredlenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla - kazdy obiekt budowlany stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak miedzy innymi: oczyszczalnia $ciekow, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki.

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundament i dach.

Certyfikat - znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczna upowazniong jednostke naukowo-
badawczg lub urzad panstwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodnos¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Europejska norma - oznacza normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski komitet
standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)".

Etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Geodezyjna obstuga obiektu - tyczenie i wykonanie pomiaréw kontrolnych tych elementéw obiektu, ktorych doktadnos¢
usytuowania bez pomiarow— geodezyjnych nie zapewni prawidtowego wykonania obiektu.

Inspektor - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Kierownika, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét w zakresie wynikajacym z prawa
budowlanego.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce lub Zamawiajacego, upowazniona do koordynowania, wszystkich
wystepujacych rodzajow robot okreslonych pozwoleniem na budowe.

Kierownik Robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Laboratorium- nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzaj prowadzonych robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektorowi.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN okreslajaca wymagania, metody badan oraz metody i sposoby
wykonania innych czynnosci, w szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa pracy i uzytkownika oraz ochrony zycia, zdrowia,
minia i srodowiska z uwzglednieniem potrzeb ludzi niepetnosprawnych, podstawowych cech jakosciowych wspolnych dla
asortymentow grup wyrobow, w tym wtasciwosci techniczno-uzytkowych surowcow, materiatow paliw i energii powszechnie
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stosowanych w produkgji i obrocie, gtownych parametrow typoszeregow wymiarow przytaczeniowych i innych charakterystyk
technicznych zwiazanych z klasyfikacja rodzajowg i jakosciowa oraz zamiennoscig wymiarowg i funkcjonalng wyrobéw,
projektowanie obiektéw budowlanych oraz warunkéw wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robét
budowlano-montazowych, dokumentacji technicznej.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przetargowa dokumentacja projektowa - opis przedmiotu zamoéwienia zawierajacy Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU),
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary, standardy jakosciowe obiektéw bedacych przedmiotem robét.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Roboty Dodatkowe - zakres robot budowlanych podstawowych trudnych lub niemozliwych do przewidzenia na etapie
projektu lub robét budowlanych.

Roboty Podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robat

Roboty Tymczasowe - robét, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

Roboty Zamienne - zakres robot budowlanych zamiennych w stosunku do robot podstawowych w kontrakcie.

Specyfikacja Techniczna - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig opracowanie
zawierajace w szczegoblnosci zbiory wymagan, ktore s niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot
budowlanych, wtasciwosci wyroboéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robét.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zamawiajacy - osoby wymienione w danych kontraktowych, odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie
umow, aneksow i innych uzgodnien bezposrednio wynikajacych z umowy.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora.
1.7.1. Dokumentacja projektowa

Wszelkie roboty budowlane bedace przedmiotem kontraktu, bedg prowadzona na podstawie wykonanej przez Projektanta i
odebranej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ odpowiednie opisy, rysunki, analizy obliczeniowe, podstawowe wyniki obliczen i
inne dokumenty wymagane prawem, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego oraz Wykonawcy.

Zamawiajacy zapewni nad prowadzonymi robotami budowlanymi odpowiedni nadzor autorski umozliwiajacy ciagta kontrole
prowadzonych robot budowlanych.

W przypadku obowigzywania na budowie standardu wspétpracy, okreslonego przez Zamawiajacego lub jego przedstawiciela,
pomiedzy Projektantem i innymi uczestnikami procesu budowalnego, Zamawiajacy tak skoordynuje umowy ze wszystkimi
stronami aby standard wspotpracy obowiazywat kazdg ze stron.

1.7.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng

Opis Przedmiotu Zamowienia i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac oczywistych omytek, wad dokumentacji lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o koniecznosci ich wyjasnienia lub
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek w porozumieniu z Zamawiajacym i Projektantem.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie beda wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub specyfikacjq techniczng i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszelkie niejasnosci zwiazane z dokumentacjg projektowa nalezy wyjasnia¢ z odpowiednim Projektantem, ktory jest
zobowiazany do tego Ustawg Prawo Budowlane w ramach ptatnego nadzoru autorskiego.

1.7.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy prawne w tym zarzadzenia, regulaminy i wytyczne
wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i



wydatki zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z Opisu Przedmiotu Zamowienia lub dokumentacji dostarczonej przez Inspektora.

1.7.4. Réwnowaznos¢ norm, zbiorow przepisow prawnych, materiatow i wyrobow.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektorowi. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata sporzadzona na podstawie projektu. Specyfikator i Projektant dopuszczajg
zastosowanie innych materiatow i wyrobow niz podane w dokumentacji projektowej, pod warunkiem spetnienia przez nie
minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w dokumentacji wskazania nazw producentow oraz
znaki towarowe sg tylko rozwiazaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatéw,
montowanych urzadzen i standard wykonania systemow i instalacji. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie
nowe i zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie. Za kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesSci dokumentacji uzyto
nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast zaproponowanego wyrobu mozna zastosowaé materiat rownowazny innych
producentéw niz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow, technicznych,
uzytkowych i estetycznych. Specyfikator i Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu ograniczenia
mozliwosci wprowadzania rozwigzah réwnowaznych.

1.7.5. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i /
lub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.8. Wykaz Specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbior Robot Budowlanych zawiera wymagania ogélne dotyczace wykonania
robot w ramach kontraktu, wspélne dla ponizszych robot:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
Zgodnie z art. 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ( w skr. rozporzadzenie
PE) wyrdb budowlany lub zestaw wyrobdw oznacza kazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych, ktérego cechy wptywaja na wtasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych
w stosunku do wymagan podstawowych. Wyroby budowlane podlegajace rygorom ustawy o wyrobach budowlanych powinny
spetnia¢ wymagania ww. definicji i jednocze$nie byc¢ objete zakresem przedmiotowym mandatéw udzielanych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz Ustawg o systemach oceny zgodnosci i
nadzoru rynku z dnia 13 kwietnia 2016 r. , wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, tzn. ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Zgodnie z art.
5 ww. ustawy, wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany ,CE", co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
ocena/aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
EuropejskiegoObszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi. Wyrdb budowlany objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem PE nr 305/2011

albo

— oznakowany znakiem budowlanym B, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych w
przypadku, gdy wyréb budowlany nie jest objety normag zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres
koegzystencji, o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia nr 305/2011 PE, i dla ktérego nie zostata wydana
europejska ocena techniczna.

Wyrab budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych moze by¢
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o
Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez
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obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o
jego wtasciwosciach uzytkowych, oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyréb zostat wprowadzony do
obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten
stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

W przypadku wyrobéw wprowadzanych do obrotu zgodnie z rozporzadzeniem PE
nr 305/2011, producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych, umieszcza oznakowanie CE, opracowuje
dokumentacje techniczng zawierajaca opis wszystkich istotnych elementéw zwigzanych z wymaganym systemem oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, zapewnia to, ze wyrobowi beda towarzyszyty instrukcje obstugi i informacje na
temat bezpieczenstwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkawskie, tatwo zrozumiatym dla uzytkownikow.
Importer zapewnia przeprowadzenie przez producenta oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych i sporzadzenie przez niego
dokumentacji technicznej oraz deklaracji wtasciwosci uzytkowych; zapewnia takze wyrobowi oznakowanie CE i to, ze bedg
towarzyszyty mu instrukcje obstugi i informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Importerzy wskazujg swoja nazwe i adres na wyrobie, przechowujg kopie deklaracji uzytkowych i zapewniaja udostepnienie
dokumentacji technicznej. Przed udostepnieniem wyrobu budowlanego na rynku dystrybutorzy zapewniajg wyrobowi
oznakowanie CE i to, ze beda towarzyszyty mu dokumenty wymagane zgodnie z CPR (rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady) oraz instrukcje obstugi i informacje dotyczace bezpieczenstwa; dystrybutorzy zapewniajg takze
spetnienie odpowiednich wymagan przez producenta i importera.

W przypadku wyrobéw nieobjetych normami zharmonizowanymi, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,
producent wyrobu lub jego upowazniony przedstawiciel, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonuje
wtasciwej oceny statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu zgodnie z krajowg specyfikacjg techniczng (tzn. krajowa oceng
techniczna lub krajowa aprobata techniczna) i wystawia krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, a nastepnie umieszcza
na wyrobie znak budowlany ,B”, dotaczajac do wyrobu wymagana informacje oraz karte katalogowa lub firmowe wytyczne
stosowania. Na opakowaniach materiatéw stosowanych do robot budowlanych powinien sie znajdowac termin przydatnosci
do stosowania.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z pozwoleniem na budowe, projektem, postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na teren
budowy oraz za ich wtasciwe magazynowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych Robét. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy/gatunku jakosci, wolne od
wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty i deklaracje
wtasciwosci uzytkowych.

2.1.1. Ogolne wymagania techniczne dotyczace wtasciwosci materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg odpowiadac obowigzujgcym na terenie Polski normom i przepisom lub posiadac¢
odpowiednie deklaracje technicznych i uzytkowych (o$wiadczenie producenta).

Materiaty i wyroby, dla ktorych nie ustanowiono normy muszg uzyskac¢ krajowe oceny techniczne na koszt Wykonawcy,
zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i sprzet dostarcza Wykonawca. Dobor sprzetu i materiatu musi gwarantowac jakos¢ robot
okreslong w specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedtozy karty materiatowe wraz z niezbednymi dokumentami technicznymi producenta do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i potwierdzenia zapoznania sie z dokumentem Projektanta.

Wykonawca przedtozy probki materiatoéw do realizacji robét wraz z dokumentami do akceptacji Zamawiajacego / Inwestora
oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.1.2. Zrbdta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykarzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagty spetniajg wymagania specyfikacji technicznej w czasie realizacji robét.

2.1.3. Materiaty po demontazu i rozbidrce

Demontaz oraz gospodarka materiatami z odzysku nalezy realizowa¢ w oparciu o przepisy oraz zgodnie z obowigzujgcym
prawem. Materiaty z rozbiorki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji podlegaja przekazaniu ich Zamawiajacemu lub
zagospodarowaniu na koszt Wykonawcy, tacznie z kosztami uzyskania, wymaganych prawem, zezwolen na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie odpadéw. Niezbedne koszty oraz czynnosci zatadunkowe i wytadunkowe oraz transport naleza do
Wykonawcy.

Materiaty z rozbiérek kwalifikowane, jako odzysk, przeznaczone do zagospodarowania przez Zamawiajacego nalezy
transportowac uprzednio posegregowane na miejsce (magazyn) wskazane przez Inspektora. Na miejsce
sktadowania/magazynowania, prowadzone bedg czynnosci zwiazane z przekazywaniem posegregowanych materiatéw z
odzysku realizowane przez Wykonawce robét protokotem zdawczoodbiorczym, ktéry dokona na wtasny koszt ich dowozu,
roztadunku i prawidtowego utozenia na sktadowisku.
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Demontaz zatadunek, transport i roztadunek materiatéw zakwalifikowanych, jako starouzyteczne musi by¢ prowadzony w
sposdb niezmieniajacy ich stanu technicznego okreslonego w protokole kwalifikacji przed demontazem.
2.2. Wymagania dotyczace przechowywania wyrobow i materiatow
Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegétowe informacje o zrodle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych przewidywanych do realizacji robot.
Wykonawca przed dostarczeniem materiatow na plac budowy powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce
oprocz dopuszczonego terminu waznosci (jezeli dany produkt taki posiada), dokumenty potwierdzajace sposob jego
przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajacymi dany produkt do
celéw budowlanych.
W przypadku stosowania materiatéw przechowywanych i magazynowanych przez wykonawce o dopuszczeniu takiego
materiatu decyduje Inspektor, ktory okresli czy przedstawiony sposob magazynowania materiatu przez wykonawce
odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
dopuszczajacymi dany produkt do celéw budowlanych.
Wymaganie te nalezy restrykcyjnie stosowac dla materiatéw mineralnych i polimerowych oraz takich ktérych niewtasciwe
przechowywanie powoduje utrate ich wtasciwosci.
2.3. Wymagania dotyczace transportu wyrobow i materiatow
Podczas transportu nalezy zadbac o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatéw. Na liczbe i wielko$¢ ewentualnych
uszkodzen wyrobow duzy wptyw ma jakosc i stan techniczny samochodéw oraz sposob prowadzenia pojazdu przez kierowce.
Te czynniki moga w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen przewozonych wyrobéw. Materiat powinien
by¢ zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczacych zabezpieczeh podczas transportu, sposobie
rozmieszczenia oraz srodkéw transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiada¢ Rozporzqdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 317 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia. Zgodnie z Ustawq Prawo o ruchu drogowym tadunek sypki moze by¢ przewozony tylko w szczelnej skrzyni
tadunkowej, zabezpieczonej dodatkowo odpowiednimi zastonami zabezpieczajacymi wysypywanie sie tadunku na droge.
2.4. Wymagania dotyczace warunkow dostaw wyrobow i materiatow
Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie dostawy, nie maja defektoéw konstrukcyjnych, materiatowych lub wynikajacych z
jakosci wykonania i w zwigzku z tym pozwalajg osiagnat parametry techniczne podane przez producenta, oraz ze spetniaja
normy obowigzujace w Polsce. Wykonawca jest odpowiedzialny za osiagniecie ustalonych w dokumentach kontraktowych
parametrow technologicznych wyrobow (towarow, urzadzen) i za usuniecie wszelkich nieprawidtowosci lub uszkodzen
dowolnej czesci dostawy, ktore moga powstac w okresie gwarancji. W przypadku nie osiggniecia ustalonych parametrow
technologicznych, lub uszkodzer spowodowanych uzyciem wadliwych materiatow lub ztej jakosci wykonania wyrobow
(towarow, urzadzen) wykonawca na wtasny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urzadzenia), tak aby spetniaty ustalenia w
tym zakresie, lub wymieni je na nowe, spetniajace wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna by¢ tak wykonana, aby nie
zaktacic ciggtosci robot. Jezeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie wymaganych rezultatéw, badz nie uzyska akceptacji
Inspektorowi, to Wykonawca bedzie zobowigzany do ich wymiany na wtasny koszt. Wszelkie roszczenia wynikajace z dostawy
wadliwych materiatow, urzadzen i innych dostaw nie moga obcigza¢ zamawiajacego. Wykonawca w wtasnym zakresie i na
wtasny koszt bedzie dochodzit od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowan jakie wystapity z tytutu dostawy wadliwych
materiatow.
2.5. Wymagania dotyczace warunkow sktadowania wyrobow i materiatow
Wykonawca na swoj koszt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
Sktadowanie materiatow i wyrobow budowlanych na terenie budowy moze odbywac sie wytacznie w miejscach
wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Nie dopuszcza sie sktadowania bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnej przewodéw, mniejszej niz:

— 3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV

— 5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,

— 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30kV,

— 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajacym 110kV,

—  30m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.
Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobéw budowlanych powinien odbywac sie w sposdb wykluczajacy
przemieszczanie ich nad ludZmi i kabing kierowcy. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowiazany opuscic
kabine.
Sktadowanie materiatéw nalezy wykona¢ w sposab wykluczajacy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub
spadniecia.
Jesli w wymaganiach producenta badZ w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej:

— materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2 m oraz dostosowane do

rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw

— materiaty workowe powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacych 10 warstw.
Odlegtosc stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowan

— 5 m- od statego stanowiska pracy
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Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub Scian obiektu budowlanego.

2.6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci wyrobow i materiatow

Przyjecie materiatéw i wyrobéw budowlanych powinno by¢ poprzedzone ilosciowym i jakosciowym odbiorem. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty i wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z aprobatami, danymi i parametrami
wytworcy. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ materiatow, tj. brak uszkodzen, obecnos¢ korozji.

2.7. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce i na jego koszt wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektorowi zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 37 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z péZn. Zm.).
A sposob przewozonych elementow (materiatow) powinien byc¢ zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi
wytycznymi w sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia tadunkow do transportu drogowego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkow nie
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora do prac.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy tj. PFU, dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej.

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Prébne elementy wzorcowe

Przed przystapieniem do robot Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, okresli, ktore roboty wymagajg koniecznosci
wykonania probnych elementéw wzorcowych. Po wskazaniu takich elementéow Wykonawca na 3 dni przed rozpoczeciem
robot powinien wykonac elementy wzorcowe o parametrach okreslonych w PZJ.

Po wykonaniu elementéw wzorcowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w odpowiadajacych im specyfikacjach
technicznych, Inspektor w obecnosci Wykonawcy ocenia poprawnos¢ ich wykonana.

Po zaakceptowaniu przez Inspektora elementu wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez okreslenie lokalizacji,
wymiaréw, parametrow uzytych materiaty Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania dalszych robot. Jakosé¢, parametry i
technologia wykonania dalszej czesci robot nie moze by¢ nizsza od zaakceptowanego elementu wzorcowego. W przypadku
niezgodnosci pomiedzy elementem wzorcowym, a dalszymi robotami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowigzek
doprowadzenia odbieranych robdt do parametréw nie nizszych niz element wzorcowy, na wtasny koszt.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jakosc¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s okreslone w specyfikacji technicznej, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z jednakowym prawdopodaobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.
Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
zadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robat prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych, jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacji technicznej. Moze réwniez zlecic¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Badania i pomiary arbitrazowe
Jesli ktoras ze stron umowy nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktéras ze stron na danym
asortymencie robét i materiatow, to nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary arbitrazowe ktére sg powtérzeniem badan lub
pomiaréw, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony Umowy. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne
laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie prabek),
ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca sie przeprowadzenia badan.
Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych traktowane sg przez strony Umowy jako ostateczne.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa dopuszczone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.
W budownictwie na terenie Polski mozna stosowac¢ nastepujace wyroby:

oznaczone znakiem ,CE” ktérych sprawdzenie producent zlecit akredytowanej jednostce Unii

Europejskiej na podstawie:

- zharmonizowanej normy HEN,

lub

- Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) jezeli zostata taka opracowana.

= oznaczone znakiem ,B” ktérych sprawdzenie producent zlecit krajowej jednostce atestujacej na

podstawie:

- Polskiej Normy PN,

lub

- Krajowej Oceny Technicznej (KOT) jezeli zostata taka opracowana.

= Wyrab regionalny” dla ktérych producent zgtosit odpowiednim wnioskiem do odpowiedniego terenowo
wojewodzkiego inspektoratu budowlanego swoj wyrob, a:
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- nadzor budowlany na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych wydat pozytywng decyzje,
- i producent na wtasng odpowiedzialnosc¢ sporzadzit oswiadczenie, ze wyrdb jest zgodny z odpowiednimi
wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych.
- producent na wtasng odpowiedzialnos¢ umieszcza na produkcie znak budowlany ,B wyréb regionalny
wojewddztwa ...”

= Wyrdb dla ktorego producent zgodnie z Ustawq o wyrobach budowlanych o$wiadczyt ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z indywidualng dokumentacjq techniczng zlecong uprawnionemu
Projektantowi, ktéry sporzadzit jg na podstawie obowigzujacych norm.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja, tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zadanie Inspektora.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq
techniczna, w jednostkach ustalonych w szczegotowej specyfikacji technicznej (SST).

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Przy obliczaniu ilosci nalezy stosowac¢ ponizsze zasady:

— w przypadku powotywania sie na powszechnie stosowane katalogi naktadéw rzeczowych roznych wydawnictw
lub producentéw (np. KNR, AT, ZKNR, NNRNKB itp.) nalezy stosowa¢ sie do podanych w nich zasadach
obmiarowania,

— obliczanie ilosci elementéw lub robét nalezy prowadzi¢ w okreslonej kolejnosci, podanej na poczatku przedmiaru,
przy uktadaniu formuty obliczeniowych nalezy stosowac statg kolejnosé wpisywania wymiarow: np. szerokosc,
dtugosc, wysokost, ilose,

— dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej,

— objetosci beda wyliczone w m3 (metr szescienny) jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj,

— ilosci obmierzone wagowo, bedg wazone w t (tonach) lub kg (kilogramach) zgodnie z wymaganiami szczegotowej
specyfikacji technicznej,

— powierzchnie bedg wyliczone w m2 (metr kwadratowy) jako dtugos¢ pomnozona przez srednig szerokosc.

Zasady podane powyzej stosuje sie o ile w szczegdtowych specyfikacjach technicznych (SST), wtasciwych dla danych robét,
nie okreslono tego inacze;.

7.3. Doktadnos¢ obliczen

Doktadnos¢ obliczen jest to doktadnos¢ koncowa wyliczonej ilosci robdt wykazanej w pozycji przedmiarowe;.

Obliczong ilos¢ robot zaokragla sie do:

a) liczb catkowitych dla szt. (sztuk), kpl. (kompletow),

b) dwaoch miejsc po przecinku dla m(metra), m2(metra kwadratowego), m3 (metra szesciennego),

c) trzech miejsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra),

d) czterech miejsc po przecinku dla ha (hektara).

Czastkowe obliczenia ilos¢ robét nalezy oblicza¢ z doktadnoscia wyzsza o jedno miejsce po przecinku w odniesieniu do
doktadnosci koncowe;j.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot, lub w innym dokumencie, lub
projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg.
instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu etapowych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie, lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora .

7.4, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie musiat posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen zawartych w odpowiednich szczegbtowych specyfikacjach technicznych, roboty podlegajg
nastepujacym etapom odbioru:

— odbior elementu wzorcowego

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czeSciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odblor robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor ktory na biezaco informuje Zamawiajacego i Projektanta o planowanych czynnosciach
odbiorowych danego zakresu robét budowlanych.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
technicznai uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesSciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.
8.4. Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowsy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z specyfikacja techniczna,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjg techniczna,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacjg techniczng, i dokumentacjg projektowa,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych konserwacja watéw w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Sposab rozliczenia robot podstawowych,

Podstawa ptatnosci jest za ryczattowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w odpowiedniej specyfikacji.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji ofertowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

a) koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami,

b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw oraz strat, a
takze transportu na teren budowy i wbudowania,

c) wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w
szczegblnosci koszty ogolne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy
(w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego
i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze,
optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, koszty ogolne przedsiebiorstwa
Wykonawcy, itp.

e) koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

f)  zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Umowy w catym okresie jego realizacji,
tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarangji
nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

g) koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,
) wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty srodowiskowe,
i)  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W cenie robot podstawowych nalezy uja¢ koszt dostosowania sie do wymagan warunkow Umowy oraz innych dokumentow
do niej zataczonych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

W cenie robét podstawowych nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét
podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.1.

9.4. Sposob rozliczenia robat dodatkowych.

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz. 1129, z p6zn. zm.) w
porozumieniu z Zamawiajacym.

9.3. Sposob rozliczenia prac towarzyszacych

W cenie robot podstawowych nalezy uwzglednic¢ koszt wykonania prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robat
podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.2.

9.5. Sposab rozliczenia robdt zamiennych.

Zgodnie z Ustawg Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz. 1129, z p6zn. zm.) w
porozumieniu z Zamawiajacym.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Elementy Dokumentacji

Dokumenty referencyjne tj.

Programy Funkcjonalno-Uzytkowe, wytyczne uzupetniajace, stanowigcych zataczniki do Umowy.
10.2. Przepisy przywotane

10.2.1. Ustawy

Lp. Tytut

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 1333, z p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r.- Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn.: Dz. U. 2021r., poz. 450, z
pozn. zm.)
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16.
17.

18.

19.
20.
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. z 2021r. poz. 1213, z
pozn. zm. )

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tekst jedn.: Dz.U. z
2019r. poz. 544, z pozn. zm. )

Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (tekst jedn.: Dz.U. z 2021r., poz. 1098, z pézZn.
zm.)

Ustawa - Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 1219, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2007 r. - Prawo wodne (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 624, z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji (tekst jedn.: Dz.U. 2015r., poz. 1483, z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 1219, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 3 paZzdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn.: Dz.U.
2021r., poz. 1211, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 716, z pozn.
zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 2052,
z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 1420,
z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn.. Dz.U. 2021r.,
poz. 1062, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.. Dz.U. 2021r., poz. 1376, z pozn.
zm.)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (tekst jedn.: Dz.U. 2021r.,
poz. 497, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegélnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiorek obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (tekst jedn.. Dz.U. 2020r.,
poz. 764, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz.
1129, z p6zn. zm.) w porozumieniu z Zamawiajacym.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2021 r., poz. 710)

10.2.2. Rozporzadzenia

Lp.

1.

Tytut

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. z 2004r., Nr 180, poz. 1860, z pZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 1. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w Sciekach
przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. z
2019r., poz. 1220, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania

i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
(Dz.U. z 2021r., poz. 1304, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (tekst jedn.: Dz.U. z 2018r., poz. 583, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

18



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. z 2019r., poz. 1065, z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2280)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r., Nr
120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r., w sprawie prowadzenia
dziennika budowy, montazu i rozbiorki (tekst jedn.: Dz. U. z 2021r., poz. 1686, z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (tekst jedn.: Dz.U. z 2021r., poz. 2066, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r., w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.
U. 2004r., Nr 198, poz. 2043)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r., Nr 120, poz. 1135)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie rozbiérek obiektow budowlanych
wykonanych metoda wybuchowg (Dz. U. z 2003r., Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 lipca 2003 r. w sprawie terenow zamknietych
niezbednych dla obronnosci panstwa (Dz.U. z 2003r., Nr 141, poz. 1368)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U. z 2003r., Nr 169 , poz. 1650, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegdtowych zasad
zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw (Dz.U. z 2015r., poz. 1070, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r., w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz.U. z 2019r., poz. 819, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj.: Dz. U.z 2019r., poz.
1643, z poZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019r., poz. 1642, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r.,
poz. 463, z pézn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jedn.: Dz. U. z 2017r., poz. 2338, z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
(Dz. U. z 2001r, nr 138, poz. 1554)

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badahn konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkdw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robét budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw. (Dz. U. z 2018r, poz. 1609).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE), Construction Product

Regulation CPR Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

i uchylajace dyrektywe dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. Unii Europejskiej z 4 kwietnia

2011 1),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
27 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
’ budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
z 2016 r., poz. 1966).

10.2. Normy
Przywotano w szczegotowych specyfikacjach technicznych SST.
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B.01.02.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Czesc¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych dla
budownictwa ogolnego w szczegdlnosci zwigzanych z wykonaniem:
—  wykopow fundamentowych i niwelacyjnych,
— nasypow konstrukcyjnych, podbudow, wymiany gruntow i zasypek oraz robot
przygotowawczych zwigzanych z ich wykonywaniem.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét
ziemnych na terenie budowy / prac ziemnych.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania robét ziemnych:
— na terenach objetych szkodami gorniczymi,
— tras kolejowych i lotnisk,
— tuneli i innych budowli podziemnych, wykonywanych metodami gérniczymi,
— urzadzen i budowli hydrotechnicznych,
— instalacji melioracyjnych,
— zwiazanych z pracami geotechnicznymi i geologicznymi,
— zwiazanych z pracami archeologicznymi.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace
—  Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujaca zabezpieczenia scian wykopéw lub
projektanta / jednostke projektowa wspétpracujaca z tg firma.
—  Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujaca projekty stabilizacji gruntow lub projektanta
/ jednostke projektowg wspdtpracujacg z ta firma.
—  Projekt monitoringu obiektow sasiednich.
—  Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
—  Projekt betonowania w zwigzku z dziataniem niekorzystnych temperatur czy innych niekorzystnych czynnikow.
— Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe
—  Zabezpieczenie ewentualnych odkrytych sieci uzbrojenia podziemnego.
— Roboty zwigzane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowej (np. betonowanie w wykopach).
— Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie niekorzystnych temperatur.
— Roboty zabezpieczajace beton przed niekorzystnymi wptywami na jego strukture w czasie wigzania.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45111200-0 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
4511240-2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntu
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Terminy i definicje dotyczace wykopow
Wykop fundamentowy (wykop pod obiekt) - wykop wykonywany w celu realizacji
posadowienia obiektu budowlanego, np. budynku, obiektu inzynierskiego, budowli ziemnej, przewodéw instalacyjnych.
Wykop niwelacyjny - wykop wykonywany w celu zmiany uksztattowania istniejacego
terenu.
Wykop tymczasowy - wykop o przewidywanym okresie uzytkowania nie dtuzszym niz 1 rok, wykonany na potrzeby realizacji
robét budowlanych, a po ich zakonczeniu likwidowany.
Wykop trwaty - wykop o przewidywanym okresie uzytkowania dtuzszym niz 1 rok.
Wykop szerokoprzestrzenny - wykop o szerokosci dna wykopu wiekszej niz 1,5 m.
Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szerokosci dna wykopu mniejszej lub réwnej 1,5 m.
Wykop ptytki - wykop o gtebokosci Hw <1 m.
Wykop o sredniej gtebokosci - wykop o gtebokosci 1 < Hw < 3 m.
Wykap gteboki - wykop o gtebokosci Hw > 3 m.
Wykop otwarty - wykop wykonywany bez obudowy, o bezpiecznym nachyleniu skarp.
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Wykop o skarpach stabilizowanych - wykop otwarty o skarpach wykonywanych w gruncie wzmocnionym (stabilizowanym),
np. srodkami chemicznymi.

Wykop obudowany - wykop o Scianach lub skarpach zabezpieczonych obudowa.

Obudowa - konstrukcja zabezpieczajaca statecznos¢ scian lub skarp wykopu, ewentualnie dodatkowo zabezpieczajaca grunt
w sasiedztwie wykopu, przed nadmiernymi odksztatceniami.

Obudowa tymczasowa - obudowa przewidziana do usuniecia po zakonczeniu robét w wykopie.

Obudowa trwata - obudowa przewidziana do pozostawienia w gruncie.

1.6.2. Terminy i definicje dotyczace nasypow

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntéw naturalnych, ulepszonych dodatkami

lub z gruntéw antropogenicznych.

Wysokos¢ nasypu - maksymalna réznica pomiedzy rzedng podtoza, na ktorej wykonywany jest nasyp, a projektowang rzedng
wierzchu nasypu.

Nasyp zwarty - nasyp, ktorego wysokos¢ jest tego samego rzedu co wymiar rzutu nasyp powierzchniowy - nasyp, ktérego
wysokosc (grubosc) jest wielokrotnie mniejsza od wymiarow rzutu.

Nasyp budowlany (nB) - nasyp, ktérego rodzaj gruntéw i stan zageszczenia spetnia wymagania konstrukcyjne, jakim
powinny odpowiada¢ budowle ziemne lub podtoza pod budowle.

Nasyp niebudowlany (nN) - nasyp niespetniajacy wymagan konstrukcyjnych

Zageszczanie gruntéw - proces budowlany, ktorego celem jest zmniejszenie objetosci poréw gruntu.

Modyfikacja/ulepszenie podtoza - dostosowanie podtoza do wymagan stawianych przez obiekt budowlany, przy
wykorzystaniu technologii: zageszczenia gruntéw, wymiany gruntow, prekonsolidacji, cementacji i stabilizacji oraz zbrojenia
masywu gruntowego.

Materiat zasypowy - wyselekcjonowany materiat gruntowy, zwykle o duzej przepuszczalnosci, przeznaczony do zasypywania
lub obsypywania elementéw budowli, zwtaszcza konstrukcji oporowych, przepustow, tuneli budowanych metoda
odkrywkowa; wykorzystanie gruntow spoistych wymaga dostosowania technologii wbudowywania do ich wtasciwosci.
Materiat gruntowy - materiat uzywany do wykonania nasypu; z reguty grunt

mineralny rodzimy lub antropogeniczny.

Nasyp konstrukeyjny - nasyp stanowigcy budowle ziemnga (wat, groble, skarpe).

Wymiana gruntu - wykonanie nasypu uzupetniajacego w miejscu usunietego gruntu, zazwyczaj gruntu nienosnego lub
zanieczyszczonego (np. zwiazkami ropopochodnymi).

Podbudowa - nasyp stanowiacy podtoze nawierzchni utwardzonych (podtdg, posadzek przemystowych, nawierzchni
magazynowych, parkingowych itp.)

Nasyp niwelacyjny - nasyp wykonywany przy ksztattowaniu terenu.

Zasypka - grunt wypetniajacy przestrzen pomiedzy gruntem rodzimym i obiektem budowlanym, réwniez nasyp wypetniajacy
wykop (np. po utozeniu przewodow instalacyjnych).

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”.

1.7. Wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania 0golne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych (ST).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.
1.7.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokat terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
e srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.7.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagji

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowiazek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyskac on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.7.9. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.8 Dokumentacja robdt ziemnych
Dokumentacje robot ziemnych stanowia:
—  projekt budowlany,
—  projekt wykonawczy (obligatoryjny w przypadku zaméwien publicznych),
—  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
— dziennik budowy,
—  ksiazka obmiardw,
— karty czasu pracy sprzetu mechanicznego do robot ziemnych,
— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych
—  protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza.
23



Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Grunty - wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace Zrodta pozyskiwania materiatéw (podtoza, obsypki) i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu
wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co
mogtoby uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdw - drenaz, igtofiltry, Scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz - saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, scianki szczelne - z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw
sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i odpowiednig ST.
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow
Pionowe obudowy Scian wykopow pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek) oraz
deskowan systemowych sktadajacych sie z réznych elementow obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy
dobra¢ odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Elementy
obudowy wykopéw nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastapito ich samoczynne przesuniecie. Wszystkie rodzaje ptyt
uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie
przektadek z deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojg jakosc i wrasciwosci.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia i przeglady. Sprzet do robét ziemnych powinien by¢ obstugiwany przez osoby o odpowiednich uprawnieniach i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow:
— narzedzia mechaniczne,
- zrywarki,
—  koparki,
—  tadowarki,
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—  koparko-tadowarki,
— osprzet do koparek i koparko-tadowarek (tyzka do wykopdw, tyzka skarpowka, mtot burzacy,
wiertnice),
— maszyny do wykonywania przyciskow instalacyjnych.
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.,
e narzedzia reczne do robot ziemnych: topaty, kilofy, tomy, taczki, grabie,
e transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace

warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia

stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora nadzoru.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Wykopy

5.2.1.1. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien przeanalizowac dostarczong
przez inwestora dokumentacje projektowa, wyjasni¢ wszelkie niejasnosci,
a stwierdzone braki w dokumentacji powinny zosta¢ uzupetnione.

Informacje dotyczace uksztattowania, zagospodarowania i uzytkowania terenu
oraz podziemnej infrastruktury zawierajg aktualne mapy do celéw projektowych.

Dane o warunkach gruntowo-wodnych i geotechnicznych powinny by¢ przygotowane przez specjalistow w formie
dokumentacji badan podtoza gruntowego, opinii geotechnicznej, projektu geotechnicznego, a w okreslonych przypadkach
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

5.2.1.2. Roboty przygotowawcze i zwigzane
Zakres robot
Zakres robot przygotowawczych obejmuje:
- prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i stabilizacjg w terenie granic wykopu oraz, w razie potrzeby,
usytuowanie wystepujacych w obrebie wykopu instalacji podziemnych lub innych przeszkéd, wymagajacych
wykonywania wykopu ze szczegélng ostroznoscia,

- oczyszczenie i przygotowanie terenu,

- przygotowanie drog dojazdowych,

- odwodnienie powierzchniowe terenu.

Zakres robot zwigzanych obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z okresleniem wymiaréw dna wykopu i usytuowania

podstawowych elementéw konstrukeji oraz, w razie potrzeby, pochylenia skarp wykopu,

- wgtebne obnizenie poziomu wody gruntowej,

- odwodnienie powierzchniowe dna wykopu.

Prace geodezyjne

Przy wykonywaniu budowlanych robét ziemnych, obejmujacych wykopy i nasypy,
wymiany gruntow i ich stabilizacje itp., zakres prac geodezyjnych jest zalezny
od przeznaczenia i rodzaju konstrukcji obiektéw, ktérym te roboty ziemne majg
stuzyc.

Prace geodezyjne przy obstudze robot ziemnych obejmuja przede wszystkim:

1. Wytyczenie w terenie poziomego obrysu robot ziemnych, a w przypadku ztozonej

formy obiektu - rowniez wyznaczenie obryséw poszczegdlnych czesci obiektu, lokalizacji (sytuacyjnie i
wysokosciowo) ich charakterystycznych przekrojow
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itp. elementow geometrycznych, przyjetych w projekcie obiektu.

Punkty obrysu wykopu/nasypu oznacza sie z reguty palikami pomiarowymi.

Dodatkowo, poza zasiegiem robot budowlanych, zaktada sie w sasiedztwie punktow

obrysu robot ich punkty odniesienia, pozwalajace na proste odtworzenie domiarami

punktéw obrysu w przypadku ich zniszczenia w trakcie robét ziemnych.

2. Zatozenie na zewnatrz, w poblizu budowanego obiektu, niezbednej liczby

trwatych wysokosciowych punktéw odniesienia (reperéw roboczych), wykorzystywanych przez wykonawce przy

biezacej kontroli robot ziemnych. Jako repery

robocze przyjmuje sie trwale oznaczone elementy istniejacych na terenie obiektow

budowlanych lub przy ich braku - specjalne elementy osadzone w gruncie w sposab

zapewniajacy ich stabilnos¢ w trakcie budowy.

3. Wykonanie, w miare potrzeb, geodezyjnej kontroli wymiarowej zakonczonych

etapéw lub wybranych elementow robét ziemnych, a takze elementéw

i obiektéw zanikajacych w trakcie budowy.

4. Wymagane doktadnosci inwentaryzacyjnych pomiarow geodezyjnych powinny

by¢ okreslane w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot, wyszczegélnionych w projekcie

budowlanym wykonawczym zadania inwestycyjnego.

Samo wykonanie prac geodezyjnych i opracowan stanowiacych ich wynik zostato

uregulowane w przepisach ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [4],

w rozporzadzeniu w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych

pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania

wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Dodatkowo prace geodezyjne na budowie musza uwzglednia¢ przepisy ustawy Prawo budowlane, a takze

wymagania rozporzadzenia w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

5. Zakres pomiarow geodezyjnych, wykonywanych przy budowlanych robotach

ziemnych, moze by¢ bardzo rozny. Wynika to z charakteru obiektu budowlanego,

wymagan zawartych w projekcie budowlanym wykonawczym i w obowigzujacych

specyfikacjach technicznych, a takze z ustalen nadzoru technicznego inwestora na

podstawie oceny sytuacji na budowie w trakcie jej realizacji.

Szczegolnym przypadkiem budowlanych robét ziemnych jest wykonywanie gtebokich wykopow w Sciankach szczelnych oraz
obudowach stuzacych np. jako szalunki fundamentéw. W tym przypadku tyczenie obrysu $cianek szczelinowych wykonuje sie
z podwyzszong doktadnoscia, odpowiadajaca wyznaczaniu potozenia osi fundamentow. Ponadto, w trakcie robot ziemnych i
fundamentowania nalezy wykonywac z podwyzszong doktadnoscig okresowe pomiary kontrolne odksztatcen i przemieszczen
scianek szczelnych wykopu oraz otaczajacego terenu i pobliskich istniejacych obiektow budowlanych.

Przyjmuje sie, ze doktadnos¢ tyczenia/obmiaru ziemnych robot budowlanych powinna by¢ rzedu 10 cm.
Odpowiednio wyzsze doktadnosci sg wymagane przy tyczeniu roznych statych obiektoéw i urzadzen towarzyszacych.

Jezeli projekt budowlany oraz specyfikacje techniczne nie okreslajg wymaganej
doktadnosci pomiaréw geodezyjnych przy wyznaczaniu i inwentaryzacji elementow
konstrukcyjnych budowli, to przy ustalaniu doktadnosci pomiaréw nalezy postugiwac sie podanymi w normach i
specyfikacjach technicznych tolerancjami wykonania poszczegélnych rodzajow robot budowlanych i ich elementow. Wowczas
najczesciej przyjmuje sie, ze doktadno$¢ wyznaczenia/pomiaru poszczegélnego punktu budowli nie moze by¢ mniejsza niz 15
- 20% dopuszczalnej odchytki od wymiaru podanego w projekcie. Takie zatozenie pozwala uznac, ze btad wykonanego
pomiaru ma matematycznie znikomy wptyw na wytyczenie/inwentaryzacje danego punktu.

W zaleznosci od zatozonej doktadnosci tyczenia/inwentaryzacji poszczegolnych
elementow budowanego obiektu dobiera sie odpowiednio metody i narzedzia pomiarowe,
zapewniajace uzyskanie wymaganej doktadnosci prac pomiarowych. Dla kazdego pomiaru na budowie powinien byc¢
wykonany niezalezny pomiar kontrolny, wykluczajacy popetnienie omytek przy okreslaniu potozenia poszczegolnych punktow.

Wszystkie pomiary geodezyjne na budowie (poza drobnymi obiektami niewymagajacymi
zgtoszenia do organu nadzoru budowlanego) powinny by¢ oparte na punktach osnowy geodezyjnej lub pomiarowej, co
gwarantuje powtarzalnos¢ wynikow pomiaru w czasie realizacji budowy. Najczesciej wykorzystuje sie tu punkty panstwowej
osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, o ile doktadno$¢ ich wyznaczenia zapewnia uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaréw geodezyjnych na budowie. W przeciwnym przypadku nalezy zatozyc¢ lokalng siatke statych punktow
pomiarowych osnowy realizacyjnej, dostosowanej do warunkow terenowych placu budowy. T3 osnowe nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscig zapewniajaca nastepnie uzyskanie odpowiedniej doktadnosci pomiaru szczegotow na budowie, a takze
dowigza¢ geodezyjnie do najblizszych punktéw osnowy panstwowej, co pozwoli na wprowadzenie tresci mapy powykonawczej
obiektu na mape zasadniczg kraju.

Sprzet i metody pomiaréw na potrzeby obstugi geodezyjnej kazdego rodzaju budowy powinny by¢ dobierane w sposob
umozliwiajacy ich optymalne wykorzystanie. Powszechnie stosuje sie tachimetry elektroniczne z dalmierzami laserowymi,
elektroniczne niwelatory kodowe oraz laserowe niwelatory budowlane i rozmaity osprzet pomocniczy, wspomagajacy pomiary
na budowie.

Duze mozliwosci zastosowan na budowach majg techniki pomiarowe z wykorzystaniem precyzyjnego
pozycjonowania przy pomocy globalnego systemu nawigacji satelitarnej (GNSS). Najdoktadniejszg jest pomiarowa technika
statyczna, ktéra wymaga réwnoczesnego uzycia kilku odbiornikow GNSS w dtugich sesjach obserwacyjnych. Zebrane
obserwacje podlegaja przetworzeniu i wyrownaniu po zakonczeniu prac pomiarowych (post processing). Technike tg stosuje
sie do wyznaczania potozenia punktéw osnowy realizacyjnej z doktadnoscia ponizej £1 cm.
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Przy pomiarach szczegotow sytuacyjnych i wysokosciowych stosuje sie techniki
kinematyczne: RTK z lokalnym odbiornikiem bazowym, umieszczonym na punkcie o znanych wspétrzednych (X, Y, H) lub RTN
oparty na sieci stacji referencyjnych, np. panstwowej ASG-EUPQS. Pomiar wykonywany jest za pomocg odbiornika
ruchomego, otrzymujacego przez modem radiowy lub GSM poprawki ze stacji bazowej lub sieci stacji referencyjnych. Czas
pomiaru pojedynczego punktu wynosi 1 - 3 min. Ta metoda pozwala na pomiar z doktadnoscig pozioma
+2 - 4 cm i wysokosciowg +5 - 6 cm wzgledem stacji referencyjnych.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemnych

powinno by¢ wykonywane po doktadnym rozpoznaniu istniejacych na tym terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i
urzadzen oraz roslinnosci. Oczyszczenie i przygotowanie terenu powinno obejmowac:

- usuniecie wystepujacych rumowisk, wysypisk odpadéw oraz gruntow zanieczyszczonych zwigzkami chemicznymi;

czynnosci te powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan ochrony $rodowiska,

- przetozenie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniami, przewidzianych w projekcie

instalacji podziemnych,

- usuniecie wystepujacych w granicach wykopu krzewéw i drzew (jezeli projekt

nie przewiduje inaczej),

- zabezpieczenie - w razie potrzeby - przed uszkodzeniami drzew i obiektow

wystepujacych w sasiedztwie granic wykopu, szczegolnie obiektow chronionych

prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

- osuszenie istniejacych na terenie robdt ziemnych zbiornikow i ciekow wodnych

lub przetozenie zgodnie z odrebnym projektem.

Jezeli wczesniejsze zagospodarowanie terenu robot wskazuje na mozliwos¢ wystepowania w podtozu np. starych
instalacji, drenow, muréw i fundamentow - wskazane jest wykonanie przekopéw kontrolnych, umozliwiajacych stwierdzenie
ich obecnosci.

Wykonanie przekopow kontrolnych moze by¢ rowniez uzasadnione w miejscach
wykonywania obudow.

Jezeli wykonanie wykopu wymaga usuniecia drzew, i nie byto przewidziane w projekcie budowlanym, to ich usuniecie
wymaga uzgodnienia z odpowiednim wydziatem ochrony srodowiska. Drzewa powinny by¢ usuwane w catosci, tacznie z
karpami. Doty po usunieciu karp poza granicami wykopu powinny by¢ wypetnione nasypanym i zageszczonym gruntem tego
samego rodzaju co grunt podtoza i przykryte warstwa ziemi humusowej.

Przygotowanie drég dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykonac niezbedne tymczasowe

drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi te nalezy
oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegblnej ostroznosci.

Odwodnienie powierzchniowe obszaréw przylegtych

Obszary, gdzie prowadzone sg roboty ziemne w celu wykonania wykopow, nalezy

zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wod opadowych i gruntowych na skarpy i dno wykopu.

Zabezpieczenie terenu wykopu przed wodami opadowymi nalezy wykonana przez

odpowiednie uksztattowanie przylegtego terenu (ze spadkiem od wykopu) lub ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych
naptywajacych w miejsce wykonywanych

robot.

Odwodnienie powierzchniowe dna wykopu stosuje sie przy nieduzym zagtebieniu

dna ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz nieznacznym jej wydatku, w warunkach gdy pompowanie z dna
wykopu nie powoduje zagrozen obiektow sasiednich, a takze gruntu wystepujacego w dnie. Wode naptywajacq do wykopu
przez skarpy lub sciany i dno zbiera sie za pomocg systemu rowkow i drenéw poziomych do studzienek zbiorczych i stamtad
odpompowuje na zewnatrz wykopu. Orientacyjne wartosci wspotczynnikow filtracji dla poszczegolnych gruntow (k) i
jednostkowe wydajnosci (g), podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne wartosci jednostkowe wydajnosci (q) i wspotczynnikow filtracji (k)

Rodzaj gruntu ms/r?*mz m/;obe
Piaski drobne 0,15 0,50-1,0
Piaski Srednie 0,25 10-25
Piaski grube i zwiry 0,30-3,0 25-250
Skaty spekane 0,15-0,25 kilkadziesiat do kilkuset

Niedogodnos¢ techniczna tego sposobu odwodnienia polega na tym, ze woda naptywajaca do

wykopu rozluznia grunt, wynoszac drobne frakcje, i wptywa w ten sposob na zmniejszenie jego nosnosci. Nalezy wtedy
stosowac filtry odwrotne w miejscach intensywnego przeptywu.

Odwodnienie wgtebne

Obnizanie poziomu wody gruntowej w podtozu lub obnizanie jej cisnienia powinno by¢

wykonywane zgodnie z projektem, ktéry powinien by¢ opracowany na podstawie wynikéw badan geotechnicznych i
hydrogeologicznych.

Woda moze by¢ usuwana z podtoza za pomocg igtofiltrow, igtostudni lub studni wierconych,

a takze z zastosowaniem elektroosmozy. Dobér systemu zalezy od:
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- istniejacych warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu,

- charakterystyki odwadnianego obiektu, np. gtebokosci wykopu, wymaganej

depresji i zasiegu odwodnienia.

Zaleca sie, aby przyjety system odwodnienia spetniat ponizsze warunki:

- system powinien spetnia¢ wymagania ustawy [3], zwtaszcza dotyczace ilosci

pompowanej wody z wykopu, jej zrzutéw do ciekdw czy kanalizacji, ktére powinny

nastepowac za zgodg wtasciwych instytucji,

- system nie powinien prowadzi¢ do nadmiernych osiadan lub uszkodzenia pobliskich

obiektow,

- w celu ograniczenia przemieszczania czastek gruntu razem z pompowang wodg powinno sie stosowac odpowiednie filtry
wokot uje¢; nie dotyczy to piaskow réwnoziarnistych, ktore sg dobrym materiatem filtrujacym,

- system powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby utrzymywat przewidziane

w projekcie poziomy wody bez znaczacych wahan,

- nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas wydajnosci pomp, jak réwniez zabezpieczy¢

urzadzenia zastepcze na wypadek awarii zasilania,

- przywracanie poziomu wody gruntowej po zakonczeniu odwodnienia powinno nastepowac w taki sposéb, aby nie dopusci¢
do wystapienia niekorzystnych zjawisk, takich jak zapadanie sie gruntéw o wrazliwej strukturze, np. w luznym piasku,
- wody opadowe i z dna wykopu, odprowadzane przez system odwodnienia, powinny by¢ oczyszczane przed zrzutem do
kanalizacji czy zbiornika wodnego.

Wegtebne obnizenie poziomu wody gruntowej mozna uzyskac¢ za pomocg studni

depresyjnych, igtofiltrow lub igtostudni. Podstawowe kryterium stosowania studni depresyjnych i igtofiltrow jest
wspotczynnik filtracji k gruntu odwadnianego oraz wymagana depresja:

- przy k > 1 m/dobe - stosuje sie studnie depresyjne lub igtofiltry,

- przy 1>k > 0,170 m/dobe - stosuje sie igtofiltry z podcisnieniem,

- przy k < 0,10 m/dobe - stosuje sie igtofiltry z elektroosmoza.

Studnie depresyjne stosuje sie zazwyczaj w przypadku wiekszych miazszosci warstw

wodonosnych, natomiast igtofiltry - w przypadku warstw o matej migzszosci (0,50 - 1,50 m).

Studnie depresyjne nalezy zapuszcza¢ do gruntéw najbardziej przepuszczalnych. Wymagane

obnizenie poziomu wody gruntowej osiaga sie najczesciej w wyniku pompowania wody ze studni rozstawionych wzdtuz
obwodu wykopu fundamentowego. W trudnych uktadach hydrogeologicznych oraz duzej powierzchni wykopu nalezy
uwzgledniac¢ wielkos¢ doptywu wody i aby nie dopuscic¢do przebicia hydraulicznego w dnie wykopu, studnie powinny by¢
rowniez instalowane w obrebie wykopu.

Studnie depresyjne wykonuje sie w otworach wiertniczych o srednicy 200-500 mm lub przez

wyptukiwanie. Przestrzen wokot rury filtrowej wypetnia sie absypkg filtracyjna, podciagajac stopniowo rury ostonowe.
Niekiedy zamiast obsypki filtracyjnej zaktada sie gotowe filtry prefabrykowane (np. filtr zwirowy) lub nie daje sie obsypki,
jezeli wymiar oczek siatki filtra ds jest mniejszy lub w przyblizeniu rowny srednicy d50 gruntu.

W przypadku odwodnienia studniami depresyjnymi, do kazdej studni wprowadza sie pompe

gtebinowg potaczong z kolektorem przewodem ttocznym.

Ujecia pionowe o srednicach filtrow 75 - 175 mm nazywa sie igtostudniami, ktore zwykle

przystosowane sg do wprowadzania w grunt przez wptukiwanie.

Instalacja do obnizenia poziomu wody za pomocg igtofiltrow sktada sie z pomp samozasysajacych lub agregatu
pompujacego wode, kolektora zbiorczego i igtofiltrow. W sktad agregatu pompujacego wchodzi pompa odsrodkowa do
pompowania wody i pompa prozniowa do odpowietrzania instalacji i wytwarzania podcisnienia.

Igtofiltry rozstawia sie w odstepach od 0,60 do 1,8 m (przewaznie 1,0 m) wokot wykopu.
Jeden zestaw (stosowany przy jednej pompie) zazwyczaj sktada sie z 50 - 60 igtofiltrow. Za pomocg igtofiltrow mozna
obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w srodku dotu fundamentowego o okoto 4,0 m. Jesli zachodzi koniecznos¢
wiekszego obnizenia zwierciadta wody, to nalezy stosowac nastepne obwody igtofiltrow rozmieszczonych w réznych
poziomach (pietrach).
W warunkach miejskich, przy realizacji gtebokich wykopéw i odwodnien, stosuje sie systemy
,szczelnych wykopow”. Wykop taki ograniczony jest scianami szczelinowymi, sciankami szczelnymi lub paloscianka, ktora
konczy sie w warstwach nieprzepuszczalnych. Gdy w podtozu nie wystepuje warstwa nieprzepuszczalna lub znajduje sie zbyt
gteboko, to mozliwe jest wykonanie poziomej przestony metodg iniekcji. Poziome przestony uszczelniajace wykonuje sie
wewnatrz obudowy z iniekcji uszczelniajacych ponizej poziomu ptyty dennej. Projekt poziomej przestony uszczelniajacej
powinien uwzglednia¢ wymagany wspatczynnik bezpieczenstwa dla stanéw granicznych: UPL - utrata statecznosci na skutek
cisnienia wody (wypor) oraz HYD - wypietrzenie |ub przebicie hydrauliczne gruntu. Po wykonaniu szczelnych Scian i
uszczelnienia poziomego (poddennego) odpompowuje sie wode z wnetrza obudowy.
5.2.1.3. Warunki wykonania wykopow
Metoda wykonywania wykopéw
Zgodnie z norma PN-B-06050:1999 metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana do zakresu robét, rodzaju,
rozmiarow i gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzetu

mechanicznego. Natomiast reczne odspajanie urobku nalezy stosowac w przypadkach:

- odspajania gruntéw w sasiedztwie przewodow instalacji podziemnej, jak rowniez

przy wykopach poszukiwawczych,

- w strefie dna wykopu, gdy uzycie sprzetu mogtoby pogorszy¢ warunki gruntowe,

- gdy uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania,
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- w szczegolnych przypadkach uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi.

Wykonywanie wykopow sktada sie z procesu rozluzniania podtoza, urabiania i odktadania (lub bezposredniego
zatadunku i wywozu).

Stosuje sie nastepujgce metody prowadzenia wykopu:

- wykop czotowy na petng gtebokos,

- wykop warstwami z kombinacjg pétek i odktadaw,

- wykop boczny,

- wykop na zboczu, przy czym powierzchnie warstw zbiegajg sie w centralnym
punkcie u podndza; typowa metoda przy zastosowaniu koparek i spycharek.

W zaleznosci od poziomu pracy koparki, moga by¢ stosowane koparki podsiebierne
i przedsiebierne.

Transport urobku samochodami moze sie odbywac nad, pod lub na tym samym poziomie co koparka. Samochody
moga podjezdzac z boku, z przodu lub z tytu koparki. Na rozleglejszych wykopach moze tez by¢ trzeci poziom, gdzie pracujg
spycharki i tadowarki.

Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowac i wykona¢ odwodnienie. Ma to specjalne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie i rozpad po wptywem zmian wilgotnosci. Sptyw
powierzchniowy powinien by¢ skierowany do rowdw i rzapi z odpowiednimi spadkami poprzecznymi i podtuznymi.
Wymiary wykopu

Zgodnie z ogolnymi wymaganiami normy PN-B-06050:1999 wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentéw lub $rednicy przewodu,

- gtebokosci wykopu,

- zakresu i technologii robot, ktore majg by¢ wykonywane w wykopie,

- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia scian wykopu (obudowa, bezpieczne

nachylenie skarp),

- szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.

W szczegolnych przypadkach, poza wymiarami fundamentow, nalezy wzig¢ pod uwage réwniez wymiary wyzej
usytuowanych elementow czesci podziemnej konstrukcji, wystajacych poza rzut fundamentéw.

Szerokosc potrzebnej przestrzeni roboczej okresla sie jako minimalng odlegtos¢
pomiedzy skarpg wykopu lub obudowg a licem skrajnych elementow obiektu lub
instalacji, ktére majg by¢ wykonane w wykopie.

Przy ustalaniu wymiaréw potrzebnej przestrzeni roboczej nalezy uwzglednia¢
nie tylko usytuowanie elementow konstrukgji lub instalacji, ale takze sposéb ich wykonania (np. grubos¢ szalunkéw). Nalezy
wzig¢ pod uwage rowniez grubos¢ warstw izolacyjnych i ocieplajacych, przewidzianych do wykonania na elementach
konstrukcji lub przewodach i sposob ich wykonania.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 szerokos¢ przestrzeni roboczej a nie powinna by¢ mniejsza niz:

- w ptytkich wykopach instalacyjnych 0,3 m,

- pozostatych wykopach otwartych 0,4 m,

- w wykopach obudowanych (bez robot izolacyjnych) 0,5 m,

- w wykopach obudowanych, gdy na $cianach ma by¢ izolacja 0,8 m,

- minimalna szerokos¢ przejs¢ do miejsca robét 0,3 m.

Nominalne wymiary w planie wykopu nalezy ustala¢, uwzgledniajac: przyjete w projekcie usytuowanie skrajnych
elementéw konstrukgji lub potozenie przewodu instalacyjnego, potrzebng szeroko$¢ przestrzeni roboczej oraz dopuszczalne
odchytki wykonania robot ziemnych lub obudowy, a przy wykopach otwartych - bezpieczne nachylenie skarp.

Wymiary wykopu ustala sie z zaleznosci:
Bdolne = lk + a2+ u
Bgérne = Bdolne + 2h - n
gdzie:

Bdolne - wymiar wykopu w dnie,

Bgorne - wymiar wykopu w poziomie terenu,

h - gtebokos¢ wykopu otwartego,

lx - skrajny wymiar konstrukgji,

a - szeroko$¢ przestrzeni roboczej,

u - odchytki wykonania,

1:n - stosunek nachylenia skarp wykopu, np. 1:3.

W uzasadnionych przypadkach przy ustalaniu wymiaréw wykopu mozna uwzgledniac rowniez dopuszczalne odchytki
wykonania konstrukgji.

Rzedna dna wykopu powinna by¢ dostosowana do:

- przyjetego w projekcie poziomu posadowienia fundamentow,

- przewidzianych w projekcie warstw izolacyjnych, wyréwnawczych, podktadowych, podsypek.

Ksztattowanie skarp wykopéw otwartych

Skarpy wykopéw otwartych powinny by¢ stateczne przez caty przewidywany okres uzytkowania wykopu.

Statecznos¢ skarp nalezy zapewnia¢ przede wszystkim przez ich wykonanie z odpowiednim, bezpiecznym nachyleniem.
W celu potwierdzenia bezpieczenstwa skarp projektant moze sie postuzy¢ w prostych przypadkach, kiedy istnieje pewnosc¢, ze
zmiana naprezen wywotana wykopem nie zmienia w sposob istotny parametréw geotechnicznych podtoza, tzw.
doswiadczeniem poréwnywalnym zgodnie z Eurokodem 7. W takich przypadkach statecznosc jest zapewniona przez
wystarczajgco mate nachylenie skarpy.
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W przypadkach szczegolnego zagrozenia statecznosci skarp, bezpieczne nachylenie
skarp powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej na podstawie obliczen
przeprowadzonych z wykorzystaniem metod réwnowagi granicznej, dostosowanych do spodziewanych powierzchni poslizgu, a
w skomplikowanych przypadkach - metodami MES.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych do przypadkéw tych zalicza wykonywanie wykopow:
- w gruncie nawodnionym,
- w itach peczniejacych,
— na obszarach osuwiskowych,
— 0 gtebokosci przekraczajacej 4 m,
— gdy korona skarpy wykopu bedzie dodatkowo obcigzona, np. nasypem z wykopu,
sprzetem budowlanym, wykonywanymi obiektami.
W typowych przypadkach sposéb ksztattowania skarp projektant moze przenies¢ pisemnie do obowigzkéw wykonawcy
wykopu.
Przy ustalaniu bezpiecznego nachylenia skarp nalezy uwzglednic:
- rodzaj gruntéw, w ktorych wykonywana bedzie skarpa,
- wielkos¢ przewidywanych obcigzen w sasiedztwie skarpy,
- przewidywany czas uzytkowania wykopu,
- skale zagrozen wywotanych utratg statecznosci skarpy.
Skarpy pionowe w wykopach tymczasowych, mozna wykonywac zgodnie
z normg PN-B-06050:1999 w przypadkach, gdy gtebokos¢ wykopu nie przekracza:
- 1,0 m - w nienawodnionych piaskach, rumoszach, zwietrzelinach i spekanych
skatach,
- 1,25 m - w gruntach spoistych,
- 4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie.
W gruntach zwieztych spoistych i bardzo spoistych (wg normy PN-B-06050:1999) podang wyzej gtebokos¢ wykopu
mozna zwiekszy¢ do 1,5 m. W pozostatych przypadkach
nalezy wykonywac skarpy o bezpiecznym nachyleniu.
W przypadku wykopéw tymczasowych, jezeli projekt nie stanowi inaczej, bezpieczne
nachylenia skarp moga by¢ przyjmowane, jak dopuszcza to norma PN-B-06050:1999, tj.:
-1:0,5 - w gruntach $rednio spoistych do bardzo spoistych (itach, glinach),
w stanie co najmniej twardoplastycznym,
- 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach, zwietrzelinowych,
1:1,25 - w gruntach mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe)
oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,
-1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
Przy podanych wyzej nachyleniach skarp norma PN-B-06050:1999 wymaga, aby byty spetnione nastepujace warunki:
- w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,
- podnoze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone
przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy
skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie
przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen
w kazdym punkcie skarpy,
- stan powierzchni skarp nalezy okresowo sprawdza¢, w zaleznosci od wystepowania
czynnikéw dziatajacych destrukcyjnie (opady, mréz itp.).
okreslone w projekcie.
W przypadku wykopdéw trwatych bezpieczne nachylenie skarp powinno byc¢
okreslone w projekcie. Wedtug normy PN-B-06050:1999 nachylenie skarp wykopow
statych nie powinno by¢ mniejsze niz:
-1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,
- 1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
- 1:2 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.
Wieksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci. Statecznosé
skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopow trwatych w gruntach spoistych mozna ksztattowac¢ rowniez wedtug zalecen [25],
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Wartosci nominalne nachylenia skarp w gruntach spoistych oraz wskaznikowe parametry wytrzymatoSciowe
gruntéw wg Soltczyk U. Geotechnical Engineering Handbook. Volume 2: Procedures. Ernst&Sohn 2003

. . Wskaznik | Gestosc
.. | Nachylenie Nachylenie SISO Parametry
Wysokos¢ plastyczn | objetosci P
Grunty wykopu nasypu 0<ci owa wytrzymatosciowe
h - - Ip Y ¢ | ¢
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[m] - - - [kN/m3] [mm] [kN/m?]
Piaski ilaste (clSa) 0-3 14125 116
. . *
Piaski pylaste (si>a) oo HI?S 15,5 <0,10 18 25 °
: 9-12 11,9 1:2,3 2,5%*
Pyty (51 12-15 | 12 124
0-3 1:1,25 1:1,25
Gliny (sasiCl) 3-6 1:1,55 1:1,6 0,10 10*
(sisaCl) 6-9 11,4 1:1,8 - 19 25
9-12 1:1,6 1:1,9 0,20 5xx
12-15 | 117 1:2
0-3 1:1,25 1:1,25
Ity pylaste i 3-6 1:1,25 11,7 0,20 20*
piaszczyste 6-9 1:1,25 1:2,1 - 20 17,5
(siCl) (saCly 9-12 11,7 1:2,4 0,30 10**
12-15 | 122 1:2,5
0-3 1:1,25 1:1,25
3-6 1:1,25 11,4 35*
Ity (Cl) 6-9 1:1,25 1:2,6 >0,30 20 10
9-12 1:1,5 1:3,2 17,5%*
12-15 | 12 1:3,5
*Wartosci dla wykopow
** Wartosci dla nasypow

Sprawdzenie obliczeniowe statecznosci skarpy powinno obejmowac:
- analize nosnosci ogblnej z wykorzystaniem powierzchni kotowo-cylindrycznej lub powierzchni dowolnej (najbardziej
prawdopodobnej),
- no$nos¢ podtoza ponizej dolnej krawedzi skarpy,
- sprawdzenie bezpieczenstwa przebicia hydraulicznego i erozji wewnetrznej
spowodowane nadmiernym spadkiem hydraulicznym (w skarpie, dnie wykopu lub nasypie).

W szczegolnych przypadkach (np. obcigzony naziom skarpy, wbudowana konstrukcja
zabezpieczajaca) analize statecznosci skarp prowadzi sie, wykorzystujac metody MES (pod warunkiem dysponowania
wtasciwymi parametrami geotechnicznymi).
Ochrona stanu gruntu w dnie wykopu
Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywac tak, aby nie nastapito pogorszenie
stanu gruntow wystepujacych w dnie wykopu. Dla ochrony tego stanu gruntu w dnie
wykopu norma PN-B-06050:1999 zaleca, aby wykopy tymczasowe byty wykonywane bezposrednio przed rozpoczeciem
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowane.
W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu i jego zasypanie nie jest mozliwe
(np. z uwagi na zakres robat), nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm przy
wykopach wykonywanych recznie lub gtadka tyzka, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm, w
zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw
lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. Mniejszy nadktad nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania w poziomie
posadowienia gruntow niespoistych, wiekszy przy spoistych.
W wykopach szerokoprzestrzennych. pozostawianie nadktadu mozna uznac za zbedne, jezeli
natychmiast po odstonieciu projektowanego poziomu dna wykopu i sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg wystepowania
gruntéw, grunty zabezpieczy sie warstwa betonu o grubosci co najmniej 10 cm.
Podany wyzej sposob zabezpieczenia powinien by¢ stosowany w przypadku wystepowania w
poziomie dna wykopow gruntow szczegblnie wrazliwych na nawodnienie: lessow o strukturze nietrwatej, madow, pytow.
Podstawowe warunki bezpieczeristwa pracy podczas wykonywania wykopéw
Przy wykonywaniu wykopow nalezy spetniac wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, zgodnie z ktorym w wykopach o $redniej gtebokosci i gtebokich nalezy wykonac co najmniej dwa zejscia
(wejscia) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) nie powinna przekracza¢ 20 m.
W wykaopach o $redniej gtebokosci zejScia mozna stosowac w postaci drabin, a w przypadku
wykopow gtebokich - w postaci schodéw zabezpieczonych odpowiednimi barierami.
Jezeli w sasiedztwie krawedzi wykopu przewiduje sie ruch ludzi, to krawedZ wykopow o
gtebokosci wiekszej niz Tm powinna byc zabezpieczona odpowiednig barierka. W wykopach waskoprzestrzennych o
szerokosci wiekszej niz 0,8 m, jezeli potrzebny jest ruch ludzi po obu stronach wykopu, nalezy wykonywaé przejscia. Rozstaw
przejs¢ nie powinien by¢ wiekszy niz 20 m.
W czasie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawisow.
W skarpie wykopu nie wolno pozostawia¢ odstonietych w trakcie robot gtazow, elementow
starych instalacji itp. Elementy te powinny by¢ natychmiast usuwane. Gérna krawedZ wykopu powinna by¢ zabezpieczona
rowem odwadniajacym, zwtaszcza jesli przylegajacy teren wykazuje spadki w kierunku wykopu. Nalezy ograniczy¢ ruch

31



ciezkiego sprzetu przy krawedzi wykopu (dopuszczalna odlegtos¢, na ktorg moga sie zbliza¢ maszyny, powinna wynikac z
obliczen statecznosci).

W przypadku wykopow gtebokich, wykonywanych metoda stropowa, nalezy dodatkowo rozwazy¢, zawarte w [10], dodatkowe
wymagania dotyczace oswietlenia i wentylacji.

Dopuszczalne odchytki wykonania

Jesli projekt nie stanowi inaczej, odchytki w wymiarach liniowych, pochyleniach

skarp, spadkach terenu i rzednych dna wykopu w stosunku do przyjetych w projekcie lub uzgodnionych przed rozpoczeciem
robét ziemnych, nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wykonania na podstawie PN-B-06050:1999

Doktadnos¢
odchytek
+0,02% spadki terenu

+0,05% spadki rowow odwadniajgcych

Element obiektu

4 cm rzedne w siatce kwadratow 40 m x 40 m

+5cm rzedne dna wykopu fundamentowego

+3cm rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych
+5cm rzedne d.na'wykopu dla rurociggow w gruntach wymagajacych
- wzmocnienia

wymiary w planie wykopéw rozpartych i dla pozostatych wykopow
0 szerokosci dna ponizej 1,5 m

+ 15 cm wymiary w planie wykopéw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m
odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla

+5cm

+5cm ) 3
przewodow podziemnych
+ 10% nachylenia skarp wykopéw fundamentowych
5% nachylenia skarp wykopow dla przewodéw podziemnych
+5cm szerokosci korony nasypu budowlanego

Postepowanie w sytuacjach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na nieprzewidziane w dokumentacji obiekty podziemne, infrastrukture
techniczng i inne przedmioty, takie jak:

- obiekty archeologiczne (zabytkowe),

- niewypaty,

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,

gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),

- kanaty, dreny,

- pozostatosci konstrukgji,

- materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku),
wowczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

W przypadku obiektow lub pozostatosci po przedmiotach zabytkowych (archeologicznych) obowigzuje Ustawa z dnia 24
pazdziernika 2014 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami, ktéra podaje nastepujacy tok postepowania:

- nalezy zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, przedmiot i miejsce

jego odkrycia, niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wtasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to
mozliwe, wtasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta),

- wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej

niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete

zawiadomienie,

- wojewodzki konserwator zabytkéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawiadomienia, o ktérym
mowa wyzej, dokonac ogledzin odkrytego przedmiotu,

- jezeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkow nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane roboty
moga by¢ kontynuowane.

Inwestar, ktéry zamierza finansowac roboty budowlane przy zabytku nieruchomym,
wpisanym do rejestru lub objetym ochrona konserwatorska na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, jest obowiagzany pokry¢ koszty badan archeologicznych oraz ich dokumentacji, jezeli przeprowadzenie tych
badan jest niezbedne dla ochrony zabytkow archeologicznych.

Szczegbtowy zakres i rodzaj niezbednych badan archeologicznych przy zabytku nieruchomym, o ktérym mowa,
ustala w drodze decyzji wojewddzki konserwator
zabytkéow.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu, znajduje sie grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia
sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych, zagrazajacych
statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

- wstrzymac wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska

i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu.
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5.2.2. Nasypy
5.2.2.1. Dokumentacja projektowa
Nasypy nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej, sktadajacej
sie z projektow, ktore powinny by¢ wykonane i uzgodnione zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.
5.2.2.2. Materiaty
Wymagania ogélne
Materiat gruntowy stosowany do wykonania nasypu powinien charakteryzowac sie odpowiednig wytrzymatoscia,
mrozoodpornoscig oraz wtasciwym uziarnieniem, umozliwiajacym tatwe zageszczenie i uzyskanie wymaganych wtasciwosci
wytrzymatosciowych i wodoprzepuszczalnosci nasypu. Zaleca sie stosowanie materiatow miejscowych.
Jesli miejscowe materiaty nie nadajg sie do wbudowania w nasyp, nalezy rozwazyc
ich uzdatnienie przez:
- domieszanie gruntoéw o réznych frakcjach w celu otrzymania mieszanki o pozadanych
wtasciwosciach,
- zmieszanie z cementem, wapnem lub innymi materiatami,
- skruszenie, przemycie lub przesiew,
- dostosowanie wilgotnosci.
Wedtug normy PN-B-06050:1999 do wykonania nasypow nie nalezy stosowac:
- gruntéw zamarznietych, peczniejacych i rozpuszczalnych w wodzie,
- itow i glin zwieztych o granicy ptynnosci wi powyzej 65%,
- gruntoéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,
- gruntéw zanieczyszczonych (zawierajacych dodatki gruzu, czesci roslinnych, drzew, sniegu, lodu, torfu).
Dobér materiatu
Do wykonania nasypow nalezy stosowac materiat gruntowy, okreslony w dokumentacji
projektowej. Wszelkie zmiany w stosunku do projektu powinny by¢ uzgodnione projektantem i inwestorem. Jezeli projekt nie
okresla materiatu, nalezy sie kierowac zaleceniami normy
PN-B-06050:1999. W przypadku podbudéw posadzek przemystowych mozna kierowac sie rowniez zaleceniami normy PN-S-
02205:1998.
Najwtasciwsze jest stosowanie gruntow mineralnych rodzimych, niespoistych lub mato spoistych. Sg to grunty tatwe w
zageszczeniu, charakteryzujace sie po wtasciwy zageszczeniu wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi.
Do wykonania nasypow mniej odpowiedzialnych, ktorym nie stawia sie szczegélnych
wymagan co do ich wytrzymatosci i odksztatcalnosci (nasypy wyrownawcze, zasypki budynkéw) moga by¢ stosowane
réwniez grunty spoiste.
Oprocz gruntow rodzimych do wykonania nasypow stosuje sie rowniez kruszywo
tamane. Kruszywo tamane stosowane jest najczesciej do wykonywania warstwy fundamentowej nasypéw konstrukcyjnych.
Zaletg tego kruszywa jest mozliwos¢ uzyskania warstw o wysokiej wytrzymatosci i dobrych wtasciwosciach drenujacych.
Regionalnie do wykonania nasypdw stosuje sie réwniez grunty antropogeniczne:
- itotupki lub tupki przywegtowe przepalone,
- zuzle wielkopiecowe nierozpadowe (po okresie sezonowania),
- popioty i zuzle ze spalania w elektrowniach,
- skaty ptonne pogornicze.
Ocena wtasciwosci materiatu gruntowego
Uziarnienie gruntu jest podstawowa wtasciwoscig decydujacg o warunkach zageszczenia
i wtasciwosciach mechanicznych i hydraulicznych nasypu.
Grunty stosowane do wykonania nasypu nie powinny zawierac:
- wiecej niz 15% wagowo ziaren o srednicy d < 0,05 mm,
- maksymalna srednica ziaren nie powinna przekracza¢ 150 mm (potowa grubosci
zageszczanej warstwy),
- w przypadku obcigzeh dynamicznych udziat ziaren o $rednicy d > 100 mm nie powinien przekracza¢ 25%
wagowo.
Zalecane warunki graniczne frakgji dla sktadu granulometrycznego gruntu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Grunty i inne materiaty antropogeniczne przydatne do budowy nasypéw wg normy PN-B-06050:1999

Przezna- Przydatne bez zastrzezen Przydatne z zastrzezeniami
czenie
1 2
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Na dolne warstwy nasypow ponizej gtebokosci przemarzania

Grunty frakcji gtazowej i
kamienistej

(zwietrzeliny, rumosze, otoczaki)
Rozdrobnione skaty twarde.
Grunty frakcji zwirowej i piaskowej
oraz

mieszaniny tych frakcji, naturalne
lub tamane (zwiry, pospotki,
piaski).

Grunty frakcji zwirowej i piaskowej
oraz

mieszaniny tych frakji, z
domieszka do 10% frakgji itowej
(zwiry i pospotki gliniaste, piaski
gliniaste, gliny

piaszczyste).

Mieszaniny frakcji piaskowej z
frakcja

pytowa i itowg, zawierajace od
10% do

20% frakgji itowej (piaski gliniaste
i gliny

piaszczyste), z domieszkg do 10%
zwiru, kamieni i gtazoéw
(morenowe).

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych (powyzej
5 lat) zwatow.

[totupki przyweglowe przepalone.
Naturalne kruszywotamane z
domieszka do 2% frakeji itowej.

Grunty frakcji gtazowej i kamienistej z domieszkg do2% frakcji
itowej (zwietrzeliny i rumosze gliniaste), gdy sa wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych.

Rozdrobnione skaty miekkie, gdy puste przestrzenie sg
wypetnione gruntem lub innym materiatem o wymiarze ziarn do
2 mm.

Mieszaniny frakcji piaskowej z pytowg i itowa, zawierajace do
10% frakcji itowej (piaski pylaste i gliniaste, pyty piaszczyste,
pyty), gdy sa wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od
wad gruntowych i powierzchniowych.

Piaski z domieszka od 2% do 5% czesci organicznych (piaski
prochniczne z wyjatkiem pylastych piaskéw prachnicznych), gdy
nasyp ma wysokos¢ do 3 m

i bedzie zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mieszaniny frakcji pytowej i itowej zawierajace od 10% do 20%
frakcji itowej (gliny piaszczyste, gliny,gliny pylaste), gdy s3
wbudowane w miejscach suchychlub przejsciowo zawilgoconych.
Mieszaniny frakcji pytowej i itowej zawierajace od 20% do 30%
frakcji itowej, o matej i Sredniejplastycznosci (wL < 50%) (gliny
piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte), gdy nasyp ma wysokos¢ do
3 m i bedzie zabezpieczony przed zawilgoceniem lub ulepszony
spoiwami.

Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego (do 5 lat)
studzenia, gdy majg ograniczong podatnos¢ na rozpad (taczne
straty masy do 5%).

ltotupki przyweglowe nieprzepalone, gdy zawierajg nie wiecej niz
15% czesci organicznych.

Naturalne kruszywo tamane z domieszka do 2% frakcji itowej,
gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej gruntu.

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe, gdy sq wbudowane w miejscach
suchych lub izolowane od wody.

Na gorne warstwy nasypow w

strefie

przemarzania

Rozdrobnione skaty twarde.
Grunty frakcji zwirowej i piaskowej
oraz

mieszaniny tych frakgji, naturalne
lub tamane (zwiry, pospotki,
piaski)

ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajace ponizej 15% ziaren
mniejszych od 0,06 mm.
Naturalne kruszywo tamane o
uziarnieniu

odpowiadajacym zwirom.

Materiaty:

- grunty frakcji zwirowej i piaskowej oraz mieszaniny tych
frakgji, z domieszka do 10% frakcji itowej (zwiry i pospotki
gliniaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste),

- mieszaniny frakcji pytowej i itowej z piaskowg, zawierajace od
10% do 20% frakcji itowej, o matej plastycznosci wy < 35%)
(gliny),

- mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla kamiennego,

- naturalne kruszywo tamane o zawartosci do 2% frakcji itowej,
pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami takimi, jak
cement, wapno, aktywne popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne, gdy sa
drobnoziarniste i nierozpadowe (straty masy do 1%).

Grunty spetniajace warunki podane w tablicy 6 nalezg do gruntéow gruboziarnistych.

Sa to z reguty zwiry i pospotki.

Tablica 6. Zalecany sktad granulometryczny gruntéw stosowanych do budowy nasypow

Frakcja [f] Wartosci graniczne [%] Nazwa frakgji
do 0,002 mm do 2% itowa
0,002-0,063 mm do 8% pytkowa
0,02-0,063 do 5% piaskowa
200>f>63 mm do 25% kamienista

Ponadto materiat gruntowy powinien charakteryzowac sie wskaznikiem réznoziarnistosci
Cu > 5. Wskaznik krzywizny uziarnienia powinien wynosi¢ Cc = 1 + 3. Wspotczynnik filtracji materiatu gruntowego w nasypie
nie powinien by¢ nizszy niz k = 10-> m/s. Norma PN-5-02205:1998 dopuszcza wykonanie korpusu nasypu z gruntéw o
wskazniku réznoziarnistosci wynoszacym co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac
warunkowo, jesli praby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Gorne warstwy nasypu oraz zasypki obiektow inzynierskich powinno sie wykonywac
z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5.
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Moga byt rowniez dopuszczone do stosowania grunty o nizszym wspotczynniku
filtracji, ale wymaga to odpowiedniego formowania warstwy gruntu i stosowania dodatkowych warstw o dostatecznej
przepuszczalnosci, umozliwiajacej odprowadzenie
wody z nasypu.
5.2.2.3 Warunki wykonania nasypu

Przygotowanie podtoza
Nasyp powinien by¢ uktadany na nienaruszonej i odwodnionej powierzchni podtoza. Przed utozeniem nasypu powinna byc
sprawdzona jakos¢ podtoza. Wymagana w projekcie nosnos¢ podtoza powinna by¢ sprawdzona do gtebokosci min. 0,5 m
ponizej poziomu posadowienia nasypu. Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych powinno obejmowac zasieg oddziatywania
nasypu. Jezeli nosnos¢ podtoza jest mniejsza niz zatozono w projekcie, podtoze nalezy wzmocni¢, dobierajac odpowiednia
metode w zaleznosci od wymagan.

Zgodnie z norma PN-B-06050:1999, jezeli nachylenie terenu w poziomie posadowienia nasypu w stosunku do osi
nasypu jest wieksze niz 1:5, to - w celu zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu — w zboczu nalezy wykonac stopnie. Gérna powierzchnia stopni powinna by¢ wykonana ze spadkiem
wynoszacym 4% +1%. Szerokosc¢ stopni powinna wynosi¢ od 1,0 m do 2,5 m.

W przypadku koniecznosci poszerzenia nasypu powinno sie réwniez wykorzystac
metode schodkowania skarp bocznych. Z uwagi na statecznos¢, skokowe podcinanie skarp i poziome uktadanie kolejnych
warstw w czesci poszerzanej jest najbardziej efektywng metoda nadbudowy i poszerzenia nasypu.

Mimo wielu zmian w technologii uktadania nasypow istnieje problem poszerzania
nasypow przy nachyleniach wiekszych niz 1:3. Aby zapobiec mieszaniu sie gruntu nasypu z gruntem podtoza, nalezy
zastosowac warstwe separacyjng z geosyntetyku (geowtoknine lub geotkanine).

Jezeli przewiduje sie umieszczenie konstrukeji i instalacji ponizej poziomu posadowienia
nasypu, to powinny one by¢ wykonane wczesniej niz nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej.

W szczegolnych przypadkach, jezeli nasyp ma by¢ wykonywany na powierzchni skalnej lub gruntach spoistych o
gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu podtoze nalezy rozdrobnic lub spulchni¢ na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy wspétpracy nasypu z podtozem.

Uktadanie gruntéw w nasypie

Nasypy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.

Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami. Migzszos¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od
rodzaju materiatu zasypowego i rodzaju sprzetu stosowanego do zageszczania. Zalecang w normie PN-B-06050:1999
grubos¢ warstw w zaleznosci od stosowanego sprzetu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Orientacyjne migzszosci zageszczanych warstw (h) i liczba przejazdéw (n)

Rodzaj maszyn Rodzaj gruntu
zageszczajacych drobnoziarniste gruboziarniste piaski, zwiry, bardzo gruboziarniste
pyty, gliny, ity pospotki (Sa, cSa, FSa, MSa,
Gr, CGr, MGr, FGr i in.)

h [cm] n h [cm] n h [cm] n
Walce gtadkie 10-20 4-8 10-20 4-8 20-30 4-8
Walce wibracyjne - - 40-70 4-8 0,3-0,6 4-8
gtadkie
Walce wibracyjne 20-30 6-10 40-60 4-8 - -
okotkowane
Walce ogumione 30-40 6-10 20-30 6-8 - -
Zageszczarki - - 30-60 4-8 0,3-0,6 4-8
wibracyjne

Uktadanie i zageszczanie gruntow nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Materiat zasypowy, a
szczegolnie grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy przy wilgotnosci zblizonej do wilgotnosci
optymalnej [wopt].

Powierzchnia warstw, wykonywanych z gruntow spoistych, powinna by¢ ze spadkiem (~ 6%) dla odprowadzenia wod
opadowych.

Gdy po zageszczeniu gruntow spoistych otrzymuje sie gtadka powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow
gtadkich), nalezy ja, na krotko przed utozeniem warstwy nastepnej, spulchni¢ na gtebokos¢ okoto 5 cm i, ewentualnie, zrosic
woda w celu lepszego potaczenia warstw.

W przypadku nasypow o duzej powierzchni, szczegdlnie gdy w projekcie stawia sie im wysokie wymagania
wytrzymatosciowe, konieczne jest wykonanie poletka doswiadczalnego. Jest to probne zageszczenie na danym terenie z
zastosowaniem materiatu przewidzianego do wbudowania w nasyp oraz sprzetu, ktérym bedzie on zageszczany. Pozwoli to
na sprawdzenie jakosci nasypu, tj. osiagnietych parametrow zageszczenia i transportu, liczby przejs¢ maszyn
zageszczajacych oraz ilosci wody do nawilgacania.

Na poletku nalezy wykonywac badania kontrolne identyczne do tych, ktére bedg
stuzyty do odbioru robét w liczbie gwarantujacej poprawnosé ocen (uwzglednienie rozrzutu pomiarow).

Na duzych powierzchniach zageszczanie mozna prowadzi¢, poruszajac sie po pierscieniach (stojami). Zageszczone
pasy powinny zachodzi¢ na siebie - od 10 cm do 15 cm.

Wymagana doktadnos¢ wykonania
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Jezeli projekt nie stanowi inaczej lub nie zawiera zadnych wymagan w zakresie doktadnosci wykonania, to odchytki w
geometrii nasypu i jego usytuowaniu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu nasypow wg [13] i [14]

Lp. Rodzaj parametru nasypu Jednostka Doktadnosc
1 Wymiary w planie cm +10

2 0$ nasypu (nasyp zwarty) cm +10

3 Rzedna wierzchu nasypu cm +2, -5

4 Nachylenie skarpy % nachylenia +10

5 Nieréwnos¢ powierzchni (gruntu) cm +1045

6 Nieréwnos¢ powierzchni wykonczonej cm

6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Wykopy
6.2.1.1. Rodzaje i zakres kontroli

Kontrola prawidtowosci wykonania robot powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie wykonywania wykopu (kontrola
biezaca), jak i po ich zakonczeniu (kontrola koncowa).

Zakres kontroli biezacej powinien obejmowac:

- zgodnos¢ warunkow gruntowych z dokumentacja geotechniczna,
- stan obudowy lub skarp ( kazdorazowo przed rozpoczeciem robat
w wykopie),
- warunki bezpieczefstwa robat.
Zakres kontroli kofcowej powinien obejmowac:

- rzedng dna wykopu,
- rodzaj i stan gruntéw w poziomie dna wykopu,
- geometrie wykopu.

6.2.1.2. Kontrola geometrii wykapu

Sposéb i zakres kontroli nalezy uzaleznia¢ od rodzaju wykopu.

W przypadku wykopow szerokoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac
sprawdzenie:

- prawidtowosci usytuowania krawedzi dna wykopu,
- przy wykopach otwartych dodatkowo nachylenie skarp wykopu.

W przypadku wykopéw waskoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac
sprawdzenie:

- prawidtowosci usytuowania osi dna wykopu,
- szerokosci wykopu.

Kontrole geometrii wykopu przeprowadza sie przez:

- wykonanie odpowiedniej liczby pomiaréw rzeczywistego usytuowania punktow
krawedzi wykopu lub osi i szerokosci wykopu,

- ustaleniu odchytek pomiedzy rzeczywistym potozeniem a nominalnym i dokonanie
korekt.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w miejscach (przekrojach), w ktérych usytuowanie lub uksztattowanie wykopu budzi
najwieksze watpliwosci. Odchytki wymiarow nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w projekcie, a przy braku ustalen
-podanych w tablicy 3. Wymiary i rzedne dna wykopu nalezy kontrolowa¢ metodami geodezyjnymi.

W wykopach waskoprzestrzennych pomiary kontrolne nalezy wykonywac w punktach potozonych w osi wykopu. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy ustala¢ w zaleznosci od dtugosci wykopu z tym, Ze liczba ta nie powinna by¢ mniejsza od 2
(poczatek i koniec wykopu). Rozstaw pomiedzy punktami pomiarowymi nie powinien by¢ wiekszy niz 20 m.

W przypadku wykopow szerokoprzestrzennych punkty pomiarowe nalezy rozmieszcza¢ na catej powierzchni dna
wykopu, a w przypadku wykopéw fundamentowych - w miejscach usytuowania fundamentéw. Liczba punktow
pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza niz 5 (w poblizu narozy wykopu oraz na $rodku). Odlegtos¢ pomiedzy punktami
pomiarowymi nie powinna by¢ wieksza od 20 m.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ dokumentowane w operacie geodezyjnym. Operat powinien zawieraé: lokalizacje
punktéw pomiarowych oraz wyniki pomiaréw w miare mozliwosci na planie rzutu dna wykopu. Kontrole prawidtowosci
wykonania przeprowadza sie przez ustalenie odchytek rzednej rzeczywistej od rzednej wynikajacej z projektu i poréwnanie
ich z wartosciami odchytek dopuszczalnych.

Wyniki oceny prawidtowosci usytuowania dna wykopu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
6.2.1.3. Kontrola gruntdw w poziomie posadowienia

Kontrola gruntow w poziomie posadowienia obejmuje sprawdzenie rodzaju i stanu gruntéw wystepujacych w dnie
wykopu. W przypadku wykopow otwartych sprawdzeniu podlega réwniez rodzaj gruntéw wystepujacych w skarpach.
Natomiast w przypadku wykopéw dla utozenia przewodéw instalacyjnych, jezeli projekt nie stanowi inaczej, oceny
warunkow gruntowych w dnie wykopu nie wykonuje sie.
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Ocene nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu wykopu, bezposrednio przed przystapieniem do robét fundamentowych.
Do oceny gruntéw upowaznione sg osoby posiadajace uprawnienia geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne. W
przypadku obiektéw zaliczanych do kategorii geotechnicznej | wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, ocene moze przeprowadzi¢ réwniez projektant konstrukcji obiektu.

W przypadku, gdy projekt nie stanowi inaczej, zakres oceny powinien obejmowac co najmniej rozpoznanie rodzaju
gruntéw, a w przypadku dna wykopu réwniez ich stanu.

W przypadku, gdy w poziomie posadowienia wystepujg roézne grunty, podstawa oceny powinien by¢ szkic (mapa) z
naniesionymi granicami pomiedzy wydzielonymi warstwami wedtug dokumentacji geotechnicznej. Jezeli podtozem sg
grunty spoiste roznigce sie stanami, co moze mie¢ wptyw na wspotprace konstrukcji z podtozem, nalezy okresli¢ granice
pomiedzy stanami i naniesc je na szkicu.

Ocene nalezy wykonywac¢ na podstawie badan. Zakres i rodzaj badan w ramach odbioru dna wykopu jest uzalezniony
od kategorii geotechnicznej.

W przypadku kategorii geotechnicznej | wystarcza jakosciowe okreslenie wtasciwosci gruntéw wystepujacych w
poziomie posadowienia, dokonane badaniami makroskopowymi, i stwierdzenie zgodnosci wystepujacych warunkow z
zatozeniami projektowymi.

Odnosnie do kategorii geotechnicznej Il poza oceng makroskopowa, zgodnosci granic wydzielen gruntéw ich rodzaju
i stanéw, obserwacje nalezy potwierdzi¢ badaniami konsystencji lub/i zageszczenia. Nalezy przyjaé, ze wystarczg trzy
badania prébek na 500 m2 powierzchni wykopu. Prabki nalezy zbada¢ w laboratorium geotechnicznym na zgodnos¢ z
dokumentacjq geotechniczng i przyjetymi wartosciami parametrow do projektowania posadowienia.

W przypadku obiektow Il kategorii geotechnicznej, jesli nie ma specjalnych wymagan, odbioru nalezy dokonywac jak
dla kategorii Il. Ocene przeprowadza sie przez poréwnanie wynikow rozpoznania warunkoéw gruntowych z warunkami
zatozonymi w projekcie. Jezeli wykazano niezgodnosci warunkéw gruntowych w stosunku do przyjetych w geotechnicznych
warunkach posadowienia w projekcie fundamentow, nalezy wezwac projektanta w celu dokonania ewentualnej korekty
fundamentéw lub ustalenia zakresu dodatkowych badan.

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w sprawozdaniu (operacie geotechnicznym). Operat powinien
zawierac opis wykonanych robét, termin ich wykonania, lokalizacje punktéw badan kontrolnych oraz wynik oceny.

Termin oceny warunkdw gruntowych oraz wynik oceny powinien by¢ odnotowany rowniez w dzienniku budowy.
6.2.2. Nasypy
6.2.2.1. Badania kontrolne
Zakres kontroli powinien obejmaowac:
- badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu,
- badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych warstw,
- po zakonczeniu robot kontrole geometrii nasypu.
6.2.2.2. Badanie przydatnosci gruntu
Dla nasypow, dla ktorych w projekcie nie okreslono wymagan, nalezy ustali¢
nastepujace wtasciwosci gruntu:
- sktad granulometryczny,
- wilgotnos¢ naturalna,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa.
W przypadkach watpliwych nalezy dodatkowo ustali¢ na podstawie badan zawartosc
czesci organicznych. Badania nalezy wykona¢ wedtug zalecen norm PN-EN 1997-2 oraz PN-B-02170.
Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego Zrédta, oraz nie
rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 masy nasypow dla tego samego rodzaju gruntow.
Odnosnie do zasypek, dla ktorych w projekcie nie okreslono wymagan, nalezy
sprawdzi¢, czy przewidziany do zasypki grunt nie zawiera niedopuszczalnych domieszek,
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Badania kontrolne przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu powinny byc¢
udokumentowane w sprawozdaniu geotechnicznym. Sprawozdanie powinno zawiera¢ sposob badania i uzyskane wyniki.
6.2.2.3. Kontrola wtasciwosci wytrzymatosciowych nasypu

Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych nasypu nalezy przeprowadzac dla kazdej wykonanej warstwy. Sprawdzenie

polega na oznaczeniu w losowo wybranych punktach wartosci wskaznika okreslonego w projekcie (np. Is, E2, Wnog, Eva) |
poréwnaniu jej z wartoscig wymagana. Liczba badan powinna by¢ okreslona w projekcie, a jesli nie podano, to powinna byc¢
wystarczajaca (statystycznie istotna) do wiarygodnej oceny stanu gruntu.

W przypadku zasypek lub nasypéw, dla ktérych w projekcie nie okreslono wymaganych
wtasciwosci mechanicznych (stanu gruntéw), za wystarczajgce uznaje sie zageszczenie Is = 0,96. Wskaznik zageszczenia
nasypéw, na ktorych maja by¢ posadowione fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

Badania podanych powyzej wskaznikow nalezy wykonywaé wedtug zalecen

normy PN-S-02205:1998. Badania okreslajace (Is, E2, wno$) powinny byc traktowane jako referencyjne. W przypadku duzych
powierzchni do oceny stanu gruntow zaleca sie
wykorzystanie ptyt dynamicznych w celu okreslenia dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd. Pozwala to znaczaco zwiekszy¢ liczbe badan w stosunku do badan referencyjnych, okreslajacych Is, E2, wnos, co zwieksza
prawdopodobieAstwo wykrycia nieprawidtowego zageszczenia. Moga by¢ stosowane réwniez badania innymi
wykalibrowanymi urzadzeniami.

Jezeli projekt lub nadzér nie zaleca inaczej, badania nalezy wykonywac dla
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kazdej warstwy nie rzadziej niz:
- w trzech punktach przy nasypach o powierzchni mniejszej niz 2000 m2,
- przy wiekszych powierzchniach w trzech punktach na kazde 2000 m2.
Jezeli chociaz jeden wynik badan referencyjnych jest negatywny (wartos¢ wskaznika jest mniejsza od wymaganej),
zageszczenie danego fragmentu warstwy nasypu, o powierzchni min. 500 m2, nalezy powtorzy¢ i wykona¢ ponowne badania
kontrolne. W przypadku badan ptytg dynamiczng wyniki nalezy opracowac statystycznie, przyjmujac zaktadany poziom
ufnosci 0,95 (co oznacza, ze 95% wynikow spetnia wymagania projektowe, a wyniki odstajace sg losowo rozrzucone na
badanym obszarze).
Badania kontrolne nosnosci warstwy powinny by¢ udokumentowane w raporcie
geotechnicznym. Raport powinien zawiera¢ dane ogélne: miejsce (nazwe obiektu) i date wykonania badania, a takze
usytuowanie badanej warstwy, rodzaj badanego wskaznika i metode oraz dane szczegotowe: lokalizacje punktow
badawczych (szkic) oraz wyniki oznaczenia wskaznika.
Data badania kontrolnego i wyniki powinny by¢ rowniez udokumentowane
w dzienniku budowy oraz zaakceptowane przez nadzor inwestorski.
6.2.2.4. Kontrola geometrii nasypu
Kontrole przeprowadza sie na podstawie pomiaréw kontrolnych:
- rzednej posadowienia nasypu,
- rzednej korony nasypu,
- w przypadku nasypéw konstrukcyjnych: szerokosci korony nasypu i pochylenia
skarp.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nasypu polega na poréwnaniu wartosci
pomierzonych z wymaganymi w projekcie lub przejetymi wedtug zalecen podanych
w niniejszych warunkach.
Wyniki pomiarow powinny by¢ udokumentowane w operacie geodezyjnym.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiarowania robét, w zaleznosci od charakteru robot, wykonac¢ zgonie z katalogami naktadéw rzeczowych
(np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np. Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych, Orgbud, Wacetab, Athenasoft, IGM, IRM, itp.
Przy tworzeniu przedmiaru / obmiaru na budowle i roboty ziemne, przy uwzglednieniu odpowiedniej kategorii gruntu,
nalezy sie kierowac tablicg nr 0001 BN-72/8932-01.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
—  [m3] - (metr szescienny) dla wykopow i zasypek, pomiary przy wykopach
— [m?] - metr kwadratowy dla umocnienia $cian, wykonania podtoza (jezeli okreslono grubo$¢), uktadania
trawnikow
— [ha] - hektar dla robét powierzchniowych robét ziemnych, rozscielania torfu,
—  [km] - kilometr roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét
Przed przystapieniem do robot budowlano-montazowych, nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:
zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
—  obudowy wykopu,
— kata nachylenia skarp,
—  zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
— zejscia do wykopow,
—  podtoza,
— drenazu,
—  scianki szczelnej,
— igtofiltrow.
8.3.1. Odbidr techniczny czesciowy
Odbiér czesciowy wykopow
Poszczegblne zakresy robot ziemnych moga by¢ poddane procedurze odbioru czesciowego. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiagnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego
odbiorem w dokumentacji budowy.
Przy odbiorze kohcowym powinny byé przedtozone nastepujace dokumenty:
—  protokét z pomiaru ilosci wykopanych mas ziemnych,
—  protokét przeprowadzonego badania odpowiednich wtasciwosci geometrycznych i wytrzymatosciowych (jezeli sg
wymagana),
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Powyzsze wyniki nalezy poréwnac z dokumentacje geotechniczng lub geologiczno-inzynierska. Wyniki badan

powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czeSciowego.
Odbiér czesciowy nasypow
Kazda wykonana warstwa nasypu powinna by¢ poddana procedurze odbioru
czesciowego. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po
osiagnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem
w dokumentacji budowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

—  protokét przeprowadzonego badania odpowiednich wtasciwosci geometrycznych i wytrzymatosciowych warstw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.
8.3.2. Odbiér techniczny konicowy
Odbiér koncowy robét wykopéw
Odbiér konhcowy robét ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich zakonczeniu

i dokonany na podstawie dokumentacji geotechnicznej lub geologiczno-inzynierskiej, oceny aktualnego stanu wykonanych

robot oraz protokotow z odbioréw czesciowych.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czeSciowe robdt oraz odbior koncowy wykazujg, ze zostaty

spetnione wymagania okreslone w projekcie i w niniejszych warunkach, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne

z wymaganiami.

Wyniki odbioru wykopu zawsze powinny mie¢ forme pisemna, w postaci protokotu lub oddzielnego opracowania i wpisu do

dziennika.
Odbiér koncowy nasypow
Odbiér konhcowy robét ziemnych powinien by¢ dokonany po ich catkowitym
zakonczeniu. Odbioru dokonuje sie na podstawie oceny aktualnego stanu wynikow
robot oraz dokumentacji budowy zwigzanej z ich wykonaniem.
Dokumentacja budowy niezbedna dla dokonania odbioru koncowego powinna
obejmowac:
— dokumentacje projektowa (powykonawcza), uwzgledniajaca zmiany wprowadzone
przez Wykonawce robét ziemnych,
— wyniki badan kontrolnych (operaty geodezyjne i geotechniczne),
—  protokoty odbioréw czesciowych,
— dziennik budowy.
W uzasadnionych przypadkach nadzor inwestorski moze wymagac przedstawienia
dodatkowych dokumentow, jezeli s one niezbedne do oceny prawidtowosci wykonania robot.
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:
—  zakres wykonanych badan kontrolnych i odbiorow czesciowych byt dostateczny,
—  wyniki wszystkich badan kontrolnych i odbioréw czesciowych byty pozytywne,
— wyniki badan kontrolnych i odbioréw czesciowych zostaty wtasciwie udokumentowane.
Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktorym
powinna by¢ zawarta ocena ostateczna prawidtowosci wykonania robét i stwierdzenie
ich przyjecia.
Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.
9. Opis sposobu rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposob rozliczenia robdt podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki.
4, PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogolne.
5. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
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9.
10.

i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN 1SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze
na budynki.

PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

BN-72/8932-01 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1
2
3

4

Karty techniczne producenta.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej. Roboty ziemne i konstrukcyjne. Roboty ziemne. Cze$¢ A. Zeszyt 1.
Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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B.02.01.01 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
betonowania w obiektach kubaturowych i inzynieryjnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z betonowaniem.
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych (za
wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
—  przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow BHP.
I Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukgji, dla ktérego warunki
wykonania i odbioru podano w specyfikacji technicznej (ST) ,Zbrojenie konstrukcji”
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace
1. Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujacg zabezpieczenia $cian wykopdw lub projektanta /
jednostke projektowg wspétpracujaca z tg firma.
2. Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
3. Projekt betonowania w zwigzku z dziataniem niekorzystnych temperatur czy innych niekorzystnych czynnikéw.
4. Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe
=  Roboty zwiazane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowej (np. betonowanie w wykopach).
=  Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie niekorzystnych temperatur.
=  Roboty zabezpieczajace beton przed niekorzystnymi wptywami na jego strukture w czasie wigzania.
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262350-4 Betonowanie bez zbrojenia
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw,
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukgji
45262300-4 Betonowanie
45262311-4 Betonowanie konstrukgji
45223200-8 Roboty konstrukcyjne,
4522350-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego.
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1.6. Okreslenia podstawowe

Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby

lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci

w wyniku hydratacji cementu.

Beton ciezki — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2600 kg/m3.

Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nie wiekszej niz 2000 kg/m3, produkowany z
zastosowaniem wytacznie lub czesSciowo

kruszywa lekkiego.

Beton licowy (beton architektoniczny) - beton specjalnie zaprojektowany, o okreslonych

wymaganiach pod wzgledem wygladu jego powierzchni, niewymagajacy przykrywania go tynkiem lub inng powtoka;
spetnienie wymagan dotyczacych wygladu powierzchni moze byc osiagniete przez wspétprace inwestora, projektanta,
wykonawcy i dostawcy betonu.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe

cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu

zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami - termin odnosi

sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,

podano producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym

sktadzie - termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Beton samozageszczalny (SCC, ang. self-compacting concrete) - beton, ktory

pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem,

kanaty, ramy itp., zachowujac wtasciwa jednorodnosc.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osabe lub jednostke niebedacg wykonawcg; w
znaczeniu niniejszych warunkow betonem towarowym

jest réwniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza terenem budowy,

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na terenie budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nieprzekraczajacej 2600 kg/m3.

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,

np.: mosty, wiadukty, tunele, przepusty techniczne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i pod ziemne przejscia dla pieszych, budowle sportowe, pomniki, a takze fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jak odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.
Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub zelbetowe;j
oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie
gtownie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.
Farmy - jak ,Deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych.

Dodatek (do betonu) - drobnoziarnisty nieorganiczny sktadnik stosowany do betonu w ilosci wiekszej niz 5% masy cementu
w celu poprawy niektorych wtasciwosci lub uzyskania wtasciwosci specjalnych; rozroznia sie dwa typy dodatkéw:

- prawie obojetne (typ I),

- 0 wtasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych (typ I1).

Domieszka (do betonu) - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu

w ilosci nie wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji

wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Faktura - charakterystyczna powierzchnia elementu, zalezna

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; symbol Cxx/yy oznaczaja:

1) xx": wytrzymatos¢ charakterystyczng w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o srednicy ¢ 150 mm i wysokosci 300

mm,

2) ,yy" wytrzymatos¢ charakterystyczng w MPa przy Sciskaniu szesciennych probek o krawedzi rownej 150 mm.
Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajq
wytrzymatos¢ gwarantowang Rug okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150 mm.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie nie
dtuzszym niz miesiac z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili metalowych podtrzymujaca
deskowanie/szalunek.

Klasa ekspozycji - informacja dotyczaca w jakim $rodowisku bedzie pracowat beton determinujaca wielkos¢ otulenia
zbrojenia.
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XC - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang karbonizacja.
XS - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg wywotang chlorkami, pochodzacymi z wody morskiej
XD - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang chlorkami niepochodzacymi z wody
morskiej.
XF - klasa ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania.
XA - klasa ekspozycji betonu z uwagi na srodowiska chemiczne agresywne.
XM - klasa ekspozycji betonu dotyczace agresji wywotanej Scieraniem.
Klasa wykonania - zestaw wymagan wyspecyfikowanych do wykonania catej konstrukgji lub indywidualnego elementu.
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym niz minimalne.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi w taki sposab, ze sztywnos¢ i nosnos¢
konstrukcji uwarunkowana jest wspotpraca betonu i stali.
Kontrola - czynnosci podejmowane w celu sprawdzenia, czy roboty budowlane sg
prowadzone zgodnie ze specyfikacjg projektowa.
tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden lub wiecej zarobéw.
Mieszanka betonowa - w petni wymieszane sktadniki, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym ich zageszczenie wybrang metoda.
Obiekt budowlany - jest to:
- budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
- budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
- obiekt matej architektury.
Odchytka wymiarowa - réznica pomiedzy wymiarem rzeczywistym a projektowanym.
Otulenie (betonem) - odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zbrojenia a najblizsza powierzchnig
betonu; w przypadku zapewnienia odpornosci ogniowej - odlegtos¢ od osi zbrojenia do najblizszej powierzchni betonu.
Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczonej w kregach, a tak ze druty, przyciete i uksztattowane
odpowiednio do wymagan projektu.
Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potaczonych za pomoca zgrzewania.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopief mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Srodowisko agresywne - zespot czynnikoéw zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych zmian struktury materiatu
budowlanego i pogorszenia jego wtasnosci, prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.
Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.
Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.
Wspodtczynnik woda/cement (w/c) - stosunek masowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej.
Wykonanie robot budowlanych - wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg
konstrukcji obiektu, tj. dostarczanie materiatow, stemplowanie, deskowanie, betonowanie, pielegnacja, wbudowywanie
elementow prefabrykowanych itp. oraz kontrola i dokumentacja tych czynnosci.
Wymiar projektowany (nominalny) - wymiar docelowy, przyjety w dokumentacji projektowe;.
Wymiar rzeczywisty (wyrobu) - wymiar uzyskany w wyniku pomiaru (wyrobu gotowego).
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaktad prefabrykacji - teren, w ktérym produkuje sie i sktaduje elementy betonowe przed wbudowaniem ich w miejsce
ostatecznego przeznaczenia.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez sito kontrolne o oczku 2/2 mm.
Zardb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowanej w jednym cyklu operacyjnym mieszalnika lub ilos¢ roztadowana w ciggu
1 min z mieszalnika o pracy ciagtej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne PN-EN 206-1 oraz z definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrabéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukgji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;
2.2.1.1 Cement
RODZAJE CEMENTU

— CEM | (cement portlandzki) - klinkier stanowi tu 95-100%. Cement ten najczesciej jest wykorzystywany przy
konstrukcjach stropéw, nadprozy i stupow, moze by¢ stosowany w niskim temperaturach. Biata odmiane cementu
portlandzkiego (zawiera dodatki wybielajace), mozemy wykorzystac na przyktad do produkcji galanterii betonowej;
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—  CEMII (cement portlandzki wielosktadnikowy) - oprécz klinkieru portlandzkiego w jego sktad wchodzg rowniez inne
sktadniki mineralne (ich zawarto$¢ waha sie w granicach 6-35%). CEM Il stosowany jest do przygotowania betonow
zwyktych, a takze cementowej zaprawy murarskiej lub tynkarskiej oraz warstw podktadowych i stabilizujacych. Jego zalety
jest szybki przyrost wytrzymatosci. Cement ten mozna stosowac w temperaturze do -100C, jednak pamietajmy, aby nie
mieszac go z innymi cementami oraz spoiwami innego rodzaju;

—  CEM Il (cement hutniczy) - w jego sktad wchodzi klinkier portlandzki oraz zuzel wielkopiecowy i siarczan wapniowy.
Cement ten znajduje zastosowanie przy produkcji betonéw, ktére beda narazone na dziatanie kwaséw humusowych i
siarczanow - z tego powodu polecany jest do wykonywania fundamentow. Mozna go réwniez stosowac do formowania
masywnych konstrukeji betonowych. Niestety, nie nalezy go stosowac, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C. Co
wazne, betony, do ktérych uzyto cementu hutniczego przez minimum 2 tygodnie nalezy obficie polewa¢ wodg i nie
dopuszczac do wyschniecia - odpowiednia pielegnacja zapewni odpowiednig wytrzymatos¢ betonu;

—  CEM IV (cement pucolanowy) - spoiwo to otrzymuje sie z klinkieru portlandzkiego, pucolany i siarczanu wapnia. Ma
zblizone wtasciwosci do cementu hutniczego i tak jak on odporny jest na negatywny wptyw Srodowisk o agresji kwasnej,
np. wody siarczanowe oraz charakteryzuje sie niskim cieptem hydratacji. Podobne jest takze jego zastosowanie: do
produkcji zapraw i tynkéw wykorzystywanych w podziemnych oraz nadziemnych partiach budynku,

—  CEMYV (cement wielosktadnikowy) - sktada sie sie z klinkieru (20-64%) i zuzla wielkopiecowego (18-50%) oraz roznych
dodatkéw. Jest odporny na wysokie temperatury oraz szybko uzyskuje petng wytrzymatosc. Wykorzystuje sie go do
przygotowania zapraw cementowych i betonu, zaczynow i mieszanek oraz materiatow budowlanych odpornych na ogien.

KLASY CEMENTU
Cement produkowany jest w trzech klasach:
— 32,5 MPa,
— 425 MPa,
— 52,5 MPa.
Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od dynamiki narastania wytrzymatosci wczesnej dzielg sie na trzy typy:
— R o wysokiej dynamice,
— N o normalnej dynamice,
— L o niskiej dynamice.
Tab. 1 Orientacyjne wartosci ciepta hydratacji w zaleznosci od klas cementu wg ITB:

Klasa Tempo wydzielania ciepta i narastania Ciepto hydratacji cementu po uptywie dni [J/g]
cementu wytrzymatosci 3 7 28

32,5N wolne 60+175 125+250 150+300 200+375

o normalne 120:200 | 200335 | 275:375 | 300+425

42,5R

52,5N szybkie 200+275 300+350 325+375 375+425

52,5R

Dodatkowo cementy oznaczone sg symbolami oznaczajacymi udziat dodatkow:
— A niski udziat,
— B $redni udziat,

—  C wysoki udziat.
Cementy specjalne majg doskokowe oznaczenie z uwagi na ponadstandardowe wtasciosci, np.:

— LH oznacza cement o niskim cieple hydratacji,
— HSR oznacza cementy odporne na dziatanie siarczynow,
— NA cementy o niskiej zawartosci alkaliéw.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:
— zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,
—  zawartosc alkaliow do 0,6%,
— zawartosc alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
—  zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,
— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

7.1 oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

7.2 oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3,

7.3 oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3,

7.4 sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

8.1 poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

8.2 koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.,
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8.3 oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru
cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

8.4.1 cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

8.4.2 cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku
i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwarnie, w przypadku przechowywania w

—  sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.1.2. Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN 1008-1 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje
i mut.
Zabrania sie dolewania goracej wody o temperaturze wiekszej niz +40°C bezposrednio do cementu.
2.2.1.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podtozu w
sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie
grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wieksze niz:
9.1 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
9.2 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazane)
przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
10.1 zawartos¢ pytow mineralnych - do 1 %,
10.2 zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
10.3 wskaznik rozkruszenia:
1.7.1. dla grysow granitowych - do 16%,
1.7.2. dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
nasiakliwos¢ - do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
. reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
1.7.1. zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,1 %,
1.7.2. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
1.7.3. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej. Kruszywem drobnym powinny
by¢ piaski o wuziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
6.6.1 do 0,25 mm - 14*19%,
6.6.2 do 0,50 mm - 33*48%,

ERRINES
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6.6.3 do 1,00 mm - 53*76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé¢ poddany badaniom obejmujacym:
j)  oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
k)  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7,
[)  oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
m) oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8, PN-EN 933-9 (ub PN-EN 933-10 - 933-9
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy
PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933,
uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakgji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6
dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.1.4. Domieszki
Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normg PN-EN 934-2.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajacym,
—  przyspieszajacym lub opéZniajagcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
—  przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki muszg by¢ odpowiednio dobrane przez uprawnione do tego osoby lub jednostki projektowe zajmujace sie
projektowaniem mieszanek betonowych. Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.
2.2.1.5. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,
— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,
— wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
— wskaZnik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegblnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac¢ niezbedng urabialnosé przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3*5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
z mieszanek o rdznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu s nastepujace:
— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 C (gdzie C - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa).
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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— wartosci 3,575,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
— wartosci 4,57°6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metodq stozka opadowego.
Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003
nie mogq przekraczac:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonywania robot betowych zwigzanych z wykonaniem betonu stosowac nastepujacy sprzet:
— narzedzia reczne: topaty, grabie stalowe, taty, pace, wigzarka zbrojen,
— narzedzia reczne mechaniczne: odpowiednie wibratory budowlane,
— materiaty i narzedzia pomocnicze: taczki, wiadra, poziomnice, tasmy miernicze, laser krzyzowy, drut
zbrojeniowy lub montazowy, liny, plandeki, folie, wetna mineralna, maty filcowe.
—  szalunki: indywidualnie z desek lub sklejko wodoodpornej lub systemowe
— transport: nagrzewnice (elektryczne, gazowe, olejowe itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu
na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg miec aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikdw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac
mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). llos¢
~gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Przy doborze rodzaju wibratora do zameczania, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:
—  dostepne zrodto zasilania,
—  skale prac (dtugos¢ przewodu wibratora, wielko$¢ butawy, rodzaj silnika),
—  warunki uzytkowania (na zewnatrz, wewnatrz),
—  rodzaj konstrukgji (Fundament, $ciana, stup, strop),
—  doktadnos¢ zageszczania (odpowiedni zakres wibracji),
—  czy stosowac wibrator z przetwornica (zmienna czestotliwosc),
—  faktura betonu zwykta czy beton architektoniczny.
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac profesjonalne wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgafn/min. z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.
3.2.5. Szalunki i deskowania
Ogélne zalecenia

Zaleca sie stosowanie systemowych/gotowych i certyfikowanych rozwiazan, zdolnych przenies¢ odpowiednie
cisnienie betonu, wykonanych wraz z projektem. Standard modularny elementéw szalunkowych powinien umozliwiac
wykonanie projektowanych przekroi elementow zelbetowych.

W przypadku stosowania deskowan lub szalunkow z drewna litego lub materiatow drewnopochodnych, nalezy
stosowac sie do zalecen normy PN-EN 335. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju deskowan lub szalunkéw, z innych
materiatow, pod warunkiem posiadania przez nie odpowiednich deklaracji zgodnosci i certyfikatow.

Szczegétowe wymagania
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Powierzchnia deskowania szalunku nie moze odzwierciedla¢ swojej faktury (np. pojedynczych desek, stojow drewna
itp.) na powierzchni betonu. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z
betonem wytozone sklejka wodoodporna. Wykonawca powinien zadbac, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne,
doktadnie ustawione i bezpieczne. Kazde deskowanie/szalunek powinno posiada¢ opracowanie projektowe sporzadzone przez
osobe o odpowiednich uprawnieniach budowlanych. Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztaczach
szalunku nie przekraczat 2 mm i posiadat regularny ksztatt.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

— 1/400 L dla powierzchni widocznych,
— 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza;
— naodcinku 20 cm - 2 mm,
— naodcinku 200 cm - 5 mm.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji. Wykonawca nie powinien usuwac form, szalunkow czy deskowan dopoki utozony beton nie osiggnie co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowanej. Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dana czes¢ konstrukeji zaraz po usunieciu deskowania, do obcigzenia catkowitego, na jakie
dana cze$¢ budowli jest obliczona. Rusztowanie nalezy demontowac stopniowo, unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac szkodliwych naprezen
w konstrukeji.

Przyktadowo przy zatozeniu prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej +15°C, mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2.dni lub fk = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowarn belek, sklepief tukow oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?2,
—  4dni lub fe = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
— 5dnilub 0,5 fe dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
— 10 do 12 dni lub 0,7 f« dla stropow, belek, tukow o rozpietosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Przy usuwaniu deskowan konstrukgji konieczna jest obecnos¢ przedstawicieli kontroli techniczne;.

Przy nieustalonej wartosci betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosc tej
konstrukcji przez prébne obcigzenie.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢ ustalone w
dokumentacji technicznej wykonywanego szalunki i sprawdzone wynikami biezacymi prowadzonych badan na budowie.
Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze usuniecia form i deskowan. Optymalny cykl rozbierania i ustawiania
deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukeji i potwierdzony przez
Wykonawce.

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Do transportu przy betonowaniu konstrukcji nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
— samochody ciezarowe - betonomieszarki,
— pompa do betonu,
—  zuraw wiezowych lub samochodowy,
—  kubet do transportu betonu,
—  wyciag/winda przyscienna,
— samochod ciezarowy skrzyniowy lub samowytadowczy,
— ciagniki z przyczepami.
Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkdw transportdw
4.2.1. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
EN 197-1.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien
miec identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-EN-197-1.
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4.2.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

4.2.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowej
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
4.2.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

—  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy | zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania rabot

5.2.1. Warunki przystapienia do robét betonowych
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposab betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnief pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza byc wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 - wycofana.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

—  £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
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Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokasci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkaow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

—  Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5°8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow |
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic
od 30 do 60 s.,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaC bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbyc¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Uktadanie mieszanki betonowej w okresie obnizonych temperatur
Wykonywanie betonéw w obnizonej temperaturze dotyczy nastepujacych sytuacji, gdy:
—  Srednia temperatura w trzech kolejnych dobach jest nizsza niz +10°C,
—  srednia dobowa temperatura jest nizsza niz +5°C.
Umownie jako obnizong temperature wptywajaca juz na proces wiazania i twardnienia przyjmuje sie temperature
otoczenia +10°C. Ponizej tej temperatury nalezy juz stosowa¢ odpowiednie zabiegi pielegnacyjne.
Przyktad
Jesli zmiany temperatury w okresie doby mieszczq sie miedzy +10°C a -1°C, beton (bez zastosowania specjalnych
zabiegéw) twardnieje bardzo wolno, a jego wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach twardnienia w takiej temperaturze
wynosi nie wiecej niz 80% wytrzymatosci tego samego betonu twardniejgcego w warunkach normalnych.
Przyjmuje sie, ze beton osigga petna odpornos¢ na zamrozenie po uzyskaniu wytrzymatosci na sciskanie (tzw.
wytrzymatosci krytycznej), ktora wynosi:
— 0,2 Rog (20% petnej wytrzymatosci betonu po 28 dniach),
—  lecz nie mniej niz 5MPa.

Uktadanie mieszanki betonowej w okresie normalnych temperatur

Za normalne temperatury dla uktadania mieszanki betonowej nalezy przyja¢ temperature otocznia wyzszg niz opisane
powyzej.

50



Uktadanie mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
Za wysokie temperatury dla uktadania mieszanki betonowej nalezy przyja¢ temperatury otocznia wyzsze niz +15°C.

W okresie dziatania niekorzystnych temperatur nalezy sporzadzi¢ projekt betonowania uwzgledniajacy:
—  warunki sktadowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

produkcji mieszalniki betonowej,

sposobu i czasu transportu mieszanki betonowej na miejsce jej uktadania,

—  uktadania mieszanki betonowej,

—  pielegnacji mieszanki betonowej.

5.2.4. Pielegnacja betonu

Wybér metody pielegnacji
Sposob ochrony betonu jest $cisle zwigzany z masywnoscig elementu betonowego:
—  konstrukcje cienkoscienne wymagajq bardzo starannej ochrony i niejednokrotnie
dostarczenia ciepta z zewnatrz; przez pojecie ,ochrony” nalezy rozumie¢
zarowno pielegnacje wilgotnosciowa, jak i cieplna,
—  konstrukcje masywne moga nie wymagac innych srodkéw ochrony oprocz zaizolowania zewnetrznych powierzchni
przed utratg wilgoci i wychtodzeniem.

Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie obnizonych temperatur
Wyrdznia sie dwie grupy metod ochrony betonu przed wptywem obnizonej

temperatury:

- Metody zachowania ciepta mieszanki betonowej i betonu.
W metodzie tej transportowang mieszanke betonowg nalezy starannie ochraniac
przed utratg ciepta (np. dzieki uzywaniu ocieplonych srodkow transportu), a zabetonowang konstrukcje lub
element ostoni¢ materiatami cieptochronnymi (np. wetna mineralna gr. 5cm) i przykry¢ plandekami lub folia.
Ochrona cieplna utozonego w konstrukcji betonu powinna by¢ tak dobrana, aby po obnizeniu sie temperatury
betonu w deskowaniu do 0°C beton charakteryzowat sie petng odpornoscig na zamarzniecie, czyli max (0,2Rzs;
5MPa). Do momentu osiagniecia przez beton tzw. wytrzymatosci krytycznej na zamarzanie, powierzchnie betonu
nalezy zwilza¢ woda. W metodzie tej stosuje sie tez domieszki przyspieszajace twardnienie lub kompleksowe
przyspieszajaco-uplastyczniajace zgodnie z PN-EN-934-2, ktore obnizajg temperature zamarzania betonu do
okoto -3,5°C.
Uwaga!
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢ wyzsza niz +35°C.

- Metody dostarczania ciepta do betonu.
Metode tg stosuje sie wowczas, gdy w metodzie zachowania ciepta mieszanki betonowej i betonu nie mozna
uzyskac petniej odpornosci betonu na zamarzniecie z uwagi na bardzo niskie temperatury, czyli ponizej -5°C. W
metodzie tej miejsce uktadania mieszanki betonowej ostoniete jest ostonami (tzw. cieplakami) do ktérych
dostarczane jest ciepto w postaci ogrzanej pary wodnej lub cieptego powietrza. W metodzie tej temperature
+5°C nalezy utrzymywac co najmniej 1 dzief przed uktadaniem mieszanki betonowej oraz 7 dni po jej utozeniu.
W metodzie tej réwniez stosuje sie tez domieszki przyspieszajace twardnienie lub kompleksowe przyspieszajgco-
uplastyczniajace zgodnie z PN-EN-934-2, ktore obnizajg temperature zamarzania betonu do okoto -3,5°C.
Uwaga!
Betonowanie konstrukcji w temperaturze ponizej -10°C moze byc¢ wykonywane jedynie wyjgtkowo po
zapewnieniu odpowiednich warunkéw przygotowania mieszanki betonowej, transportu, wbudowywania betonu
oraz dojrzewania zawartych w projekcie betonowania i zgodzie Inspektora.

Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie normalnych temperatur

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz tzw. temperatury obnizone i nizszej niz tzw. temperatury wysokie, nalezy
nie podzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami (np. folia paroizolacyjna gr. min 0,2mm, plandeki, itp.) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Pielegnacjg mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien |
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami (np. folia paroizolacyjna gr. min 0,2mm, plandeki, itp.) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Uwagi ogéline dotyczqce pielegnacji betonu
— W okresie niskich temperatur Kierownik Budowy powinien dokumentowa¢ w dzienniku budowy $rednig temperature
dobowa kazdego dnia.
—  Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania nieostonietych konstrukcji w czasie ulewnego deszczu, gradu i
$niegu. Nalezy wowczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca grubych mat lub folii (gr. min 0,4mm). W przypadku gradu
konieczne jest wykonanie prowizorycznej konstrukcji nad utozong mieszanka betonowg (min. 15cm) z napietg matg lub
folg amortyzujaca uderzenia gradu.
5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukgji
po rozdeskowaniu.
5.2.6. Beton architektoniczny
W przypadku koniecznosci uzyskania betonu architektonicznego, nalezy kierowac sie wymaganiami specyfikacji technicznej
ST Beton architektoniczny.
5.2.7. Rusztowania, stemplowania

Wykonanie rusztowar, stemplowari.

Rusztowania (w tym stemplowania) nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania i stemplowania mogg by¢
wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i
niezmiennos¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze" zwigzane za strzatka konstrukcji oraz
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Rusztowania (w tym stemplowania) i deskowania nalezy wykonac zgodnie z projektem
oraz wymaganiami Polskich Norm, a szczegélnie PN-EN 1065, PN-B-03163-2, PN-B-03163-3, PN-M-47900-1, PN-M-
47900-1.

Konstrukcje te powinny umozliwia¢ bezpieczne wykonywanie przewidzianych robét oraz powinny byc:

- zdolne do przeniesienia wszystkich oddziatywan wystepujacych podczas budowy,
- wystarczajaco sztywne, aby zapewni¢ wykonanie elementow i konstrukcji z zachowaniem
tolerancji okreslonych w projekcie.

Podstawowymi oddziatywaniami, ktére nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu
rusztowan i deskowan sa:

- ciezar wtasny deskowania, zbrojenia i betonu,

- parcie betonu na deskowanie,

- obcigzenia technologiczne (ekipa wykonawcza, sprzet itp.), obejmujace statyczne i dynamiczne oddziatywania zwiazane
z uktadaniem i wibrowaniem mieszanki betonowej oraz lokalnym transportem po wznoszonej konstrukeji,

- obciazenia wiatrem i sniegiem.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze rusztowan (w tym
stemplowan).

Podczas wykonywania rusztowan i deskowan, a takze w wyniku rozbiorki, nie moze nastgpi¢ uszkodzenie lub
znieksztatcenie ksztattu, funkcji, wygladu i trwatosci konstrukji.

Sposéb montazu, rozbiorki i konserwacji rusztowan i deskowan powinien by¢ zgodny
z wytycznymi producenta oraz z zachowaniem wymagan podanych w projekcie.

Rozbiérka rusztowan, stemplowan

Rusztowania i deskowania mozna rozebra¢ dopiero wtedy, gdy beton osiagnie wytrzymatos¢ minimalng wymagang
przez PN-B-06251, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukeji lub okreslong nieniszczacymi metodami badan. Rozbiérka powinna by¢ przeprowadzona w taki sposab, aby
konstrukcja nie byta narazona na uderzenia, przecigzenie lub zniszczenie oraz w sposéb wykluczajacy uszkodzenie
rozdeskowanych powierzchni konstrukeji. Ptyty deskowan, usuwane za pomocg urzadzen podnosnikowych, powinny by¢
przed ich podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukgji bardziej skomplikowanej
nalezy przeprowadzi¢ w sposob podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Przy usuwaniu deskowan, niezaleznie od ich rodzaju, nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

- boczne elementy deskowan nieprzenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukgji

dopuszcza sie usunat po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej

nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, o ile projekt nie zawiera innych

wytycznych w tym zakresie,

- deskowania nosne zwyktych konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie usunag¢

dopiero po osiagnieciu przez beton $redniej wytrzymatosci okreslonej w projekcie
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wykonawczym lecz nie mniej niz: w ptytach 50% projektowanej, a w belkach 70%,
- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ specjalnymi srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu oraz usung¢
ewentualny nadmiar $rodka z deskowania; zabronione jest stosowanie srodkéw
niewtasciwych, ktdre moga wchodzi¢ w reakcje z betonem lub powodowac ograniczenie
przyczepnosci powierzchni betonowych do oktadzin (np. tynkéw),
- rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie niszczyc
materiatu; materiat uzyskany z rozbiorki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy,
posegregowac i przygotowac do ponownego wykorzystania.
Dopuszcza sie usuniecie deskowania nosnego przed osiggnieciem przez beton petnej wytrzymatosci w przypadku:
- uzyskania przez beton wytrzymatosci umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
od ciezaru wtasnego konstrukcji i od czasowych obcigzen technologicznych,
- zastosowania lub pozostawienia wtérnego podparcia elementu, uniemozliwiajgcego
jego uszkodzenie (zniszczenie) pod obcigzeniem od ciezaru wtasnego i obcigzen
zewnetrznych.
W tych przypadkach warunki i tryb postepowania nalezy poda¢ w wytycznych organizacji i wykonania robot, ktore
powinny zawierac:
- metodyke postepowania,
- metodyke okreslenia wytrzymatosci betonu w konstrukgcji w zaktadanym okresie
rozszalowania,
- wymagane minimalne wytrzymatosci betonu dla poszczegolnych elementow
konstrukgji.
W projekcie rusztowan i deskowan nalezy uwzglednic obcigzenie technologiczne,
a w przypadku gdy przekracza ono obcigzenie uzytkowe, nalezy pozostawi¢ deskowanie (rusztowanie) do momentu
usuniecia tego obcigzenia lub zastosowac podparcie wtorne, zabezpieczajace (podtrzymujace) element.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.
5.2.8. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpoér) nalezy wykonac wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inspektorem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
—  szybko$¢ betonowania,
—  sposob zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Deskowania zaleca sie
wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
klasy G4-4 zgodnie z PN-EN 16711-1. Minimalna grubosc¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelnic¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegblng
uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowej.
Rozne rodzaje faktury betonu architektonicznego uzyskuje sie, stosujac rozne poszycia deskowania, np. deski, sklejki,
ptyty wiérowe, matryce fakturowe z tworzywa sztucznego, blachy.
Stosowanie betonu samozageszczalnego, charakteryzujacego sie wysoka ptynnoscia,
wywotuje znacznie wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpoér i Sciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury
betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowej. Powierzchnia wewnetrzna
deskowania powinna by¢ czysta i pokryta odpowiednig iloscig $rodka zmniejszajacego przyczepnos¢ betonu. Jezeli
deskowanie stosowane jest do otrzymania widocznych powierzchni betonowych, to powierzchnie deskowania nalezy podda¢
obrabce, ktora zapewni wymagane wykonczenie powierzchni betonu.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robdt betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowe)),

—  sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna nazwa wyrobu,
ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

—  spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobéw,
—  spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem
przyjecia materiatow.
6.2.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac prabki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
= 7 probka na 100 zarobow,
= 7 probka na 50 m3 betonu,
= 7 probka na zmiane robocza,
= 3 probki na partie betonu.
Probki pabiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje
i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206.
Badania na nasiakliwos¢ nalezy wykonac co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej jeden
raz na 5 tys. m3 betonu.
Badanie na mrozoodpornos¢ nalezy wykonac¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych prabkach.
Badanie na przepuszczalnosé wody nalezy wykonac¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
6.2.3. Badanie cementu
Sktad cementu nalezy zbada¢ ze wzgledu na zawartosc:
—  krzemianu tréjwapniowego (C3S),
— glinianu trojwapniowego (C3A),
— alkaliow,
— glinianow (C4AF + 2C3A).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykonac oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy
przedstawic¢ Inspektorowi do akceptacji.
6.2.4. Badanie kruszywa
Kruszywo drobne i grube z kazdego Zrodta nalezy zbada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN S 10040. Wyniki badan
nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy nalezy podda¢ badaniom obejmujacym
oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego,
—  zawartosci ziarn nieforemnych,
—  zawartosci pytéw mineralnych,
—  zawartosci zanieczyszczen obcych,
— zawartosci grudek gliny.
6.2.5. Badanie wody
Gdy nie jest uzywana woda wodociagowa - wykonac zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.6. Badanie dodatkéw i domieszek
Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6. W przypadku
zastosowania domieszek i dodatkow w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w celu stwierdzenia jednorodnosci.
W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu identyfikacji
zawartosci wegla.
6.2.7. Badanie mieszanki betonowej
Nalezy zbada¢ zgodnos¢ mieszanki betonowej z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej ST oraz PN-S-10040 i PN-EN 206-
1. Przy mieszance betonowej z uzyciem srodka napowietrzajacego nalezy wykonac 3 badania zawartosci powietrza w
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mieszance betonowej na 50 m3 mieszanki. Badania konsystencji nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 50 m3 mieszanki.
Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie. Pomiar temperatury, jezeli zostata
okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do wbudowania. Jesli badanie wykaze, ze
konsystencja nie odpowiada wymaganej, dopuszcza sie poprawianie konsystencji jedynie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
cementowego w zaprawie, utrzymujac przy tym niezmieniong wartos¢ stosunku w/c lub stosujac dodatki lub domieszki.
6.2.8. Kontrola rusztowan, stemplowan i deskowan
Badania elementow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-M-47900-2 w przypadku elementéw stalowych,
PN-B-03163 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byc:

Tab. 2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych oraz powierzchni konstrukeji betonow

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
jakos¢ scalenia deskowania systemowego z konstrukcja szalunku,
sztywnosc i stabilnos¢ wykonanego szalunku,
ptaszczyznowos¢ deskowania,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
6.2.9. Tolerancje wykonania

Wmiar Dopuszczalna odchylka A
2 [mm]
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia w pionie:
—na wysokosci 1 m 5
—na cala wysokos¢ konstrukeji:
* w fundamentach 20

* w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym
oraz shupow podtrzymujacych stropy monolityczne

(np. odchylka miedzy osiami Scian lub stupow nad i pod
stropem — rys. 1. krzywizna stupa lub sciany miedzy
sasiednimi poziomami — rys. 2)

-,

t

& Lz:(rgr;;;'z

b

a4

Rys. 1 Rys. 2

* w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowanm
slizgowym lub przestawnym

15

1/500 wysokosci budowli,
lecz nie wiecej niz 100 mm

Odchylenie plaszczyzn poziomych od poziomu:
—na 1 m plaszezyzny w dowolnym kierunku

—na cala plaszczyzne

Plaskosc powierzchni betonu przy sprawdzeniu lata o dlugosci
2 m z wyjatkiem powierzchni podporowych:

— powierzchni bocznych 1 spodnich

— powierzchni gémych

+4

8

klasy drewna, materiatu drewnopochodnego lub innego materiatu z ktérego wykonane jest deskowanie i jego

ch i zelbetowych.

55



Dopuszczalna odchytka A

Wymiar
’ [mm]
Nachylenie belki lub plyty —rys. 3
1/500
L (I — odleglos¢ miedzy
—\Jﬁ}-\ podporami w swietle)
!

Poziom przyleglych belek mierzony w odpowiadajacych sobie
punktach —rys. 4
1/500

—i A (I - odleglosé miedzy
4 |:] belkami w Swietle)
' )

Dhugosic lub rozpietosé elementu $20

Wymiary przekroju poprzecznego belek. plyt 1 stupow.
gdy wymiar ten wynosi:

150 mm 5
<400 mm +8
2500 mm +20

Rzedna powierzchni stanowiacej podparcie dla innych
elementow

Odchylenie polozenia osi lozyska podpory w przypadku +15
stosowania podpdr konstrukeyjnych —rys. 5 Za

]
SR

' L%

: LI+ A

i rzeczywista oé

1 : fozyska podpory
—

>

6.2.10. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robdt betonowych
Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze,
w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w
ktorych wczedniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Elementy i konstrukcje betonowe zelbetowe, dla ktorych naktady zostaty ustalone na 1 [m3] betonu w konstrukgji,
oblicza sie w metrach szesciennych objetosci bryt geometrycznych poszczegolnych elementow. Od tak obliczonej objetosci nie
potraca sie otworéw, wnek lub gniazd o kubaturze mniejszej niz 0.1 m3 kazde oraz kubatury sfazowan o szerokosci skosu
do 15 cm.

Elementy i konstrukcje ptaskie, jak: Sciany, ptyty itp. oblicza sie w metrach kwadratowych [m?2] ich powierzchni. Z
powierzchni elementéw lub konstrukgji nie potraca sie otwordw, wnek lub gniazd o objetosci do 0.1 m3 kazde.

Stupy elementow i konstrukcji budynkéow i budowli oblicza sie uwzgledniajac wysokosc stupéw pod stropy monolityczne
od powierzchni fundamentéw do wierzchu ptyty gérnego stropu lub dachu, a dla stupow wolnostojacych - nie taczacych sie
ze stropami monolitycznymi - do wierzchu stupa.

Belki i podciagi stropowe oblicza sie uwzgledniajac ich dtugos¢ pomiedzy stupami, podciggami lub wiencami, a dla
belek wolnopodpartych catkowitg ich dtugos¢ wraz z oporami. Z objetosci belek i podciggdw nalezy odejmowac objetosci
betonu wliczonego do ptyty.

Zastrzaty i ukosne elementy konstrukgji ryglowych lub kratowych, nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych [m3] ich
rzeczywistej objetosci.

Sciany proste w deskowaniach zwyktych lub przestawnych oraz $ciany tukowe nalezy oblicza¢ w metrach
kwadratowych [m2] przyjmujac wymiary po osi Sciany w Swietle ograniczajacych je elementow jak stupy, belki itp. z
potraceniem otworéw w Swietle betonu, ktorych kubatura kazdego przekracza 0.1 m3.
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Wience oblicza sie oddzielnie w metrach szesciennych [m3].

Stropy i ptyty monolityczne nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m2] ich powierzchni z uwzglednieniem czesci
wpuszczonych w mur oraz powierzchni oparcia na $cianach, belkach itp.

Schody nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m?2] rzutu biegéw na ptaszczyzne pozioma, uwzgledniajac réwniez
powierzchnie spocznikow.

Stropy gestozebrowe z wykorzystaniem betonu, nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych ich powierzchni w $wietle
muréw $cian, belek lub wiencéw, z potraceniem belek monolitycznych nizej wymienionych.

Belki monolityczne w stropach, jak réwniez belki monolityczne wykonywane pomiedzy belkami stropow gestozebrowych
oraz belki krawezne ograniczajace strop, oblicza sie oddzielnie w metrach szesciennych [m3]. Szerokosc belek w stropach
nalezy przyjmowac rowne odlegtosci pomiedzy dolnymi krawedziami pustakow ograniczajacych belke, a dtugosc - rowna
odlegtosci pomiedzy podporami lub wiencami. Szerokosc belek kraweznych ograniczajacych strop nalezy przyjmowac rowng
odlegtosci miedzy dolng krawedzig belki i dolng krawedzig na blizszego rzedu pustakow, a dtugos¢ - rowna odlegtosci
miedzy podporami.

Koputy i przekrycia Zelbetowe oblicza sie w metrach kwadratowych [m2] powierzchni wewnetrznej. Pierscien zelbetowy /
wieniec i ztaczony z nim ewentualnie gzyms oblicza sie w metrach szesciennych [m3] ich objetosci.

Stemplowanie deskowan nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m?2] deskowanej powierzchni powierzchni.
Szalunki nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m?] rzeczywiscie zaszalowanej powierzchni elementu.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m3] - metr szescienny.

Jednostka obmiarowa jest [m2] - metr kwadratowy.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczng (szczegotowa).
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.2.2. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem kofcowym.
Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robat, jezeli takg forme przewiduje.
8.2.3. Odbidr ostateczny (konhicowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacja projektowa.
9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogblne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Sposab rozliczenia robdt podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposab rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
1.
2.
3.

4.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.

26.

27.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN197 1

PN-EN 197-2
PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-7

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 12620

PN-EN 934-2
PN-EN 934-2

PN-EN 480-1
PN-EN 480-1
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-2

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Nominalne wymiary otworow sit badawczych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - WskaZnik przeptywu kruszyw.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach
grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie btekitem metylenowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

wycofana bez zastapienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.
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28.

29.
30.
31.
32.
33.

34,

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43,

44,
45,

46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.

PN-EN 480-4
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-EN 480-12
PN-EN 1008-1
PN-EN 206-1

PN-EN 12300-3

PN-EN 12390-3:2019-07

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-3
PN-EN 12504-4

PN-EN 13670:2011

PN-EN 1611-1:2002/A1:2003

PN-N-02211
PN-M-47900-1

PN-M-47900-2

PN-M-47900-3
PN-EN 74-1

PN-EN 335:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-S-10040:1999

PN-EN 1504-1

PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-3

PN-EN 1065

PN-B-03163
PN-B-03163-3

PN-M-47900-1
PN-M-47900-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki
betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. CzeS¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Beton. (Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania
Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosc na Sciskanie probek do badan
Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace).
Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.

Wykonywanie konstrukecji z betonu.

Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Czesc 1:
Europejskie Swierki, jodty, sosny, daglezje i modrzewie.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
Rusztowania stojagce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i
gtowne parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe
z rur stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.
Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody badan.
Trwatos¢ drewna i materiatow drewnopochodnych. Klasy uzytkowania:
definicje,  zastosowanie do drewna litego i  materiatow
drewnopochodnych.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1:
Definicje.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. CzesS¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Regulowane teleskopowe podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja
i ocena na podstawie obliczen i badan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 3: Badania przy

Odbiorze.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne
parametry.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur.



60. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania
ramowe.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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b.02.01.01A Fundamenty bezposrednie
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresie robot
ogolnobudowlanych i przemystowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem fundamentéw
bezposrednich.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace
—  Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujacg zabezpieczenia scian wykopow lub
projektanta / jednostke projektowa wspétpracujaca z ta firma.
—  Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
— Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe
— Roboty zwigzane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowe;.
Osuszanie zawilgoconych przegrod budowlanych.
Roboty zabezpieczajace remontowany / wzmacniany obiekt budowlany.
Tymczasowa wymiana nienosnego gruntu na nosny.
Stabilizacja / wzmocnienie / podbicie istniejacych fundamentow.

Opis ogdlny prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45262210-6 Fundamentowanie
45262311-4 Betonowanie konstrukgji
1.6. Okreslenia podstawowe,
Fundament - element budowlany konstrukcyjny, posadowiony na gtebokosci zgodnej z obowigzujacymi normami,
przekazujacy obcigzenia z obiektu budowlanego na podtoze gruntowe tworzac w ten sposob trwate potaczenie z gruntem.
Fundament bezposredni - rodzaj fundamentu przekazujacego obcigzenie bezposrednio na warstwy nosne grunt znajdujace
sie ponizej warstwy wierzchniej terenu (np. humusem) i nizej. Sq to np.:
—  tawy fundamentowe,
—  stopy fundamentowe,
—  ptyty fundamentowe,
— ruszty fundamentowe,
—  skrzynie fundamentowe,
—  bloki fundamentowe.
Fundament posredni (gteboki) - rodzaj fundamentu przekazujacego obcigzenia na grunt nosny posrednio, znajdujacy sie na
znacznej gtebokosci, w zwiazku z zalegajaca bezposrednio pod warstwa wierzchnig terenu warstwg gruntow nienosnych. Sg
to np.:
— pale fundamentowe,
— studnie fundamentowe,
—  kesony,
—  sciany szczelinowe,
—  kolumny,
—  stupy.
Uziom fundamentowy - elementy instalacji odgromowej chronigcy obiekt budowlany przed wytadowaniami atmosferycznymi
w postaci ciaggtego ptaskownika lub preta, zatopiony w fundamencie i potaczony ze zbrojeniem.
Sciana fundamentowa - element budowlany konstrukcyjny, wykonany jako murowany z drobnowymiarowych elementéw
murowych lub wylewany na mokro z betonu i zbrojony stala, caty lub czeSciowo zagtebiony w gruncie, przenoszacy
obciazenie ze $cian wyzszych kondygnacji na fundament.
Wymiana gruntu - roboty ziemne polegajace na usunieciu lokalnie lub pod catym nowoprojektowanym obiektem
budowlanym, zalegajacych bezposrednio ponizej terenu, warstw gruntow sklasyfikowanych jako nienosne na nosne wraz z
ich odpowiednim zageszczeniem. Gteboko$¢ wymiany gruntu zalezy od gtebokosci znajdujacych sie kolejnych warstw
nosnych gruntéw ponizej terenu.
Podbicie fundamentu - sposéb wzmocnienia istniejacego fundamentu bezposredniego, wykonane lokalnie lub liniowo na
wymaganym odcinku, polegajacy na podlaniu betonem (od spodu) istniejacego fundamentu na catej jego szerokosci.
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Zasypka fundamentéw - rodzaj gruntu niespoistego w postaci piasku lub mieszaniny piasku i zwiru dajacego sie zagescic i

odprowadzi¢ wode gruntowa do drenazu opaskowego, nie powodujac przy tym uszkodzen izolacji Scian fundamentowych i

fundamentow okresie ich eksploatacji.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrabéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

2.2.1 Stal zbrojeniowa

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,,

2.2.2 Kruszywo

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,,

2.2.3 Woda

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST

2.2.4 Cement

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST

2.2.5 Mieszanka betonowa

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST

2.2.6 Domieszki do betonu

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST

2.2.7 Deskowania / szalunki

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST

2.2.8 Bloczki fundamentowe

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,,

2.2.9 Zaprawa cementowa

Rozréznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

.Betonowanie konstrukgji”.

Roboty murarskie”.

Zbrojenie konstrukgji”.

Betonowanie konstrukgji”.

.Betonowanie konstrukgji”.
.Betonowanie konstrukgji”.

.Betonowanie konstrukgji”.

.Betonowanie konstrukgji”.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy dla scian fundamentowych podano w tabeli ponizej.

Symbol Symbol Klasa

rodzaju odmiany
Sciany fundamentowe i Konstrukcyjne C A B, C 0d M10 do M15; Md
sciany zewnetrzne ponizej CW D, E M10; M15
poziomu terenu Niekonstrukcyjne C B, C M10; M15

cw D, E M10; M15
Sciany zewnetrzne powyzej | Konstrukcyjne C A B, C 0d M10 do M20
poziomu terenu W D,EF 0d M5 do M15

Niekonstrukcyjne C B, C M10; M15
cw E F M5; M10

Oznaczenie sktadu materiatowego zapraw wytwarzanych na budowie:

- C- zaprawa cementowa

- CW- zaprawa cementowo-wapienna

- W- zaprawa wapienna

Proporcje sktadnikéw w zaprawach wytwarzanych na budowie:
Zaprawa cementowa (cement: piasek)

-1:2 -A
-1:3-B
-1:4-C

Zaprawa cementowo-wapienna (cement: wapno: piasek)

-1.0,25:3-D
-1.054-E
-116-F
-1:29-G

Wytrzymatos¢ na Sciskanie zapraw wytwarzanych na placu budowy:
- klasa M5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 [N/mm?2]

- klasa M10 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10,0 [N/mm?]
- klasa M15 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 [N/mm?2]
- klasa M20 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 [N/mm?]
- klasa Md przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 25,0 [N/mm?]
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2.2.9 Pustaki szalunkowe

Pustaki szalunkowe (pustaki zalewowe) powinny by¢ wykonane z wibroprasowanego betonu i petni¢ funkcje szalunku
traconego i by¢ zgodne z norma PN-EN 15435. Wymiary pustakéw szalunkowych wg dokumentacji projektowe;.
Szczegoty zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Roboty murarskie”.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportéw

Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Fundamenty bezposrednie

Fundamenty bezposrednie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy je wykonywat w
zabezpieczonych, i w razie potrzeby odwadnianych na biezaco wykopach. Tzw. ,chudy beton” wykonuje sie na warstwie nosnej
gruntu z dobrze ubitego betonu podktadowego (klasy min. C8/10) o konsystencji wilgotnej. Grubos¢ warstwy chudego betonu
powinna wynosi¢ 10 cm. Z uwagi na stosowanie szalunkow szerokosc¢ uktadanego betonu podktadowego powinna by¢ wieksza
niz szerokos¢ wykonywanego fundamentu o min. 5cm z kazdej strony (zaleca sie min. 10cm).

Beton podktadowy pod fundamentem jaki i sam fundament z ewentualng sciang fundamentowa, nalezy zabezpieczy¢ min. 2x
izolacja przeciwwilgociowa, chyba ze projekt przewiduje inaczej.

Swiezo utozong mieszanke betonowg fundamentu nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej + 10°C. W przypadkach nizszej temperatury
okres ochrony betonu nalezy przedtuzy¢ do czasu uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej
wytrzymatosci na sciskanie.

Z uwagi na to badania geologiczne wykonuje sie w wybranych punktach (otworach badawczy), nalezy prowadzic statg kontrole
geotechniczna. Poziom posadowienia (dno wykopu) pomiedzy powinien by¢ odebrany przez uprawnionego geotechnika i
potwierdzony wpisem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia wystepowania lokalnie gruntow nienosnych, nalezy je
wymieni¢ do poziomu wystepowania gruntow nosnych na piasek $redni i gruby o wskazniku zageszczenia 1s=0,97. W przypadku
koniecznosci wymiany gruntéw na granicy z sasiednim obiektem budowlanym, nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania
wzmocnien, zabezpieczen lub podbi¢ fundamenty sasiedniego obiektu, na podstawie odrebnych opracowan projektowych i
zgod.

Dopuszczalne odchytki przedstawiono w specyfikacji technicznej ST ,Betonowanie konstrukcji”.

5.2.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Nalezy stosowac beton zgodny z receptq laboratoryjng zaakceptowang przez Inspektora. Mieszanie betonu wykonuje sie w
zatwierdzonych przez Inspektora weztach betoniarskich na budowie lub w zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z
dostawg na budowe.

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej, wszystkie powierzchnie stykajace sie ze swiezym betonem nalezy
oczysci¢, odttusci¢ oraz usunac z nich gruz, pyt, 16d, $nieg lub inne zanieczyszczenia. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢
z wysokosci przekraczajacej 0,5 m w przypadku betonowania stupow, korpuséw podpér oraz Scian oraz 1,0 m przy
betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0 m, mieszanke nalezy
uktadac¢ za pomocg leja o prostych sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0 m.

Monolityczne elementy konstrukcyjne wykonuje sie stosujac nastepujace zasady postepowania:

— mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w sposob ciagty sekcjami o wysokosci do 4,0 m, bezposrednio ze zbiornika lub
rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wgtebnymi. Uktadanie nalezy wykonywa¢
warstwami o grubosci nie przekraczajacej 400 mm;

— w kazdym przypadku nalezy dostosowac¢ tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢ stupa swiezo
utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych nosnosé szalunku;

— w celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewac na petna szerokos¢, rozpoczynajac od srodka rozpietosci
kazdego przesta i postepujac w kierunku podpér. Przed utozeniem betonu, nalezy ustawi¢ w wymaganej pozycji
wszystkie elementy, ktére przewidziane sg do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

Zageszczanie betonu powinno by¢ zgodne z opisem metody wykonania.
Zageszczanie z uzyciem wibratorow wgtebnych (butawowych), belkowych i zewnetrznych powinno odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

— wibratory wgtebne nie powinny znalez¢ sie w bezposrednim kontakcie ze zbrojeniem i formami,

— do rozprowadzania betonu nie nalezy uzywac wibratorow wgtebnych,

— w trakcie zageszczania za pomocg wibratorow wgtebnych, koniec butawy nalezy zanurza¢ w warstwe poprzednig na
gtebokos¢ 50 do 80 mm i utrzymywac w jednym miejscu przez czas nie krétszy niz 20 sekund. Wibratory wgtebne
nalezy powoli wyjmowac z mieszanki betonowej, nie przerywajac wibrowania,
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— wibratory wgtebne nalezy wprowadza¢ w beton w odlegtosciach miedzy kolejnymi punktami 1,4 R, gdzie R jest
promieniem efektywnej wibracji dla danego rodzaju wibratora,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm. Ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

—  Czas zageszczania wibracyjnego wibratorem powierzchniowym lub belkowym powinien w jednym miejscu wynosic
30 do 60 sekund.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0 m przy dostepie dwustronnym,

— wibratory zewnetrzne nalezy ustawia¢ w odlegtosciach 1,0 do 1,5 m wzdtuz deskowania w kierunku gtebokosci i
dtugosci elementu. Potozenie wibratoréw powinno zapobiegac¢ tworzeniu sie ,martwych powierzchni” w mieszance
betonowej poza zasiegiem pracy wibratorow,

— wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

— Beton mozna uktada¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C i tylko wtedy, gdy przed wystapieniem temperatur
ujemnych bedzie mogt osiagna¢ wytrzymatosé na sciskanie co najmniej 15 MPa,. Osiagniecie tej wytrzymatosci
nalezy wykazac¢ poprzez Scisniecie probek betonu pielegnowanych w takich samych warunkach jak konstrukeja.
Inspektor moze dopusci¢ uktadanie mieszanki betonowej w temperaturze do - 5°C, pod warunkiem zastosowania
przez Wykonawce odpowiednich srodkéw zapewniajacych, iz temperatura mieszanki betonowej w momencie
uktadania bedzie nie nizsza niz +20°C, a beton bedzie zabezpieczony przed utratg ciepta przez okres 7 dni. Przed
przystapieniem do uktadania nalezy przygotowac ochrone betonu przed ulewnym deszczem za pomocg oston
wodoszczelnych w ilosci wystarczajacej do przykrycia catej powierzchni Swiezego betonu. W okresie wystepowania
wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbac, aby sktadniki mieszanki miaty dostatecznie niskg temperature
zapobiegajaca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona. Wykonawca wezmie pod uwage
niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposéb chronigc beton w czasie twardnienia przed
powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zbrojenie
Prety zbrojeniowe, przed ich utozeniem w deskowaniu/szalunku, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.
Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami obowigzujgcych norm. Stal tylko zabtocong mozna zmyc¢ strumieniem wody,
a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa w zaleznosci od klasy ekspozycji. Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac
podktadki dystansowe zgodnie ze specyfikacjg ,Zbrojenie konstrukcji”. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretow stalowych, gruzu jest niedopuszczalne! Nalezy pamietac aby przez betonowaniem fundamentu:

— wypusci¢ z niego wytyki dla zbrojenia scian /stupdw / trzpieni,

— wypuscic¢ kotwy,

— 0sadzi¢ marki stalowe,

— osadzi¢ ewentualne elementy dylatacji konstrukcyjnej

— przygotowa¢ w szalunku otwory dla pretow zbrojeniowych majacych by¢ dalej przedtuzone przy pomocy
specjalnych tacznikow,

— osadzenie innych elementow okreslonych w specyfikacji Zbrojenie konstrukji,

jezeli zostaty zaprojektowane w projekcie.
Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie
wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu
wg naznaczonego rozstawu pretow. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac w dwoch rzedach pretow
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na
przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania mogga sie znajdowac na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne! Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym! Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac
drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretébw - na przemian. Nalezy pamieta¢ aby ze zbrojeniem potaczy¢ elementy uziom
fundamentowy okreslony w projekcie branzy elektryczne;.
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5.2.4. Uktadanie mieszanki betonowej w okresie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych
Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.

5.2.5. Murowanie scian fundamentéw z bloczkow

Przed przystapieniem do wznoszenia $cian fundamentowych z bloczkéw nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ i stan izolacji poziomej
na tawie fundamentowej. Przygotowanie zaprawy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaprawy w ilosciach zalecanych
przez producenta.

Mury fundamentowe z bloczkéw powinny byé¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych
grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. Mury fundamentowe nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dtugosci
i powierzchni budynku. W miejscach potaczen fundamentéw muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione
strzepig koncowe. Przy wiekszych roznicach w poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzepia schodowe lub przerwy dylata-
cyjne. W trakcie wznoszenia muréw fundamentowych bezwzglednie stosowac zasade przewiazania spoin. Przycinanie bloczkow
wykonywa¢ wytacznie przy pomocy narzedzi mechanicznych. Konstrukcje fundamentowe powinny by¢ w trakcie wykonywania
zabezpieczane przed oddziatywaniem warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomoca
folii, mat itp.

Szybkos¢ wznoszenia fundamentéw z bloczkéw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
wytrzymatosci.

5.2.6 Murowanie fundamentéw z pustakéw szalunkowych

Przed przystapieniem do wznoszenia $cian fundamentowych z bloczkéw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ i stan izolacji poziomej
na fundamencie. Do wznoszenia s$cian fundamentowych przystepuje sie po uprzednim wykonaniu fundamentéw, ktore
powinny by¢ doktadnie wypoziomowane. Pierwszg warstwe uktada sie na zaprawie cementowej, poziomujac gorng
powierzchnie wzdtuz i w poprzek sciany. Nastepnie uktada sie na sucho pozostate pustaki na wysokos¢ trzech warstw -
mijankowo, tzn. z przesunieciem o pot dtugosci, tak aby zapewni¢ poprawne przewigzanie. Sposab uktadania pustakéw odbywa
sie wg ogolnych zasad wigzania, jakie obowiazuja przy murach z cegty. Po utozeniu pustakow nalezy otwory zala¢
rownomiernie betonem na catej dtugosci Sciany, zwracajac uwage na jego wtasciwe zageszczenie. )

Klase betonu (min. C12/15) powinien okresla¢ projekt, w ktérym stosuje sie Sciany z pustakow szalunkowych. Sciany z
pustakow mozna zbroi¢ dodatkowo w pionie i poziomie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Uwaga!
Jezeli pustaki zalewa sie za pomocq pompy to nalezy zalewac je do potowy kolejnej warstwy, rozprowadzajqc réwnomiernie
beton, tak aby uniknqc¢ przypadkowego rozerwania pustaka.

6. Kontrola jakosci robét i badania

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania materiatow

Wszystkie materiaty powinny mie¢ swiadectwa badan wykonanych przez producenta, potwierdzajgce ich zgodnos¢ z
odpowiednig obowigzujacg normga lub aprobatg techniczna.

6.2.2. Badanie cementu

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.

6.2.3. Badanie kruszywa

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.

6.2.4. Badanie wody

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.

6.2.5. Badanie dodatkéw i domieszek

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukgji”.

6.2.6. Badanie mieszanki betonowej

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.

6.2.7. Badanie betonu

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.
6.2.8. Kontrola jakosci form i deskowania

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Betonowanie konstrukeji”.
6.2.9 Kontrola wykonania zbrojenia

Zgodnie ze specyfikacja techniczng ST ,Zbrojeni konstrukcji”.

6.2.9 Kontrola wykonania Scian fundamentowych z bloczkow

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i pomiaru tasma z
podziatka milimetrowa. W przypadku $cian fundamentowych zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzic
na losowo wybranej scianie za pomoca tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac $rednig grubos¢ spoiny ustalong przy
zatozeniu srednich wymiaréw bloczka na odcinku Sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie
laty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a
nastepnie pomiar przeswitu miedzy tata i powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig do | mm.
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Sprawdzenie pionowosci powierzchni $ciany fundamentowej nalezy przeprowadza¢ za pomocg pionu murarskiego i
przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy murarskiej lub wezowej oraz taty
kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie robot i na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
m3 - (metr szescienny) dla betonu
t - (tona) dla stali zbrojeniowej
m2 - (metr kwadratowy) dla szalunkéw i deskowan
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogdlne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposdb rozliczenia robot podstawowych,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy ujac koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do wykonania
robét podstawowych.
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Ustawy
Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
Normy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne” i ,Zbrojenie konstrukcji”.
10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.

10.5 Uwagi

1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu lub uzasadnionych technicznie przypadkach, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i wiedzy technicznej
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow BHP. Odstapienie od warunkow
niniejszej specyfikacji wymaga zgody Zamawiajacego / Inwestora oraz sporzadzenia odpowiednich
opinii/ocen/ekspertyz technicznych.

2. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z Projektantem.
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b.02.01.02 zbrojenie konstrukgji
1. Czesc¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych wylewanych na mokro na budowie oraz prefabrykowanych
wykonywanych w zaktadach prefabrykacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z konstrukcjami z betonu
zbrojonych stala.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrolg jakosci robot i materiatow.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
e organizacji robot,
e ochrony $rodowiska,
e warunkéw bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robot budowlanych CPV
45262310-7 Zbrojenie
1.6. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Warunki
Ogolne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania 0golne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Specyfikacja przewiduje stosowanie nastepujacych elementéw zbrojenia i akcesoria zbrojarskie:
8.4 prety proste,
8.5 prety odginane,
8.6 gotowe siatki zbrojeniowe,
8.7 prefabrykowane zbrojenie stupow, belek i ptyt,
8.8 prefabrykowane potaczenia stupow,
8.9 sruby kotwigce,
8.10 ramki montazowe,
8.11 wsporniki modutowe,
8.12 petle odginane,
8.13 zbrojenie odginane,
8.14 kratowniczki ptaski i przestrzenne,
8.15 prefabrykowane ptyty kotwiace (marki),
8.16 indywidualne ptyty kotwiace (marki),
8.17 drabinki,
8.18 taczniki pretéw zbrojeniowych,
8.19 szpilki,
8.20 kotwy,
8.21 tuleje,
8.22 rury ostonowe,
8.23 systemy montazowe,
8.24 systemy transportowe,
8.25 listwy dystansowe,
8.26 trzpienie dylatacyjne,
8.27 ksztattowniki stalowe,
8.28 drut wigzatkowy,
8.29 podktadki dystansowe.
2.2.2. WHasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych stosuje sie stal zgodng z Eurokodem 2 PN-EN 1992-1-1:2008.
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Wg Eurokodu 2 zamiast operowac pojeciem klasy stali nalezy wskazac jej specyficzne wtasciwosci takie jak:
7.5 charakterystyczna granica plastycznosci fy,

7.6 klase ciagliwosci (A, B lub C),

7.7 spajalnos,

7.8 przydatnos$¢ do stosowania w konstrukcjach poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym.

Tab. 1 Klasyfikacja stali zbrojeniowej wg. PN-EN 1992-1-1:2008.

Charakterystyczna | Stosunek wytrzymatosci | Wydtuzenie procentowe
Klasa stali granica na rozcigganie do pod maksymalnym
plastycznosci fy granicy plastycznosci obcigzeniem g,k
[MPa] =(ffy)x (%]
A - stal zbrojeniowa >105 >225
o niskiej ciggliwosci - e
B eziubniowe 400 + 600 21,08 25
o $redniej ciggliwosci
C — stal zbrojeniowa 1,15—1,35 275
0 wysokiej ciggliwosci

Tab. 2 Klasyfikacja gatunkéw wg. PN-EN 1992-1-1:2008.

Klasa Znak Nominalna Charakterystyczna Wytrzymatosé
stali gatunku stali Srednica pretéw | granica plastycznosci | charakterystyczna stali
@ [mm] fyx lub fo 2 [MPa] na rozcigganie f; [MPa]
BST 500 KR 6+12 500 550
B 500 A 4+16 500 550
A BST 500 S(A) 8 +32 500 550
RB 500 6 +40 500 550
RB 500 6+ 40 500 550
RB 500 W 6 +40 500 550
BST 500 S(B) 8+32 500 550
RB 400 6+ 40 400 440
B RB 400 W 6 + 40 400 440
RB 500 WZ 8+ 32 500 550
BST 500 WR 8+32 500 550
34GS 6+ 32 410 550
B 500 SP 8+32 500 575
C 35G2Y 6+20 410 550
20G2VY-b 6+ 28 490 590

2.2.3. Wymagania przy odbiorze materiatow
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom przywotanych norm stosownie do swojego gatunku.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:
1.4.3.1 nazwa wytwarcy,

1.4.3.2 oznaczenie wyrobu wg normy,

1.4.3.3 numer wytopu lub numer partii,

1.4.3.4 wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
1.4.3.5 masa partii,

1.4.3.6 rodzaj obrabki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

2.1. znak wytwarcy,

2.2. Srednica nominalna,

2.3. znak stali,

2.4. numer wytopu lub numer partii,

2.5. znak obrobki cieplnej.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Do transportu przy zbrojeniu konstrukcji nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
— samochody ciezarowe z naczepa dtuzycowa do transporty zbrojenia,
— samochody dostawcze skrzyniowe i samowytadowcze,
— zuraw wiezowych lub samochodowy,

68



— kubet do transportu betonu,
— wyciag/winda przyscienna,
— samochdd ciezarowy skrzyniowy lub samowytadowczy,
— ciagniki z przyczepami.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki, szlifierki katowe, wiertarki, piaskarki, odkurzacz budowlany, mtotki, przecinaki, wybijaki, drut
wigzatkowy, reczne lub automatyczne wigzarki zbrojen, powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Materiatami i narzedziami pomocniczymi sa: taczki, wiadra, szczotki zwykte, szczotki druciane, papier
scierny, pedzle, poziomnice, tasmy miernicze, laser krzyzowy, pion sznurkowy, drut montazowy, liny, plandeki, folie.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosc
materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska.
4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportéw
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1994-2 , a klasy i gatunki stali
winny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.2.2. Czyszczenie pretow zbrojeniowych
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badZ tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretow zbrgjeniowych
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4. Ciecie pretdw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
5.2.5. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje norma PN-EN 1992-1-1. Na zimno na
budowie mozna wykonywat odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukgji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.2.6. Montaz zbrojenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej:
8.4.30,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
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8.4.40,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

8.4.50,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

8.4.60,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,

8.4.70,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Do zachowania prawidtowej grubosci otulenia zbrojenia stosowaé¢ systemowe dystanse do zbrojenia w ilo$¢ minimum 5
szt./m2.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu zgodnych z PN-EN 206-1. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw i dostosowane do rodzaju wybranego szalunku oraz kierunku prowadzenia
zbrojenia (poziome, pionowe, skosne).
Z uwagi na sposob podparcia zbrojenia nalezy stosowac nastepujace podktadki dystansowe:

10.4 liniowe,

10.5 punktowe.
Z uwagi na ksztatt nalezy stosowac podktadki dystansowe:

- barytkowe

—  zatrzaskowe,

—  w ksztatcie kosci,

—  klockowe,

—  zatrzaskowo-krzyzowe,

—  ZET zgodne z PN-EN 1SO 16120,

—  dystansowe z regulacja wysokosci,

—  talerzyki do podktadek,

—  ksztattki pod zbrojenie poziome ciezki,

—  ksztattki do niewysokich migzszow betonowych.
Z uwagi na materiat dopuszcza sie stosowanie podktadek:

9.3 betonowych z drutem wigzatkowym,

9.4 7 tworzywa sztucznego.
Do stabilizacji zbrojenia uzywa¢ drutu wigzatkowego wyzarzonego g1,0+1,5mm zgodnego z norma PN-M-80026:1967.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.7. taczenie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o g1,0+1,4mm, uzywa sie do taczenia pretéw o Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.
6. Kontrola jakosci robét i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

5. sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

6.  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy,

7.  sprawdzenie wymiaréw wg normy,

8. sprawdzenie masy wg normy,

9.  proba rozciggania wg normy,

10. proba zginania na zimno wg normy.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje
wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

1.7.3. otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci

otuliny,

1.7.1. rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

1.7.2. odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,
1.7.3. dtugos¢ preta miedzy odgieciami: 10 mm,

1.7.4. miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazujg nastepujace wymagania:
1.7.4. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
1.7.5. liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie,
6.6.4 roznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,
6.6.5 roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Zgonie z katalogami naktadow rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np. Ministerstwo
Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetob, Athenasoft, IGM, IRM, itp.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [t] - tona.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposdb rozliczenia robdt podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robdt podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i
walcowka zebrowana.
2. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogoblne
3. PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogélne

4. PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety,
walcdwka i drut do zbrojenia beton.

5. PN-EN ISO 15630-2:2019-04 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2: Zgrzewane
siatki i dzwigary kratowe.

6. PN-EN ISO 15630-3:2019-04 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Czes¢ 3: Stal do sprezania.

7. PN-EN IS0 7438:2021-04 Metale. Proba zginania

8. PN-EN ISO 6892-1:2020-05 Metale. Proba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

9. PN-EN I1SO 16120:2017-04 Walcéwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkeji drutu. Czesé 2:
Wymagania dla walcowki ogélnego przeznaczenia.

10.  PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes¢ 1: Ztacza
spawane/zgrzewane nosne

11. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

12. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukgji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogélne
i reguty dla budynkow.

13. PN-EN 1994-2-2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukgji zespolonych stalowo-betonowych.
Czes¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow.

14.  PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

15.  PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

16.  PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukeji z betonu.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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b.02.02.01 roboty murarskie i murowe
1. Czesc¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu robét
murarskich i murowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z murowaniem Scian i kominow z
drobnowymiarowych elementéw murowych.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

— organizagji robot,

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262500-6 Roboty murarskie i murowe.
1.6. Okreslenia podstawowe
Element murowy - uksztattowany element, przeznaczony do wykonywania
muru.
Klej murarski (poliuretanowy), zwany takze zaprawa murarskg poliuretanowg
- jednosktadnikowa pianka poliuretanowa dostarczana w pojemnikach pod cisnieniem,
dostosowana do spieniania przy uzyciu pistoletu, przeznaczona do taczenia
wyrobéw w murze.
Kotwa - element umozliwiajacy przekazywanie obcigzen pomiedzy warstwami
sciany lub pomiedzy murem a inng konstrukeja.
Kotwa do Scian szczelinowych - kotwa przeznaczona do tgczenia warstw
sciany szczelinowej.
Kotwa na Scinanie - kotwa przeznaczona do przeniesienia sit scinajacych,
rozciggajacych i Sciskajacych, wystepujacych pomiedzy dwoma przylegajacymi
czeSciami muru lub pomiedzy konstrukcjg szkieletowg i murem (symetryczna lub
niesymetryczna).
Kotwa poslizgowa - kotwa przeznaczona do przeniesienia wytacznie sit scinajacych,
wystepujacych pomiedzy dwoma przylegajacymi przekrojami muru lub
murem i konstrukgcja szkieletowa.
Listwa - element do taczenia $cian murowych z innymi przylegajacymi elementami,
takimi jak stropy, dachy.
Mur - materiat konstrukcyjny utworzony z elementéw murowych utozonych
w okreslony sposéb i trwale potaczonych ze soba zaprawg murarska lub klejem
murarskim (poliuretanowym).
Mur narazony na dziatanie warunkéw surowych - mur lub elementy murowe,
ktore sq narazone na nasycanie wodg (sptywajacy deszcz, dziatanie waod
gruntowych) w potaczeniu z czesto wystepujacym cyklicznym zamrazaniem-
-odmrazaniem, spowodowanym warunkami klimatycznymi i brakiem pokry¢
ochronnych.
Mur narazony na dziatanie warunkéw umiarkowanych - mur lub elementy
murowe, ktore sg narazone na dziatanie wilgoci i wystepujgce cyklicznie zamrazanie-
odmrazanie, z wyjatkiem konstrukcji narazonych na dziatanie warunkow
surowych.
Mur narazony na dziatanie warunkéw obojetnych - mur lub elementy murowe,
ktore nie sg narazone na dziatanie wilgoci i zamrazanie.
Mur niezbrojony - mur niezawierajacy zbrojenia lub zawierajacy zbrojenie
w ilosci niewystarczajacej, aby uwazac go za mur zbrojony.
Mur skrepowany - mur, ktérego odksztatcenia w jego ptaszczyZnie zostaty
ograniczone (w pionie i poziomie) przez przylegajaca do niego konstrukcje zelbetowa
[ub mur zbrojony.
Mur zbrojony - mur, w ktorym prety lub siatki umieszczone zostaty w zaprawie
murarskiej lub w betonie w sposéb zapewniajacy ich wspotprace w przejmowaniu
oddziatywan.
Nadproze murowe - nadproze wykonywane na miejscu wbudowania przy
wykorzystaniu elementéw murowych.
NadproZze pojedyncze - nadproze prefabrykowane, zelbetowe lub sprezone,
wykonane z uzyciem korytkowych ksztattek murowych lub bez takich ksztattek,
pracujace samodzielnie.
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Nadproze zespolone - nadproze sktadajace sie z czesci prefabrykowane), tj.
prefabrykatu nadproza zespolonego, oraz wykonanej na niej w miejscu wbudowania
murowanej czesci uzupetniajacej.

Nadproze ztozone - nadproze sktadajace sie z dwoch lub wiecej elementow
prefabrykowanych, z ktérych kazdy ma strefe $ciskang i rozciggana.
Powierzchnia wsporna - gorna lub dolna powierzchnia elementu murowego
utozonego w murze.

Prefabrykat nadproza zespolonego - prefabrykat przenoszacy sity rozciagajace

w nadprozu zespolonym, wspotpracujacy z murowang czescig nadproza.
Spoinowanie po wymurowaniu - proces wypetniania i obrobki koncowe;

spoiny zaprawg we wnece w tym celu pozostawionej.

Spoinowanie w trakcie murowania - proces wykanczania spoiny wypetnionej
zaprawg murarska.

Sciana jednowarstwowa - $ciana bez ciagtej spoiny pionowej lub szczeliny

na catej wysokosci muru.

Sciana konstrukcyjna - Sciana przewidziana do przenoszenia dodatkowego
obciazenia, poza ciezarem wtasnym.

Sciana szczelinowa - Sciana sktadajaca sie z dwach réwnolegtych muréw,

trwale potaczonych ze sobg kotwami lub zbrojeniem w spoinach wspornych.
Przestrzen pomiedzy murami moze by¢ niewypetniona, wypetniona lub czesciowo
wypetniona nieno$nym materiatem termoizolacyjnym.

Sciana ze spoinami pasmowymi - sciana, w ktorej elementy murowe uktadane
s co najmniej na dwadch pasmach zaprawy murarskiej zwyktej, rownolegtych

do lica Sciany.

Warunki makro - czynniki klimatyczne zalezne od ogélnych warunkow klimatycznych
panujacych w regionie, w ktérym wykonano obiekt z uwzglednieniem

lokalnej topografii terenu i/lub innych czynnikéw.

Warunki mikro - lokalne czynniki klimatyczne i Srodowiskowe zalezne od
usytuowania muru w obiekcie i uwzgledniajace wptyw zabezpieczenia konstrukgji
muru lub jego brak poprzez detale konstrukcyjne lub wykonczeniowe.

Wiazanie elementéw murowych - regularny uktad elementéw murowych

w murze w celu zapewnienia ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen.

Wieszak - element mocowany do lica muru lub w spoinie muru, stuzacy do
opierania legaréw podtogowych, belek, kratownic lub krokwi.

Wspornik - urzadzenie stanowiace podpore dla dwach sasiednich elementow
murowych tej samej warstwy Sciany, mocowane do czesci konstrukcyjnej muru.
Zaprawa murarska - mieszanka co najmniej jednego spoiwa nieorganicznego,
kruszyw, wody, a czasami takze dodatkéw i/lub domieszek, przeznaczona do
uktadania, taczenia i spoinowania wyrobow w murze.

Zaprawa murarska do cienkich spoin (T) - zaprawa murarska wedtug projektu

o maksymalnym uziarnieniu kruszywa nie wiekszym niz 2 mm.

Zaprawa murarska lekka (L) - zaprawa murarska wedtug projektu o gestosci

w stanie suchym mniejszej lub réwnej 1300 kg/m3.

Zaprawa murarska ogoélnego przeznaczenia (G) (zaprawa murarska zwykta)

- zaprawa murarska, ktorej szczegélnych wtasciwosci nie okresla sie.

Zaprawa murarska wedtug projektu - zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania
zostaty ustalone w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci (zaprawa

o okreslonych wtasciwosciach).

Zaprawa murarska wedtug przepisu - zaprawa wykonana wedtug wczesniej
okreslonej receptury, ktérej wtasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikow
(zaprawa o okreslonym sktadzie).

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
»Warunki Ogoélne”.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

2.2.1. Elementy murowe
Do wykonania robét mozna wykorzysta¢ ponizsze materiaty

— ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,
— silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,
—  z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
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—  z autoklawizowanego betonu komorkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4.
Tab. 1 Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatos¢

Elementy murowe Klasa srodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32) [1,232) [1,2,32)
Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) -3) -3)
Z betonu zwyktego i 1,2 1,21) 1,21) 1,22) 1,22)

kruszywowego lekkiego

—

Z autoklawizowanego betonu
komarkowego

12) -3) -3) -3)

Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci
elementu w okreslonych warunkach Srodowiskowych lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Nie stosuje sie.

2.2.2. Zaprawy murarskie
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
Q) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
- odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatosci na Sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
- klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0N/mmz2,
- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0N/mmz2,
- klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15,0N/mmz2,
Zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy

2.2.3. Inne wyroby i materiaty
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

- cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 13139,

- kruszywa lekkie do betonow i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

- wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm polskich lub
aprobat technicznych.
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatoéw i wyroboéw do robot murowych
Wyroby i materiaty do robot murowych moga byc przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji  projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe)),
- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,
- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
- spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow  lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobéw,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin  zakonczenia robot murowych
powinien sie konczy¢ przed zakohczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

2.4, Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robdt murowych
Materiaty i wyroby do robot murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprabat technicznych.
Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajow, typow, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc dostepu i przeliczenia. Elementy
murowe nalezy przechowywac:
a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.
Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stosow lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujacych norm.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze,
w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w
specjalnie przygotowanych zasiekach).
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w
ktorych wczedniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonywania robot murowych nalezy stosowac narzedzia, sprzet oraz urzadzenia dopuszczone do stosowania w
budownictwie i odpowiadajace wymaganiom przepisow BHP oraz zalecane przez producentéw materiatow i wyrobow
murowych.
Tradycyjnie do wykonywania robot murowych stosuje sie:
— podstawowe narzedzia i sprzet murarski, takie jak: kielnie murarskie, czerpaki
(szufelkowe, wiaderkowe), mtotki murarskie, piony murarskie, poziomnice (zwykte
i wezowe), katowniki murarskie, sznur murarski, klamry murarskie, przymiary,
tasmy miernicze,
— pomocniczy sprzet murarski, taki jak: sprzet do transportu (taczki, japonki),
urzadzenia do produkcji zaprawy (betoniarki, mieszadta mechaniczne, wiertarki
z mieszadtami), skrzynie murarskie, przecinaki, pucki, pedzle.
W przypadku wykonywania muru na zaprawie cienkowarstwowej, nalezy stosowac
specjalistyczny sprzet zalecany przez producentow elementéw murowych i producentow zaprawy, taki jak: kielnie do
naktadania zaprawy, packi i strugi do szlifowania elementow murowych, mieszadta mechaniczne do rozrabiania zaprawy,
mtotki gumowe do korygowania ustawienia elementu murowego, narzedzia i urzadzenia do przycinania elementow
murowych (pita widiowa, pita taSmowa, prowadnica katowa), rylce do wykonywania bruz instalacyjnych, wiertta do
wykonywania otworéw i przebic.
Do kontroli doktadnosci wykonania konstrukeji nalezy stosowac co najmniej:
—  przymiar liniowy o dtugosci nie mniejszej niz 5 m,
— poziomnice dwumetrowa/tate kontrolna,
—  klin pomiarowy/szczelinomierz,
—  katownik murarski,
—  suwmiarke,
— niwelator oraz teodolit (do pomiaru usytuowania scian konstrukcyjnych, poziomu
—  ptaszczyzn wsporczych muru).
Ponadto w badaniach kontrolnych stosuje sie réwniez narzedzia i sprzet murarski,
uzywany do wykonywania robot murarskich.
4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace $rodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
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4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportow
Transport i sktadowanie materiatéw oraz wyrobow przeznaczonych do wykonania
konstrukcji murowych powinny wyklucza¢ mozliwosc ich uszkodzen, powodujgcych
nieprzydatnosc¢ do zamierzonego zastosowania.
Rézne materiaty nalezy sktadowac oddzielnie.
Prefabrykowane zbrojenie do spoin wspornych powinno by¢ wyraznie oznaczone
i sktadowane powyzej gruntu, z daleka od btota, olejow lub smarow.
Sktadniki zapraw, w tym suche mieszanki, dostarczane w workach powinny byc¢
magazynowane oddzielnie w sposob umozliwiajacy tatwa ich identyfikacje.
Suche mieszanki, dodatki i domieszki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.
Wyroby dodatkowe do muréw powinny by¢ sktadowane i przechowywane
zgodnie z odpowiednig norma PN-EN, lub KOT /EQT/AT oraz zaleceniami producenta.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1 Zasady wznoszenia muréw
6.2.1.1 Organizacja robdt

Podczas wykonywania robot murowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci nalezy:

- zapewnic statecznos¢ ogolng konstrukeji oraz kazdej Sciany w trakcie jej

wznoszenia,

- roboty murarskie na wysokosci uktadania powyzej 1,0 m wykonywac z pomostow
roboczych, znajdujacych sie co najmniej 0,5 m ponizej gérnej krawedzi

wznoszonego muru; pomosty robocze powinny wytrzymywac obcigzenia technologiczne
nie mniejsze niz 2 kN/m2,

- zastosowac balustrade od strony sciany w przypadku odsuniecia pomostu od

sciany na odlegtos¢ wieksza niz 0,2 m,

- zabezpieczy¢ balustradami otwory drzwiowe w scianach zewnetrznych powyzej
pierwszej kondygnacji.

Niedozwolone jest przesuwanie rusztowan (pomostow) bez rozbiérki oraz wykonywanie
robét murarskich z drabin przystawnych.

Roboty murarskie w wykopach nalezy prowadzi¢ wytacznie po uprzednim zabezpieczeniu $cian wykopu; jezeli
stanowisko pracy do wykonania sciany znajduje sie pomiedzy skarpg wykopu a wznoszong $ciang, szerokos¢ stanowiska
pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubosci spoin oraz zgodnie
z rysunkami roboczymi.

Zaleca sie wznosic¢ je rownomiernie na catej powierzchni budynku. W miejscu potaczenia muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione strzepia kofhcowe.

Elementy murowe uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Elementy murowe suche przed wmurowaniem powinny by¢ polewane woda, a w przypadku stosowania elementow o matej
nasiakliwosci - moczone w wodzie. W przypadku taczenia elementéw murowych za pomoca kleju murarskiego
(poliuretanowego) powierzchnie elementow, na ktore naktadany bedzie klej, powinny by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obnizajacych przyczepnosc. Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw elementow murowych i zaprawy fabrycznej, o ile
takie wymagania producenci podaja.
Do wykonywania muréw nalezy stosowac elementy murowe tego samego rodzaju
i klasy. Stosowanie réznych rodzajow i klas elementéw murowych na jednej kondygnacji budynku dopuszcza sie tylko w
przypadku wykonywania oddzielnych elementéw konstrukcyjnych (stupéw, scian), pod warunkiem zapewnienia nosnosci
potaczenia taczonych elementow na Scinanie. Mury nosne w narozach oraz usytuowane prostopadle lub ukosnie wzgledem
siebie powinny by¢ ze sobg przewiazane w trakcie murowania. W przypadku scian nienosnych (dziatowych) przylegajacych do
$cian nosnych, zaleca sie réwniez ich przewigzanie badZ potaczenie za pomocg odpowiednich tacznikéw umozliwiajacych ich
rozne odksztatcanie sie.

6.2.1.2 Ochrona muréw w czasie ich wykonywania

W celu unikniecia uszkodzen nowo wznoszonego muru powinien on by¢:

- zabezpieczany przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. uszkodzeniami krawedzi naroznikow, cokotéw, otworow oraz
innych wystajacych elementow,

- ostoniety przed robotami budowlanymi, ktére moga zaplami¢ powierzchnie licowa muru lub zanieczysci¢ zaprawg w
trakcie przysztych prac tynkarskich,

- chroniony, zaréwno przed nadmierng utratg wilgoci spowodowang wysychaniem na skutek dziatania wiatru i wysokiej
temperatury powietrza, jak rowniez nadmiernym zawilgoceniem w wyniku opadéw deszczu,

- zabezpieczony przed wyptukiwaniem zaprawy ze spoin oraz cyklicznym zamaczaniem

i wysychaniem.

Kazdego dnia po zakonczeniu robét, w celu uzyskania odpowiednich warunkéw

76



~dojrzewania”, mur powinien by¢ nakrywany plandeka lub folia, przy zastosowaniu

podktadek zapewniajacych przestrzen wokét niego.

W czasie intensywnego deszczu nalezy wstrzymac roboty murowe, a wykonany

mur ostoni¢ plandekami lub folia. Ochrona przed dziataniem intensywnego deszczu jest rowniez konieczna w przypadku
muru Swiezo wykonczonego.

W celu ochrony wykonanej konstrukcji murowej nalezy jak najszybciej zainstalowac

parapety, progi, rynny i prowizoryczne rury spustowe, praktycznie zaraz po wymurowaniu i wykonczeniu muru.

Wysokos¢ muru wznoszonego w ciggu jednego dnia powinna by¢ ograniczona w celu unikniecia utraty statecznosci muru i
przeciazenia Swiezej zaprawy.

Szybkos¢ wznoszenia murow jednej kondygnacji nalezy okresla¢ na podstawie przyrostu wytrzymatosci zapraw. Przy
$redniej temperaturze powietrza +100C dla zapraw zwyktych obciazenie muru kolejng kondygnacjg moze nastapic:

- przy stosowaniu zaprawy cementowo-wapiennej > M2: po 5 dniach przy wysokosci muru h < 3,5 m,

- przy stosowaniu zaprawy cementowej > M4: po 3 dniach przy wysokosci muru h < 3,5 m.

W przypadku muréw taczonych klejem murarskim (poliuretanowym) mur mozna obcigza¢ nastepnego dnia (po 24 h).
Warunki wykonania konstrukcji murowych w okresie obnizonej temperatury powinny zapewnia¢ wigzanie i twardnienie
zaprawy.

6.2.2 Wiazanie elementéw w murze

Elementy murowe w murach niezbrojonych konstrukcyjnych powinny zachodzi¢ na siebie w poszczegdlnych warstwach w taki
sposob, aby Sciana zachowywata sie jak jeden element konstrukcyjny. Elementy murowe o wysokosci mniejszej lub rownej
250 mm powinny zachodzi¢ na siebie na dtugosci co najmniej 0,4 wysokosci elementu murowego lub 40 mm, przy czym
nalezy przyja¢ wartos¢ wieksza. W przypadku elementéw o wysokosci wiekszej niz 250 mm, zaktad powinien by¢ wiekszy od
0,2 wysokosci elementu lub 100 mm, przy czym nalezy przyja¢ wartos¢ wieksza.

W warstwach elewacyjnych $cian szczelinowych dopuszcza sie mniejsze zaktady z jednoczesnym zmniejszeniem
odlegtosci (poziomej i pionowej) miedzy
przerwami dylatacyjnymi tej warstwy. W celu osiagniecia odpowiedniego zaktadu powinny by¢ stosowane elementy
uzupetniajgce lub przycinane. Chcac unikna¢ znacznej liczby przycinanych elementéw murowych zaleca sie, aby dtugosci
scian i rozmiary otworow oraz pilastrow byty zgodne z krotnoscig wymiaréw zastosowanych elementéw murowych.

Uktad elementéw murowych w murze moze by¢ rozny. Stosowane sg wigzania pospolite (blokowe lub
kowadetkowe), krzyzykowe (weneckie), polskie (wendyjskie lub gotyckie), holenderskie, wielorzedowe (amerykanskie), ktarych
opisy
mozna znalez¢ w popularnej literaturze technicznej. We wspétczesnym budownictwie z reguty stosowane sg mury o grubosci
rownej szerokosci elementéw murowych, uktadanych w wigzaniu pospolitym, identycznym w kolejnych warstwach z
przesunieciem potozenia elementow.

W murach z elementow z kamienia naturalnego, gdy elementy murowe nie siegaja na catg grubos¢ muru i majg
dtugos¢ réwng 0,6+0,7 grubosci muru, ich przewigzanie powinno by¢ wykonane w rozstawie nie wiekszym niz 1 m, zaréwno
w poziomie, jak i w pionie. Tego typu elementy murowe (elementy przewigzujace) powinny mie¢ wysokosS¢ nie mniejszg niz
0,3 ich dtugosci.

Murowanie na suchy styk w spoinach pionowych $cian konstrukcyjnych jest
mozliwe jedynie w przypadku elementow murowych o odpowiednim ksztatcie, tj.
wyposazonych w pioro (wypust) i wpust. W warstwach elewacyjnych Scian szczelinowych
z pustka powietrzng dopuszcza sie murowanie z niewypetnionymi spoinami
pionowymi elementéw murowych o ptaskich powierzchniach bocznych
z tym, ze szerokos¢ powstatej szczeliny nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

6.2.3 Metody murowania
Rozroznia sie nastepujace metody murowania:
- z uwagi na grubos¢ spoin wspornych:
- na zwykte spainy,
- na cienkie spainy,
- na spoiny pasmowe,
- na spoiny klejone,
- z uwagi na rodzaj ztacza pionowego pomiedzy elementami murowymi:
- taczenie zwykte, z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznyc taczonych elementow,
- taczenie na pioro i wpust (na suchy styk), ktore polega na dostawieniu do siebie pustakow (bloczkow) w taki
sposab, by pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu,
- taczenie poprzez zalanie zaprawg przestrzeni (kieszeni) utworzonej na styku wyrobow ze specjalnie uksztattowanymi
powierzchniami bocznymi.
Murowanie na zwykte spoiny moze by¢ realizowane nastepujacymi sposobami:
- murowanie tradycyjne - po rozscieleniu zaprawy na murze murarz naktada zaprawe na boczne powierzchnie kazdego
uktadanego elementu murowego i ktadzie go bezposrednio przy juz utozonym; spoiny pionowe moga by¢ puste lub
wypetnione; zaprawa moze by¢ nanoszona na cate powierzchnie baczne lub tylko czesciowo;
murowanie na wycisk - po rozscieleniu zaprawy murarz uktada element murowy
w odlegtosci okoto 60 mm od poprzednio utozonego i dociska go szybkim
ruchem, podczas ktérego nastepuje zgarniecie czesci zaprawy, ktéra wypetnia
szczeline pionowa miedzy elementami;
- murowanie na docisk - stosowane w przypadku zapraw mato plastycznych (np. zaprawy cementowej lub zaprawy z
grubym piaskiem); po rozscieleniu zaprawy murarz zgarnia koncem (lub bokiem) kielni niewielka jej ilos¢ i przyciska zaprawe
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do Scianki uprzednio utozonego elementu murowego, a réwnoczesnie druga reka chwyta element, ktéry ma by¢ utozony,
przesuwa go po rozscielonej zaprawie i silnie dociska do uprzednio utozonego,

Murowanie na cienkie spoiny polega na rozscieleniu zaprawy za pomoca specjalnej
kielni lub watka do naktadania zaprawy cienkowarstwowej o odpowiedniej szerokosci, dostosowanej do grubosci muru, a
nastepnie utozeniu na niej kolejnej warstwy elementow. Innym sposobem (zamiast rozscietania zaprawy) jest zamaczanie
powierzchni wspornej elementéw murowych w zaprawie przed utozeniem ich w murze.

Murowanie na spoiny pasmowe polega na rozscieleniu zaprawy za pomocg specjalnej
skrzynki umozliwiajacej utozenie zaprawy w dwoch pasach o odpowiedniej
szerokosci i grubosci.

Murowanie na spoiny klejone polega na naktadaniu kleju murarskiego (poliuretanowego)
bezposrednio z tuby za pomoca pistoletu na kolejne warstwy muru.

Liczba pasm kleju i ich szerokos¢ okreslone sg w ocenach technicznych lub aprobatach

technicznych oraz wytycznych producenta. Z reguty naktadane sg dwa pasma

kleju o szerokosci od 20 mm do 60 mm, w odlegtosci od lica muru wynoszace)

1/3 szerokosci elementu murowego lub 50 mm. W przypadku wykonywania $cian

wewnetrznych (dziatowych) o grubosci nie wiekszej niz 130 mm, klej moze byc¢

uktadany centralnie wzdtuz osi muru, jednym pasmem o szerokosci jak wyzej.

6.2.4 Spoinowanie muru

Spoinowaniu powinny by¢ poddane mury nieprzeznaczone do tynkowania.

Spoinowanie muru polega na nadaniu spoinie ksztattu zapewniajacego odprowadzanie

wody opadowej poza obreb spainy.

Spoinowanie muru moze by¢ wykonywane réwnoczesnie z jego wznoszeniem lub po wykonaniu muru.

Przy spoinowaniu podczas murowania zaprawa powinna by¢ nanoszona na catg powierzchnie

wsporng elementow murowych. Ptaszczyzny zewnetrzne spoin nalezy ksztattowac i wygtadzac przed zwigzaniem zaprawy,
postugujac sie kielnig lub innym narzedziem, np. listwg spoinowa.

Przy spoinowaniu po wykonaniu muru spoiny muru nalezy wykonywac jako niepetne. W celu unikniecia ktopotliwego
usuwania zaprawy ze spoin, nalezy korzystac z listew lub sznura o wysokosci réwnej grubosci spoiny i szerokosci
odpowiadajacej wymaganej gtebokosci wneki. Zaprawe nanosi sie miedzy listewkami na cata powierzchnie muru i nastepnie
uktada sie kolejng warstwe elementéw murowych. Po zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy listwy (sznur)
wyjmuje sie delikatnie, a resztki zaprawy w spoinie usuwa.

Wymiary listew powinny odpowiadac, po ich usunieciu, wielkosci wneki o gtebokosci
co najmniej 15 mm, ale nie wiecej niz na 15% grubosci $ciany, mierzac od
jej lica.

Do spoinowania po wykonaniu muru mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 7
dniach od zakonczenia murowania. Spoinowanie nalezy wykonywaé, poczynajac
od gory Sciany.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, przed rozpoczeciem spoinowania powierzchnia
spoiny powinna by¢ namoczona w celu zapewnienia przyczepnosci zaprawy uzytej
do spoinowania do zaprawy murarskiej, znajdujacej sie w spoinie.

Zabrudzenie powierzchni elementéw murowych zaprawg nalezy usuwaé bezposrednio
po jego powstaniu, zanim stwardnieje, najlepiej przez szczotkowanie.

Sposéb czyszczenia plam powinien by¢ wskazany przez producenta elementéw murowych i zaleze¢ od rodzaju plam lub
wykwitow, ktore mogg wystapic.

Po wyschnieciu zaprawy lub wykonaniu spoinowania catej sciany, powierzchnie
muru nalezy oczysci¢ na sucho ze wszystkich luznych czastek zaprawy za
pomocg miekkiej szczotki lub pedzla.

Ewentualne $rodki do impregnacji muru mozna stosowac nie wczesniej niz po jednym miesiacu od jego wykonania.

Mury przeznaczone do tynkowania nalezy wykonywac ze spoinami niepetnymi. O ile nie przyjeto inaczej w
specyfikacji projektowej, pozostawiana w trakcie wykonywania muru, niewypetniona czes¢ spoiny nie powinna by¢ gtebsza
niz 5 mm. Wypetnienie jej zaprawa w trakcie naktadania na mur pierwszej, podktadowej warstwy tynku, stanowi
dodatkowe, mechaniczne zamocowanie tynku do muru.

6.2.5 Sciany jednowarstwowe

0 jakosci wykonania muru, szczegolnie ze spoinami klejowymi, decyduje doktadnosc
wykonania pierwszej warstwy muru. Z tego tez wzgledu nalezy zwréci¢ uwage na koniecznos¢ wykonania niwelacji poziomej
powierzchni tawy fundamentowej lub stropu, na ktérych rozpoczyna sie murowanie. Réznica wysokosci podtoza na catej
dtugosci wykonanego muru nie powinna przekracza¢ 50 mm.

Pierwsza warstwe elementéw murowych uktada sie na rozprowadzonym pasmie
zaprawy 0 szerokosci rownej grubosci muru. Jezeli wznoszona jest sciana fundamentowa
lub Sciana na tawie fundamentowej, pasmo zaprawy uktada sie na poziomej izolacji wodochronne;j.

Murowanie rozpoczyna sie od naroznikéw obiektu. Po ustawieniu skrajnych elementéw murowych sprawdza sie ich
poziom i koryguje przy uzyciu gumowego mtotka. Sprawdzeniu podlega takze wzajemne wypoziomowanie elementéw we
wszystkich narozach. Nastepnie miedzy narozami rozciaga sie sznur murarski i uktada kolejne elementy w warstwie,
wykonujac ja w catosci. Zaprawe murarska naktada sie rownomiernie na cata gorng powierzchnie juz wykonanej warstwy
muru.

W przypadku wznoszenia muréw na cienkie spoiny oraz na spoiny klejowe,
pierwsza warstwe elementow murowych uktada sie na warstwie zaprawy cementowo-
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wapiennej. Do uktadania kolejnej warstwy muru mozna przystapi¢ po zwigzaniu
zaprawy, tj. po ok. 2+3 godzinach.

Przy wznoszeniu muréw wykonywanych z elementow licowych, przed rozpoczeciem
robét murarskich nalezy ustali¢ i zaznaczy¢ na pionowych tatach, wyznaczajacych krawedzie elewacji, tzw. $rednie wysokosci
warstw, rowne sumie wysokosci cegty i spoiny poziomej. Ponadto przed przystapieniem do wtasciwego murowania zaleca
sie utozy¢ ,na sucho pierwszg warstwe cegiet w celu wtasciwego rozmierzenia szerokosci spoin pionowych. W czasie
murowania zaleca sie miesza nie cegiet z kilku palet, aby zniwelowac mozliwe niewielkie roznice kolorystyczne miedzy
partiami cegiet.

wykonywaniu muru z elementéw z gtadkimi powierzchniami czotowymi, spoiny pionowe powinny byé zawsze
wykonywane jako wypetnione zaprawg (rowniez gdy tylko jeden z tgczonych elementéw ma gtadka powierzchnie czotowa).

W przypadku elementéw taczonych na piéro i wpust spoin pionowych nie wypetnia sie zaprawa. Elementy taczone
tym sposobem wbudowuje sie poprzez wsuniecie od gory, aby unikna¢ ,marszczenia” zaprawy i jej dostawania sie w spoine
pionowa. Maksymalna szerokos¢ spoin pionowych nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W zaleznosci od temperatury otoczenia zaleca sie silniejsze lub stabsze zwilzanie
wodg elementéw murowych.

W przypadku $cian wykonanych z elementéw murowych o matej wytrzymatosci
na Sciskanie, z otworami zaleca sie — w celu przeciwdziatania ewentualnemu powstawaniu zarysowan - szczegblnie w
okolicach narozy otworéw, stosowanie zbrojenia w 2 lub 3 kolejnych spoinach wspornych nad i pod otworem. Przy duzych
otworach, np. o szerokosci powyzej 2,5 m, mozna stosowac zréznicowang dtugos¢ zbrojenia, a przy mniejszych nalezy zbroic
caty pas podokienny.

6.2.6 Sciany szczelinowe

Sciany szczelinowe nalezy wykonywac z rusztowan zewnetrznych.

Obie warstwy muru powinny by¢ wznoszone pasami o wysokosci réwnej pionowej odlegtosci

pomiedzy kotwami, przy czym réznica poziomoéw wykonania warstw nie powinna przekracza¢ 0,5 m. Jako pierwsza powinna
by¢ wznoszona warstwa wewnetrzna sciany (konstrukcyjna), uktadana na zaprawie w sposéb analogiczny do sciany
jednowarstwowej.

Pierwsza warstwe zewnetrzna sciany nalezy utozy¢ na izolacji wodochronnej zawinietej na

warstwie wewnetrznej sciany na wysokos¢ co najmniej 150 mm, zostawiajac co 1 m otwory wentylacyjne taczace szczeline
wentylacyjng z powietrzem atmosferycznym.

Zalecanym rozwigzaniem jest instalowanie w otworach wentylacyjnych puszek, chronigcych

przed dostawaniem sie wody atmosferycznej do wnetrza Sciany, jak rowniez przed owadami i drobnymi gryzoniami. Puszki
te powinny by¢ umieszczane na wysokosci cokotu oraz pod okapem w rozstawie co okoto 1 m. W budynkach wyzszych niz 2
kondygnacje, w celu zapewnienia sprawnego obiegu powietrza na catej wysokosci szczeliny, zaleca sie instalowanie
dodatkowego rzedu puszek w potowie wysokosci sciany.

Pierwszy rzad kotew powinien by¢ umieszczony mozliwie blisko izolacji poziomej. Kolejne

kotwy nalezy rozmieszcza¢ w warstwach zaprawy oddalonych od siebie w pionie o nie wiecej niz 0,5 m. Wzdtuz wszystkich
krawedzi swobodnych warstwy zewnetrznej (wokét otworéw, przy narozu budynku, wzdtuz przerw dylatacyjnych, wzdtuz
krawedzi gornej warstwy zewnetrznej) nalezy przewidzie¢ kotwy dodatkowe w liczbie nie mniejszej niz 3 sztuki na 1 m.b.
krawedzi warstwy.

Przy wykonywaniu warstwy zewnetrznej sciany nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie

ciagtosci szczeliny wentylacyjnej na catej jej wysokosci. W tym celu przy wznoszeniu muru nalezy stosowac listwy robocze,
zastaniajace pustke powietrzng przed zaprawg spadajaca w czasie murowania. Konieczne jest rowniez staranne oczyszczanie
kotew i lica muru ze spadajacej zaprawy.

Kolejne fazy wykonania muru szczelinowego z pustkg powietrzng przy tradycyjnym
murowaniu to:

— wymurowanie fragmentu warstwy wewnetrznej muru z mocowaniem kotew w spoinach podczas jego wznoszenia,
— natozenie na wystajace kotwy warstwy izolacji termicznej i doktadne jej docisniecie

do warstwy wewnetrznej muru,
— ustabilizowanie warstwy izolacyjnej za pomocg krazkéw dociskowych umieszczanych

na kotwach, a gdy krazki te nie maja ,kapinosow”, natozenie dodatkowych krazkéw kapinosowych,

— wymurowanie zewnetrznej warstwy muru z pozostawieniem pustki pomiedzy warstwa izolacji termicznej a

WZNnoszong warstwa.

Prawidtowo osadzony krazek dociskowy powinien trwale docisna¢ warstwe termoizolacyjng do warstwy konstrukcyjnej muru
i uniemozliwia¢ sptywanie po kotwie na warstwe izolacji, ewentualnie pojawiajacych sie tam kropli wody.

Innym, bardziej ekonomicznym sposobem murowania sciany szczelinowej jest jej wykonywanie w dwoch etapach.
Pierwszy to wykonanie wewnetrznej $ciany konstrukcyjnej na catej wysokosci budynku wraz z wykonaniem dachu i jego
pokrycia. Drugi etap to zatozenie kotew poprzez ich wbicie lub wkrecenie (za pomocg kotkow rozporowych) w wykonang juz
warstwe wewnetrzng sciany, a nastepnie natozenie warstwy izolacyjnej oraz jej zamocowanie za pomocg krazkow
dociskowych i wykonanie warstwy zewnetrznej. Uzyskuje sie w ten sposéb zdecydowanie korzystniejsze warunki do
bezpieczniejszego wykonania warstwy elewacyjnej
sciany, bez zabrudzen i uszkodzen, mozliwych w przypadku sukcesywnego jej wykonywania
w tradycyjny sposob.

Przy wykonywaniu warstwy elewacyjnej z klinkieru lub kolorowych elementéw murowych zaleca sie mieszanie materiatu z
roznych palet w celu uzyskania jednolitej barwy i faktury elewacji.

W przypadku stosowania izolacji termicznej w postaci materiatow wtryskiwanych
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lub wdmuchiwanych, sposdb wykonania muru powinien by¢ podany i zrealizowany zgodnie z wymaganiami specyfikacji
projektowej.

Przy wykonywaniu muréw szczelinowych bez pustki powietrznej kolejne etapy stawiania muru s3 analogiczne do
wykonania muru z pustka powietrzna.

Do wykonania poziomej dylatacji warstwy zewnetrznej sciany nalezy stosowa¢ dodatkowe podpory tej warstwy w
postaci stalowych wspornikdw, mocowanych do warstwy wewnetrznej sciany. Rozstaw wspornikow odpowiada dtugosci
elementu murowego.

Wszystkie przerwy dylatacyjne pionowe i poziome nalezy wypetnia¢ kitem trwale plastycznym w celu zabezpieczenia
przed przenikaniem wody opadowej w gtab Sciany.

Nie zaleca sie wykonywania dylatacji poziomej warstwy zewnetrznej Sciany szczelinowej poprzez jej posrednie
opieranie na wspornikach zelbetowych (prefabrykowanych
badZ monolitycznie potaczonych z wiencem stropowym), poniewaz powoduje to powstanie mostka termicznego obnizajacego
izolacyjnosc cieplng Sciany, a takze istotne utrudnienia w uzyskaniu wtasciwej szerokosci szczeliny dylatacyjnej z uwagi na
brak pionowej regulacji wspornika. Naroza otwordw zaleca sie zabezpieczac przed zarysowaniem jak w Scianach
jednowarstwowych.

6.2.7 Sciany (mury) skrepowane

Sciany murowe skrepowane, za ktore uznaje sie sciany z pionowymi i poziomymi elementami krepujacymi,
stosowane sg w Polsce od dawna, szczegblnie w budynkach podlegajacych wptywom wstrzaséw gorniczych. Elementy
krepujace wykonywane sg z zelbetu lub muru zbrojonego w sposob zapewniajacy wspotprace przy przenoszeniu oddziatywan.
Wspotprace taka zapewnia sie przez pozostawienie w murze strzepi, ktére wypetniane sg betonem lub przez zastosowanie w
spoinach wspornych scian zbrojenia, wpuszczonego w rdzen betonowy. Elementy krepujace powinny mie¢ przekroj
poprzeczny nie mniejszy niz 0,02 m2, z najmniejszym wymiarem w ptaszczyZnie Sciany, ale nie mniejszym niz 150 mm, oraz
miec zbrojenie podtuzne o przekroju minimalnym roéwnym 0,8% przekroju poprzecznego elementu krepujacego. Srednica
strzemion powinna byc¢
nie mniejsza niz 6 mm, a rozstaw nie wiekszy niz 300 mm.

Elementy krepujgce powinny zosta¢ wykonane na poziomie kazdej kondygnagji,

w kazdym odcinku pomiedzy $cianami i na obydwu bokach kazdego otworu o powierzchni wiekszej niz 1,5 m2. Dodatkowe
elementy krepujace powinny by¢ wykonywane w Scianach o rozpietosci, zarbwno w pionie, jak i poziomie, wiekszej niz 4,0 m.
6.2.8 Sciany (mury) zbrojone

Sciany (mury) wykonywane na zaprawach zwyktych, a w przypadku $cian z autoklawizowanego betonu
komaorkowego rowniez na zaprawach do cienkich spoin, mogga by¢ zbrojone pretami lub siatkami umieszczonymi w zaprawie
murarskiej lub betonie.

Srednica pretéw zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Maksymalny
wymiar zbrojenia powinien byc¢ taki, aby zapewnione byto jego osadzenie w zaprawie
lub betonie.

Strzemiona powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 4 mm lub 1/4 maksymalnego
przekroju pretéw podtuznych - za miarodajng przyjmuje sie wartos¢ wieksza.

Minimalna grubos¢ otulenia zaprawa, liczona od lica muru, powinna wynosi¢
15 mm, a grubosc otulenia nad i pod zbrojeniem w spoinach wspornych - dla zapraw
zwyktych i lekkich - tak ustalona, aby grubos¢ spoiny byta wieksza o co najmniej 5 mm od srednicy preta zbrojeniowego.
Zakotwienie zbrojenia uzyskuje sie przez zakotwienie proste, haki potokragte, haki proste lub petle, a takze inne zakotwienia
mechaniczne sprawdzone doswiadczalnie. Zakotwienia prostego lub hakéw prostych nie stosuje sie do zakotwienia pretow
gtadkich o Srednicy wiekszej niz 8 mm. Haki potokragte i proste oraz petle nie moga by¢ stosowane do zakotwienia
zbrojenia Sciskanego.

6.2.9 Sciany dziatowe

Sciany dziatowe, ktore z reguty wznoszone sg po wykonaniu scian konstrukcyjnych
i stropow, powinny by¢ potaczone z przylegtymi do nich prostopadtymi scianami nosnymi.

Do potaczenia scian stosuje sie zazwyczaj kotwy ze stali nierdzewne;:

- wmurowywane jednym koncem w uprzednio wykonang $ciane nosng w przypadku
wczesniejszego wyznaczenia miejsca potaczenia scian; w trakcie murowania scianki dziatowej drugi koniec kotwy uktada sie
w zaprawie spoiny murowanej $cianki dziatowej - rozwigzanie to wymaga zastosowania elementéw murowych w obu
taczonych $cianach o tej samej wysokosci - o ksztatcie litery L, gdzie jedno ramie mocowane jest do jednej ciany, drugie do
drugiej (stosowane zazwyczaj w przypadku réznej wysokosci elementow murowych w taczonych Scianach); kotwy zaktada sie
w co drugiej lub co trzeciej spoinie, mocujac je, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych, za pomoca gwozdzi badz
kotkow rozporowych.

Wykonywanie sciany dziatowej rozpoczyna sie od wyznaczenia linii jej przebiegu
na stropie, suficie i przylegajacych scianach. W celu unikniecia powstania zarysowan w dolnej czesci sciany w czasie
uzytkowania konstrukcji zaleca sie utozy¢ na stropie pod tg Sciang warstwe folii lub papy — przed naniesieniem zaprawy pod
pierwsza warstwe elementow. Elementy pierwszej warstwy nalezy bardzo doktadnie wypoziomowac. Dodatkowo zaleca sie
stosowanie zbrojenia konstrukcyjnego w pierwszych 2 lub 3 spoinach wspornych.

Scian dziatowych nie nalezy murowac na styk ze stropem. Nalezy pozostawic¢ szczeline o szerokosci ok. 10 mm do 30 mm -
w zaleznosci od rozpietosci stropu - ktéra nastepnie wypetnia sie pianka montazowg lub innym elastycznym materiatem.
Przy stropach duzej rozpietosci stosuje sie dodatkowo taczniki stabilizujgce gorng krawedz Sciany.

6.2.10 Nadproza

W zaleznosci od rozwiazania materiatowego i sposobu wykonania na budowie

rozréznia sie nadproza:
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- murowe, sktadajace sie z muru i zbrojenia w strefie rozcigganej,

- monolityczne, wykonywane bezposrednio w miejscu wbudowania przy zastosowaniu

ksztattek murowych lub bez ich uzycia,

- prefabrykowane, w postaci gotowych belek nadprozowych, z korytkowymi ksztattkami  murowymi lub bez takich
ksztattek,

- ztozone, sktadajace sie z dwaéch lub wiecej prefabrykowanych elementow

nadprozowych, z ktérych kazdy ma strefe $ciskang i rozciagana,

- zespolone, posiadajace prefabrykowana, zbrojong czes¢ nadproza oraz czes¢

uzupetniajaca, wymurowang nad nig na budowie.

Wszystkie prace zwigzane z wbudowaniem i wykonaniem nadprozy prefabrykowanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami producenta. Zakres
stosowania nadprozy powinien by¢ podany w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
nadprozy, a sposéb ich montazu - w instrukcji zataczonej do tej deklaracji. Minimalne oparcie nadproza nad otworem nie
powinno by¢ mniejsze niz 100 mm. Oparcie moze by zredukowane do 50 mm, gdy zbrojenie nosne nadproza umieszczone
jest na dtugosci co najmniej 200 mm w betonie uktadanym w miejscu wbudowania. W przypadku scian szczelinowych
oparcie nadproza powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza skrajny element, zamykajacy szczeline wewnetrzna.

Przed wbudowaniem nadproza powinny zostac sprawdzone, czy nie wystepujg uszkodzenia wymagajace podjecia
odpowiednich srodkéw zaradczych, zgodnie
z zaleceniami producenta. Nadproza powinny byc¢ oparte na zaprawie i wypoziomowane, zaréwno na swojej dtugosci, jak |
szerokosci.

Nadproza murowe, wykonywane na budowie przy zastosowaniu ksztattek murowych,
oraz nadproza zespolone powinny by¢ odpowiednio podpierane montazowo.

Podpory montazowe nie powinny by¢ usuniete do czasu, az nadproze osiagnie
projektowana wytrzymatosc.
W nadprozu ztozonym wszystkie spoiny pomiedzy elementami sktadowymi powinny zosta¢ wypetnione zaprawa.
W strefie przekroju nadproza ztozonego i zespolonego nie nalezy wykonywac zadnych bruzd lub otworgw.
6.2.11 Przewody wentylacyjne, dymowe i spalinowe
Do wznoszenia muréw z przewodami kominowymi mozna stosowac cegty ceramiczne petne lub o powierzchni drazen nie
wiekszej niz 10%, bloczki z betonu zwyktego oraz specjalne ksztattki (pustaki) kominowe ceramiczne, kamionkowe lub
betonowe.

Wymagania dotyczace zasad wykonywania przewodow wentylacyjnych, dymowych
i spalinowych z cegiet ceramicznych petnych okreslone sg w normach przywotanych w pkt. 10.3

Przewody dymowe i spalinowe wykonywane z zastosowaniem specjalnych elementéw ceramicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1457.

W murach z elementéw ceramicznych przewody wentylacyjne moga by¢ wykonywane
z pustakow ceramicznych odpowiadajacych normom przywotanym w pkt. 10.3.

Zastosowanie ceramicznych ksztattek kominowych w istotny sposab ogranicza mozliwos¢ ksztattowania przebiegu
przewodu. Sposéb wykaonania takich przewodéw powinien by¢ podany w instrukeji zatagczonej do deklaracji wtasciwosci
uzytkowych elementow, dopuszczajacej ksztattki kominowe na rynek.

Zapewnienie szczelnosci przewodow kominowych wymaga przestrzegania nastepujacych
zasad:

- elementy ceramiczne uzyte do murowania powinny posiadac klase nie mniejsza

niz 15,

- jezeli projekt tego wymaga, nalezy stosowac zaprawy zaro- lub kwasoodporne,

- elementy murowe nalezy uktada¢ na petne spoiny,

- spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- na powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin

pionowych,

- cegty w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej jednym koricem w prostopadle do
nich potozone Scianki zewnetrzne,

- cegty przyciete nalezy uktada¢ do wnetrza kanatu powierzchniami nieprzycinanymi,

- mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

- grubosc Scianek wewnetrznych w przewodach dymowych i spalinowych powinna

by¢ nie mniejsza niz 1/2 cegty, tj. 120 mm lub 115 mm,

- grubosc Scianek zewnetrznych przewodu od strony pomieszczenia ogrzewanego

powinna by¢ nie mniejsza niz 1/2 cegty, a od strony powietrza zewnetrznego

(np. w scianie szczytowej lub od strony nieogrzewanej klatki schodowej) nie mniej

niz 1 cegta, - w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos¢ przegréd wynosi 1/4  cegty,

- przewody z pustakéw kominowych dymowych muruje sie w taki sposéb, aby

spoiny poziome poszczegblnych przewodow byty przesuniete wzgledem siebie

0 1/2 wysokos$¢ pustaka; przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetniaé

zaprawg cementowo-gliniana lub specjalng zaprawa, jezeli jest to wymagane w instrukgji stosowania
danych pustakow,

- w przypadku przewodéw spalinowych, wykonywanych przy uzyciu ksztattek  ceramicznych, powszechna zasadg
powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek

kwasoodpornych,
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- w celu zachowania gtadkosci przewodow z cegiet powinny by¢ one budowane z pomocy szablonu,
- nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.
Projekt powinien zawiera¢ szczegotowe rysunki w przekroju pionowym i poziomym,
obrazujace potozenie trzonéw kominowych, kanatdw, wlotéw, zataman,
obrébki blacharskiej komina oraz jego zakonczenia itp.
6.2.12 Odchytki wymiarow
Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy - zgodnie z przyjeta osnowa
geodezyjng - ustali¢ punkty pomiarowe, stanowiace przestrzenny uktad odniesienia
w celu okreslenia usytuowania elementow konstrukcji obiektu. Punkty te powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wymiary i usytuowanie elementéw konstrukcji nalezy kontrolowac sukcesywnie
w trakcie prowadzenia robat.
Odchytki wymiaréw od zatozonego ksztattu wykonywanej konstrukcji murowej
i jej usytuowania nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w specyfikacji projektowej
oraz - jezeli w projekcie nie podano inaczej - wartosci podanych w tablicy
7, uwzgledniajacej wymagania PN-EN 1996-2 Eurokod 6.

Tab. 2 Dopuszczalne odchytki elementow konstrukcji murowych.
Odchytka od pionu

Na kazdej kondygnacji + 20 mm
Na wysakosci budynku o trzech lub wiekszej liczbie + 50 mm
kondygnacji
Przesuniecie w pionie miedzy sasiednimi +20 mm
kondygnacjami
Odchytki od poziomu 2
Na kazdym metrze +10 mm
Na 10 metrach i catego budynku +50 mm
Odchytki powierzchni muru od ptaszczyzny
Na dwach metrach | +15 mm
Grubosci Sciany
Warstwy Sciany ® max (+ 5 mm; * 5% grubosci warstwy)
Catej Sciany szczelinowej lub muru + 10 mm

aQdchytka od poziomu jest mierzona wzgledem linii poziomej przeprowadzonej przez dwa punkty.
b Wytaczajac warstwy o grubosci lub dtugosci jednego elementu murowego, gdzie tolerancje
wymiarowe elementéw murowych odpowiadajg tolerancji grubosci warstwy.
Pierwsza warstwa elementow murowych, o ile nie przyjeto inaczej w specyfikacji projektowej, nie powinna
wystawac poza krawedz stropu ani fundamentu na wiecej niz 15 mm.

Odchylenia poziome $cian wzdtuz wysokosci budynku moga przyjmowac wartosci
zaréwno dodatnie, jak i ujemne w stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw w swietle oscieznic wynosza:

- przy wymiarach otworow do 1,0 m:

- szerokosc: + 6 mm, - 3 mm,
- wysokoscé: + 15 mm, - 10 mm,

- przy wymiarach otworow powyzej 1,0 m:

- szerokosé: + 10 mm, - 5 mm,

- wysokos¢: + 15 mm, - 10 mm.

Grubosc¢ spoin w murach zbrojonych

Minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia do spoin wspornych zaprawa, liczona od
lica muru, nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Grubo$¢ spoiny wspornej, w ktérej umieszczone jest zbrojenie, powinna by¢
wieksza co najmniej 0 5 mm od $rednicy preta zbrojeniowego. W przypadku zastosowania rowkéw na jednej lub obydwu
ptaszczyznach wspornych elementu murowego, minimalna grubos¢ zaprawy wokot zbrojenia uktadanego w rowku nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 mm.

W murach wykonywanych na cienkie spoiny nalezy stosowac zabezpieczone antykorozyjnie specjalnie do tego celu
przeznaczone ptaskie zbrojenie typu kratowniczka, pozwalajace na uzyskanie spoiny wsporczej o grubosci nieprzekraczajacej
3 mm.

Bruzdy i wneki

Maksymalna gtebokos¢ bruzd i wnek nieujetych w projekcie konstrukcyjnym budynku (pomijane w obliczeniach),
liczona jako odlegtos¢ spodu bruzdy lub wneki od ptaszczyzny zewnetrznej muru, nie powinna przekracza¢ 30 mm.

Dopuszczalne wymiary bruzd pionowych w zaleznosci od grubosci sciany,

w ktérej sg wykonywane, podano w tablicy 8, a bruzd poziomych i ukosnych -

w tablicy 4.

Tab. 3. Wymiary bruzd

Grubos$¢ Sciany [mm] Bruzdy i wneki wykonywane w gotowym murze
maksymalna gtebokos¢ [mm] | maksymalna szerokos¢ [mm]
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>80 100
> 115 125
> 180 30 150
> 240 200
> 300 200

Maksymalna szerokos¢ bruzd i wnek wykonywanych w trakcie wznoszenia
muru moze by¢ zwiekszona do 300 mm.

Wykonywane ponad stropem pionowe bruzdy, ktérych dtugos¢ nie przekracza 1/3 wysokosci muru, moga mie¢
gtebokosc do 80 mm, jezeli grubos¢ muru wynosi nie mniej niz 240 mm. Zaleca sie, aby odlegtos¢ w kierunku poziomym
sasiednich bruzd lub od bruzdy do wneki badZ otworu nie byta mniejsza niz 240 mm.

Odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sasiednimi wnekami, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej czy po
obu stronach $ciany lub wneki do otworu, nie powinna by mniejsza niz dwukrotna szerokos$¢ szerszej z dwéch wnek.

Zaleca sie, aby taczna szerokos¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata
0,13 dtugosci muru.

Tab. 4. Wymiary bruzd poziomych i uko$nych pomijanych w obliczeniach.

Grubos¢ Sciany [mm] Maksymalna gtebokos¢ bruzd [mm]
dtugosc bez ograniczen dtugos¢ < 1250
>80 0 0
>115 0 15
> 180 10 20
> 240 15 25
> 300 20 30

Bruzdy poziome i uko$ne moga by¢ wykonywane tylko z jednej strony muru i tylko w pasmie o szerokosci 0,4 m,
pod lub nad stropem (w stanie surowym). W Scianach o grubosci wiekszej niz 150 mm, jezeli bruzdy wycinane sg
maszynowo, dopuszcza sie zwiekszenie 0 10 mm maksymalnych gtebokosci bruzd podanych w tablicy 5.

W murach o grubosci 240 mm i wiekszych, przy wycinaniu maszynowym, dopuszcza
sie wykonywanie bruzd po obu stronach muru, jezeli ich gtebokos¢ nie przekracza 10 mm.

Odlegtosc pozioma miedzy koncem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz 500 mm, a miedzy przylegtymi
bruzdami, niezaleznie od tego, czy wystepujg po jednej czy obu stronach Sciany, powinna by¢ nie mniejsza niz dwukrotna
dtugos¢ dtuzszej bruzdy.

Zaleca sie, aby szerokosc bruzdy nie przekraczata potowy grubosci sciany
w miejscu bruzdy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Sciany murowane z drobnowymiarowych elementéw murowych, oprécz écianek dziatowych, oblicza sie w metrach
sze$ciennych ich objetosci [m3]. Od powierzchni $cian nalezy odejmowac:
- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wigekszych od 0.5 m2,
- powierzchnie elementéw konstrukcji betonowych i zelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych nadprozy
zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci sciany,
- powierzchnie Scian utworzonych z kanatéw dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustakéw i ewentualnie
obmurowanych cegtami lub ptytkami.

Murowane $cianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych [m?] ich rzeczywistej powierzchni. Od powierzchni
scianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw, liczone wedtug projektowanych wymiarow w swietle oscieznic,
a w przypadkach ich braku w Swietle muru.

Kominy wolnostojace nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych ich objetosci [m3] wedtug projektowanych wymiaréw
zewnetrznych komina. Wysokos¢ komina nalezy przyjmowac od poziomu, od ktérego wystepuje on jako wolnostojacy do
wierzchu komina. Wysokos¢ zgrubionych gtowic kominowych nad dachem nalezy przyjmowac od strony nizszej potaci
dachowej. Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddw.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
— m3 (metr szescienny) dla muréw grubych, kominow
— m? (metr kwadratowy) dla $cianek dziatowych
— szt (sztukach) dla nadprozy
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.1 Program badan
Podstawe do odbioru technicznego robat murowych stanowig badania sprawdzajace
zgodnos¢:
- konstrukgji lub elementu konstrukeji z dokumentacja techniczna,
- zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- wykonania konstrukgji.
Badania powinny by¢ przeprowadzane w trakcie odbioru poszczegélnych etapow
robot murowych oraz w czasie odbioru wykonanej konstrukgji i powinny by¢ dokumentowane przez wykonawce, zgodnie z
ustaleniami projektowymi.
Zaleca sie sprawdzanie wykonania wszystkich etapéw robot murowych na podstawie
ogledzin oraz pomiaréw co najmniej jednej Sciany na kazdej kondygnacji (etapie robot). W przypadku negatywnych wynikow
ogledzin oraz badan liczba scian poddanych sprawdzeniu na podstawie pomiaréw powinna by¢ zwiekszona.
Wyniki badan sprawdzajgcych powinny zosta¢ wpisane do protokotu i dziennika
budowy.
Odbiér koncowy robét murowych powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych,
ze szczegblnym zwroceniem uwagi na wykonanie zalecen zawartych
w protokotach odbioréw czesciowych (jezeli takie byty).
8.2.2 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng
Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone w trakcie odbioru poszczegolnych
etapow robét przez poréwnanie wykonanej konstrukcji z projektem wykonawczym
i specyfikacjg techniczna. Sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin
zewnetrznych konstrukcji i pomiaréw. Wszystkie pomiary przeprowadza sie z doktadnoscia do 1 mm. Za wynik nalezy
przyjmowac Srednig z pomiarow w trzech roznych miejscach.
8.2.3 Badania materiatow i wyrobow
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
- deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow,
- zapisow w dzienniku budowy.
Kazda dostawa materiatéw lub wyrobow na budowe powinna by¢ zidentyfikowana
oraz zaopatrzona w dokumenty jakosci wymienione w rozdziale 2, Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu uzytych wyrobow
budowlanych.
Konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane lub zbadane parametry techniczne
wyrobow (typ, rodzaj, klasa, wymiary i sortyment) odpowiadaja wymaganiom
postawionym przez projektanta obiektu. Materiaty, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci,
powinny by¢ zbadane przez niezalezne laboratorium.
8.2.4 Badania konstrukcji murowych
8.2.4.1 Sprawdzenie prawidtowosci wiazania elementéw w murze
Sprawdzenie wigzania nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny muru w trakcie
wykonywania robét.
Ocene prawidtowosci wigzania muru, w szczegélnosci w stykach muréw i naroznikach,
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapisow w dzienniku budowy.
8.2.4.2 Sprawdzenie grubosci spoin
Sprawdzanie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pomiar
dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig
do 1 mm nalezy zawsze wykonywac¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w pozostatych przypadkach - gdy na
podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoin moze by¢ przekroczona.
Do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos¢ spoiny na odcinku sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.
W przypadku razacych réznic grubosci poszczegolnych spoin, sprawdzanie ich
nalezy przeprowadzac oddzielnie, na scisle okreslonych odcinkach muru.
8.2.4.3 Sprawdzenie zbrojenia spoin wsporczych
Sprawdzenie utozenia zbrojenia nalezy przeprowadzac przez ogledziny muru w trakcie wykonywania robot, w
procesie dokumentowania robét zakrytych.
W czasie odbioru koncowego zbrojenie nalezy sprawdza¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
ktéry powinien zawierac informacje na temat:
- miejsca utozenia zbrojenia,
- $rednicy zbrojenia z doktadnoscia do 0,5 mm,
- dtugosci catkowitej i poszczegélnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscia do
10 mm,
- rozstawu i wtasciwego powiazania pretéw z doktadnoscig do 1 mm,
- otulenia z doktadnoscig do 1 mm.
8.2.4.4 Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru
Sprawdzenie nalezy przeprowadzac przez przyktadanie taty dtugosci 2 m w dowolnym miejscu powierzchni muru
oraz do krawedzi muru, a nastepnie przez pomiar maksymalnej szczeliny miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru, z
doktadnoscia do 1T mm.
8.2.4.5 Sprawdzenie pionowosci muru
Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji mozna przeprowadzac za
pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa.
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Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania $cian na
poszczegblnych kondygnacjach nalezy przeprowadzaé za pomocg pomiaréw geodezyjnych.

8.2.4.6 Sprawdzenie poziomu warstw murowych

Sprawdzenie poziomu utozenia warstw muru nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty kontrolnej/poziomnicy
murarskiej lub poziomnicy wezowej, a w przypadku budynkow o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

8.2.4.7 Sprawdzenie katow

Sprawdzenie katow prostych pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwoéch sasiednich muréw nalezy
przeprowadzac¢ za pomocg katownika o dtugosci ramienia 0,5 m. Przeswit mierzony na koncu ramienia (przy wierzchotku, w
przypadku kata mniejszego od kata prostego) nie powinien przekracza¢ 3 mm lub 0°20".

8.2.4.8 Sprawdzenie Scianek dziatowych i detali konstrukcyjnych

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania Scianek dziatowych, nadprozy, gzymsow,
przewodéw, przerw dylatacyjnych oraz osadzenia oscieznic nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i pomiar zgodnosci z
projektem.

8.2.5 Odbior koncowy
8.2.5.1 Dokumenty stanowiace podstawe odbioru kohcowego

Podczas odbioru konstrukcji murowych powinny by¢ przedstawione nastepujace
dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone

w czasie budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu

rowniez rysunki wykonawcze,

- dokumenty stwierdzajgce uzgodnienia dokonanych zmian,

- dzienniki robot (jezeli takie byty prowadzone) i dzienniki budowy,

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych wystawione przez producentéw wszystkich

zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- protokoty z odbioru konstrukcji betonowych, stanowigcych podtoze dla konstrukgji

murowe;j,

- protokoty z kontroli wykonania poszczegélnych etapéw robot murowych (odbiorow

czesciowych) lub robot zanikajacych, z wykazem niezgodnosci i dziatan

korekcyjnych, stwierdzonych w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem

budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu.

8.2.5.2 Badania elementow i konstrukcji stanowigce podstawe odbioru kohcowego
Podczas odbioru koncowego konstrukcji murowych, sprawdzeniu i ocenie powinny
by¢ poddane:

- wymiary konstrukcji w rzucie poziomym i jej rzedne wysokosciowe,

- cechy geometryczne elementow konstrukeji oraz zgodnosc z projektem, usytuowania

otwordw, kanatéw, wykonania szczelin dylatacyjnych itp.,

- jakos¢ elementéw murowych i wyrobow dodatkowych na podstawie deklaracji

wiasciwosci uzytkowych, ogledzin powierzchni muru lub dodatkowo za pomoca

badan nieniszczacych,

- jakos¢ wykonania poszczegolnych etapow robot murowych, badanych wedtug

punktu 5.4, na podstawie protokotéw z odbioréw czesciowych.

Sprawdzenia wymiaréw poziomych konstrukcji i jej rzednych wysokosciowych oraz cech geometrycznych elementow
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-ISO 3443-8 przez wykonanie odpowiednich pomiaréw. Dopuszczalne odchytki
wykonania konstrukcji podano w pkt. 6.2.12.

Jezeli przedstawiona do odbioru koncowego dokumentacja z poszczegélnych etapéw robot (odbiorow czesciowych)
oraz podejmowane dziatania korygujace z tym zwigzane zostaty ocenione negatywnie, przewidziany zakres badan
stanowigcych podstawe odbioru koncowego moze by¢ rozszerzony.

8.2.6 Ocena wykonania konstrukgji

Protokot odbioru koncowego wykonania konstrukcji powinien zawierac:

- podsumowanie wynikow badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukgji z ustaleniami

projektowymi,

- wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- wniosek 0 mozliwosci podjecia robot wykonczeniowych lub sposobie dalszego

postepowania.

Wykonane konstrukcje murowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych, jezeli badania wedtug
rozdziatu 5.5.2 dadza wynik dodatni. Jezeli chaciaz jedno z badan ma wynik ujemny, odbierang konstrukcje badzZ okreslong
jej czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkéw technicznych. W przypadku stwierdzenia takiej
niezgodnosci nalezy ustali¢, czy zaistniate odstepstwa zagrazaj bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna byé wzmocniona lub rozebrana, ponownie wykonana
i przedstawiona do badan.

W przypadku stwierdzenia btedéw wptywajacych na zmniejszenie walorow uzytkowych obiektu lub jego czesci, w
uzgodnieniu z projektantem i uzytkownikiem
obiektu nalezy ustali¢
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9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

10.3 Normy
1.

2
3.
4

10.

1.
12.

13.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

PN-EN 197-1:2012

. PN-EN 413-1:2015-06

PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 771-1:2015-10

PN-EN 771-2:2015-10
PN-EN 771-3:2015-10
PN-EN 771-4+A1:2015-10
PN-EN 771-5+A1:2015-10
PN-EN 771-6+A1:2015-10
PN-EN 845-1:2016-10

PN-EN 845-2:2016-10
PN-EN 845-3:2016-10

PN-EN 998-1:2016-2
PN-EN 998-2:2016-2
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1015-1:2000
PN-EN 1015-2:2000
PN-EN 1015-3:2000
PN-EN 1015-4:2000
PN-EN 1015-6:2000
PN-EN 1015-7:2000
PN-EN 1015-9:2001
PN-EN 1015-10:2001
PN-EN 1015-11:2020

PN-EN 1015-12:2016-08

PN-EN 1015-17:2002

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Cement murarski - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne.

Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 2: Elementy
murowe silikatowe.

Wymagania dotyczace elementow murowych - Cze$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).
Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego.

Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 5: Elementy
murowe z kamienia sztucznego.

Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes¢ 6: Elementy
murowe z kamienia naturalnego.

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow - Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw - Czes¢ 2: Nadproza.
Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murow - Czes¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych.

Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.
Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 2: Zaprawa murarska.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Metody badan zapraw do muréw -- Okreslenie rozktadu wielkosci ziarn
(metoda analizy sitowe))

Metody badan zapraw do muréw - Pabieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan.

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowe;
Swiezej zaprawy.

Metody badan zapraw do murdw - Okre$lenie zawartosci powietrza w
Swiezej zaprawie.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréow - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci
wysuszonej stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i sciskanie stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw -- Cze$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardniatych zapraw do tynkowania zewnetrznego |
wewnetrznego.

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1
2
3

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.
53.

54.
55.
56.

57.

PN-EN 1015-18:2003

PN-EN 1052-1:2003

PN-EN 1052-2:2003
PN-EN 1052-3:2003

PN-EN 1443:2019-5
PN-EN 1457-1:2012

PN-EN 1457-2:2012

PN-EN 1745:2020-12
PN-EN 1806:2008

PN-EN 1857:2010

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-
Ba—EN 1996-1-2:2010
PN-EN 1996-2:2010
PN-EN 1996-3:2010
PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 13063-1+A1:2009
PN-EN 13063-2:2009

PN-EN 13069:2007

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13229:2018-08

PN-EN 13501-1:2019-02

PN-EN 12670:2019-07
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-B-10104:2014-03

PN-B-10425:2019-09

PN-B-11210:1996
PN-H-93220:2018-02

PN-EN 10080:2007

PN-EN 1SO 15630-1:2019-
04

PN-EN 1SO 15630-1:2019-
04

PN-EN 15435:2008

Karty techniczne producenta.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.

Metody badan zapraw do murdw - Czes¢ 18: Okreslenie wspotczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej
zaprawy.

Metody badan muréw. Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na
scinanie.

Metody badan murow - Czes¢ 2: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie.
Metody badan muréw - Czes¢ 3: OkreSlenie poczatkowej wytrzymatosci
muru na scinanie.

Kominy. Wymagania ogolne.

Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i
metody badan.

Kominy. Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe -- Czes¢ 2:
Przewody kominowe eksploatowane w stanie mokrym -- Wymagania i
metody badan.

Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci
cieplnych.

Kominy. Ceramiczne bloczki ksztattowe do kominoéw jednopowtokowych.
Wymagania i metody badan.

Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne.

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 1-2: Reguty
ogblne -- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 2:
Wymagania projektowe, dobér materiatéw i wykonanie muréw.
Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

Kruszywa lekkie.

Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan odpornosci na pozar
sadzy.

Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Czes¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach
wilgotnych.

Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych -
Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i metody badan.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i Elementéw budynkéw -
Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

Kamien naturalny - Terminologia.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne
i reguty dla budynkow.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Materiaty kamienne - Kamien tamany.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i
walcowka zebrowana.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia beton.

Prefabrykaty z betonu. Pustaki szalunkowe z betonu zwyktego i lekkiego.
Cechy wyrobu i wtasciwosci uzytkowe
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Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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b.02.03.01 roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i wodne

1. Czesc¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa ogdlnego i przemystowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych czesci i przyziemi obiektéw budowlanych.

Przedmiotem opracowania sg warunki wykonania i odbioru zabezpieczen wodochronnych
czesci podziemnych obiektow budowlanych, wykonywanych zaréwno po raz pierwszy, jak i w obiektach remontowanych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie izolacji i uszczelnien powierzchni poziomych i

pionowych usytuowanych w czesciach podziemnych i przyziemiach obiektéw— budowlanych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow wykorzystywanych do robot
hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robét przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw izolagji
przeciwwilgociowych i wodochronnych.

UWAGA
Opracowanie nie zawiera wymagan dotyczqcych zabezpieczania wodochronnego czesci podziemnych budynkéw w postaci
konstrukcji z betonu szczelnego, zwanego potocznie ,technologiq biatej wanny”.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych requt i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw BHP.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace

—  Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.

— Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe

— Roboty zwigzane z pompowaniem naptywajgcej wody gruntowe;.
— Osuszanie zawilgoconych przegrod budowlanych.

Opis ogolny prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczehstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne niz dachowe.
1.6. Okreslenia podstawowe
Podtoze - element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.
Warstwa wyrownawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic pozioméw powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajaca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujaca - powtoka wzmacniajaca i uszczelniajaca podtoze oraz zwiekszajaca przyczepnosc powtoki ochronnej.
Faseta - wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacja czesci podziemnej budynku (hydroizolacja) - zabezpieczenie wodochronne
czesci podziemnej budynku przed dziataniem wody gruntowej i wody
opadowej zgromadzonej w gruncie.
Izolacja przeciwwilgociowa - zabezpieczenie wodochronne czesci podziemnej
budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych.
Izolacja wodochronna - zabezpieczenie wodochronne czesci podziemnej budynku
posadowionego ponizej zwierciadta wody gruntowej bez wzgledu na rodzaj
otaczajacego gruntu lub powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach
nieprzepuszczalnych lub uwarstwionych.
Izolacja pozioma - ciagta przegroda pozioma wykonana w obrebie czesci podziemnej
budynku i przyziemia, zabezpieczajaca przed przenikaniem wody z gruntu
do wnetrza budynku oraz przed podcigganiem kapilarnym wody zgromadzonej
w gruncie przez elementy konstrukcyjne.
Izolacja pionowa - ciggta przegroda pionowa wykonana na powierzchni elementéow
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konstrukcyjnych czesci podziemnej budynku i wyprowadzona min. 0,5 m

powyzej poziomu otaczajacego terenu, zabezpieczajaca przed przenikaniem wody

z gruntu do wnetrza budynku.

Wyrdb do izolacji przeciwwilgociowej - wyréb przeznaczony do stosowania

w obrebie konstrukcji budynku lub na jej powierzchni w celu zabezpieczenia przed

woda niewywierajaca cisnienia hydrostatycznego, przechodzaca z gruntu do wnetrza.

Wyrdb do izolacji wodochronnej - wyréb przeznaczony do stosowania w obrebie

konstrukgji budynku lub na jej powierzchni, w celu zabezpieczenia przed

wodg wywierajacg cisnienie hydrostatyczne, przechodzaca z gruntu do wnetrza lub

z jednej czesci budynku do innej.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje wykonywane w czesci podziemnej i
przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych.
Izolacje wodochronne czesci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:

— budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i
uwarstwionych,

— fundamenty budynku i Sciany fundamentowe lub ich fragmenty s potozone ponizej zwierciadta wody
gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania 0golne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrabéw budowlanych
2.1.1 Wymagania ogblne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2.1.2 Przyjecie wyrobow na budowe i ich przechowywanie
Podstawe przyjecia wyrobéw budowlanych na budowe stanowia:

—  projekt budowlany,

— dokumenty od producenta,

— sprawdzenie oznaczenia wyrobow,

—  sprawdzenie zgodnosci wybranych wtasciwosci wyrobow z dokumentami.
Projekt budowlany powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobéw przeznaczonych
do wykonania izolacji czesci podziemnej budynku.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.
Wyraoby mogq byt przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstepstw
od projektu,

— sg wtasciwie opakowane i oznakowane,

—  wiasciwosci wyrobow potwierdzone sg odpowiednimi dokumentami,

— posiadajg dokumenty dopuszczajace do obrotu.
Przyjecie wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Wszystkie wyroby budowlane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm wyrobu.
Pozostate wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.2.1. Warunki przystapienia do robét hydroizolacyjnych
Do wykonywania robot hydroizolacyjnych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robét budowlanych i robét mogacych stanowic przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po
przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

Uwaga
W przypadku uktadania izolacji w budynku posadowionym ponizej zwierciadta wody gruntowej, w trakcie robot
izolacyjnych poziom wody gruntowej powinien by¢ obnizony co najmniej o 30cm ponizej poziomu wykonywanej izolagji (do
czasu zabezpieczenia jej warstwq dociskowq).
2.2.2. Wymagania dotyczace podtozy pod hydroizolacje
2.2.2.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania i przygotowania podtozy

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw wykonywane sg na podtozu: betonowym, z cegty
ceramicznej petnej, klinkierowej lub betonowej. Nie zaleca sie wykonywania muréw czesci podziemnych budynkéw oraz
cokotow do wysokosci 0,5 m ponad poziom przylegajacego terenu z: cegiet dziurawek, cegiet kratowek i pustakow
ceramicznych, cegty wapienno-piaskowej, pustakéw betonowych, bloczkéw z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Podtoza pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— powinny by¢ nieodksztatcalne i przenosi¢ wszystkie dziatajace obcigzenia;
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— w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy izolacji z podtozem nalezy stosowac
minimalne nastepujace klasy betonu przy izolacjach:
ez materiatow bitumicznych - C8/10,

e 7 folii z tworzyw sztucznych - C8/10,

e 7z laminatéw z tworzyw sztucznych - C16/20,

ez powtok na bazie cementu oraz w przypadku preparatéw penetrujacych -
o (16/20;

— cegta ceramiczna powinna miec¢ $rednig wytrzymatos¢ na sciskanie nie nizsza niz 15 MPa (cegta klasy 15), za$
mur z cegty powinien by¢ wykonany na zaprawie cementowej. Zalecane jest przygotowanie powierzchni muru
pod konkretny rodzaj
izolacji wodochronnej zgodnie z zaleceniami producenta, np. naniesienie warstwy
zaprawy cementowej, a nastepnie zagruntowanie powierzchniowe itp.;

— powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna (bez wgtebien, wypuktosci oraz
pekniec), czysta, odttuszczona i odpylona;

— naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ wyokraglone tukiem o promieniu
nie mniejszym niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci
co najmniej 5 cm od krawedzi;

— wysuszone podtoze (do wilgotnosci nieprzekraczajacej 5% w przypadku izolacji
z materiatdéw rolowych oraz mas bitumicznych, bitumicznych modyfikowanych
i polimerowych) przewidziane do wykonania izolacji wodochronnej metoda klejenia nalezy zagruntowac
roztworem do gruntowania, wtasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy hydroizolacyjnej, tzn. roztworem:

e asfaltowym wodnym lub rozpuszczalnikowym - pod izolacje na bazie bitumow,
e deklarowanym przez producenta - w przypadku folii z tworzyw sztucznych,
e deklarowanym przez producenta lub zwilzone wodg - pod izolacje na bazie
cementu;
—  roboty hydroizolacyjne mozna rozpoczac, jesli powtoka gruntujaca jest rownomiernie
roztozona (ciagta) i wykazuje dobrg przyczepnos¢ do podtoza - do gruntowania betonu wykonanego na ptytach
styropianowych nie wolno stosowac roztworow zawierajacych rozpuszczalniki.

2.2.2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace podtozy betonowych i zelbetowych
Podtoza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy z hydroizolacja, powinny by¢ wykonane z
nastepujacych klas betonu:
- C8/10 przy izolacji z materiatow bitumicznych i izolacji z tworzyw sztucznych,
- C16/20 przy izolacji z laminatow z tworzyw sztucznych, powtokach hydroizolacyjnych na bazie cementu oraz w
przypadku stosowania do izolacji preparatow penetrujacych.

Uwaga
Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno stosowac roztworéw zawierajgcych
rozpuszczalniki.

2.2.2.3. Wymagania szczegbtowe dotyczace podtozy murowanych
Wyroby murowe w podtozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatos¢ co najmniej 15MPa, a mur nalezy wykonaé na
zaprawie cementowe;.
Podtoze murowane nalezy przygotowac¢ odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze wskazaniami producenta
wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypetnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a nastepnie
zagruntowanie powierzchni.
2.2.3. Warunki prowadzenia robét hydroizolacyjnych
Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukgji producenta
materiatow izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury powietrza i podtoza w czasie uktadania
izolacji pawinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co
najmniej o 3°C wyzsze od panujacej temperatury punktu rosy.
Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta stosowanych
preparatow, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajacej 85%. W
przypadku koniecznosci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmaosferycznych takich jak za niska
temperatura lub zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem, stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.
Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkow znajdujacych sie ponizej poziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w
wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60cm. Jezeli gtebokos¢ wykopu przekracza 1,00m, to wykop nalezy wykonac ze
skarpami (2,00m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o Scianach pionowych umaocnionych
deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu danego miejsca.

Uwaga

Przed natoZeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej do co
najmniej 30cm poniZej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom
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zwierciadta wody nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robot hydroizolacyjnych bgdZ do czasu zabezpieczenia
izolacji warstwq dociskowq.
2.2.4. Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci podziemnych i przyziemi
budynkow

2.2.4.1. Wymagania ogélne
Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” czes¢ C - Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 5
»lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw”, wydanie ITB, izolacje przeciwwilgociowe i
wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogélne:

— stanowic ciagty i szczelny uktad oddzielajacy budynek lub jego czes¢ od wody lub pary wodnej (wystepowanie
ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp. wad jest niedopuszczalne),

—  scisle przylegac do izolowanego podtoza - nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez
lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

— rodzaje, grubosci i ilosci zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynika¢ z dokumentacji projektowe;
(dane te powinny by¢ zaprojektowane, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych
panujacych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia),

—  przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezaco (w trakcie naktadania kazdej warstwy
izolacyjnej) kontrolowac zuzycie materiatu tzn. aplikowac jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej
wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50cm powyzej poziomu okalajacego terenu i zakonczona
w sposdb uniemozliwiajacy wnikanie wod opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobow oddziatujacych na siebie w
sposob destrukcyjny,

— miejsca przebic izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢ uszczelnione w
sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane odpowiednie zabezpieczenia
np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

2.2.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobow
hydroizolacyjnych:

— mas hydroizolacyjnych wodnych i rozpuszczalnikowych,

—  pap asfaltowych,

—  folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt" czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegdtowe dotyczace izolagji
przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje powtokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentéw, liczba uktadanych
warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, ale nie mniejsza niz 2, a taczna grubos¢ tych warstw
powinna wynaosi¢ co najmniej 2mm,

—  przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed
zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie same jak dla
izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilosci jej
warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo uszczelniane w
miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowac jako warstwy przeciwwilgociowe, jezeli
zapewniono szczelno$¢ na zaktadach tych folii, skutecznie uszczelniono krawedZ poziomga folii na powierzchni
sciany, rozwigzano uszczelnienie w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia z izolacjg pozioma;
przy braku szczegdtowych rozwiazan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac jedynie jako dodatkowe
warstwy drenazowe.

2.2.4.3. Wymagania szczegbtowe dotyczace izolacji wodochronnych
Izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobéw hydroizolacyjnych:

— laminatéw z mas hydroizolacyjnych,

—  pap asfaltowych,

—  folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

—  powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

—  preparatow penetrujacych w gtab podtoza,

—  blach do hydroizolacji.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt" czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegdtowe dotyczace izolagji
wodochronnych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje wodochronne z wyrobéw rolowych i laminatéw powinny byé¢ wykonywane od strony parcia wody na
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przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mogg by¢ wykonywane zaréwno od
strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej - jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji
wyrobu i potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

scianki dociskowe (np. murowane, z cegty grubosci nie mniejszej niz 12cm) powinny by¢ ustawione na
podktadach slizgowych z dwoch warstw papy podktadowej,

wysokos¢ Scianek dociskowych powinna siega¢ do poziomu o 30cm wyzszego od najwyzszego przewidywanego
poziomu wystepowania wody gruntowej,

powyzej Scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilosci warstw hydroizolacyjnych, pod warunkiem Zze
krawedZ warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem
sptywu wody po izolacji,

w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatcen stupa przy zachowaniu
szczelnosSci potaczenia,

przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykonac za pomoca urzadzen dtawicowych. Wymagania
szczegbtowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

Laminatéw z mas hydroizolacyjnych

laminaty moga stanowi¢ samodzielng izolacje wodochronng lub w przypadku laminatow z mas asfaltowych i
asfaltowo-polimerowych dodatkowg warstwe nanoszong na izolacje z papy,

dobor uktadu i grubosci warstw konkretnego laminatu o okreslonych wtasciwosciach powinien wynika¢ z
dokumentacji projektowej (opisa¢ uktad i grubosci warstw) oraz powinien by¢ dostosowany do wymaganej
odpornosci izolacji na dziatanie cisnienia wody,

wykonanie laminatu polega na wtopieniu w mase hydroizolacyjng wktadki zbrojgcej z tkanin lub wtdkien i
doktadnym pokryciu jej wtdkien masa, tak by na powierzchni laminatu nie byt widoczny rysunek wtokien
wktadki (podac rodzaj wktadki zbrojace))

z lepikdw asfaltowych stosowanych na gorgco mozna wykonywac laminaty tylko wtedy, gdy masy te uzyskaty
pozytywna ocene do takiego zastosowania w dokumentach odniesienia (aprobatach technicznych); w
przeciwnym razie z uwagi na wysoka podatnos¢ powtok asfaltowych na uszkodzenia w temperaturach ujemnych
nalezy zaniechac stosowania tych wyrobdw do wykonywania laminatéw.

Pap asfaltowych

szeroko$¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je wykonywac
zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny byc¢ przesuniete wzgledem zaktadow warstwy spodniej
odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej - 0 ¥ szerokosci arkusza, przy izolacji trzywarstwowej - 0 1/3
szerokosci arkusza itd.,

papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej)
izolacji wodochronnej,

temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na goraco w chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C do 180°C,
izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane w tych samych
miejscach i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje konstrukeji budynku lub dylatacje z sasiednim
budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére sg przeznaczone do
przyklejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej - nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od strony
przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem
styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢
ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowe),

niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub
jej zapalenia,

fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisna¢ do ogrzewanego podtoza
watkiem, o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych zasad:

C

powierzchnia podtoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢ dobre doklejenie papy do
podtoza,
korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na goraco
(np. metodg zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita pierwsza (spodnia)
warstwe hydroizolacyjna, gdyz wowczas istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania
ciepta stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materia%y. rolowe z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane do podtoza i taczone metoda:

klejenia lub wulkanizacji,
zgrzewania,
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— mocowania mechanicznego.

Sposob mocowania i taczenia materiatu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz
zaleceniami okreslonymi przez producenta tego materiatu w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej).
Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatow rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie:

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami, stanowigce dodatkowa warstwe drenazowa,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami potaczone z tekstyliami wodoprzepuszczalnymi stanowiace
dodatkowa warstwe drenazowo-filtrujaca,

— folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3mm moga by¢ stosowane tylko w
izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

— folie PVC ze spodnig warstwg bitumo-odporng przeznaczone do uktadania bezposrednio na izolacji papowe;.

Zasady ktorych nalezy przestrzegac przy uktadaniu hydroizolacji z materiatéw rolowych:

—  zaktady z folii PVC nalezy taczy¢ za pomoca rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub tetrahydrofuranu) albo
specjalnych klejow i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelnia¢ tzw. uptynniong folia; dopuszcza sie taczenie folii
na zaktadach metoda zgrzewania,

— mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tacznikdw mocujacych w spodniej czesci
zaktadu, wzdtuz linii rownolegtej do krawedzi brzegowej, a nastepnie dodatkowym doklejeniu warstwy
wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomiedzy krawedzig zewnetrzng warstwy wierzchniej i linig tacznikow
mocujacych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujacymi,

— poszczegblne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy taczy¢ na zaktadach metoda
wulkanizacji lub za pomoca specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiatu hydroizolacyjnego (w SST
nalezy podac rodzaj kleju).

D. Powtokowych mas hydr0|zolacyjnych na bazie cementu

Przy wykonywaniu izolacji powtokowych z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych warstwowo na
przygotowane podtoze nalezy:

— wykorzystywa¢ masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach technicznych do takiego
zakresu zastosowania,

—  przy nanoszeniu poszczegblnych warstw powtoki przestrzegac zasad podanych w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej i instrukgji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjnej (poda¢ zasady
nanoszenia kolejnych warstw).

E. Preparatdw penetrujacych w gtab podtoza

Przy wykonywaniu hydroizolacji metoda krystalizacji wgtebnej nalezy:

—  wykorzystywa¢ preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, tj. aprobatach technicznych do
takiego zakresu zastosowania,

— nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podtoze, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i
wytycznymi podanymi w karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego (podac szczegbtowe wymagania dotyczace
nanoszenia preparatu).

Preparaty penetrujace w gtab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, mogg nie tworzy¢ na jego powierzchni
powtoki, poniewaz powtoka ta nie petni funkcji jedynej warstwy hydroizolacyjnej. Wtasciwg izolacje betonu w tym przypadku
stanowi preparat krystalizujacy w jego porach, pod wptywem znajdujacej sie w nim wilgoci.

F. Blach otowianych i stalowych

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach otowianych nalezy:

— podtoza z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz zawierajace
zwigzki siarki zagruntowac roztworem asfaltowym i pokry¢ papg asfaltowa, a powierzchnie blachy ostonic
warstwa papy asfaltowej,

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2mm; blache o grubosci 1 mm mozna stosowac tylko, gdy w miejscach
taczenia jej arkuszy, pod ich stykami, umieszczane sg podktadki z blachy otowianej,

— blache uktadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegrod,

— wszystkie wygiecia blach wykonac tak, by blacha nie pekta,

—  w okresie podwyzszonych temperatur, do czasu wykonania warstwy dociskowej, utozong blache chronié
prowizorycznie izolacjg termiczna, w celu zabezpieczenia jej przed odksztatceniami.

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nalezy:

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2,0mm.

— przed rozpoczeciem robot hydroizolacyjnych oczysci¢ blache z rdzy i zabezpieczy¢ antykorozyjnie (podac sposob
zabezpieczenia antykorozyjnego)

— izolacje uktadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegrad,

— arkusze blachy taczy¢ miedzy sobg poprzez ich spawanie,

— izolacje mocowac do podtoza za pomoca kotew, srub lub innych tacznikow gwarantujacych skutecznos¢
potaczenia.

2.2.4.4. Wymagania dotyczace wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacji
Obrébki blacharskie zabezpieczer wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia budynku powinny by¢:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6mm, zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej,
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— wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta wyrobéw hydroizolacyjnych.
Do wykonywania robot hydroizolacyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
— do przygotowania podtoza - mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-Sciernego, termometry elektroniczne,
wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,
— do przygotowania zapraw - naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,
— do naktadania izolacji z mas powtokowych - pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne natryskiwacze
materiatéw izolacyjnych,
— do ciecia tasm, wktadek zbrojacych, materiatow rolowych i blach - nozyczki, nozyce, noze,
— do zgrzewania - butle propan-butan z palnikiem,
— do uktadania materiatéw rolowych - urzadzenia stuzace do odwijania materiatéw izolacyjnych z rolek.
4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportow
Wyroby do roboét hydroizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub
innymi.
Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej
powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczac przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu.
Srodki transportu do przewozu wyrobow izolacyjnych workowanych musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobow przed
zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.
Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.
Transport materiatéw hydroizolacyjnych i materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac
sie po wczesniej wykonanej izolacji.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
Zabezpieczenia wodochronne obiektéw budowlanych, bedacych przedmiotem specyfikacji dzielimy na:

— w zaleznosci od miejsca ich usytuowania na:
izolacje poziome,
izolacje pionowe,

— w zaleznosci od istniejacych warunkow gruntowo-wodnych wystepujgcych

w rejonie posadowienia budynku na:

e izolacje przeciwwilgociowe,

e izolacje wodochraonne.

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci podziemnych
budynkow nalezy przestrzega¢ podanych nizej wymagan ogélnych.

— lzolacje powinny stanowic ciagte i szczelne zabezpieczenie oddzielajace budynek
lub jego czes¢ od wody lub pary wodne;j.

— lzolacje powinny Scisle przylegac do izolowanego podtoza. Nie powinny pekac,
nie mogg by¢ zaginane pod katem prostym lub ostrym, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen.

—  lzolacja pozioma powinna w sposab ciagty (tagodny) przechodzi¢ w izolacje
pionowa, bez przerw (w narozach nalezy stosowac odboje lub wyoblenia).

— Rodzaj i liczbe zastosowanych warstw hydroizolacyjnych nalezy kazdorazowo
projektowac w oparciu o warunki gruntowo-wodne wystepujace w miejscu
posadowienia budynku oraz uwzgledniajac poziom posadowienia.

— lzolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajacego terenu i zakonczona w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wod
opadowych pod te izolacje.

— Niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych
wyrobow oddziatujacych na siebie w sposab powodujacy ich destrukcje, np. niebitumoodpornych folii z PVC i
wyrobéw asfaltowych.

—  Miejsca przebic izolacji przez przewody lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposéb wykluczajacy przenikanie wody do wnetrza

budynku w tym rejonie.
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—  lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne powinny by¢ wykonywane
w warunkach umozliwiajacych ich prawidtowe utozenie, tzn.:

e po zakohczeniu prac poprzedzajacych roboty izolacyjne, a mogacych stanowié
przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych,

e W temperaturach otoczenia nie nizszych niz podano w instrukcji stosowania
poszczegblnych materiatéw izolacyjnych; dla wiekszosci materiatow hydroizolacyjnych
graniczng temperaturg jest +5 OC,

e przy braku opadéw atmosferycznych,

e temperatura podtoza, na ktérym uktadana jest warstwa hydroizolacyjna, nie
powinna by¢ nizsza od wymagan podanych w karcie technicznej stosowanego wyrobu,
a w przypadku ich braku nie nizsza niz +5 0C,

e w przerwach dylatacyjnych i w przerwach roboczych nalezy stosowac odpowiednie
zabezpieczenia, np. specjalne tasmy wbudowywane w trakcie betonowania.

e Zaleca sie wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
z wyrobow o wtasciwosciach deklarowanych przez producenta z tolerancjg nieprzekraczajaca
+10%.

5.1.1 Wymagania dotyczace izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe budynkéw wykonywane sa w przypadku, gdy budynek
posadowiony jest powyzej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych.
Do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych czesci podziemnych budynkow
—  przewidziane sg nastepujace grupy wyrobow:
masy hydroizolacyjne wodne i rozpuszczalnikowe,
—  papy asfaltowe,
folie z tworzyw sztucznych,
wyroby hydroizolacyjne na bazie cementu.
Odrebng grupa wyrobéw przeznaczonych do wykonywania wtérnych izolacji
poziomych, zabezpieczajacych przed kapilarnym podcigganiem wody z gruntu, sa:
— preparaty iniekcyjne,
— blachy ze stali nierdzewnej wciskane mechanicznie w spoine w murze lub
szczeline w murze,
— papy i folie z tworzyw sztucznych wciskane w uprzednio wycietg szczeline
w murze.
Wymagania szczegotowe w zakresie izolacji przeciwwilgociowych czesci podziemnych
budynkéw sa nastepujace:
— w przypadku wykonywania izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na
uszkodzenia mechaniczne (np. z mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowe;
— warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolacji przed zasypaniem jej gruntem,
— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny byé¢ dodatkowo uszczelniane w
miejscach tych zamocowan,
—  folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mogg by¢ traktowane jako warstwa
—  przeciwwilgociowa jedynie w przypadku:
e  zapewnienia szczelnosci na zaktadach tych folii,
e  skutecznego uszczelnienia krawedzi poziomej folii na powierzchni $ciany,
e rozwiazania uszczelnienia w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia
z izolacjg pozioma.
W przypadku braku szczegotowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna
traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.
5.1.2 Wymagania dotyczace izolacji wodochronnych
Izolacje wodochronne budynkéw wykonywane sg w dwach przypadkach:

—  budynek posadowiony jest powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i
uwarstwionych,
— fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty potozone s3 ponizej zwierciadta wody
gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.
Do wykonywania izolacji wodochronnych czesci podziemnych budynkéw
przewidziane sg nastepujace grupy wyrobow:
—  papy asfaltowe,
— folie z tworzyw sztucznych na bazie PVC, kauczuku, polietylenu,
—  powtokowe masy hydroizolacyjne na bazie cementu,
— preparaty na bazie cementu penetrujace w gtab podtoza,
— laminaty z mas hydroizolacyjnych,
— maty bentonitowe,
—  zele akrylowe lub na bazie poliuretanéw, lub na bazie bentonitéw, przy uzyciu ktérych mozna wykonac iniekcje
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kurtynowa.
Wymagania szczegbtowe w zakresie izolacji wodochronnych czesci podziemnych
budynkéw sa nastepujace:

— izolacja wodochronna z wyrobow rolowych i laminatéw powinna by¢ wykonywana
od strony parcia wody na przegrode,

— izolacja wodochronna z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu moze by¢
wykonywana, zaréwno od strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej, jezeli
takie zastosowanie dopuszczone jest w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami
badan laboratoryjnych,

— w przypadku uktadania izolacji w budynku posadowionym ponizej zwierciadta
wody gruntowej, w trakcie trwania robot izolacyjnych poziom wody gruntowej
powinien by¢ obnizony co najmniej o 30 cm ponizej poziomu wykonywanej izolacji,
do czasu zabezpieczenia jej warstwg dociskowa,

—  scianki dociskowe (np. murowane z cegty grubosci nie mniejszej niz 12 cm)
powinny by¢ ustawione na tawach fundamentowych na podktadach $lizgowych
z dwoch warstw papy podktadowej,

—  scianki dociskowe powinny siega¢ do poziomu o 30 cm przewyzszajacego
przewidywany poziom wystepowania wody gruntowej,

— powyzej scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja liczby warstw hydroizolacyjnych pod warunkiem, ze
warstwa wierzchnia bedzie tworzyta zaktad
z warstwg spodnig o kierunku zgodnym z kierunkiem sptywu wody po izolagji,

— w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jego odksztatcen przy zachowaniu
szczelnosSci potaczenia,

—  przejscie rur przez izolacje wodochronng nalezy wykonac za pomocg specjalnych przepustow.

Pozostate wymagania ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét w ST ,Wymagania Ogélne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1 Obiekty nowo wznoszone
5.2.1.1 Izolacje powtokowe z mas hydroizolacyjnych
Wymagania ogélne
Z mas hydroizolacyjnych mozliwe jest wykonywanie zaréwno izolacji przeciwwilgociowych, jak tez izolacji
wodochronnych. Zalezy to od wtasciwosci stosowanych
wyrobow, gtéwnie zas od wodoszczelnosci powtoki wykonanej z masy hydroizolacyjnej.
W przypadku, gdy powtoka wykazuje wodoszczelnos¢ (odpornos¢ na przesigkanie wody) rzedu 1000 mm stupa wody (0,01
MPa) w badaniu trwajacym 24 godziny, moze by¢ stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa. Dopuszcza sie powtoki
przeciwwilgociowe odpornosci na przesigkanie wody rzedu 500 mm (0,005 MPa), lecz s3 to powtoki wykonane z wyrobow
niemodyfikowanych i tym samym o mniejszej trwatosci.
Powtoki o wiekszej wodoszczelnosci niz 0,15 MPa (15000 mm stupa wody) sg
powtokami wodochronnymi.
Wyroby przeznaczone do wykonywania tych izolacji uwzglednione sa w normach
PN-EN 15814, PN-EN 148910raz w normach krajowych PN-B-24000:1997, PN-B-24002:1997, PN-B-24003:1997, PN-B-
24620:1998, a w przypadku wyrobéw innowacyjnych - w Krajowych Ocenach Technicznych (dawniej, przed 2017, az do
konca terminu waznosci - w aprobatach technicznych).
Bezspoinowe izolacje przeciwwilgociowe
Przeciwwilgociowe powtoki bezspoinowe wykonywane sg w celu zabezpieczenia
powierzchni czesci podziemnej budynku przed okresowym dziataniem wody
opadowej, wnikajacej w gtab gruntu przepuszczalnego, i moga by¢ stosowane tylko
od strony zewnetrznej fundamentow i murow czesci podziemnej budynku.
Powtoki przeciwwilgociowe wykonywane sg z nastepujacych wyrobow:
- z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych,
- z mas polimerowych.
Powtoki bezspoinowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta. Liczba
naktadanych warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej,
lecz nie mniejsza niz dwie, a taczna grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm.
Powtoki bezspoinowe nie stanowig izolacji wodochronnej w przypadku wystepowania
parcia hydrostatycznego wody lub dtuzszego zalegania wody w rejonie
budynku w gruncie nieprzepuszczalnym.
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne z mas hydroizolacyjnych
Do grupy wyrobow mozliwych do stosowania, zaréwno w obrebie izolagji
przeciwwilgociowych, jak i wodochronnych, naleza;
- Masy cementowe nanoszone warstwowo,
- masy cementowo-polimerowe nanoszone warstwowo,
- grubowarstwowe masy modyfikowane: bitumiczno-mineralne i bitumiczne.
Izolacje powtokowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio na obiekcie przez
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wyspecjalizowane brygady, na odpowiednio przygotowanym podtozu z mas hydroizolacyjnych ocenionych pozytywnie do
takiego zakresu stosowania w dokumentach

odniesienia. Przy wykonywaniu izolacji powtokowej, zgodnie z instrukcjg producenta, nalezy:

- przygotowac podtoze,

- sukcesywnie nanies¢ poszczeg6lne warstwy powtoki.

Izolacje z laminatéw wykonywanych na budowie z mas hydroizolacyjnych

Laminaty wykonywane sa bezposrednio na obiekcie przez wyspecjalizowane
brygady robocze, zgodnie z technologia podang przez producenta masy hydroizolacyjnej.
Zasada wykonania laminatu polega na wtopieniu w mase wktadki zbrojacej
i doktadne pokrycie jej wtdkien masa tak, aby nie byt widoczny na powierzchni
rysunek wtokien. Laminaty moga by¢ wykonywane z mas asfaltowych, asfaltowo-
-polimerowych lub polimerowych grubosci 2,5 mm, 3,0 mm, 4,0 mm lub wiekszej,
jak réwniez z mas cementowych i cementowo-polimerowych, z wktadka zbrojaca
z tkanin lub wtoknin niepodlegajacych korozji biologicznej. Laminaty moga by¢
stosowane jako samodzielna izolacja wodochronna lub - w przypadku laminatéw
z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych - mogg by¢ nanoszone réwniez na
powierzchni izolacji z papy. Dobor uktadu warstw zalezy od wymaganej odpornosci
izolacji na dziatanie cisnienia wody oraz wtasciwosci wykonywanego laminatu
w tym zakresie.

Nie nalezy wykonywac laminatow z lepikdw asfaltowych stosowanych na goraco
ze wzgledu na wysokg podatnos¢ takiego rozwigzania na uszkodzenia mechaniczne
w temperaturach ujemnych. Laminaty moga by¢ wykonywane jedynie
z mas asfaltowych na goraco, ocenionych pozytywnie do takiego zakresu stosowania
w dokumentach odniesienia.

5.2.1.2 |zolacje wykonywane metoda krystalizacji wgtebnej

Odrebna grupe wyrobow stanowig preparaty penetrujgce w gtab betonu i tworzace
izolacje w betonie metodg krystalizacji wgtebne.

Przy wykonywaniu izolacji metoda krystalizacji wgtebnej, zgodnie z instrukcja
producenta, nalezy:

- przygotowac podtoze,
- sukcesywnie nanies¢ preparat na mokre podtoze.

Preparat po naniesieniu moze nie tworzy¢ na powierzchni podtoza widocznej
warstwy powtoki lub - w przypadku gdy taka istnieje - nie petni ona funkcji jedynej
warstwy hydroizolacyjnej. Izolacjg wtasciwg jest preparat krystalizujacy
w porach betonu pod wptywem znajdujacej sie w nich wilgoci.

5.2.1.3 Izolacje z pap asfaltowych

Informacje ogdlne

Izolacje z pap asfaltowych, w zaleznosci od rodzaju zastosowanej papy oraz
liczby warstw, mogg by¢ wykorzystywane jako izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne.
Papy przeznaczone do wykonywania tych izolacji uwzglednione sg
w normach: PN-EN 14967 i PN-EN 13969.

Papy asfaltowe mozna podzieli¢ na nastepujace grupy w zaleznosci od:

—  przeznaczenia: na papy wierzchniego krycia i podktadowe; do wykonywania
izolacji czeSci podziemnych budynkéw gtéwnie stosowane s papy podktadowe,
lecz nie ma przeciwwskazan technicznych do stosowania réwniez pap wierzchniego
krycia,
— sktadu masy powtokowej na papy: asfaltowe i asfaltowe modyfikowane. Ze
wzgledu na fakt, ze ww. izolacja jest izolacjg zabudowang, nie ma znaczenia rodzaj
modyfikacji masy powtokowej. W takim przypadku zleca sie stosowanie zaréwno
pap z asfaltowg masq powtokowa, jak tez z masg asfaltowg modyfikowana,
— rodzaju osnowy na papy: na tekturze, na welonie szklanym, na tkaninie szklanej,
na wtékninie przeszywanej, na tasmie aluminiowej, na osnowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego, na wtékninie poliestrowej, na
wtokninie poliestrowej z dodatkiem wtodkien szklanych. Do wykonywania izolacji
czesci podziemnych budynkéw zalecane sg papy na niegnilnych i mocnych osnowach, tzn. na wtokninie
poliestrowej i tkaninie szklanej. Nie znajduje zastosowania
w tym przypadku papa na tasmie aluminiowej. Papa na welonie szklanym moze
stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolacji
wodochronnej i nie powinna by¢ wywijana na inne ptaszczyzny,
—  sposobu mocowania do podtoza na: klejone metodami tradycyjnymi, tzn. lepikami asfaltowymi, metodg
zgrzewania, samoprzylepne, mocowane mechanicznie.
Roboty hydroizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z nastepujacymi
wymaganiami:
—  szerokos$¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm; nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku podtoza,
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—  zaktady podtuzne kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete

wzgledem zaktadow warstwy spodniej odpowiednio:
- przy izolacji dwuwarstwowej - 0 % szerokosci arkusza,
- przy izolacji trojwarstwowej - o % szerokosci arkusza.

— izolacje wodochronne powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach
i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje konstrukcji budynku,

— w przypadku uktadania papy na podtozu betonowym lub z gtadzi cementowe)
podtoze nalezy zagruntowac roztworem bitumicznym. Do klejenia papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu roztworu gruntujacego, tzn. nie wczesniej
niz po 24 godz., lecz nie pozniej niz po 42 godz., aby nie dopusci¢ do zapylenia
podtoza. Wyschnieta powtoka gruntujaca nie brudzi palcow po jej dotknieciu.

Wykonywanie izolagji z pap klejonych lepikami
Przy klejeniu pap do podtoza za pomocg lepikow asfaltowych nalezy przestrzegac
podanych nizej zasad.
l. Do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanego podtoza nalezy stosowac
lepik asfaltowy bez wypetniaczy, na goraco; do klejenia warstw wierzchnich
nalezy stosowac lepik jw., jak rowniez lepik asfaltowy na zimno. Stosowanie lepikéw na zimno do klejenia
spodnich warstw papy jest niedopuszczalne.
Il. Poszczegolne warstwy papy powinny by¢ przyklejone do siebie na catej powierzchni.

Il. Papa przed uzyciem powinna by¢ przez ok. 24 godz. przechowywana
w temperaturze nie nizszej niz +18 OC, a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na
ptaskim podtozu w celu rozprostowania.

V. Arkusze papy powinny by¢ taczone ze soba na zaktad o szerokosci nie

mniejszej niz 10 cm.
V. Temperatura lepiku stosowanego na goraco w chwili uzycia powinna wynosic:
- 160+180 OC w przypadku lepiku asfaltowego,
- 120+130 9C w przypadku lepiku jw., lecz nanoszonego na podtoze ze styropianu.

VI. Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy pamietac o koniecznosci odparowania
rozpuszczalnikéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania rozpuszczalnikow
zalezy od warunkéw atmosferycznych i wynosi ~30 min w okresie upalnego lata oraz do ~2 godz. i wiecej
w okresach, gdy temperatura zewnetrzna wynosi ~+10 OC. Przy temperaturze ponizej +10 OC zabrania sie
wykonywania izolacji czesci podziemnych budynkéw z zastosowaniem lepikow asfaltowych na zimno.

Wykanywanie izolagji z pap zgrzewalnych
Pape zgrzewalng przykleja sie do zagruntowanego podtoza oraz skleja miedzy
warstwami metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do nadtopienia masy powtokowej, zgodnie z zaleceniami
producenta.
Ogolne zasady klejenia pap termozgrzewalnych sg nastepujace:
- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposab, aby jednoczesnie podgrzewat
podtoze i wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem
jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym,
gdzie nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,
- w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a ptomien
palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,
- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego
sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,
- fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast
docisna¢ watkiem do ogrzewanego podtoza.
Wykonywanie izolacji z pap samoprzylepnych

Papa samoprzylepna jest przeznaczona do przyklejania do zagruntowanego podtoza za pomocg masy klejacej
naniesionej na spodniej stronie wstegi papy, po usunieciu przektadki antyadhezyjnej. Podtoza pod papy samoprzylepne
powinny byc¢

réwne i gtadkie, najlepiej szlifowane powierzchniowo. Papa taka ulega dodatkowemu
doklejeniu podczas klejenia warstw wierzchnich, ze wzgledu na dodatkowe
rozgrzanie masy klejacej w trakcie zgrzewania warstw wierzchnich badZz w wyniku
uktadania na jej powierzchni goracej warstwy lepiku. Z reguty papy samoprzylepne
stosowane sg na podtozach betonowych
5.2.1.4 Izolacje z materiatdw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku
Izolacje z materiatdw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku, w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego materiatu, moga by¢ stosowane jako izolacje przeciwwilgociowe
i wodochronne. Folie przeznaczone do wykonywania tych izolacji
uwzglednione sg w normach: PN-EN 14909i PN-EN 13967. Izolacje czesci
podziemnych budynkow z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku
wykonywane sg jako:
- dodatkowe warstwy drenazowe: folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami
jedno- lub dwustronnymi, potocznie zwane foliami ,kubetkowymi” lub ,moletowanymi”,
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- izolacje przeciwwilgociowe: folie polietylenowe grubosci min. 0,3 mm,
- izolacje wodochronne: folie polietylenowe grubosci 0,4 mm i 0,5 mm, folie
z PVC gtadkie i ttoczone, folie z kauczuku, np. membrany EPDM.
Wyroby te moga byc:
- klejone do podtoza,
- zgrzewane,
- mocowane mechanicznie pod warunkiem uszczelnienia w miejscach zamocowan
i dodatkowego sklejenia zaktadu.
Folie PVC ze spodnig warstwg bitumoodporng moga by¢ uktadane bezposrednio
na izolacji papowe;j.
Przy uktadaniu wyrobéw z tworzyw sztucznych i kauczuku w warstwach hydroizolacyjnych
czesci podziemnych budynkéw stosuje sie podane nizej zasady.
|. Wyroby moga byc¢ klejone do odpowiednio przygotowanego podtoza (klejami
systemowymi, rozpuszczalnikami, tasmami klejacymi, metodg zgrzewania) lub
mocowane mechanicznie (z jednoczesnym sklejeniem zaktadow).
Il. Mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tgcznikow
mocujacych w spodniej czesci zaktadu wzdtuz linii réwnolegtej do krawedzi brzegowej,
a nastepnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej  pomiedzy krawedzig zewnetrzng
warstwy wierzchniej i linig tgcznikow
mocujacych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujacymi.
ll. Zaktady z folii PVC nalezy klei¢ metoda zgrzewania albo za pomocg rozpuszczalnikow
(cykloheksanonu czy tetrahydrofuranu) lub specjalnych klejow
i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelni¢ tzw. uptynniong folia.
IV. Poszczegolne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy
taczy¢ na zaktadach metodg wulkanizacji lub za pomoca specjalnego kleju wskazanego
przez producenta.
V. Wyroby laminowane od spodu posiadajace w przekroju warstwe odcinajaca
moga byc stosowane réwniez na podtozach nie zawsze kompatybilnych z wierzchnig
warstwa folii z tworzywa sztucznego lub kauczuku.
VI. Folie PVC ze spodnig warstwg bitumoodporng mogg by¢ uktadane bezposrednio
na starej izolacji papowe;.
VII. Folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami moga by¢ traktowane jako
warstwa przeciwwilgociowa jedynie w przypadku: zapewnienia szczelnosci na zaktadach
tych folii, skutecznego uszczelnienia krawedzi poziomej folii na powierzchni
sciany, rozwigzania uszczelnienia w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia
z izolacja pozioma. W przypadku braku szczegdtowych rozwigzan w tym
zakresie folie takie mozna traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.
Dodatkowa ochrona izolacji czesci podziemnych budynkow w formie drenazu
zlecana jest w przypadku:
- gtebokiego posadowienia obiektow,
- posadowienia budynku powyzej wystepowania wod gruntowych, ale w otoczeniu
gruntéw niskoprzepuszczalnych (glin, itéw, pytow itp.).
Drenaz wykonywany jest poprzez montaz na scianach kondygnacji podziemnych
przestrzennego materiatu odprowadzajacego napierajace wody opadowe do
rur drenazowych. Omawiane rozwigzanie odprowadza wode z dala od obiektu, np.
do kanatéw deszczowych, studni chtonnych. Funkcje taka petnig folie z tworzyw
sztucznych z wyttoczeniami i folie z wyttoczeniami fabrycznie potaczone z tekstyliami
wodoprzepuszczalnymi.
Folie kubetkowa mozna mocowac do sciany za pomocg gwozdzi do betonu ze
specjalnie uksztattowanymi podktadkami lub kotkéw rozporowych. Poszczegblne
arkusze mozna taczy¢ miedzy sobg za pomocg zatrzaskowych zamkéw mechanicznych,
czesto uformowanych na brzegach rolek i uszczelnionych dodatkowo natozonymi
fabrycznie paskami kleju elastomerobitumicznego. Pustka powietrzna
stworzona miedzy barierg izolacyjng i chroniong powierzchnig powinna by¢ zabezpieczana
specjalng listwa wykonczeniowa. Do uszczelniania potaczen poza
zamkami mechanicznymi i do uszczelniania otworéw stosuje sie samoprzylepne
tasmy elastomerobitumiczne.
5.2.1.5 Maty bentonitowe
Izolacje z mat bentonitowych moga by¢ stosowane jako izolacje wodochronne poziome i pionowe.
Maty bentonitowe uwzglednione sa w normie: PN-EN 13491. Sg one wyrobem
wytwarzanym z jednego lub wiecej geosyntetykow i peczniejacego itu.
Sktadnikami mat sa:
- warstwa gorna: geotkanina lub geowtdknina,
- warstwa srodkowa: sproszkowany lub zgranulowany bentonit albo wtéknina
0 luznej strukturze wypetniona bentonitem,
- warstwa dolna: geowtéknina.

100



Bentonit stanowi najwazniejszy element maty bentonitowej i od jego dziatania
zalezy skuteczno$¢ maty. Do produkcji mat bentonitowych stosuje sie nastepujace
rodzaje bentonitu:
- sodowy,
- wapniowy,
- wapniowy aktywowany,
- sodowy modyfikowany chemicznie.
Bentonity o wilgotnosci 5-15% stosuje sie w postaci proszku lub drobnych granulek
w ilosci od 3 do 6 kilogramow na 1 m2 wyrobu.
Przy wykonywaniu izolacji wodochronnych z mat bentonitowych nalezy przestrzegac
wymagan podanych ponizej.
|. Podtoze, na ktorym bedzie uktadana mata, powinno by¢ odpowiednio zageszczone,
réwne, pozbawione gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojacej wody.
ll. Mate nalezy uktada¢ na zaktady o szerokosci min. 15 cm; w strefie zaktadu
po wczesniejszym usunieciu z niej wszelkich zanieczyszczen i luznego gruntu nalezy
nanies¢ ciaggta warstwe granulatu bentonitowego.
lll. Krawedzie utozonej maty powinny by¢ rozprostowane, pozbawione
zmarszczen i zagiec.
IV. Pasma maty nalezy rozwija¢ od punktu najwyzszego do najnizszego, uwazajac,
aby nie byty napiete czy naprezone, i usuwajac wszelkie zmarszczki, zagiecia
oraz ,rybie usta” na brzegach; gérna krawedz pasma powinna by¢ zakotwiona.
V. Na powierzchni poziomej pasma maty powinny by¢ uktadane w uktadzie
schodkowym, a izolacja powinna by¢ wykonywana pod ptyta zelbetowa, przy
czym grubosc ptyty dociskowej nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.
VI. Mat nie nalezy uktada¢ w strefie przemarzania; odcinek przemarzania nalezy
zaizolowa¢ materiatem kompatybilnym z matg bentonitowg (np. taSmami samoprzylepnymi),
klejonym na zaktad min. 15 cm z mata; kierunek utozenia zaktadu
powinien by¢ zgodny z kierunkiem sptywu wody.
VII. Izolacje bentonitowe spetnig oczekiwania tylko w srodowisku ciagtego

zawilgocenia. W strefie wysychania i zawilgacania bentonitu izolacja przez pewien czas przed ponownym specznieniem nie

spetnia roli izolacji przeciwwilgociowej;
po wyschnieciu czas ponownego specznienia jest stosunkowo dtugi.
VIII. Uszczelnienie powierzchni izolowanych bentonitem moze by¢ skuteczne
tylko pod warunkiem docisniecia tych wyrobow do $cian; zasypanie gruntem
wykopu nie zapewnia wymaganego docisku (bentonit po specznieniu musi by¢
mocno Scisniety).
5.2.2 Obiekty remontowane

5.2.2.1 Zasada ogélna
Podczas remontu izolacji czesci podziemnej budynku stosowane sg grupy wyrobow
i technologie remontu oméwione w rozdziale 6 oraz dodatkowo:
- wtarne izolacje poziome,
- wtérne izolacje pionowe.

5.2.2.2 Wyroby do stopowania przeciekéw wodnych
Utozenie izolacji zabezpieczajacej czes¢ podziemna budynku przed przeciekaniem
wody czesto wymaga wczesniejszej likwidacji miejscowych przeciekow wody,
wystepujacych w wyniku pekania powierzchni betonowych. Do tego stuzg tzw.
preparaty stopujace przecieki wody. Wyroby te produkowane sg na bazie cementéw
szybkowiazacych i dostarczane w postaci sypkiej lub na bazie specjalnych
Zywic.
Przy wykonywaniu uszczelnienia metodg stopowania przeciekow wody nalezy:

—  w przypadku wyrobow cementowych preparat po zmieszaniu z wodg wcisnaé
w mokrg szczeline w murze i przytrzymac przez kilkanascie sekund. Mozliwe jest
réwniez zasypanie miejsca przecieku preparatem w formie sproszkowanej, jezeli
producent dopuszcza taki wariant stosowania;

— w przypadku wiekszosci stosowanych preparatéw przy wykonywaniu
uszczelnienia stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed oparzeniem; proces
wiazania moze by¢ reakcjg silnie egzotermiczna, zwigzang z wydzielaniem duzej
ilosci ciepta;

—  po zatrzymaniu przeciekéw wody powierzchnie zabezpieczy¢ dodatkowg
warstwg hydroizolacyjna, poniewaz wyroby do stopowania stuzg jedynie do czasowej

likwidacji wyciekéw wody;

—  wykonywanie robét bezposrednio na obiekcie powierzy¢ wyspecjalizowanej
brygadzie. Technologia wykonania uszczelnienia powinna by¢ zgodna z instrukcja

producenta.
5.2.2.3 Wykonanie wtdrnej izolacji poziomej
Przeciwwilgociowe izolacje poziome wykonywane metodq iniekcji
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Do wykonywania izolacji poziomych metodg iniekcji moga by¢ stosowane preparaty
jedno- lub dwusktadnikowe o konsystencji:
- ptynnej, gotowej do stosowania w formie dostarczanej przez producenta badz po
rozcienczeniu woda lub po zmieszaniu sktadnikéw, na bazie zywic, silikonow itp.,
- preparatéw sypkich na bazie cementu przeznaczonych do zmieszania z wodg
lub innym sktadnikiem ptynnym.
Wykonanie izolacji poziomej polega na catkowitym przesyceniu muru preparatem
przewidzianym do tego celu. Przesycenie takie moze by¢ potwierdzone pojawieniem
sie preparatu po stronie przeciwnej do wierconych otworow badz wyciekaniem
preparatu z otworéw sasiednich.
Zasady wykonywania izolacji poziomej metodg iniekcji s nastepujace:
- preparat po przygotowaniu zgodnie z instrukcjg producenta nalezy wprowadzic
metodg grawitacyjna lub cisnieniowa w uprzednio wywiercone otwory w murze,
- rozstaw otworow nalezy wyliczy¢ w oparciu o instrukcje producenta, uwzgledniajac
stopien zawilgocenia oraz stopien zasolenia muru, a takze rodzaj soli znajdujacych
sie w murze. Otwory powinny by¢ wiercone w jednym lub dwach rzedach
na mijanke, z zachowaniem odstepu miedzy rzedami i miedzy poszczegolnymi
otworami w rzedzie od 10 do 20 cm,
- po nasaczeniu muru otwory nalezy zaczopowac zgodnie z instrukcjg producenta.
Przy wykonywaniu izolacji poziomej nie wolno stosowac¢ preparatéw szkodliwych
dla zdrowia i zycia ludzi.
lzolacje poziome wykonywane metodq wbijania w Sciane blachy ze stali
nierdzewnej
Metoda odtwarzania izolacji poziomej poprzez whijanie w sciane blach ze stali
nierdzewnej (np. blach chromowao-niklowych) polega na mechanicznym wbijaniu
w pozioma spoine muru specjalnych blach, tgczonych na zamek, przechodzacych
przez cata grubos¢ muru. Do wykonywania izolacji nalezy stosowac blachy:
- profilowane (lub rzadziej gtadkie) ptyty ze stali szlachetnych (chromowych,
chromowo-niklowych oraz chromowo-niklowo-molibdenowych), odporne na sole
znajdujace sie w murze,
- 0 grubosci rzedu 1,5 mm, szerokosci 300+400 mm, dtugosci do 1000+1200 mm
(w zaleznosci od grubosci muru).
Przy wykonywaniu przepony poziomej nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:
- konieczne jest zapewnienie odpowiedniej przestrzeni umozliwiajacej ustawienie
maszyn wbijajacych (wciskajacych), - blachy nalezy wbija¢ w odstonieta uprzednio spoine na catej dtugosci Scian,
pneumatycznie lub hydraulicznie z czestotliwoscig rzedu 1000+1500 uderzeh na minute, aby unikna¢ lub przynajmniej
zminimalizowa¢ mozliwos¢ spekania i osiadania muréw,
- warunkiem koniecznym, umozliwiajacym stosowanie metody, jest obecnos¢
wsporczej spoiny o grubosci przynajmniej 6 mm, przechodzacej przez cata grubos¢
muru,
- przy grubszych murach blache nalezy wbija¢ z dwach stron przegrody,
- wyprofilowane brzegi blachy mozna wykorzystac jako prowadnice oraz zamki umozliwiajace taczenie blach na zaktad.
Izolacje poziome wykonywane metodq podcinania muru
Wykonanie izolacji poziomej metodg podcinania mozliwe jest jedynie w konstrukcjach
murowych i powinno by¢ wykonywane od strony wewnetrznej pomieszczen, jak najnizej nad poziomem posadzki, najlepie
bezposrednio nad ptyta denng lub tawa fundamentowa. Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- przygotowanie frontu robot poprzez usuniecie warstw posadzkowych pasem o szerokosci ok. 1,0 m wzdtuz kazdej Sciany,
by zapewni¢ dostep do podstawy Scian,
- izolacje wykonuje sie poprzez wprowadzenie warstwy papy lub folii z tworzywa sztucznego w bruzde wykutg (wycieta) w
najnizszej spoinie,
- w celu zachowania statecznosci muru podczas prowadzonych robét zaleca sie stosowanie zasady 1 : 3, tzn. podciecie na
odcinku 1 m, przerwa na odcinku 3 m i powtarzanie tego cyklu az do uzyskania ciagtej izolacji poziomej,
- konieczne jest wykonanie zaktadow pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami papy lub folii,
- szerokosc papy lub folii wprowadzanej w spoine nalezy obliczy¢ w nastepujacy sposob grubos¢ muru + wysokosc
wyprowadzenia pozostatej krawedzi papy lub folii na $ciane z dwach stron. Wysokos¢ zakonczenia gérnej krawedzi papy lub
folii na powierzchni sciany powinna wynosi¢ 25-50 cm powyzej przewidywanego poziomu posadzki.
5.2.2.4 Wykonanie wtdrnej izolacji pionowej - iniekcja kurtynowa
Iniekcja kurtynowa jest zewnetrznym uszczelnieniem powierzchni budowli na
styku z gruntem (powtoka zewnetrzna), zaréwno scian, jak i podtogi w piwnicy, bez koniecznosci ich odkopywania. Iniekcja
polega na wywierceniu w przegrodach na wylot siatki otworéw i wprowadzeniu przez nie pod cisnieniem (nieprzekraczajacym
10 bar) w otaczajacy grunt preparatu, ktory tworzy powierzchniowg powtoke uszczelniajacg na styku przegroda - grunt.
Do wykonywania iniekcji kurtynowych stosowane sg nastepujace materiaty:
- zele akrylowe,
- zele na bazie poliuretanéw,
- materiaty na bazie bentonitéw.
Przy wykonywaniu iniekcji kurtynowej nalezy przestrzega¢ podanych nizej
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zalecen:

|. Stosowac materiaty, ktére nie majg negatywnego wptywu na wody gruntowe.

Il. Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ ocene stanu technicznego obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem
przegrad (ich konstrukeji, grubosci, wystepowania dylatacji i przejs¢ rur instalacyjnych, obecnosci rys oraz pustek itp.),
okresli¢ rodzaj obcigzenia przegrod wilgocia, stopien ich zawilgocenia, zasolenia itp. i na tej podstawie ustali¢ srednice i
rozstaw otworéw iniekcyjnych. Typowy rozstaw otworéw dla przepon kurtynowych to siatka 50 x 50 c¢cm, z jednym otworem
dodatkowym w srodku kazdego kwadratu. Wraz ze wzrostem grubosci przegrody nalezy zmniejszy¢ rozstaw otworéw przy
jednoczesnym zwiekszeniu ich

Srednicy.

[Il. Iniekcje w grunt rozpoczyna sie od najnizszego rzedu otworéw i prowadzi jg do momentu zauwazenia wycieku zelu przez
sasiednie otwory lub do uzyskania zuzycia adekwatnego do uzyskanego we wczesniejszych prabnych iniekcjach. Po
zakonczeniu iniekcji nalezy usuna¢ koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ systemowa zaprawa.

IV. Konieczne jest dokumentowanie wielkosci i parametréw, takich jak: obciazenie

wilgociag/woda, odstepy miedzy koncéwkami iniekcyjnymi, temperatura iniektu

oraz otaczajacego gruntu, rodzaj stosowanego iniektu, czas utwardzania iniektu,

cisnienia iniekgji, zuzycie iniektu (na 1 otwor oraz na 1 m2 uszczelnienia).

5.2.3 Obrobki blacharskie i zabezpieczenia miejsc przebi¢ instalacyjnych scian i posadzek
uszczelnienie miejsc newralgicznych jest jednym z podstawowych
wymagan zapewnienia szczelnosci izolacji czesci podziemnych budynkéw. Do
miejsc takich naleza:
- zakonczenia krawedzi izolacji wodochronnej na Scianie pionowej,
- miejsca przejsc instalacji przez warstwy hydroizolacyjne,
- dylatacje konstrukcyjne.
Przy wykonywaniu uszczelnienia krawedzi izolacji wodochronnej na $cianie
nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:
- izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na wysokos$¢ min. 0,5 m powyze
poziomu otaczajacego terenu,
- izolacja na $cianie powinna by¢ zakonczona w sposob uniemozlwiajacy wprowadzenie
wody pod te warstwe, najlepiej w tzw. wydrze wyprofilowanej w murze
lub zabezpieczona obrobka blacharska petnigca jednoczesnie funkcje kapinosa
sprowadzajacego wode poza powierzchnie elewacji. W przypadku stosowania
obrobki blacharskiej nalezy pamietac o dostosowaniu jej do rodzaju izolacji oraz
o koniecznosci zachowania dylatacji. Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonywane
z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 0,6 mm.
Przy uszczelnianiu dylatacji konstrukcyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych
wymagan:

— dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy
przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych w taki sposéb, aby nastepowat
szybki odptyw wody z abszaru dylatacji;

—  korzystne jest wykonanie podwojnego uszczelnienia dylatacji, tzn. zaréwno
w warstwach konstrukcyjnych, jak tez w obrebie warstw hydroizolacyjnych;

— zapewnienie szczelnosci dylatacji w obrebie warstw konstrukcyjnych mozna
zrealizowac za pomocg specjalnych tasm dylatacyjnych z tworzywa sztucznego,
np. z PVC lub z kauczuku, montowanych w betonie podczas wylewania konstrukcji.

Miejsca przebicia scian i posadzek przez instalacje doprowadzone do budynku
muszg by¢ trwale uszczelnione, zas kotnierz takiego uszczelnienia powinien stanowic
uktad ciagty z hydroizolacja czesci podziemnej budynku. Wymagania
stawiane kotnierzom uszczelniajacym to:

- zapewnienie swobodnej pracy instalacji wprowadzonej do budynku, nawet

w warunkach ruchow termicznych lub drgan,

- zabezpieczenie przed przenikaniem wod gruntowych do wnetrza pomieszczen
zlokalizowanych w czesciach podziemnych budynku.

6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Przed przystapieniem do robot hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci materiatow, ktore bedg
wykorzystywane do wykonywania robét oraz badania przygotowanego podtoza.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw
Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu

do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow hydroizolacyjnych,
— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$c) oraz sposob przechowywania materiatow,
103



— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.
6.2.2. Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Kontrolg powmny by¢ objete w przypadku podtozy:
betonowych - zgodnos¢ wykonywania z dokumentacjg prOJektowq i odpowiednimi SST, w tym: wytrzyma+osc [
rownos¢ podktadéw, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna wilgotnosé i
temperatura podtoza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,

— muréw z cegty, kamienia i bloczkéw betonowych - zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST, w tym: wytrzymatos¢, doktadnos¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan SST, wypetnienie
spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien lub wymaganej przez producenta wyrobow
hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotnos¢ i temperatura muru, zabezpieczenie
antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,

— gtadzi i tynkéw cementowych - zgodnosé wykonania z dokumentacja projektowa i SST, w tym: sztywnos¢
podktadu, réwnosc i wyglad powierzchni, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnosc i
temperatura gtadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementow metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

—  styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i
sfazowania),

— dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta materiatow
hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1m, w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym.
Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 2,0m, przytozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20m2 podtoza i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do Tmm, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST. Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie
wieksze niz 2mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2mm powinny by¢ wypetnione. Zapylenie powierzchni
nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej.

Wilgotnos¢ i temperature podtoza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw (wilgotnosciomierz, termometr).
Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skosow stykoéw roznych ptaszczyzn podtozy nalezy przeprowadzic
za pomocg szablonu, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich SST. Wyniki badan powinny by¢ porownane z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej SST, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robat

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét hydroizolacyjnych z dokumentacja
projektowa, niniejsza SST i instrukcjami producentéw wyrobéw stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacji
wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac
sprawdzenie:

—  przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST,

— poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegolnych warstw w sposéb zapewniajacy ich
ciggtosc i szczelnosc,

— poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

— poprawnosci obrobienia przebi¢ i przejs¢ przewoddw, rur lub innych elementéw budowlanych przez izolacje,

— na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatow izolacyjnych,

—  przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych podanych w punkcie 5.5.
niniejszej SST, w tym: wymagan dotyczacych stosowanych materiatow, ilosci i grubosci nanoszonych warstw,
wielkosci zaktadow, doktadnosci sklejenia poszczegolnych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robét
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace
wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

—  prawidtowosci przygotowania podtozy,

—  prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i dociskowych,

— sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przej$¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i zakofczen
krawedzi izolacji oraz obrébek blacharskich hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét i w trakcie ich
wykonywania.

Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ po ich catkowitym wyschnieciu i utwardzeniu.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 65%. Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodachronnych obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (rownosci, ciagtosci, miejsc przebi¢ i dylatacji oraz zakonczen krawedzi
izolacji),

104



— sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,
— sprawdzenie szczelnosci izolacji,
— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza.
Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego przez lekkie
opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2 powierzchni zaizolowanej lub metodg
niszczaca okreslona w normach.
Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z podtozem.
Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna dokona¢ metodami nieniszczacymi w trakcie
ich naktadania (20 punktéw kontrolnych na obiekt lub 100m2 izolowanej powierzchni) lub niszczacymi (poprzez wyciecie
probek) po ich wyschnieciu, wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25m2 powtaki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Zgonie z katalogami naktadéw rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np. Ministerstwo
Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetob, Athenasoft, IGM, IRM, itp.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

— m2 (metr kwadratowy) - dotyczy powierzchni wykonanej izolacji
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1 Kontrola jakosci robat
Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona przez inspektora nadzoru.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunkow
technicznych w odniesieniu do:
- robot zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna): podczas wykonywania podtoza
i robét hydroizolacyjnych,
- robot wykonczeniowych (kontrola koncowa): po zakonczeniu robét.
Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny, gdy wszystkie sprawdzane wtasciwosci
zabezpieczenia wodochronnego czesci podziemnej budynku sg zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi.

8.1.2 Dokumenty stanowiace podstawe do odbioru robét
Podstawe do odbioru robét hydroizolacyjnych w czesciach podziemnych budynku
stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowg
i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
— petna dokumentacje powykonawczg wraz z oswiadczeniem stwierdzajacym
zgodnos¢ z projektem w zakresie wykonania robét przygotowawczych, hydroizolacyjnych
i wykonczeniowych,
—  protokoty badan kontrolnych oraz dokumenty dopuszczajace do stosowania
wykorzystanych materiatow i wyrobow,
—  stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych
robét przygotowawczych, hydroizolacyjnych i wykonczeniowych byty
pozytywne.
Nie przewiduje sie odstepstw od wymagan niniejszych warunkéw technicznych.
Protokot odbioru powinien zawierac:
—  zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i konhcowych,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot hydroizolacyjnych
z projektem,
—  spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad ktérej powinien réwniez
wchodzi¢ program utrzymania powierzchni zaizolowanych.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
8.2.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami ulegajacymi zakryciu
s podtoza i poszczegolne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem
robot hydroizolacyjnych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a
przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej ST. Wyniki badan nalezy porownac
z wymaganiami dotyczacymi podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne.

W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6
niniejszej ST. Wyniki badan nalezy poréwnac¢ z wymaganiami dotyczacymi poszczegblnych warstw izolacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza lub poszczegoélne warstwy izolacji
wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza SST i zezwoli¢ na
przystapienie do kolejnego etapu robét hydroizolacyjnych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny byc
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po
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wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza lub nieprzyjetej warstwy
hydroizolacji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.2.2. Odbior czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem konhcowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czeSciowego jest podstawg do dokonania czeSciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka forme
przewiduje.

8.2.3. Odbidr ostateczny (koricowy)
8.2.3.1. Zasady przeprowadzania odbioru koncowego
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejszg Szczegdtowg Specyfikacje Techniczna.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
8.2.3.2. Dokumenty do odbioru korcowego
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
—  SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  karty techniczne lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5 oraz dokonac¢ oceny wizualnej.
Roboty hydroizolacyjne podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢ przyjeta. W takim wypadku nalezy przyja¢
jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci izolacji z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.5. niniejszej ST i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg nieszczelnosci
hydroizolacji oraz nie ograniczaja jej trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
korcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wadliwie
wykonang izolacje przeciwwilgociowg lub wodochronng, wykonac jg ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot powinien
zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot hydroizolacyjnych z zamowieniem. Protokot odbioru
koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.

8.3.4. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej i wodochronnej w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8. ,0dbior ostateczny (koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych
robotach hydroizolacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposab rozliczenia robdt podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-B-24000:1997

PN-B-24002:1997 PN-B-
24002:1997/Ap1:2001

PN-B-24003:1997

PN-B-24004:1997 PN-B-
24004:1997/Az1:2004

PN-B-24620:1998 PN-B-
24620:1998/Az1:2004

PN-B-24625:1998

PN-EN 13252:2016-11

PN-EN 13967:2017

PN-EN 14909:2012

PN-EN 14967:2007

PN-EN 13969:2006 PN-EN
13969:2006/A1:2007

PN-EN 1015-2:2000
PN-EN 1015-2:2000/A1:2007

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-4:2000

PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2020-09

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

Asfaltowa emulsja anionowa.

Asfaltowa emulsja kationowa.

Masa asfaltowo-aluminiowa.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i
stosowane na gorgco.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych.
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z
tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych - Definicje i wtasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych o
kauczuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowej - Definicje i
wtasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej
izolacji przeciwwilgociowej - Definicje i wtasciwosci.

asfaltowo-polimerowy z  wypetniaczami

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolagji
przeciwwodnej czesci podziemnych - Definicje i wtasciwosci.
Metody badan zapraw do muréw do badan.

Pobieranie i przygotowanie probek zapraw.

Metody badan zapraw do muréw PN-EN 1015-3:2000/A1:2005
Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za PN-EN 1015-
3:2000/A1:2007 (oryg.)pomocy stolika rozptywu).

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 12: Okreslenie
przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do

tynkowania.

Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement - Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1
2
3

4

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 459-1:2015-06

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 934-6:2019-04

PN-EN 1542-2000

PN-EN 13707:2013-12

PN-EN 13969:2006

Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do
pokry¢ dachowych. Definicje i wtasciwosci

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolagji
przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wtasciwosci.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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B.02.04.02 Pokrycie dachu blachg

1. Czes¢ ogblna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robat budowlanych,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa ogolnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pokry¢
dachowych blachg wraz z obrobkami, rynnami i rurami spustowymi.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac tawarzyszacych i robét tymczasowych,

Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”

1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Nazwy i kody robot budowlanych CPV,

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryc¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

1.6. Okredlenia podstawowe,

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
»Warunki Ogolne”.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

—  Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
—  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
—  Certyfikat na znak bezpieczehstwa,
—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm
—  polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub
aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Blacha stalowa ocynkowana

Blacha stalowa ocynkowana ptaska ze stali S250GD, zgodna z PN-EN 10147, ocynkowana ogniowo zgodnie z norma PN-EN
10346. Do pokry¢ dachowych stosowac blachy stalowe ptaskie o grub. min. 0,6 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach.
Do obradbek blacharskich blachy grubosci min. 0,5mm. Grubo$¢ powtoki cynku wynosi min. 275 g/m2. Blacha musi by¢
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pokryta warstwg pasywacjg majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace. Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000
mm lub 1250x2000 mm. Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha cynkowa
Blacha cynkowa ptaska zgodna z normg PN-EN 1179. Blachy cynkowe ptaskie o gr. min. 0,6mm.
Blacha tytanowo - cynkowa

Blacha tytanowo - cynkowa zgodna z PN-EN 988. Na pokrycia dachowe stosowac blache grubosci min. 0,6mm, natomiast
na obrobki blacharskie gr. min. 0,5mm. Arkusze blachy tytanowo cynkowej wystepujg w wymiarze 1000x2000 mm lub jako
gotowe panele zgodnie z asortymentem producenta danego systemu. Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha powlekana ptaska

Blacha stalowa powlekana ocynkowana powtokami poliestrowymi gr. >50um ze stali DX51D o duzej mozliwosc giecia i
profilowania zgodnie z PN-EN 10143. Na pokrycia dachowe stosowac¢ blache grubosci min. 0,6mm, natomiast na obrobki
blacharskie gr. min. 0,5mm. Arkusze blachy powlekanej wystepuja w wymiarze 1000x2000 mm, 1250x2000 mm lub jako
gotowe panele zgodnie z asortymentem producenta danego systemu. Kolor zgodnie z projektem branzy architektoniczne;j.
Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Panele profilowe z blachy na rabek ocynkowana ogniowo i powlekana

Blacha stalowa profilowa powlekana powtokami poliestrowymi lub poliuretanowymi gr. >50um ze stali DX51D S250GD
zgodna z PN-EN 10143. Na pokrycia dachowe stosowac blache grubosci min. 0,6mm, natomiast na obrobki blacharskie gr.
min. 0,5mm. Wymiary arkuszy/paneli zgodnie z asortymentem producenta systemu (np. 510x500+7000mm). Kolor zgodnie z
projektem branzy architektonicznej. Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blachy profilowe powlekane i ocynkowane

Blacha stalowa ocynkowana (Z275) powlekana powtokami poliestrowymi lub poliuretanowymi grubosci >50um ze stali
S250GD zgodnie z PN-EN 10143.

Zakres grubosci blachy znajduje sie w zakresie 0,5+1,25mm i grubosc zalezy od zatozonych w projekcie obciazen i rozstawie
punktow podparcia. Na obrobki blacharskie stosowac blache gr. min. 0,5mm. Wysokaos¢ profilu uzalezniona jest od
zatozonych w projekcie obciazen i rozstawie punktow podparcia.

Wymiary arkusza blachy: 1000x1200+14000mm.

Wymiary arkuszy/paneli zgodnie z asortymentem producenta systemu. Kolor zgodnie z projektem branzy architektoniczne;j.
Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blachy dachéwkowe

Blacha dachowkowa zwana popularnie ,blachodachéwkga” z blachy ocynkowanej (Z275) powlekana powtokami poliestrowymi
lub poliuretanowymi grubosci >50um ze stali S250GD zgodnie z PN-EN 10143. Na pokrycia dachowe stosowac blache
grubosci min. 0,6mm, natomiast na obrobki blacharskie gr. min. 0,5mm. Wysokos¢ profilu uzalezniona jest od zatozonych w
projekcie obcigzen i rozstawie punktow podparcia. Wysokos¢ profilu w granicach 20+40mm, natomiast wysokos¢
przettoczenia 15+30mm.

Wymiary arkusza blachodachéwki wahajg sie w granicach: 1000+1100x7500

Wymiary arkuszy/paneli zgodnie z asortymentem producenta systemu. Kolor zgodnie z projektem branzy architektonicznej.
Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha z powtokq ALUZINC

Blacha z powtokg ALUZINC ze stali 1 jakosci w gatunku DX51D zgodnie z norma PN-EN 10326, grubosci min. 0,5mm.
Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha miedziana
Blacha miedziane w Cu DHP-R240 o grubosci min. 0,6mm zgodna z PN-EN 1652. Minimalny okres gwarancji: 25lat.
Akcesoria dachowe

Do prawidtowego funkcjonowania dachu niezbedne jest zastosowanie akcesoriéw dekarskich. W ich sktad wchodza miedzy
innymi:
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—  wkrety lub gwozdzie dekarskie,

— uszczelki, tasmy, kotnierze uszczelniajace,

—  kominki wentylacyjne,
—  komunikacja dachowa,
—  bariery $niegowe,

—  farby zaprawowe,

— uszczelniacze dekarskie.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet, czyli wszelkie maszyny, narzedzia, elektronarzedzia i urzadzenia pomocnicze, uzywane do robét blacharskich powinny

by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Wymagany sprzet

- miarki,

— liniaty, katowniki,

—  cyrkle,

- rysiki,

—  punktaki,

—  stoty blacharskie,

—  nozyce reczne,

— nozyce stotowe,

— reczne nozyce gilotynowe,
— nozyce mechaniczne,
— nozyce krazkowe,

— nozyce wielokrazkowe,
— pilarka wyrzynarka,

—  przecinaki, przebijaki,

mtotki blacharskie,
dwurog blacharski,
zaginadto blacharskie
szczypce blacharskie
zwijarki

przyrzady do zwijania blach
ztobiarki

wyablarki

przygniatarki

kleszcze do otworowania
nitownice

wiertarki

[utownice

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkdw transportéw

Transport budowalny dzieli sie na:

— daleki (zewnetrzny),
—  bliski (wewnetrzny).
Do transportu zewnetrznego uzywac:

— samochody skrzyniowe,

— samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,
— samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

—  ciagnik kotowy z przyczepa,
— wagony kolejowe.
Do transportu wewnetrznego uzywac:
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—  taczki lub wozki platformowe,

—  wozki akumulatorowe lub spalinowe,

— weciagarki,

— wyciagi masztowe,

— zurawie wiezowe lub samochodowe.
Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢
towar ostong co najmniej z brezentu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Jezeli dtugos¢ elementow z blachy dachowkowej jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1
m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw obowiazujacych w
transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot |
wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Podktady

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

— pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia,
zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:2010,

— réwnosc¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania a tatg
kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10
mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowe)),

— rownosC ptaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej 3
krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

— podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie pokrycia. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne |
obwodowe powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub kitem asfaltowym,

w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢ usztywnione
krawedzie zewnetrzne.
5.2.2. Podktady z desek i papy pod pokrycie z blachy

Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— w przypadku pokryc z blachy podktad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.1.,

— deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong dordzeniowg ku gorze.
Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotnos¢ desek nie powinna by¢ wieksza do
21%, a maksymalna szerokos¢ 15 cm. Czota desek powinny stykac sie na krokwiach. Deski nalezy uktadac¢ ,na
piéro” i ,wpust” lub na przylge. Szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Nie dopuszcza sie
w deskach otworéw po sekach o srednicy wiekszej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawac poza czoto
krokwi od 3 do 5 cm.

— papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do podktadu gwozdziami,

— podktad z papy, o ktérym mowa powyzej, nalezy wykonywac obowiazkowo w przypadku pokry¢ z blachy
wykonanych w korytach odwadniajacych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na pozostatych fragmentach
potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.
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5.2.3. Podktad z desek pod pokrycie blacha

Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— podktad z drewna pod pokrycie blacha ocynkowang lub cynkowa powinien by¢ wykonany z desek obrzynanych
grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm. Szerokos¢ deski okapowej powinna by¢ wieksza i wynosic nie
mniej niz 30 cm,

— odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i nie wiecej niz 4
cm przy kryciu blacha cynkowa,

— podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, tagczonych na wpust lub
przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza sie uktadanie desek na
styk,

— gwozdzie powinny by¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blacha. Przy kryciu blachg cynkowa lub
ocynkowang zaleca sie stosowac do przybijania desek gwoZdzie ocynkowane, a przy kryciu blachg miedziang -
gwozdzie miedziane,

— w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokaét kominéw itp. podktad powinien
by¢ petny, z desek uktadanych na styk,

— podktad powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

5.2.4. Podktad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowych

W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujace zalecen:

— taty nalezy przybija¢ na kontrtatach, rownolegle do linii okapu, za pomocg gwozdzi ocynkowanych,
—  pierwszg tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozstawem odpowiadajacym
wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.
5.2.5. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobow i wymaganiami
producenta oraz norma PN-B-02361:2010.

5.2.5.1 Pokrycia z blach ptaskich
5.2.5.1.1 Wymagania ogole dotyczace pokry¢ z blach ptaskich

W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowa¢ sie do nastepujacych zalecen:

— podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, i 5,3,

— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz 5 °C. Robét nie wolno
wykonywa¢ na oblodzonych podtozach,

— blachy nie nalezy uktadac¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-
wapiennego, z gtadzi cementowej oraz na podtozu zawierajacym zwiazki siarki. Podtoza te nalezy najpierw
zagruntowac roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowa. Wymaganie to dotyczy szczegélnie
miejsc wykonywania obrobek blacharskich,

— wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposab, aby nie nastapito pekniecie blachy lub
odprysniecie powtoki zabezpieczajacej blache.

5.2.5.1.2. Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowej blachg ptaska stalowg ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa usztywniajacego i pasa
okapowego.

Pas usztywniajacy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub
grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w dwoch rzedach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykonac z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, tgczonej w zaleznosci od spadku na rabki
lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami oraz gwozdziami ocynkowanymi. Potgczenia na rabki
dotycza potaczen réwnolegtych i prostopadtych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krotszymi bokami réwnolegle do okapu. Jezeli gorny brzeg
arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ Sciety réwno z gornymbrzegiem deski i ponownie zagiety.
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Sasiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm.

Arkusze blach powinny by¢ taczone:

— w ztaczach prostopadtych do okapu - na rabki stojace podwojne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,

— w ztaczach réwnolegtych do okapu - na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej 20 °, lub na
rabki lezace podwaojne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,

— w kalenicy i w narozach - na podwéjne rabki stojace o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomocg tapek i zabek. Rozstaw tapek w rabkach stojacych nie
powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W rabkach lezacych rozstaw zabek powinien wynosi¢ nie wiecej niz
45 cm.

Rabki lezace sasiednich pasow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki stojace obu potaci
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie 0 1/2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki stojace powinny by¢ zagiete i potozone
na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potaczone wzdtuz kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajgce nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz zlewni. Arkusze blachy nalezy
taczy¢ z pasem zlewni na podwajny rabek lezacy.

5.2.5.1.3. Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blachg cynkowg wykonuje sie podobnie, jak krycie blachg ocynkowana, nie nalezy jednak stosowac
potaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaktady. Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cigt w
poprzek na 2 lub 3 rowne czesci.

Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ taczone:

— w ztaczach prostopadtych do okapu - na zwaoje o $rednicy od 15 mm do 20 mm,

—  w ztaczach rownolegtych do okapu - na zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm; dolne brzegi
gornych arkuszy powinny by¢ zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaty sie ze soba powierzchnig, lecz tylko
krawedzig zgiecia na catej swej dtugosci; jezyki blaszane powinny by¢ przylutowane na catej szerokosci do
arkuszy i powinny opierac sie o deskowanie; rozstaw jezykow nie powinien by¢ wiekszy od 46 cm,

— w kalenicy i narozach - na podwdjne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywa¢ na ostro; arkusze
przykalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy taczy¢ z pokryciem potaci na zaktady o szerokosci nie
mniejszej niz 100 mm, bez jezykow, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane;
dtugos¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm do 50 mm, a odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wieksze niz
180 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wiekszych niz 30 cm. GwoZdzie powinny byc¢
ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz blacha pokrycia.

5.2.5.1.4. Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej

Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedtug zasad podanych dla pokrycia blachg ocynkowang o
grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy PN-EN 504:2002 dla blach uktadanych na ciggtym
podtozu i zalecen producenta.

Ztacza prostopadte do okapu nalezy wykonywac na rabki stojace, a ztacza rownolegle do okapu - na rabki lezace.
Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢ miedziane.

5.2.5.2. Pokrycia z blach profilowanych

5.2.5.2.1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomocg przynitowanych zaczepéw grubosci od 3 mm
do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomocg wspornika katowego. Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do
spodu blachy faliste;j.
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Zaczepy powinny by¢ zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten sposéb, aby kazdy arkusz blachy
falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu wiatru nalezy blache mocowa¢ trzema
zaczepami na szerokosci blachy.

Arkusze blachy powinny by¢ taczone:

—  w ztaczach prostopadtych do okapu - na zaktady o szerokosci jednej lub dwach fal i mocowane nitami o
$rednicy 3 mm w odstepach nie wiekszych niz 40 cm - 50 cm; nitowanie powinno by¢ wykonane na grzbiecie
skrajnej fali blachy przykrywajacej bla-che dolna,

— w ztaczach réwnolegtych do okapu - na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznosci od nachylenia
potaci dachowe;.

Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna by¢ pokryta gasiorami
blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blacha kalenicowg dopasowang indywidualnie do profilu blach.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podtuznego nalezy stosowac kit elastoplastyczny.

5.2.5.2.2. Pokrycia z blachy trapezowej (fatdowej)

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-02361: 2010.
Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposéb, aby szersze dno bruzdy byto na spodzie.

Zaktady podtuzne blach trapezowych moga byc pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatrow.
Zaktad podwajny nalezy stosowac wyjatkowo, w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wod opadowych i moze
on obejmowac pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowaé przy pochyleniach mniejszych niz 55%.

Szerokosc szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
wymagania, na przyktad ze wzgledu na falistos¢ krawedzi podtuznych blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale
plastyczny lub elastoplastyczny.

Dtugosc¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy wykonac
zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad ptatwiami. W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub
rownych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w
zaktadach poprzecznych nalezy stosowac uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna mocowac tylko blachg
gorna.

Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia potaci wiekszego lub
rownego 55% i nie mniej niz 200 mm - przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac taczniki samogwintujace (lub srube z nakretka) z
podktadka stalowg i podktadkg gumowg o odpowiedniej jakosci. taczniki nalezy mocowac w kazdej bruzdzie blachy
trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie - w przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢ element
usztywniajacy ptatwie przed utratg statecznosci gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy
mocowac do ptatwi za pomoca tacznikéw przechodzacych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych elementow
podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiarow fatdy. tacznikami nalezy mocowac kazdy grzbiet blachy
trapezowej, a na ptatwiach posrednich - co drugi grzbiet.

Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy stosowac
odwodnienia typu wewnetrznego.

5.2.5.2.3. Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej

W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonos$nych wyrobow do pokry¢ dachowych stosuje sie
ustalenia normy PN-EN 506:2010.

Wyroby samonosne z blachy miedzianej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Arkusze blachy powinny by¢ taczone na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukgji
blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmaosferycznych.

5.2.5.2.4. Pokrycia z blachy cynk-miedz-tytan

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan, przewidzianej do uktadania na podtozu ciggtym, elementy wykonane zgodnie z
norma PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych, rulonéw i rulonéw cietych moga by¢ odcinane, taczone na rabek,
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ksztattowane i lutowane bez trudnosci w okreslonych granicach wtasciwosci wymienionych w odpowiednich wymaganiach
materiatowych. Wymagania dotyczace materiatow sg okreslone w projekcie normy EN 988.

Minimalna dopuszczalna grubos$¢ wyrobéw (blacha cynk-miedz-tytan) do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu
wynosi 0,6 mm.

Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielg sie na dwie kategorie:

—  faczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,

—  taczone bez zginania w procesie montazu na budowie.
W przypadku blachy cynk-miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do pokry¢ dachowych stosuje
sie ustalenia normy PN-EN 506:2010.

Wyroby samonosne z blachy cynk-miedZz-tytan sa produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest tgczenie na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno by¢ schowane w
obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

5.2.5.2.5. Pokrycia z blachy aluminiowej

Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych powinny by¢ stosowane
zgodnie z norma PN-EN 508-2:2010.

Wyroby samonosne z blachy aluminiowej s produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

taczenie blachy wykonuje sie na zaktad lub na rabek stojacy, a mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukgji
blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciagtym podtozu powinny byc zgodne z
normg PN-EN 507:2002.

5.2.5.2.6. Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-cynkowa, aluminiowa,
organiczng, wielowarstwowg uktadane na ciggtym podtozu powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta
wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte na ciagtej konstrukgji.

Wyroby z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
505:2013-07.

Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciagtym podtozu, mozna wykonywac na rabek stojacy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: otowiano-cynowa, cynowa, organiczna,
uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu
powinny byc¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte na ciagtej konstrukgji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 502:2002.

Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciagtym podtozu, mozna wykonywac na rabek stojacy i na
zZwoje.

Wyroby samonosne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje s produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachéwkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozje z powtokami metalicznymi:
cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-cynkowa, aluminiowa, organiczna, wielowarstwowa powinny spetnia¢ wymagania podane
w instrukeji producenta wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2010 i PN-EN 508-3:2002.

Samonosne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw. powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 508-1:2010 i
PN-EN 508-3:2010.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobéw z blachy stalowej z powtokami jw. wykonuje sie na zaktad lub na rabek
stojacy. Mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukgji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  blachy przycina sie za pomoca nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu ciecia za pomocg pity lub
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nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywac szlifierek katowych lub innych narzedzi wytwarzajacych podczas
ciecia wysoka temperature - ze wzgledu na korozje miejsc cietych,

po cieciu i wierceniu nalezy usuna¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodowac odbarwienie powierzchni
blach,

blachodachéwki nalezy uktada¢ i mocowac je za pomocg wkretéw samonawiercajacych do tat drewnianych lub
metalowych. Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca wiertarek ze sprzegtem, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym naktadek z EPDM. Podktadka powinna nieznacznie wystawac poza brzeg gornej podktadki stalowe;.
Wkrety powinny by¢ umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali,
w co drugim rzedzie dachowek, za$ przy okapie i w kalenicy - w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachéwek
na bocznej naktadajacej sie krawedzi,

przed montazem blach dachéwkowych nalezy zmontowac haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i nastepnie
przystapi¢ do uktadania profili rzedami od okapu do kalenicy, rozpoczynajac od prawego dolnego rogu. Pierwszy
szereg arkuszy musi by¢ utozony pod prawidtowym katem ze wzgledu na niebezpieczenstwo skrecania arkusza.
Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza prawidtowy kat montazu. Po
zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy utozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego
sposobu utozenia,

pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powietrze mogto swobodnie
przeptywac od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia z blachy,

niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych uszczelek, w celu
uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku dachow ptaskich o pochyleniu potaci do 30°
zaleca sie stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajac dostep powietrza przy okapie oraz
wylot w kalenicy. Kalenice dachéw o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 30° mozna pozostawic¢ bez
uszczelek, zaginajac do gory dolne czesci fal,

wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowac farba zaprawowa.

5.2.6. Obrobkl blacharskie

Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej
porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie mozna wykonywa¢ na oblodzonych podtozach.

Przy wykonywaniu obrabek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne
powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposab, aby
nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.2.7 Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

5.2.7.1.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajace o przekroju trojkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju prostokatnym.
Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz scian attykowych, scian budynkéw wyzszych w odlegtosci
mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekraczac
250 m.

Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju trojkatnym i trapezowym podtoze
wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome - w celu osadzenia kotnierza
wpustu.

Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie
wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych.

Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi na
wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyna
niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢ dostosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:2006, PN-EN
1652:1999, PN-EN 1179:2004, uchwyty za$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2006, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999.

Rynny dachowe i elementy vvyposazema z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607: 2005.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,
mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
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— rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
5.2.7.2 Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowane] powinny by¢:

— wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

— taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40
mm; ztacza powinny byc¢ lutowane na catej dtugosci,

— mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposob trwaty przez
whicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

— rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na gtebokosc¢
kielicha.

6. Kontrola jakosci robét i badania
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami przedmiotowymi i
wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

— w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac pokrywczych,
— w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac pokrywczych.

Pokrycia z blachy

— Kontrolg miedzyoperacyjng i koncowg dotyczaca pokryc z blachy przeprowadza sie sprawdzajac zgodnosc
wykonanych robot z wymaganiami przywotanych norm oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

— Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i pokrycia dachowego sa
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm
przedmiotowych.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg blacha jest ,m2”.
Jednostka obmiarowg obrébek blacharskich jest ,m2”.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Podstawe do odbioru wykonania robot - pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjq projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej

Odbiér podktadu

— Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

—  Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o dtugosci 3 m
lub za pomocg szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie
powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku.

Ogolne wymagania odbioru robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czeSciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac dla tych robot, do ktérych dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbiér czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
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podktadu,

jakosci zastosowanych materiatow,

— doktadnosci wykonania pokrycia,

doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czeSciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowia nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

e dziennik budowy z zapisem stwierdzajagcym odbidr czesciowy podtoza oraz poszczegolnych warstw lub
fragmentow pokrycia,

e  zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatéw,

e  protokoty odbioru materiatéw i wyrobow, ktore powinny zawierac:

—  zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i kofcowych,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,

—  spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢ program
utrzymania pokrycia.

Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrabek blacharskich i potaczenia ich z
urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢ cene
pokrycia,
— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania - rozebra¢ pokrycie (miejsc nie odpowiadajacych ST) i
ponownie wykonac roboty pokrywcze.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt

Odbiér pokrycia z blachy:

— Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknie¢, odchylenia rabkéw lub zwojow od linii
prostej, ztacza sq prostopadte do okapu itp.).

— Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.

— Sprawdzenie taczenia i umocowania arkuszy.

— Sprawdzenie wykonania i umocowania paséw usztywniajacych.

Odbiér obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

— Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.
—  Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, scian, kominow, wietrznikow, wtazéw itp.
—  Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

— Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe moga byc¢
montowane po sprawdzeniu droznosci przewodéw kanalizacyjnych.

Zakonczenie odbioru

Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawierac:
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— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamoéwieniem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogolne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Ptatnosci
Pokrycie dachu blachg

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 krycia, ktéra obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiérke rusztowan o wysokosci do 4 m,
- oczyszczenie podktadu,

- pokrycie dachu blachg ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie kominow, kalenic, koszy, naroznikow
tacznie z pokitowaniem lub

- (pokrycie dachu blachg trapezowg i dachowkowa lub ptytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycieciem ptyt i obrobek na
zadany wymiar, umocowanie za pomocg wkretow samogwintujacych ptyt dachowych, gasioréw i obrébek blacharskich oraz
uszczelnienie kalenicy i okapu),

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

Obrobki blacharskie

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.3. Sposab rozliczenia robot podstawowych,

Podstawe rozliczania robét stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robot obejmujacy przedmiot
ST.

9.4. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy ujac¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do wykonania
robot podstawowych.
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10. Dokumenty odniesienia

10.1 Normy
1.

2.
3.

o

10.
1.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe taczone na zaktad.
PN-EN 1462: 2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania
PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U.
Definicje, wymagania i badania.
PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane
ogniowo w sposob ciagty. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10143:2008 Blachy i tasmy stalowe powlekane ogniowo w sposab
ciagty. Tolerancje wymiaréw i ksztattu.
PN-EN 1179:2004 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
PN-EN 1652:1999 MiedZ i stopy miedzi -- Ptyty, blachy, tasmy i krazki
ogolnego przeznaczenia
PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym
usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe taczone na
zaktad.
PN-EN 1462: 2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania
PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U.
Definicje, wymagania i badania.
PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych. PN-89/B-27617 Papa
asfaltowa na tekturze budowlane;.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow z cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciagtym podtozu.
PN-EN 506:2010 Wyraoby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub cynkowe;.
PN-EN 504:2002 Wyraoby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow z blachy miedzianej uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 505:2013-07 Wyraoby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow ptytowych ze stali uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 508-1:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje. Czesc 1: Stal.
PN-EN 508-2:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje. Czes¢ 2: Aluminium.
PN-EN 508-3:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje. Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.
PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow samonosnych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na
ciggtym podtozu.
PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonaosnych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym
podtozu.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych
okragtych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje,
podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien
potokragtych.
PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U.

Definicje, wymagania i badania.

10.2 Przepisy przywotane

1.

2.

3.
10.3. Uwagi

Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.
Instrukcje techniczne ITB oraz producenta stosowanych materiatéw i technologii.
Przywotane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
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Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatdéw i wyrobéw niz podane w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajgce sie w dokumentacji
wskazania nazw producentow oraz znaki towarowe sg tylko rozwiazaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard
wbudowywanych materiatéw, montowanych urzadzen i standard wykonania systemow i instalacji. Wszystkie wymienione
produkty powinny byc fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie. Za kazdym razem, gdy w
jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast zaproponowanego wyrobu mozna zastosowac
materiat rownowazny innych producentéw niz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania porownywalnych
parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych. Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu
ograniczenia mozliwosci wprowadzania rozwigzan rownowaznych.
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B.02.04.06 Wykonanie obrobek blacharskich
1. Czes¢ ogblna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robat budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zwigzanych z
wykonaniem obrabek blacharskich.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
—  spadkéw pod obrobki blacharskie.
— obrdbek blacharskich z blachy stalowej ocynkowanej grub. 0,55 mm.

— wykonanie zewnetrznych parapetow okiennych blachy stalowej powlekanej grub. 0,7 mm
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac tawarzyszacych i robét tymezasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.
45261320-3 Ktadzenie rynien.
1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogolne”
1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robdt,
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Blacha stalowa powlekana gr. 0,7 mm wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998,
Zaprawa cementowo - wapienna

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, np.: nozyce do ciecia blachy ewentualnie reczna pita
cyrkulacyjna ze specjalng tarcza do stali lub nozyce wibracyjne do blachy, urzadzenia do giecia blachy.

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportow

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wszyscy pracownicy wykonujacy prace na wysokosci musza posiada¢ dopuszczenie do pracy na wysokosci i musza by¢
wyposazeni w pasy do pracy na wysokosci.

Obrabki te powinny wystawac 4 cm poza lico $ciany - zabezpieczenie elewacji przed zaciekami wody deszczowej. Obrobki
blacharskie nalezy mocowac w sposéb, zapewniajacy trwate i szczelne zamocowanie do $cian.

Obrabki wykonac z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm, podokienniki z blachy stalowej powlekanej gr. 0,7 mm
zabezpieczonej folig. Dopuszcza sie mocowanie podokiennikéw do czota profili okiennych za pomoca uszczelki gumowej.
Powierzchnie osciezy pod podokiennikiem nalezy wyréwnac przy pomocy masy klejowo - szpachlowej.

Obrabki powinny by¢ zamocowane w sposob stabilny. Nalezy zwréci¢ uwage, aby drgania elementéw blaszanych nie byty
przenoszone bezposrednio na cienkowarstwowy element wykonczeniowy.

Obrabki blacharskie i parapety okienne zewnetrzne

Przed montazem obrobek blacharskich attyk i muréw wyréwnuje sie podtoze zaprawa , dajac mu maty spadek (od $rodka
pomieszczenia) i na tak wykonanym podtozu uktada sie obrébki na zaprawie cementowej.
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Roboty blacharskie z blachy mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie
mozna wykonywac na oblodzonych podtozach

Uktadanie folii wysokoparoprzepuszczalnej - wymagania ogélne.
Ktadac folie dachowa paroprzepuszczalng nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen:
folie dachowa nalezy rozwija¢ nadrukiem do géry i uktadac réwnolegle do okapu, lekko
? naciagajac,
dolny brzeg folii powinien konczy¢ sie na blasze okapowej,

¢ folie nalezy przybi¢ do krokwi gwozdziami,
s na folie nalezy przybic¢ kontrtaty i taty,
nastepne pasy folii nalezy rozwija¢ z zaktadem 10-15 cm,
* powyzej kazdego otworu (kominy, okna dachowe) nalezy wykona¢ rynne z dodatkowego arkusza
* folii; arkusz nalezy wtozy¢ pod najblizszy od gory zaktad miedzy pasami, a dolng krawedz zawing¢
ku gorze i przybi¢ na tate nad przeszkoda; rynienke uformowac ze spadkiemna zewnatrz przeszkody,
. przy elementach wychodzacych ponad dach, folie nalezy wywina¢ ku gérze i umocowac do

wystajacego elementu

Wentylacja pokrycia - folie dachowe.
Podstawowym zadaniem folii dachowych jest zabezpieczenie poddasza, a przede wszystkim termoizolacji
przed kurzem, wodg z topniejacego $niegu lub wodg pochodzaca z ewentualnych przeciekéw pokrycia
dachowego. Uzycie folii, nazywanymi tez foliami wstepnego krycia, zastepujetradycyjnie stosowane
deskowanie pokryte papa. Uzycie folii zdecydowanie wptywa na obnizenie kosztéw budowy dachu.

Do pokrycia dachu zastosowano membrane dachowa:
wysokiej paro-przepuszczalnosci : 2800 g/m2/24h /tem.38stopni i wilgotnosé 85%/ Uzywajac do budowy
dachu folii dachowej nalezy zachowa¢ pomiedzy ociepleniem a folig szczeline
wentylacyjng 2-4 cm, ktora odprowadzany jest nadmiar pary wodnej. Nalezy przy tym bez wzglednie wykona¢ wloty
powietrza przy okapie i wyloty przy kalenicy. Uzywajac membran dachowych (o wysokiej paroprzepuszalnosci) mozemy
zrezygnowac z wykonania szczeliny wentylacyjnej na rzecz catkowitego wypetnienia materiatem izolacyjnym, ktory
moze dotyka¢ od wewnatrz membrany. W obydwu przypadkach nalezy bezwzglednie wykonac wentylacje w przestrzeni
pomiedzy folia lub membrang a pokryciem dachowym.Uwaga ta dotyczy w szczegdlnosci dachow pokrytych
blachodachdwka ze wzgledu na duze skoki temperatur iwzmozone procesy skraplania. Praktycznie wszystkie folie i
membrany dzieki dodatkom uodporniajgcym na promieniowanie UV mogg by¢ eksponowane przez okreslony czas bez
ostatecznego pokrycia dachu. Dla kazdego rodzaju folii czy membrany czas ten jest scisle okreslony przez producenta.
Nie przestrzeganie tego wymogu moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia folii w wyniku dziatania promieni UV.
Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze im krotszy okres ekspozycji tym wieksza pewnos¢ dtugotrwatej eksploatacji i
zywotnosci wyrobu. Nalezy zwréci¢ rowniez uwage, ze wymaog przykrycia folii lub membrany dotyczy powierzchni
wystajacych poza obrys budynku od spodu. Nie wykonanie podbitki w odpowiednim czasie moze doprowadzi¢réwniez
do zniszczen w wyniku promieniowania odbitego.

Zasady montazu membran i folii dachowych

Uktadanie folii i membrany rozpoczynamy od rozwiniecia dolnego pasa rownolegle do okapu. lekko naciggajacpas
nalezy go przymocowac do krokwi zszywkami dekarskimi lub gwozdziami z szerokim tbem.

UKEADANIE PASOW NA KONSTRUKCJI DACHU.

Przybi¢ kontrtaty i taty na rozciagnietej foliilub
membranie. Nastepne pasma uktadac z
zaktadem 10-15cm dla dachéw z pochyleniem
powyzej 20°. Przy spadku dachu ponizej 20°
zaktad nalezy zwiekszy¢ do 2
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WYKONANIE RYNNY Z FOLII LUB MEMBRANY

Przy elementach wychodzacych ponad potac
dachu wykona¢ dodatkowa "rynne"z folii lub
membrany i umocowac do tat. Odpowiednio
wycieta folie lub membraneprzymocowac do
wystajacych elementow, np. tasma butylowa.

IENTACHWYCHODZACYCH PONAD DACH

Przy matych elementach, jak: rury
wywiewne, maszty folie lub membrane
nacig¢ w ksztatcie trapezu przybijajac
konce do tat.

Po utozeniu folii lub membrany nalezy bezwzglednie przestrzegac terminéw wykonania ostatecznego
pokrycia dachu. Czas ten zwany czasem ekspozycji okresla producent.

Uwaga ta dotyczy réwniez innych elementéw dachu narazonych na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego - podbitki, okna dachowe, itp.

Montaz membran dachowych
Przy stosowaniu membran dachowych pod pokryciem dachowym mamy do czynienia z jedng przestrzenig
wentylacyjng, gdyz cata przestrzen pod membrang wypetniona jest termoizolacja. Wymagato zastosowania
innych rozwiazan niz przy stosowaniu folii dachowych.

Prawidtowe utozenie folii przy okapie zapewni prawidtowa wentylacje dachu. Powierzchnia otworéw
nawiewnych powinna wynosi¢ 0,3% powierzchni dachu, lecz nie mniej niz 250 cm2/mb okapu. Stosowac
kontrtaty o grubosci 25mm.

WYPROWADZENIE MEMBRANY PONIZEJ RYNNY

NMembrans dachowa
Memirsfol, Teotothen

Przedstawione obok rozwigzanie z
wyprowadzeniem membrany pod rynne
gwarantuje:

\ - wczesne wykrycie nieszczelnosci pokrycia
dachowego,

- wieksza pewnos¢ wentylowania, gdy w
rynnie i na dachu zalega $nieg,

- ograniczong mozliwos¢ nawiewania sniegu.

Termolzolacia

Kontiata

IR SO, ] eheen

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna.

Badanie powinno polega¢ na poréwnaniu wykonanych obrébek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem technicznym
oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin i pomiaru.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza.

Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robot.

6.2.3. Sprawdzenie materiatow.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy oraz atestéw i $wiadectw dopuszczenia
materiatéw do stosowania w budownictwie wydanych przez ITB.

6.2.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego robét.

Badanie polega na ogledzinach i sprawdzeniu wystepowania takich wad jak: dziury, pekniecia, nieprostopadtosci szwow do
okapu, odchylenia rabkow lub zwojow od linii prostej itp.

6.2.5. Sprawdzenie umocowania i taczenia arkuszy.

Badanie polega na stwierdzeniu czy tgczenia i umocowania arkuszy sa wykonane zgodnie z norma i instrukcja montazu
wybranego producenta.
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6.2.6. Sprawdzenie rynien.

Badanie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wtasciwag norma wykonania uchwytéw, denek i wpustéw rynnowych oraz
potaczen poszczegolnych odcinkow rynien. Nalezy takze stwierdzi¢, czy rynny nie majq dziur lub peknie¢. Spadki i szczelnosci
nalezy sprawdzi¢ poprzez nalanie wody do rynien.

6.2.7. Sprawdzenie rur spustowych.

Badanie polega na stwierdzeniu zgodnosci z norma potaczen w szwach pionowych i poziomych, umocowan rur w uchwytach,
braku odchylen rur od prostopadtosci i kierunku pionowego . Nalezy takze sprawdzi¢, czy rury nie maja dziur i pekniec.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 wykonanych obrobek
— Imb rynny i rury spustowe;.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi podlegaja:
— - poprawnos¢ wykonania potaczenia obrébek z obrabianymi elementami
— - poprawnos¢ mocowania obrébek do podtozy
W wyniku odbioru nalezy:
— - sporzadzi¢ czeSciowy protokot odbioru robot
— - dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami
SST, PB.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogdlne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposdb rozliczenia robot podstawowych,

9.3. Spos6b rozliczenia robat tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy ujaé koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do wykonania
robét podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogdlne
10.2 Normy
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.
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B.02.06.02 Stolarka budowlana PCW
1. Czesc¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
ogolnobudowlanych w zakresie stolarki budowlane;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem o odbiorem montazu
stolarki budowlanej z PCW.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
#45421000-4# Roboty w zakresie stolarki budowlanej.
#45421100-5# Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementow.
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
Ogolne” oraz w SST ,Montaz stolarki budowlanej - wymagania ogolne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST ,Wymagania Ogolne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej - wymagania
ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrabéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki
budowlanej - wymagania ogolne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
Wszystkie konstrukcje okienne przedstawione w dokumentacji projektowej powinny by¢ wykonane z ksztattownikéw
okiennych PCW wzmocnionych wktadkami stalowymi lub wzmocnione wtéknami z tworzyw sztucznych w kolorze okreslonym
w dokumentacji projektowej. W celu spetnienia wspotczynnika przenikania ciepta Uy dopuszcza sie stosowanie wypetnienia
komor ram okiennych materiatem izolacyjnym (np. pianka poliuretanowa).

2.2.1. Okna drewniane
Parametry techniczne okien drewnianych:

a. materiat: sosna,
b. typ ramy okienne: jednoramowe,
c. wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie,
d. pakiet szybowy: zespolone min. dwukomorowe wypetnione gazem (np. argon, krypton, ksenon),
e. szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
f.  okapniki / termookapniki: nie,
g. rolety okienne wewnetrzne: tak,
h. rolety okienne zewnetrzne: nie,
i. zamek w klamce: tak (do uzgodnienia z Zamawiajacym),
j. blokada obrotu klamki,
k. rozszczelnienie okna przy zamknietym skrzydle uchylno-rozwieralnym,
[ wyposazone w okucia obwiedniowe,
m. kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,
n. stopniowanie uchytu: tak
0. odporno$¢ pozarowa: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
p.  wspotczynnik przenikania ciepta U okien i witryn zewnetrznych U<Umax =0,9 [W/m2xK)],
Q. wyposazy¢ w urzadzenia nawiewne Swiezego powietrza,
r. zachowac wspotczynnik infiltracji przepuszczalnosci Swiezego powietrza przez stolarke budowlang a<0,3
[m3/mxhxdaPa2/3].
Odpornos¢ okna na obciazenie wiatrem >(3
Wodoszczelnosé okna- nieostoniete >E 750 Pa
Przepuszczalnos¢ powietrza okna <klasa 3
Przenikalnos¢ cieplna okna Uw <1,1 W/m2K
Sity operacyjne okna Klasa 1
Odpornosc na wielokrotne otwieranie i zamykanie 10 000 cykli
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Odporno$¢ na obcigzenia pionowe > klasa 3

Odpornos¢ na skrecanie statyczne > klasa 3
Izolacyjnosé akustyczna wtasciwa okna RA2 > 28dB
Przepuszczalnos¢ Swiatta ,Lt” >75%
Wspdtczynnik promieniowania stonecznego ,g” > 50%

2.2.2. Drzwi drewniane
Parametry techniczne stolarki drzwi drewnianych:
materiat drzwi: sosna
materiat oscieznicy: sosna
wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie
rodzaj oscieznicy: naktadkowa
zamek w klamce: tak
szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacja rysunkowa
kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,
odpornosc¢ pozarowa: godnie z dokumentacjg rysunkowa,
wspotczynnik przenikania ciepta U drzwi zewnetrznych U<Umax 1,3 [W/m2xK)],
progi drzwi wewnetrznych: bez progow,
progi drzwi zewnetrzne: niski prog aluminiowy maksymalnie 20mm,
[ we wszystkich drzwiach klamki z wktadka (do uzgodnienia z Zamawiajacym).
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki
budowlanej - wymagania ogolne”.
4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportéw
Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowac w
odrebnych opakowaniach.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Przygotowanie osciezy
Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktorego ma przylega¢ oscieznica. W
przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic, oczyscic
lub wymieni¢ element na nowy w zaleznosci od skali uszkodzenia (ustali¢ z producentem).
Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pekniecia,
WYTWy.
Wymienione ubytki nalezy naprawi¢ zgodnie wytycznymi producenta stolarki budowlane;.
5.2.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Elementy kotwiace osadzi¢ w
osciezach. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze
od T mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm.
Roznice wymiaréw po przekatnych nie powinny byé wieksze od:

— 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

— 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

— 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy osciezem a oscieznicg
materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu Swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu
materiatow wydzielajacych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknag.
Osadzenie parapetéw wykonywac¢ po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
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5.2.3. Wymagania przy montazu stolarki PCW
Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z montazem stolarki PCW nalezy oceni¢ mozliwos¢ bezusterkowego wykonania
prac, poprzez:
— ocene miejsca wbudowania, w szczegélnosci stanu i wygladu osciezy pod wzgledem rownosci, pionowosci i
wypoziomowania;
—  sprawdzenie jakosci elementow przewidzianych do wbudowania;
— sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potaczenia oscieznicy z konstrukcjg budynku;
Wbudaowanie elementow mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obciazac czesci nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementow jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich wymiarami a wymiarami oscieza, w
ktore maja zosta¢ wbudowane nie zachodza niezgodnosci wieksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe.
Elementy zabudow i drzwi powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” oraz ST ,Montaz stolarki budowlanej - wymagania
ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [kpl] wykonanego montazu.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlegaja:
— jakosc¢ dostarczonej stolarki,
— poprawnos¢ wykonania montazu.
W wyniku odbioru nalezy:
—  porzadzi¢ czeSciowy protokét odbioru robét,
— dokana¢ wpisu do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z SST i PB.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogolne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposob rozliczenia robat podstawowych,
Cena obejmuje:
— dostawe i wykonanie montazu stolarki,
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczehstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony $rodowiska,

— uporzadkowanie terenu budowy.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy ujaé koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do wykonania
robét podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Ustawy
Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10.3 Normy
Normy zgodnie ze specyfikacjg techniczng Montaz stolarki Budowlanej - wymagania ogélne.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1 Karty techniczne producenta.

2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.

4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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B.02.06.04 Stolarka budowlana aluminiowa
1. Czesc¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z
montazem okien i drzwi w obiekcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem:
—  okien z profili aluminiowych,
— drzwi z profili aluminiowych.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac tawarzyszacych i robét tymczasowych
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz SST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlane;.
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementow.
1.6. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
Ogolne” oraz w SST ,Montaz stolarki budowlanej - wymagania ogolne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz w SST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani, pod warunkiem, iz
jakosciowo beda rownorzedne z wymienionymi oraz bedg spetnia¢ warunki zgodnie z obowigzujaca ustawg o wyrobach
budowlanych.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1. Okna aluminiowe
Parametry techniczne okien aluminiowych:
s. materiat: aluminium
t.  typ ramy okienne: jednoramowe,
u. wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie
v. pakiet szybowy: zespolone min. dwukomorowe wypetnione gazem (np. argon, krypton, ksenon)
w. szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa
x.  okapniki / termookapniki: nie
y. rolety okienne wewnetrzne: tak
z.  rtolety okienne zewnetrzne: nie
aa. zamek w klamce: tak (do uzgodnienia z Zamawiajacym)
bb. blokada obrotu klamki,
cc. rozszczelnienie okna przy zamknietym skrzydle uchylno-rozwieralnym,
dd. wyposazone w okucia obwiedniowe,
ee. kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,
ff. stopniowanie uchytu: tak
gg. odporno$¢ pozarowa: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
hh. wspotczynnik przenikania ciepta U okien i witryn zewnetrznych U<Umax =0,9 [W/m2xK)],
il. wyposazy¢ w urzadzenia nawiewne $wiezego powietrza,
jj.  zachowac wspotczynnik infiltracji przepuszczalnosci $wiezego powietrza przez stolarke budowlang a<0,3

[m3/mxhxdaPa2/3].
Odpornosc okna na obcigzenie wiatrem >(3
Wodoszczelnosé okna- nieostoniete >E 750 Pa
Przepuszczalnosé powietrza okna <klasa 3
Przenikalnos¢ cieplna okna Uw <1,1 W/m2K
Sity operacyjne okna Klasa 1
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie 10 000 cykli
Odpornos¢ na obcigzenia pionowe > klasa 3
Odpornosc na skrecanie statyczne > klasa 3
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Izolacyjnosé akustyczna wtasciwa okna RA2 > 28dB
Przepuszczalnosc Swiatta ,Lt” >75%
Wspotczynnik promieniowania stonecznego ,g" > 50%

2.2.2. Drzwi aluminiowe
Parametry techniczne stolarki drzwi aluminiowych:
materiat drzwi: sosna
materiat oscieznicy: sosna
wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie
rodzaj oscieznicy: naktadkowa
zamek w klamce: tak
szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacja rysunkowa
kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,
odpornosc¢ pozarowa: godnie z dokumentacjg rysunkowa,
wspotczynnik przenikania ciepta U drzwi zewnetrznych U<Umax =1,3 [W/m2xK)],
progi drzwi wewnetrznych: bez progow,
progi drzwi zewnetrzne: niski prog aluminiowy maksymalnie 20mm,
X. we wszystkich drzwiach klamki z wktadka (do uzgodnienia z Zamawiajacym).

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki
budowlanej - wymagania ogélne”.
4, Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportéw
Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowac w
odrebnych opakowaniach.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Do mocowania stolarki aluminiowej nie wolno uzywa¢ materiatow, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowane elementy. Mozliwe
jest zamocowanie zabudéw, okien i drzwi do oSciezy za pomoca:

—  kotkéw wstrzeliwanych

—  kotkow rozporowych

—  kotew stalowych,
Odpowiednio do rodzaju $ciany, w jakiej wykanany jest otwér. Zamocowanie powinno zapewnia¢ przenoszenie sit i obcigzen
wywotanych ciezarem wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcje budynku.
Ze wzgledu na korodujace dziatanie zapraw na aluminium, zaleca sie montaz zabudow i drzwi po zwiazaniu tynkow na
dcianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. Mozliwe jest rowniez zabezpieczenie profili folig lub lakierem
ochronnym.
Przed przystapieniem do osadzania zabudow lub drzwi nalezy wyznaczy¢ w osciezu ptaszczyzne zamocowania elementu.
Punkty mocowania nalezy ustali¢ wg otworéw wykonanych w ksztattownikach aluminiowych. W otworach w osciezu nalezy
osadzi¢ kotki rozporowe. Wkrety mocujgce powinny wkrecac sie na catg dtugosc kota osadzonego w Scianie. Powstate
szczeliny nalezy wypetni¢ elastycznym materiatem uszczelniajacym, zgodnym z zaleceniem producenta slusarki.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Przygotowanie osciezy
Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktoérego ma przylega¢ oscieznica. W
przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic, oczysci¢
lub wymieni¢ element na nowy w zaleznosci od skali uszkodzenia (ustali¢ z producentem).
Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pekniecia,
WYTWY.
Wymienione ubytki nalezy naprawi¢ zgodnie wytycznymi producenta stolarki budowlane;.
5.2.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Elementy kotwigce osadzi¢ w
osciezach.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm.
Réznice wymiaréw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:
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— 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,
— 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,
— 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy osciezem a o$cieznica
materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu
materiatow wydzielajacych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknag.
Osadzenie parapetow wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
5.2.3. Wymagania przy montazu stolarki aluminiowej
Przed przystapieniem do robot zwigzanych z montazem stolarki aluminiowej nalezy oceni¢ mozliwo$¢ bezusterkowego
wykonania prac, poprzez:
— ocene miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu i wygladu osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci |
wypoziomowania;
— sprawdzenie jakosci elementow przewidzianych do wbudowania;
— sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potaczenia oscieznicy z konstrukcja budynku;
Wbudaowanie elementow mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy maozna obcigzac czesci nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementéw jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich wymiarami a wymiarami oscieza, w
ktore majg zosta¢ wbudowane nie zachodza niezgodnosci wieksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe.
Elementy zabudow i drzwi powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [kpl.] wykonanego montazu.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlegaja:
—  jako$¢ dostarczonej stolarki,
— poprawnos¢ wykonania montazu.
W wyniku odbioru nalezy:
—  porzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robaét,
— dokona¢ wpisu do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z SST i PB.
9. Opis sposobu rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogblne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Sposab rozliczenia robdt podstawowych
Cena obejmuje:
— dostawe i wykonanie montazu stolarki,
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony srodowiska,
— uporzadkowanie terenu budowy.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do wykonania
robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Ustawy
Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10.3 Normy
Normy zgodnie ze specyfikacjg techniczng Montaz stolarki Budowlanej - wymagania ogolne.
10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.
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B.02.06.11 Konstrukcja dachowe z drewna klejonego
1. Czes¢ ogblna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robat budowlanych,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa ogolnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
konstrukeji dachowych z drewna klejonego.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymezasowych,

Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Informacje o terenie budowy,

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45261100-5 - Wykonywanie konstrukcji dachowych

1.6. Okredlenia podstawowe,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania Ogolne”.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie konstrukgji dachowej z
drewna klejonego nad obiektem budowlanym.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

1) sporzadzenie projektu wykonawczego konstrukcji dachowej z drewna klejonego wraz z zabezpieczeniem elementow
drewnianych srodkami ochrony p. poz. oraz srodkami grzybo- i owadobdjczymi,

2) produkcje konstrukcji dachowej w odpowiednim zaktadzie prefabrykacji,

3) Zabezpieczenie/zapakowanie elementéw na czas transportu i sktadowania na terenie budowy.

3) dostawe prefabrykowanej konstrukcji dachowej na plac budowy,

4) pomiary kontrolne stanu wykonania konstrukcji podpor konstrukcji dachowej (stupy, sciany, stropy itp.) w
zakresie geometrycznej zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz innymi dokumentami

sporzadzonymi w trakcie realizacji robét: polecenia inspektora nadzoru, protokoty odbioru robét czesciowych, itp.,
6) sporzadzenie projektu montazu konstrukgji.
5)  montaz prefabrykowanej konstrukcji dachowej wraz z usztywnieniami,
6) czynnosci kontrolne, sprawdzajace i czynnosci odbiorowe konstrukeji wiezby dachowe;.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrabéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich i
zgodne z certyfikatami dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2 Drewno

Drewno lite iglaste stosowane na konstrukcje dachowe z drewna klejonego powinno spetnia¢ wymagania nastepujacych
norm:

— DIN 4074 z uwagi na klasyfikacje wymiarowa,
— PN-EN 1912 z uwagi na sortowanie wizualne,
—  PN-EN 14081-1 z uwagi na sortownie wytrzymatosciowe.

Materiatem konstrukcyjnym jest drewno klejone zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
Wilgotnos¢ drewna iglastego klejonego warstwowo nie powinna przekracza¢ podczas dostawy 15%.
2.2.3 Ztacza ciesielskie

Do montazu konstrukcji dachowej nalezy stosowac systemowe ztacza ciesielskie ewentualnie indywidualnie projektowane
okucia stalowe zgodnie z Polskimi Normami. W zaleznosci od typu ztacza/elementu, powinny one spetnia¢ wymagania
Europejskich Aprobat Technicznych.

2.2.4. taczniki mechaniczne

Wyroby metalowe do potaczen elementéw konstrukcji:

— taczniki trzpieniowe (gwoZdzie, zszywki, wkrety, sworznie i sruby z nakretkami) zgodne z PN-EN 14592, PN-EN
912, PN-EN 10230 lub PN-EN 10346, PN-EN 10346 lub PN-EN ISO 1461,

—  Profilowane ztacza stalowe PN-EN 10143 oraz PN-EN 10131.
— taczniki mechaniczne (pierscienie zwykte, wktadki weiskane, pierscienie zebate zgodnie z PN-EN 14545, PN-EN
10268, PN-EN 10346, PN-EN 10346 lub PN-EN ISO 1461.
—  Profile stalowe zgodne z PN-EN 10024, PN-EN 10297.
taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach konstrukcji drewnianej w postaci wkretow, sworzni, srub, kotew
mechanicznych lub chemicznych powinny by¢ zgodne z odpowiednig Europejska Aprabatg Techniczng w zaleznosci od
producenta (np. Hilti, Fisher, Kolelner, Klimas, Simpson Strong Tie, Spax, Rothoblaas itp.)

2.2 5. Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozja

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed korozjg biologiczng powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-C-04906.

Preparaty powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty ITB zgodnosci z aprobatami, technicznymi i deklaracje
zgodnosci.

2.2.6. Zabezpieczanie drewna przed ogniem

Projektowana konstrukcja dachowa musi powinna by¢ zaprojektowana na odpowiednig nosnos¢ ogniowa ,R zgodnie z PN-
EN 1993-1-2 okreslong w projekcie. Zgodnie z polskim prawem odpornos¢ ogniowg mozna zapewni¢ przez odpowiednie
zaprojektowanie przekroju poprzecznego z uwzglednieniem gtebokosci zweglania lub poprzez zastosowanie odpowiednich
pokrywczych srodkow chemicznych lub zabudowy.

Zabezpieczanie p.poz. konstrukeji drewnianej srodkami chemicznymi za pomocg smarowania lub zanurzania powinno,
posiada¢ odpowiednie wtasciwosci uzytkowe dotyczace reakcji na ogien zgodne PN-EN 13501-1, ktore okresla projekt.

W elementach drewnianych konstrukcji dachowej, wymagajacych odpowiedniej nosnosci ogniowej, widoczne taczniki nalezy
zabudowac dodatkowymi elementami drewnianymi gwarantujacymi tg nosnosc. Dopuszcza sie wpuszczanie tacznika w
element drewnia i jego flekowanie/kotkowanie.

Zabezpieczenie p.poz. konstrukeji drewnianej poprzez zabudowe, powinno by¢ wykonane z gotowych i certyfikowanych
systemow zabudowy (np.Rigips, Siniat, Fermacell, Knauf, Promat itp.).

Wszelkie produkty do zabezpieczania drewna materiatéw drewnopodobnych przed ogniem powinny posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne stosownie do ich projektowanej odpornosci ogniowe;.

2.2.7. Preparaty do zabezpieczania drewna przed dziataniem korozji chemicznej

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed dziataniem korozji chemicznej powinny spetniac
wymagania podane w aprobatach technicznych.
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2.2.8. Podstawowy materiat

Do wykonania konstrukeji dachowej dla przedmiotowego zadania przewiduje sie zastosowanie nastepujacego podstawowego
materiatu zgodnego z PN-EN 338 oraz PN-EN 14080.

Na konstrukcje dachowg sktadaja sie nastepujace elementy:

— dzwigary z drewna klejonego,

—  ptatwie z drewna klejonego,

stezenia z drewna klejonego i/lub stalowe,

okucia stalowe.

Wymiary elementow konstrukcyjnych zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej.

Wizualne sortowanie i nadzorowani maszyn sortowniczych powinien wykonywac brakarz majacy sprawdzone
kwalifikacje.

Projektowana tarcica powinna byc¢ suszona sztucznie do wymaganej normami wilgotnosci.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:

—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania drewnianej konstrukcji dachowej przewiduje sie zastosowanie nastepujacego podstawowego sprzetu: pita do
drewna reczna, obcegi, mtotki ciesielskie, poziomice, pion, klucze oczkowe i nasadowe, pedzle, szczotki do impregnacji,
wiadra lub pojemniki ze srodkami impregnacyjnymi, elektronarzedzia reczne jak: wiertarka, elektrowkretarki, pilarki do
drewna elektryczne lub spalinowe, rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi, przyscienny wyciag budowlany.

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkdéw transportow

Materiaty niezbedne do wykonania robét dowiez¢ na teren budowy samochodem dostawczym o odpowiednim tonazu.
Podczas transportu materiat przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposob okreslony przez producenta, w sposob ktory
nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z ich technologig oraz zasadga ciggtosci frontu robot. Wykonawca
stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu budowy.
Roztadunek materiatéw nalezy prowadzi¢ w sposéb ostrozny przy uzyciu srodkéw i sprzetu zapewniajacych niezmienne
wtasciwosci materiatu, gwarantujace wtasciwa jakosc robot. Do roztadunku mozna uzywac wozkow widtowych,
przenosnikow tasmowych, zurawi samochodowych lub roztadunek prowadzi¢ recznie przy zachowaniu niezbednych Srodkéw
bezpieczenstwa zgodnie z warunkami bhp. Transport wewnetrzny poziomy reczny za pomocg wozkow transportowych.
Transport pionowy za pomoca przysciennego wyciaggu budowlanego.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
1. Przed przystapieniem do montazu nalezy:
a. Geodezyjnie ustali¢ i oznaczy¢ na stupach gtéwne osie oraz rzedne wysokosci zamocowania konstrukeji dachu.

W wyznaczonych miejscach osadzi¢ na stupach zelbetowych okucia podporowe dZwigarow.
b.  Sprawdzi¢ ksztatt dostarczonych elementow z drewna klejonego z rysunkami wedtug projektu wykonawczego.
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2. Dzwigary nalezy montowac przy pomocy dzwigu o odpowiedniej nosnosci. Dobor odpowiedniego dzwigu ustala kierownik
montazu wraz z operatorem. Ciezar najciezszego elementu drewnianego powinien byc okreslony w projekcie. Montaz
(taczenie) drugorzednych elementow konstrukcji (ptatwie, stezenia potaciowe) nalezy wykonywac z podnosnikow.

Montaz danego uktadu rozpocza¢ od wyznaczenia geodezyjnie osi uktadu, umieszczeniu w odpowiednich miejscach oku¢
podporowych dzwigarow oraz umocowaniu ich do stupow. Nastepnie nalezy osadzi¢ dzwigary w okuciach podporowych i
zamocowac $rubami. Otwory pod sruby wierci¢ wierttem rownym  Srednicy sruby. Nakretki dokreci¢ do pierwszego oporu.

Po zamontowaniu pierwszego dzwigara nalezy go zabezpieczy¢ przed utratg statecznosci. Po osadzeniu kolejnych dzwigarow
nalezy je bezwzglednie stezy¢ minimum trzema ptatwiami - po jednej na podpore i jedna w kalenicy. Dopuszcza sie
tymczasowe stezenia za pomoca zestawu krawedziakéw o przekroju 45x100 mocowanych na krzyz. Montaz ptatwi oraz
stezen potaciowych rozpocza¢ od jednej strony konstrukcji. Czynnosci nalezy te powtarza¢, az do montazu ostatniego pola
pomiedzy dzwigarami.

Po zakonczeniu montazu konstrukeji dachowej nalezy bezwzglednie wykonac¢ pokrycie dachowe. Nie wolno dopusci¢ aby
odkryta konstrukcja byta narazona na dziatanie opadéw atmosferycznych.

3. Roboty przygotowawcze do montazu.
Przed przystapieniem do wykonywania robot montazowych nalezy:

wykonac niezbedne drogi dojazdowe,

sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu montazowego i pomocniczego,

przeszkoli¢ i zapoznac z technologia montazu brygade montazowa,

pracownikow zatrudnionych przy robotach montazowych, wyposazy¢ w sprzet ochrony osabiste.
4. Wytyczne sktadowania i przygotowania elementéw do wbudowania.
Elementy nalezy sktadowac przestrzegajac dodatkowo ponizszych zalecen:

a. Elementy konstrukcyjne i materiaty przenoszone dzwigiem nalezy sktadowa¢ w obrebie jego zasiegu. W obrebie
placow sktadowych oraz miejsc roztadunku niedozwolone jest stosowanie napowietrznych przewodow
elektrycznych.

. Sktadowanie materiatow i elementow konstrukcyjnych powinno uwzglednia¢ kolejnos¢ ich wbudowania.

C.  Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75m od ogrodzenia lub zabudowan,

- 5,00m od statego stanowiska pracy.
5. Warunki atmosferyczne prowadzenia montazu.
Prowadzenie montazu z elementow wielkowymiarowych jest zabronione przy:

a. predkosci wiatru powyzej 10m/sek.,
b. ztej widocznosci podczas zmierzchu jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego oswietlenia,
c. podczas intensywnych opadow atmosferycznych oraz mgty.

6. Wymagania podczas pracy dzwigow:

a. Plac budowy powinien by¢ wyposazony zgodnie z projektem zagospodarowania placu budowy w drogi
dojazdowe dla srodkow transportowych.

b. Drogi dojazdowe powinny by¢ przelotowe lub posiada¢ place nawrotowe oraz mie¢ nawierzchnie utwardzone
badZ wykonane z prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

c. Z placu budowy w zasiegu przewidywanej pracy dzwigu powinny by¢ usuniete wszelkie przeszkody w postaci:
przewoddw elektrycznych, stupdw, pomieszczen w ktorych przebywaja pracownicy.

7. Brygada montazowa

a. Minimalny sktad brygady montazowej:
— operator dzwigu,
—  kierownik brygady montazowej,

—  trzech montazystow.
tacznie brygada montazowa powinna liczy¢ min. 4 pracownikow.
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b. Przed przystapieniem do pracy dZzwig podlega odbiorowi i dopuszczeniu do eksploatacji przez Dozér Techniczny,
co jest potwierdzone stosownym protokotem.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania drewnianej konstrukeji dachu

Sprawdzenie wykonania robot budowlanych stanowiacych przedmiot niniejszej specyfikacji polega na kontrolowaniu
zgodnosci ich wykonania z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Kontrola jakosci
robot obejmuje nastepujace czynnosci:

n) kontrole zgodnos¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
0) kontrole elementéw przed ich zmontowaniem,
p) kontrole gotowej konstrukgji,

q) kontrole stezenia i zwiatrowania konstrukgji.
Badanie materiatow przewidzianych w projekcie lub niniejszych warunkach technicznych do wykonania konstrukgji
drewnianej powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatéw. Ocena jakosci materiatow przy odbiorze konstrukgji
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm panstwowych.

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinno obejmowac:

— sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,

—  sprawdzenie wymiaréw wzornikéw (szablonow) i konturéw oraz wymiaréw poszczegolnych elementéw konstrukcji
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg stalowa z podziatka milimetrowa, przez
stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach
technicznych,

—  sprawdzenie wilgotnosci drewna.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

m3 (metr szescienny) dla drewnianej konstrukcji dachowe;j
kg (kilogramy) stezenia, okucia stalowe,
szt. (sztuka) taczniki

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Elementy drewniane przewiezione na plac budowy powinny by¢ oznakowane zgodnie z PN-EN 14080 i przedstawione do
odbioru nadzorowi budowy.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych
robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
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8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkéw wystepujacych na budowie odbiér konstrukcji z drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie robét (odbiér miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu
robot.

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Do odbioru robot powinny by¢ przedtozone: dokumentacja techniczna, dziennik budowy oraz dokumentacja powykonawcza
wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukcji i realizacji budowy.

Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér
techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

Podstawa do oceny technicznej konstrukeji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

— whbudowania materiatow,
— wykonania elementéw przed ich zmontowaniem,
—  gotowej konstrukgji.

8.3.0dbiory miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbiory miedzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonywania poszczegélnych
fragmentow robot przez oddzielne brygady robotnikéw oraz w przypadku gdy nie bedzie dostepu do wykonanego elementu
lub konstrukcji przy odbiorze koncowym. Z kazdego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokot, w ktérym powinna byc¢
rowniez zawarta techniczna ocena wykonanych robot.

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

— zgodnosc¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczna,

— rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow,

—  prawidtowos¢ wykaonania ztaczy,

—  sposab zabezpieczenia konstrukeji przed utratg statecznosci,

—  sposob zabezpieczenia drewna przed wilgotnoscia, zagrzybieniem i dziataniem ognia, jezeli byto ono przewidziane
w dokumentacji.
W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone w rozwigzaniach dachowych:

— rozstawy dZwigaréw, ptatwi i innych belek,

—  spadki potaci,

—  uktad teznikow,

—  prawidtowos¢ mocowania okuc i potaczen itp.

8.3.0dbiér kohcowy

Odbiorem koncowym powinny byc objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do odbioru kohcowego wykonawca
powinien przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng obiektu i robét,

—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow,
—  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

—  zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot,

— pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzor techniczny.
Odbiér koncowy zakonczony konstrukeji powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci konstrukeji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi,
—  prawidtowosci ksztattu i gtdwnych wymiaréw konstrukgji,

—  prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych,

—  prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu ztaczy miedzy elementami konstrukgji,

— dopuszczalnosci odchytek wymiarowanych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.
8.4.0cena wykonania elementéw lub konstrukeji z drewna

Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzg wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za wtasciwe. W przypadku gdy
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uzna¢ albo catos¢ robot albo tylko ich czes¢ za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci robét za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone odstepstwa od
postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajg jej uzytkowanie
zgodnie z przeznaczeniem.
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Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem powinny
by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy i przedstawione do obioru.

Konstrukcje nie spetniajace wymagan podanych w niniejszych warunkach technicznych, lecz uznane za pewne konstrukcyjnie
i nie uniemozliwiajace uzytkowania budowli zgodnego z jej przeznaczeniem,, mogg byc przyjete po obnizeniu wartosci robot
o wielkos¢ ustalong komisyjnie dla danego przypadku.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogolne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Sposab rozliczenia robot podstawowych,

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m3 konstrukcji dachowej, ktéra obejmuje

produkcje prefabrykowanych elementow drewnianych wraz ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi,
prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

przygotowanie stanowiska roboczego,

zakup, produkcja i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza pod izolacje przeciwwilgociowg na styku beton/mur-drewno,

przygotowanie i odwigzanie elementow sktadowych konstrukcji,

impregnacja konstrukgji i miejsc obrabianych,

montaz konstrukgji,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych oraz przygotowanie stosownych protokotow, oczyszczenie stanowiska
pracy i usuniecie resztek materiatow, bedacych wtasnoscig Wykonawcy.

likwidacja stanowiska roboczego.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robot podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robat pomocniczych niezbednych do wykonania
robot podstawowych w tym pomostéw roboczych i rusztowan.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Normy
1. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 Projektowanie konstrukeji drewnianych. Cze$¢1-1: Postanowienia ogélne. Reguty
ogélne i reguty dotyczace budynkow.
2. PN-EN 301 Kleje na bazie fenolo- i aminoplastow do drewnianych konstrukcji nosnych. Klasyfikacja i
wymagania uzytkowe.
3. PN-EN 302 Kleje do drewnianych konstrukcji nosnych. Metody badan.
4. PN- EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci wytrzymatosciowo o przekroju prostokatnym. Czes¢ 1:
Wymagania ogblne.
5. PN-ENISO 7094 Podktadki okragte - Szereg bardzo duzy - Klasa doktadnosci C.
6. PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnos¢ C.
7 PN-EN 408 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo. Oznaczenia niektérych cech
fizycznych i mechanicznych.
8. PN-EN 1090-2 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukeji stalowych.
9. PN-EN 1193:1999 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne i drewno klejone warstwowo. Oznaczenie
wytrzymatosci na Scinanie i wtasciwosci mechanicznych w poprzek wtékien.
10. PN-EN 14080-1 Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite - Wymagania
11. PN-EN 14081 Czesci 1-4 Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymatosciowo o
przekroju prostokatnym.
12. PN-EN 14298 Tarcica - Ocena jakosci suszenia.
13. PN-EN 1515-1 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢ 1. Tarcica iglasta.
14. PN-EN 1515-2 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢ 1. Tarcica lisciasta.
15. PN-EN 1611-1 Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Cze$¢1: Europejskiej Swierki, jodty,
sosny i daglezje.
16. PN-EN 1616-1 Tarcica -- Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu -- Czes¢ 1: Europejskie Swierki,
jodty, sosny i daglezje.
17.  PN-C-04906 : 2015-10 Srodki ochrony drewna -- Ogélne wymagania i badania.
18. PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow -- Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien.
19. PN-EN 15228 Drewno konstrukcyjne zabezpieczone przed korozja biologiczna.
20. PN-EN 1SO 2081 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Elektrolityczne powtoki cynkowe z obrobka

dodatkowa na zelazie lub stali.
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21.  DIN 4074 - Sotierung von Holz nach der Tragfahigkeit.
10.2. Przepisy przywotane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z obowigzujacymi normami. Do wykonania robot objetych
ST maja zastosowanie w szczegblnosci nizej wymienione przepisy i normy.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane.

—  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

4. Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transpaortowych.
5. Instrukcje techniczne producenta stosowanych materiatéw i technologii.
6. Przywotane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych.
10.4. Uwagi

Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatéw i wyrobow niz podane w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w dokumentacji
wskazania nazw producentéw oraz znaki towarowe sg tylko rozwigzaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard
wbudowywanych materiatéw, montowanych urzadzen i standard wykonania systeméw i instalacji. Wszystkie wymienione
produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie. Za kazdym razem, gdy w
jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast zaproponowanego wyrobu mozna zastosowac
materiat rownowazny innych producentéw niz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych
parametrow, technicznych, uzytkowych i estetycznych. Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu
ograniczenia mozliwosci wprowadzania rozwigzan réwnowaznych.
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B.02.08.01 Konstrukcja wiezby dachowej

1. Czes¢ ogolna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét zzakresu budownictwa ogélnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem imontazem konstrukcji wiezby dachowe;.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,

Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”

1.4. Informacje o terenie budowy,

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

— organizacji robot,

— ochrony $rodowiska,

—  warunkow
bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania
Ogélne”.

1.5. Nazwy i kody raobdt budowlanych CPV,

45261100-5 - Wykonywanie konstrukcji dachowych

1.6. Okredlenia podstawowe,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz zdefinicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogélne”

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robét,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanietradycyjnej, drewnianej konstrukcji wiezby dachowej nad budynkiem.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

1) dostawe tarcicy budowlanej na plac budowy,

2) pomiary kontrolne stanu wykonania konstrukcji $cian i stropu budynku w zakresie
geometrycznej zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz

innymi dokumentami sporzadzonymi w trakcie realizacji robét: polecenia
inspektora nadzoru, protokotyodbioru robat czesciowych, itp.,

3) zabezpieczenie elementéw drewnianych srodkami ochrony p. poz. oraz
srodkami grzybo-iowadobojczymi,

4)  wykonanie tradycyjnej, drewnianej konstrukcji wiezby dachowej wraz z usztywnieniami

potaciowymipoprzecznymi i podtuznymi ( wiatrownice, stezenia kalenicowe itp.),

5) zabezpieczenie weztdéw blachami montazowymi, klamrami ciesielskimi itp.

6) zatozenie folii wiatrowej i mocowanie kontrtat,

7) wykonanie tacenia potaci dachowej,

8) czynnosci kontrolne, sprawdzajace i czynnosci odbiorowe konstrukcji wiezby dachowe;.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich i zgodne z certyfikatami dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.2.2 Drewno

Drewno lite iglaste stosowane na konstrukcje wiezby dachowej powinno spetnia¢ wymagania
nastepujacychnorm:

—  PN-EN 1313-1 z uwagi na klasyfikacje wymiarowa,
— PN-EN 16711-1 z uwagi na klasyfikacje jakosciowg (seki, pekniecia,
krzywizna, zgnilizna, przebarwienia, skret wtokien, obliny),
— PN-EN 338 z uwagi na wytrzymatos¢ drewna
konstrukcyjnego litego.Zgodnie z PN-EN 1313-1 wymiary przekrojow
tarcicy iglastej sa nastepujgce:

Zalecana Zalecana szerokos$¢ [mm]

grubos¢

[mm]

50 | 63 | 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300

38 X X X X X X X X X X
45 X
50 X X X X X X X X X X
63 X X X X X X X X X
75 X X X X X X X X X X
100 X X X X X X X X X
150 X X X X X
250 X X X X

X - dostepny przekrdj

Zgodnie z PN-EN 1611-1 projektuje sie nastepujace klasy jakosciowe tarcicy iglastej:

— deskowanie: G4-3,

—  deski konstrukcyjne: G4-0,

—  krawedziaki i bale konstrukcyjne: G4-0,
—  taty i kontrtaty: G4-3.

Materiatem konstrukcyjnym jest drewno iglaste klasy C24 o nastepujacych parametrach
wytrzymatosciowych (wg PN-EN 338):

fmk = 24MPa fmk - wytrzymatosc charakterystyczna na zginanie

ftok = ft0 k - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie wzdtuz wtokien
14,5MPaft90,k fta0 k - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie w poprzek

= 0,4MPa wiokien fc0,k- wytrzymatosc charakterystyczna na rozciaganie wzdtuz
fc0.k- =21 wtdkien fc90,k - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie w
MPafc90.k = poprzek wtokien fyk - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cianie

2,5 MPafvk = Em.0,mean - $redni modut sprezystosci wzdtuz wtékien

4,0 MPa Em0,k - gwarantowany modut sprezystosci wzdtuz

Em,0,mean = 11,00
MPaEmO,k = 7,40
MPa

Em,90,mean = 0,37
MPaGmean = 0,69
MPa

pk = 350 kg/m3
pmean = 420 kg/m3

wtdkien Em,90 mean - $redni modut sprezystosci w
poprzek wtokien Gmean - $redni modut odksztatcalnosci
postaciowego

pk - wartos¢ charakterystyczna gestosci

pmean- wartosc srednia gestosci

Wilgotnos¢ drewna iglastego litego stosowanego na elementy konstrukcyjne nie powinna przekraczac:

—  18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,
—  23% w konstrukcjach pracujacych na otwartym powietrzu.
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2.2.3 Ztacza ciesielskie

Do montazu wiezby dachowej nalezy stosowac systemowe ztacza ciesielskie. W zaleznosci od
typuztacza/elementu, powinno ono spetnia¢ wymagania Europejskich Aprobat Technicznych:

— ztacza katowe  ETA-06/0106,

—  ztacza giete ETA-07/0137,

—  katowniki do betonu ETA-07/0285,

—  blachy weztowe ETA-10/0440,

— wieszaki belek ETA-06/0270 i ETA-07/0245,
—  ztacza ptatwiowe ETA-07/0053

— ognioodporne wieszaki belek ETA-06/0270,
—  ztacza kotwigce ETA-07/0285,

— wieszaki belek stalowych ETA-17/0554,

—  ztacze krokwiowo-ptatwiowe ETA-07/0137,
—  podstawa stupa ETA-07/0285,

—  ztacza krokwiowe ETA-07/0317.

2.2.4, taczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach konstrukeji drewnianej w postaci gwozdzi lub
wkretow doztaczy ciesielskich zgodnych z Europejska Aprobata Techniczng ETA-04/0013.

Elementy konstrukcji dachu mocowane do betonu lub muru, nalezy wykonac przy uzyciu
gwintowanych na catejdtugosci pretow kotwowych ze stali weglowej ocynkowanej galwanicznie (Zn
min. 20um) ze stali co najmniej S235. Prety kotwowe nalezy wkleja¢ z mur lub beton za pomocg
specjalnych zywic zgodnej z EuropejskimiAprobatami Technicznymi:

— ETA 13/0415 dla murow z cegty ceramicznej, ceramicznych pustakéw,
bloczkow zautoklawizowanego betonu komorkowego (zywica
poliestrowa),

— ETA 14/0383 dla betonu i zywicy metakrylowe;j,
— ETA 11/0360 dla betonu i zywicy epoksydowej.

W zaleznosci rodzaju i usytuowania zatacza, taczniki mechaniczne projektuje sie ze stali
zwyktej lub nierdzewnej 304, 304L, 316, 316L lub HCR. W przypadku tacznikéw ze stali
weglowej grubos¢ ocynkupowinna wynosi¢ minimum 12um.

2.2 5. Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozjg

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed korozjg biologiczng
powinny by¢zgodne z wymaganiami PN-C-04906 : 2015-10.

Preparaty powinny posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty ITB zgodnosci z aprobatami,
technicznymi ideklaracje zgodnosci.

2.2.6. Zabezpieczanie drewna przed ogniem

Projektowana wiezba dachowa musi by¢ zabezpieczona p.poz. metodg smarowania odpowiednim
preparatem solnym. Zastosowany preparat powinien posiada¢ wtasciwosci uzytkowe dotyczace
reakcji na ogien zgodne PN-EN 13501-1: B-s1, dO:

—  zapalnos¢ matym ptomieniem przez 60s Fs < 150 mm, ograniczony udziat w pozarze
—  brak rozgorzenia,
—  prawie bez dymu,
—  brak ptonacych kropel.
W zaleznosci od parametru p.poz. REI przegrody budowlanej, w ktorej znajduje sie projektowany
elementdrewniany wiezby dachowej, nalezy zabezpieczy¢ go poprzez wykonanie:

— suchej zabudowy p.poz. (np. z ptyt ogniowych g-k),

—  powtoki z farb peczniejacych.
Parametr powtoki ochronnej p.poz. dobra¢ zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowej
okreslonej wdokumentacji projektowe;.
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Zabudowa p.poz. drewna

Wymagana odpornosc¢

Obudowa ptytami gipsowo-

Uwagi

ogniowa kartonowymi ogniowymi
R 30 1x12,5mm Zaleca sie stosowac rozwigzania systemowe
R 60 2x12,5mm (np. Rigips, Nida, Fermacell). Podane
R 90 3x12.5mm grubosci oktadzin nalezy zweryfikowac w

R 120 4x12,5mm wybranym systemie.

Wszelkie produkty do zabezpieczania drewna materiatéw drewnopodobnych przed ogniem
powinny posiadac¢odpowiednie aprobaty techniczne stosownie do ich projektowanej odpornosci
ogniowe;j.

2.2.7. Preparaty do zabezpieczania drewna przed dziataniem korozji chemicznej

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatow drewnopodobnych przed dziataniem korozji
chemicznejpowinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

2.2.8. Falia wstepnego krycia

Folia wstepnego krycia - odporna na rozerwanie wtoknina poliestrowa z poszyciem z otwartego
dyfuzyjnie poliuretanu. Duza odpornos¢ na rozerwanie powinna zapewni¢ maksymalne
bezpieczenstwo przy chodzeniu pootaceniu dachu. Duza odpornos¢ na rozerwanie w poprzek i
wzdtuz umozliwia szybkie i bardzo doktadne rozwijanie z rolki.

Dane techniczne

Klasyfikacja pozarowa Trudno zapalny B1

Sita rozrywajaca 350 N/5 cm (35 kp/5 cm) zgodnie z DIN EN 12311

Wodoszczelnosct wodoszczelny (DIN EN 1311 1)

Wartos¢ Sd okoto 0,15 m

Odpornos¢ temperaturowa -40 °C do +80 °C

Masa okoto 190 g/mt

Waga rolki okoto 14 kg

Dtugost rolki 50 m

Szerokosc¢ rolki 1,50 m

Mocowanie do podtoza wstepne-mechaniczne za pomocg zszywek lub gwozdzi, docelowo
mocowane kontrtatami

taczenie pasow na zaktad min 15 cm, taczenia folii uszczelnig za pomoca tasmy
samoprzylepnej do PE (folie paroszczelne)

Wszystkie materiaty i srodki powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producentaoraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow i wyrobéw na
budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

2.2.9. Podstawowy materiat

Do wykonania wiezby dachowej dla przedmiotowego zadania przewiduje sie zastosowanie
nastepujacegopodstawowego materiatu :

—  krokwie z drewna klasy C24,

— ptatwie z drewna klasy C24,

— stupy z drewna klasy C24,

— miecze z drewna klasy C24,

— podwalina z drewna klasy C24,

—  kleszcze z drewna klasy C24,

— zastrzaty z drewna klasy C24,

— murfata z drewna klasy C24,

— belki, podciagi z drewna klasy C24,

— taty drewniane z drewna klasy C24,

—  kontrtaty z drewna klasy C24,

— deski drewniane klasy C24,

—  ztacza ciesielskie zgodnie z pkt 2.2.3,
— taczniki metalowe zgodnie z pkt 2.2.4,
— folia wstepnego krycia zgodnie z pkt. 2.2.8,

144



— S$rodek impregnujacy drewno z uwagi na ochrone grzybo- i owadobojczg
oraz ochroneprzeciwpozarowg zgodnie z pkt 2.2.6,
— zabudowa z ptyt ogniowych g-k p.poz. zgodnie z pkt 2.2.6,
Wymiary elementéw konstrukcyjnych zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji
projektowej. Wizualne sortowanie i nadzorowani maszyn sortowniczych powinien wykonywac
brakarz majacy sprawdzonekwalifikacje.

Projektowana tarcica powinna by¢ suszona sztucznie do wymaganej normami wilgotnosci.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:

—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych
nabudowie materiatow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania drewnianej konstrukcji wiezby dachowej przewiduje sie zastosowanie
nastepujacego podstawowego sprzetu: pita do drewna reczna, obcegi, mtotki ciesielskie,
poziomice, pion, klucze oczkowe inasadowe, pedzle, szczotki do impregnacji, wiadra lub
pojemniki ze Srodkami impregnacyjnymi, elektronarzedzia reczne jak: wiertarka, elektro-
wkretarki, pilarki do drewna elektryczne lub spalinowe, rusztowania systemowe z pomstami
technologicznymi, przyscienny wyciag budowlany.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogblne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sSrodkéw transportéw

Materiaty niezbedne do wykonania robot dowiez¢ na teren budowy samochodem dostawczym.
Podczas transportu materiat przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposob okreslony przez
producenta, w sposéb ktory nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow. Liczbasrodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z
ich technologig oraz zasadg ciggtosci frontu robot. Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu budowy. Roztadunek
materiatow nalezy prowadzi¢ w sposéb ostrozny przy uzyciu srodkéw i sprzetu zapewniajacych
niezmienne wtasciwosci materiatu, gwarantujace wtasciwa jakosc¢ robot. Do roztadunku mozna
uzywac wozkow widtowych, przenosnikow tasmowych, zurawi samochodowych lub roztadunek
prowadzi¢ recznie przy zachowaniu niezbednych srodkéw bezpieczenstwa zgodnie z warunkamibhp.
Transport wewnetrzny poziomy reczny za pomocg wozkow transportowych. Transport pionowy za
pomocaprzysciennego wyciggu budowlanego.

5. Wymagania dotyczace wykanania rabdt budowlanych

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zwykta wiezba dachowa
—  Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
—  Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementow konstrukcyjnych nalezy
stosowac wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze
sklejki lub z ptyt twardych ptyt pilsniowych. Doktadnosé wykonania wzornika powinna
wynosi¢ £1 mm. Doktadnos¢ tenalezy sprawdzi¢ przez probny montaz, a nastepnie
sprawdzac okresowo za pomocg tasmy stalowej.
—  Dtugosc elementow wykonanych wedtug wzornikow nie powinna roznic sie
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od dtugosciprojektowanych wiecej niz 0,5 cm.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ obrobki koncow elementéow podczas montazu, dtugosci
powinny by¢ wieksze od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu
obrobki koncow elementow.
Potaczenia krokwi potaci trojkatnych (tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi
(kraweznicami) powinnyby¢ wykonywane na styk i zbite gwozdziami.
Potaczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny by¢ wykonywane przez przybicie do
krokwi koszowej kohcdw krokwi opartych na niej we wrebie. Mozna réwniez stosowac
wyztobienia krokwikoszowej, przybijajac krokwie do ptaszczyzn bocznych.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki w rozstawie wigzaréw petnych lub krokwi:

+ 2cm w osiach rozstawu wigzaréw, £ 1 cm w osiach rozstawu krokwi.

Dla przekry¢ dachowych o wiekszych rozpietosciach wykonanych za pomoca wiazarow
kratowych napierscienie zebate albo z weztami na gwozdzie, wigzarow tukowych lub
tukowo - kratowych, tukéw klejonych itp. Odchytki wymiarowanie powinny by¢ ustalone
na podstawie obliczen statycznych zgodnie z normami.

Elementy wiezby dachowej stykajace sie z murem lub z betonem powinny by¢ w
miejscach stykuodizolowane co najmniej jedng warstwa papy.

5.2.2. Wiazary dachowe o duzej rozpietosci

Wiazary nalezy montowac na roboczych pomostach montazowych wykonanych na
wyréwnanym i wypoziomowanym podtozu, zabezpieczonym przed osiadaniem podczas
robot. Deski pomostu powinnymie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 18% i byc¢ jednostronnie
ostrugane. Na pomost nalezy nanies¢ zarys montowanej konstrukeji z ewentualnym
uwzglednianiem strzatki odwrotnej.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw projektowanych przy nanoszeniu ich na pomost
montazowypowinny wynosic:
y) w konstrukcjach o rozpietosci do 15 m:

+ 5 mm na dtugosci przesta,

+ 2 mm w odlegtosci pomiedzy weztami oraz na wysokosci wigzara,

z) w konstrukcjach o rozpietosci ponad 15 m:
+ 10 mm na dtugosci przesta,

* 4 mm w odlegtosci pomiedzy weztami oraz na wysokosci wigzara,

Gotowe wigzary powinny by¢ (w miare mozliwosci) przechowywane w ostonietych
pomieszczeniach lub zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Powinny by¢ one
utozone na podktadach w stosy i rozdzielne przektadkami. Jezeli ze wzgledu na duze
wymiary zachodzi konieczno$¢ sktadowaniawigzaréw na otwartym powietrzu, stosy nalezy
przykrywac papa, folig z tworzyw sztucznych lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed
opadami atmosferycznymi.

Wiazary i elementy sktadowe powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami wczasie transportu. Sruby, $ciagi itp. Powinny by¢ skrecone przed
zatadowaniem. Po wytadowaniu nalezy dokonac przegladu tych czesci, usunac¢
ewentualne uszkodzenia i ponownie dokreci¢ Sruby, Sciagi itp.

Przed podnoszeniem wigzarow nalezy zabezpieczy¢ je przed wyboczeniem lub
zwichrowaniem, a wezty przed rozluzowaniem potaczen i przesuwem w ptaszczyZnie lub
poza ptaszczyzng wiazara. Elementy smukte nalezy przed podniesieniem czasowo
usztywni¢ dodatkowymi pretami, rozporkami, uchwytami itp. Miejsca zawieszenia wigzara
za pomocg uchwytow linowych powinny by¢ tak dobrane,aby podczas jego transportu na
miejsce utozenia we wszystkich pretach wystepowaty sity o takich samych znakach, jakie
beda wystepowaty w okresie uzytkowania konstrukcji oraz aby nie zostata naruszona
sztywnos¢ weztow; sity w pretach nie powinny by¢ wieksze niz otrzymywane z obliczen
statycznych.

Miejsca zaczepiania uchwytéw linowych powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniamimechanicznymi za pomocg podktadek.
Wigzary ustawione na podporach powinny by¢ niezwtocznie potaczone teznikami statymi
lub stezeniami tymczasowymi i zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Usuniecie
zawieszenia wigzara z haka dzwigu montazowego przed zabezpieczeniem statecznosci
wigzara jest niedopuszczalne.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wigzaréw przed trwatym zamocowaniem wynosza:
+ 10mm w rozstawie osiowym wigzaréw w rzucie poziomym, 0,5% wysokosci
wigzara naodchylenie ptaszczyzny wiazara od pionu,

+ 10mm w osiach weztéw podporowych od osi podpér.
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— Dopuszczalne odchytki wymiaréw wigzaréw po trwatym
zamocowaniu wynosza:aa) w dtugosci wiazara:
+ 20mm przy rozpietosci do 15m,

+ 30mm przy
rozpietosci ponad 15m, bb)
w wysokosci wigzara:

+ 10mm przy rozpietosci do 15m,
+ 20mm przy rozpietosci ponad 15m,
+ 5mm w odlegtosci miedzy weztami (mierzonej wzdtuz pasa).

5.2.3. Deskowanie potaci dachowych

Na deskowanie nalezy stosowac deski klasy G4-0 o grubosci nie mniejszej niz 25mm. W
technicznie uzasadnionych przypadkach przy zageszczonym rozstawie krokwi dopuszcza sie deski o
grubosci 19 lub 22mm.Szerokos$¢ desek nie powinny by¢ wieksze niz 18cm. W deskach
niedopuszczalne sg otwory po sekach o srednicy wiekszej niz 20mm.

Deski powinny by¢ powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami grzybobdjczymi,
utozone prawg strong (dordzeniowa) ku dotowi i przybite do kazdej krokwi dwoma gwozdziami.
Dtugosc gwozdzi powinna byc co najmniej 2,5 razy wieksza od grubosci desek. Czota desek
powinny stykac sie na krokwiach. Wprzypadku uzycia desek z oflisami gérne ptaszczyzny pokrycia
z desek powinny by¢ bez oflisow.

Deskowania stanowigce podktad pod pokrycie papowe powinny by¢ uktadane na styk lub na
przylge. Odstepy miedzy deskami pod pokrycie z blachy ocynkowanej moga wynosi¢ nie wiecej niz
5cm, a z blachy cynkowej niewiecej niz 4cm. Przy kryciu blacha cynkowa w tuske lub w karo
deskowanie powinno by¢ szczelne (taczenie desek na styk).

Niezaleznie od rodzaju pokrycia (réwniez w przypadkach tacenia potaci dachowych) za kominami
powinny byéwykonane - od strony sptywu wody potaci dachowej - odboje (kozubkiO, tj.
deskowania utozone ze spadkami umozliwiajacymi sptyw wody na boki poza komin. Deski
odbojow, koszy, okapéw, latarni itp., powinny by¢ uktadane na styk.

5.2.4. tacenie potaci dachowych
taty powinny mie¢ przekroj dobrany wedtug obliczen statycznych, jednak nie mniej niz 38x50mm.

taty utozone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem okragtym
40x100mm lubkwadratowym 35x100mm. Dtugos¢ gwozdzia powinna by¢ co najmniej 2,5 razy
wieksza niz grubos¢ taty.

5.2.5. Wrtazy dachowe

Wtazy dachowe powinny by¢ wykonane w postaci ramy z desek o grubosci 38-45mm wystajacej
nie mniej niz10cm ponad deskowanie lub 15-20cm ponad tacenie dachu.

Rama powinna by¢ obrobiona blacha i zaopatrzona w pokrywe z desek o grubosci 25mm
wzmocniong od spodulistwami i pokryta blacha.

5.2.6. tawy kominiarskie

Szerokos¢ tawy powinna wynaosi¢ co najmniej 30cm, a grubos¢ 50mm. Zaleca sie tawy z
dwdch desek utozonych z przeswitem nie wiekszym niz 3cm i usztywnionych od spodu
tatami 38x50mm przybitymiprostopadte do desek.

tawy powinny by¢ oparte na stalowych podporkach ocynkowanych o dwoch nézkach wbitych w
krokwie. Rozstaw podpérek powinien by¢ nie wiekszy niz 2m na poziomych odcinkach i 1Tm na
pochytych odcinkach. taczenia desek i taw powinny znajdowac sie na podpérkach i by¢
wzmocnione podktadkami z desek o tej samejgrubosci. Na tawach pochytych nalezy z wierzchu
przybijac listwy w odstepach nie wiekszych niz 40cm.

5.2.7. Podsufitki

Podsufitki pod tynk powinny by¢ wykonane z desek klasy G4-0 tarcicy ogélnego o grubosci
przewidzianej projektem, ale nie mniejsze niz 19mm. Deski o szerokosci wiekszej niz 12cm
powinny by¢ dzielone lub nadtupane. Odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wieksze niz 15mm.
Dopuszcza sie wykorzystanie desek lubrusztowan po uprzednim oczyszczeniu desek.
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Kazda deska powinna byc przybita do belki co najmniej dwoma gwozdziami. Dtugos¢ gwozdzi do
przybijaniapodsufitki powinna by¢ 2,5 - 3 razy wieksza od grubosci desek, a przy podsufitce
obcigzonej lekka izolacja ocieplajaca 3-3,5 razy wieksza.

Czotowe styki desek powinny znajdowac sie na belkach stropu, a tgczna dtugosé stykéw na 1 m
belki niepowinna by¢ wieksza niz 80cm.

Podsufitki strugane powinny by¢ wykonane (jesli projekt nie przewiduje inaczej) z desek struganych
klasy G4-QOtarcicy ogolnego przeznaczenia o grubosci nie mniejszej niz 19mm i o szerokosci nie
przekraczajacej 12cm.

Deski powinny by¢ taczone miedzy sobg na wrab i przybite do belek jak deski podsufitki pod tynk.
6. Kontrola jakosci robét i badania

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania drewnianej wiezby dachowej

Sprawdzenie wykonania robét budowlanych stanowiacych przedmiot niniejszej specyfikacji polega
na kontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i niniejszejspecyfikacji. Kontrola jakosci robét obejmuje nastepujace czynnosci:

cc) kontrole zgodnos¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST,dd) kontrole elementéw przed ich zmontowaniem,

ee) kontrole gotowej konstrukgji,

ff) kontrole stezenia i zwiatrowania konstrukgji.

Badanie materiatéw przewidzianych w projekcie lub niniejszych warunkach technicznych do
wykonania konstrukcji drewnianej powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatéw. Ocena
jakosci materiatow przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznejoraz norm panstwowych.

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinno obejmowac:

— sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,

— sprawdzenie wymiaréw wzornikow (szablonéw) i konturéw oraz wymiarow
poszczegolnych elementow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma
lub inng miarg stalowg z podziatka milimetrowa, przez stwierdzenie ich zgodnosci z
dokumentacja techniczng i wymaganiamipodanymi w niniejszych warunkach
technicznych,

— sprawdzenie wilgotnosci drewna.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogblne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

m3 (metr szescienny) dla drewnianej konstrukcji wiezby dachowej

m2 (metr kwadratowy) deskowanie i otacenie potaci dachowych,
pokrycia foligszt. (sztuka) wtazy dachowe

m (metr) tawy kominiarskie

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych wdokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

8.1. Ogélne zasady odbioru robadt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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Elementy drewniane przewiezione na plac budowy powinny by¢ oznakowane zgodnie z
EN 14081-1 iprzedstawione do odbioru nadzorowi budowy.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych
materiatow, wykonanych robét potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku
Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora
Nadzoru wdzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkow wystepujacych na budowie odbiér konstrukgji z
drewna orazmateriatéw drewnopochodnych moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie
robét (odbiér miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczna.

Do odbioru robét powinny by¢ przedtozone: dokumentacja techniczna, dziennik budowy oraz
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie
wykonywania konstrukeji irealizacji budowy.

Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i
potwierdzoneprzez nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

Podstawg do oceny technicznej konstrukgji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

— whbudowania materiatéw,
— wykonania elementéw przed ich zmontowaniem,
—  gotowej konstrukgji.

8.3.0dbiory miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbiory miedzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach
wykonywania poszczegélnych fragmentéw robét przez oddzielne brygady robotnikéw oraz w
przypadku gdy nie bedzie dostepu do wykonanego elementu lub konstrukgji przy odbiorze
koncowym. Z kazdego odbioru powinien by¢sporzadzony protokot, w ktorym powinna by¢
rowniez zawarta techniczna ocena wykonanych robaot.

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczna,
— rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementéw,
—  prawidtowos$¢ wykonania ztgczy,
— sposob zabezpieczenia drewna przed wilgotnoscia, zagrzybieniem i dziataniem ognia,
jezeli byto onoprzewidziane w dokumentacji.
W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

— w rozwiazaniach dachowych: rozstawy krokwi, ptatwi i tat, spadki potaci,
prawidtowos¢ wykonaniadeskowan wraz z odbojami, wtazami dachowymi, okienkami
itp.

— w stropach: rozstawy belek stropowych, ich podparcie i zabezpieczenie koncéw,
spoziomowanie belek,doktadnos¢ przybicia tat pod $Slepe putapy, grubosé desek w $lepych
putapach i podsufitkach oraz sposob utozenia podsypki na slepym putapie, wymiary i
rozstaw legarow podtogowych, rodzaj, sposobtaczenia i mocowania oraz wykonczenia
desek w podtogach,

— w scianach: uktad elementow sktadowych, pionowos$¢ ustawien scian i sposéb ich
umocowania,grubosc i sposob wykonania poszczegblnych warstw w Scianach

— w schodach ciesielskich: wymiary stopni tacznie z ich gruboscia.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorem koficowym powinny by¢ objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do odbioru
koncowegowykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng obiektu i robot,
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protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot,

— pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzane przez
nadzor techniczny.Odbidr koncowy zakonczony konstrukcji powinien polegac na
sprawdzeniu:

— zgodnosci konstrukeji z dokumentacja techniczng i warunkami technicznymi,

prawidtowosci ksztattu i gtdwnych wymiarow konstrukgji,

prawidtowosci oparcia konstrukgcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych,
prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu ztaczy miedzy elementami konstrukgji,
dopuszczalnosci odchytek wymiarowanych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego

8.4. Ocena wykonania elementéw lub konstrukcji z drewna

Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadza wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za
wiasciwe. Wprzypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uzna¢ albo
catosc robot albo tylko ich czes¢ za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci robot za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa od postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazajg bezpieczenstwu
budowli lub uniemozliwiajajej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy i
przedstawione doobioru.

Konstrukcje nie spetniajace wymagan podanych w niniejszych warunkach technicznych, lecz
uznane za pewne konstrukcyjnie i nie uniemozliwiajace uzytkowania budowli zgodnego z jej
przeznaczeniem,, moga by¢ przyjetepo obnizeniu wartosci robot o wielkos¢ ustalong komisyjnie dla
danego przypadku.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogblne,
Ogélne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Sposab rozliczenia robot podstawowych,

Wiezba dachowa i otacenie
Ptaci sie za ustalona ilo$¢ m3 konstrukeji wiezby dachowej oraz ilos¢ m2 tacenia, ktére obejmuja

— prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza pod izolacje przeciwwilgociowa z papy pod murtatg montaz murtaty,

— przygotowanie i odwigzanie elementow sktadowych konstrukcji.

— impregnacja konstrukcji i miejsc obrabianych,

— zmontowanie konstrukgji,

— utozenie folii wstepnego krycia,

—  przybicie kontrtat,

—  przybicie fat,

—  przyciecie tat przy krokwiach naroznych lub koncowych, obstuge sprzetu nie
posiadajacego etatowejobstugi, ustawienie, przestawianie i rozbiorke rusztowan,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych oraz przygotowanie stosownych protokotow,
oczyszczeniestanowiska pracy i usuniecie resztek materiatow, bedacych wtasnoscig
Wykonawcy.

— likwidacja stanowiska roboczego.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych
niezbednychdo wykonania robét podstawowych w tym pomostéw roboczych i rusztowan.

10. Dokumenty odniesienia
10.1 Normy
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16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34,
35.

36.
37.

PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢1-1:
Postanowienia ogolne.Reguty ogblne i reguty dotyczace budynkow.

PN- EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci wytrzymatosciowo
o0 przekrojuprostokatnym. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 518 Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm
dotyczacych sortowaniawytrzymatosciowego metoda wizualna.

PN-EN 519 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej
wytrzymatosciowometodg maszynowg oraz dla maszyn sortujacych

PN-EN 1SO 2081 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powtoki cynkowe
z obrobkadodatkowa na zelazie lub stali.

PN-EN ISO 7094:2004 Podktadki okragte - Szereg bardzo duzy - Klasa doktadnosci C.

PN-EN 1SO 4016:2004 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnosc C.

PN-EN 844-1 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogolne wspélne dla
drewna okragtegoi tarcicy.

PN-EN 844-2 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogolne dotyczace drewna okragtego.

PN-EN 844-3 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogolne dotyczace tarcicy.

. PN-EN 844-4 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace wilgotnosci.
. PN-EN 844-5 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace

wymiarow drewnaokragtego.

. PN-EN 844-6 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace wymiaréw tarcicy.
. PN-EN 844-7 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace

anatomicznej budowydrewna.

PN-EN 844-8 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace cech drewna okragtego

PN-EN 844-9 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace cech tarcicy.

PN-EN 844-10 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace przebarwien
i uszkodzen grzybowych.

PN-EN 844-11 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy
dotyczace uszkodzenpowodowanych przez owady.

PN-EN 844-12 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Czes¢ 12: Terminy
uzupetniajace i indeksogoélny.

PN-EN 408:1998 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo.
Oznaczenianiektérych cech fizycznych i mechanicznych.

PN-EN 1193:1999 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne i drewno klejone
warstwowo.Oznaczenie wytrzymatosci na scinanie i wtasciwosci mechanicznych
w poprzek wtokien.

PN-EN 975-1:2002 Tarcica - Klasyfikacja drewna lisciastego na podstawie wygladu -
Czes¢ 1: Dab ibuk.

PN-EN 1309-1:2002 Drewno okragte i tarcica - Metoda oznaczania wymiaréw -Czes¢ 1: Tarcica

PN-EN 1309-2:2006 Drewno okragte i tarcica - Metoda oznaczania wymiarow -
Czesc¢ 2: Drewnookragte - Wymagania dotyczace pomiarow i zasad obliczania
migzszosci (oryg.)

PN-EN 1310:2000 Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru cech

PN-EN 1311:2000 Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru biologicznej degradacji

PN-EN 1312:2002 Drewno okragte i tarcica - Oznaczanie objetosci partii tarcicy

PN-EN 1313-1:2002 Drewno okragte i tarcica - Dopuszczalne odchytki i wymiary
zalecane - Cze$¢ 1:Tarcica iglasta

PN-EN 1313-2:2002 Drewno okragte i tarcica - Dopuszczalne odchytki i zalecane
wymiary - Cze$¢ 2:Tarcica lisciasta.

PN-EN 14081-1 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane.

PN-EN 14298:2005 Tarcica - Ocena jakosci suszenia.

PN-EN 1515-1 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢
1. Tarcicaiglasta.

PN-EN 1515-2 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary.
Czes¢ 1. Tarcicalisciasta.

PN-EN 1611-1 Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Czes¢1:
Europejskiejswierki, jodty, sosny i daglezje.

PN-EN 1616-1 Tarcica -- Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu -- Czes¢ 1:
Europejskieswierki, jodty, sosny i daglezje.

PN-C-04906 : 2015-10 Srodki ochrony drewna -- Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
-- Czesc 1:Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.
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10.2. Przepisy przywotane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z obowigzujacymi normami. Do
wykonaniarobot objetych ST majg zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i
normy.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w
sprawie ogolnychprzepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higienypracy podczas wykonywania robot budowlanych,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane.

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

6. Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.
7. Instrukcje techniczne producenta stosowanych materiatow i technologii.
8. Przywotane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom | czesé Il
Warszawa Arkady1990.
10.4. Uwagi

Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatow i wyrobow niz podane w dokumentacji
projektowej, pod warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i
funkcjonalnych. Pojawiajace sie w dokumentacji wskazania nazw producentéw oraz znaki
towarowe sg tylko rozwiazaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard wbudowywanych
materiatow, montowanych urzadzen i standard wykonania systeméw i instalacji. Wszystkie
wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w
projekcie. Za kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza
to, ze zamiast zaproponowanego wyrobu mozna zastosowa¢ materiat rownowazny innych
producentowniz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych
parametrow, technicznych, uzytkowych i estetycznych. Projektant w zadnym miejscu dokumentacji
nie ma na celu ograniczenia mozliwosciwprowadzania rozwigzan réwnowaznych.
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Spis tresci

1 ST - WYMAGANIA OGOLNE

2 ST - INSTALACJE ZEWNETRZNE - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ - ROBOTY ZIEMNE

3 ST - INSTALACJE ZEWNETRZNE - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ - ROBOTY MONTAZOWE
4 ST - INSTALACJA WEWNETRZNA- INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI C.W.U

5 ST - INSTALACJA WEWNETRZNA - INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1 ST - WYMAGANIA OGOLNE
1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna Branzowa - Branza Sanitarna, odnosi sie do wymagan, dla wszystkich

wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru robét branzy sanitarnej, ktore zostang wykonane wramach

zadania:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE
1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

1.1.3  Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogbélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1ST  Wymagania ogélne

2ST Instalacje zewnetrzne - zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej- roboty ziemne

3 ST  Instalacja zewnetrzne - zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej - roboty montazowe4 ST
Instalacja wewnetrzna - instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u.,

5ST Instalacja wewnetrzna - instalacja kanalizacji sanitarnej

6 ST  Instalacja wewnetrzna - instalacja centralnego ogrzewania7 ST
Instalacja wewnetrzna - instalacja wentylacji i klimatyzacji

1.1.4 Okreslenia podstawowe uzyte w ST

Okreslenia podstawowe uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

—  Dziennik Budowy — urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét , rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej, miedzy Inwestorem, Wykonawcg i projektantem.

— Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

—  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

—  Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce abmiaru dokonywanych Robét.

—  Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatow i Robét.

—  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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— Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

— Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciamipowodowanymi przez
ruch na drodze.

Odpowiednia ( bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

— Polecenia Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robot w formie pisemnej, dotyczacej sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

—  Projektant - uprawniona osaoba fizyczna lub prawna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

—  Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

—  Przedmiar Robot - wykaz robot, z podaniem ilosci , w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

— Teren robot - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace Rabot

Wykonawca Robét odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci naterenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, postanowieniami umowy
i poleceniami Inzyniera.

1.1.6 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz zwszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow pomiarowych oraz reperow,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, Dokumentacje Projektowg i ST.

1.1.7 Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego, tj.: Przetargowa dokumentacja projektowa - rysunki pozwalajgce na okreslenie lokalizacji,
zakresu i charakteru robot zawarte w Dokumentacji Przetargowej (petna dokumentacja projektowa w okresie
przygotowywania ofert dostepna w siedzibie Inzyniera).

Dokumentacje Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu Wykonawcy, tj.dokumentacji do
opracowania przez Wykonawce, w tym:

o Projekt organizacji budowy,

e Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

e Dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno - wykonawczg dla zrealizowanych robét -
umozliwiajaca naniesienie zmian na mape zasadniczg i w stosowanych ewidencjach zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

1.1.8 Zgodno$¢ Rabdt z Dokumentacja Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcyprzez
Zamawiajacego, stanowig czesc kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnosc ichwaznosci:

—  Specyfikacja Techniczna

—  Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciuwinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw podany na pismie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne saodchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy, materiaty lub Roboty, nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
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niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a elementyRobat
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykanawcy.

1.1.9 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacego ruchu publicznego w sasiedztwie Terenu Budowy wokresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi |
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczer Robot na okres budowy, jesli taki jest
wymagany. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce.

W czasie wykonywania Robdt, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwopojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci, w dzieh i w nocy, tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robét, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce wdaobrym stanie, przez caty okres
realizacji Robat.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w CeneKontraktowa.

1.1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia Robét, wszelkie przepisy dotyczace ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot, Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska, na terenie i wokat Teren Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i uciazliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej i innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn, powstatychw nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

— lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawnysprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposab zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przez dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty wydane swiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwosci na Srodowisko.

1.1.13 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielem tych urzadzen, potwierdzenie informacji, dostarczanych
mu przez Zamawiajacego w planie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia tych prac. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

Dla terenéw budowy przylegajacych do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Wykonawca zobowiazany jest do poniesienia
wszystkich kosztéw obejmujacych: optaty/dzierzawy terenu, w tym: optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za
wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wtascicieli za czasowezajecie nieruchomosci oraz koszty
przebudowy urzadzen obcych. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.1.14 Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os, przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia wtadz na przewoz nietypowych wagowo
i gabarytowo tadunkow.

1.1.15 Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbac aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawcazapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez, dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznajesie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.1.16 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot, oddaty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty
do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ potwierdzone w taki sposab aby budowla lub jej elementy, byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie to, na polecenie Inzyniera, powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe, oraz inne przepisy |
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych, podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych, odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takienaruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.1.18 Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego
Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robot, na czas niezbedny:

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
—  biezace utrzymanie objazdow i przejazdow w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i pieszy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, w tym:

— usuniecia niewbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Koszt utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz zastepczej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptaciei
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.1.19 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe, oraz inneprzepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych, podczas prowadzenia Robét.

1.1.20 Roéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonanianiz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.1.21 Wykopaliska

Wykonawca, o ile zajdzie taka konieczno$¢ lub wynika to z uzgodnien zapewni na wtasny koszt nadzér archeologiczny nad
prowadzonymi robotami. O wszelkie wykopaliskach (monety, przedmioty wartosciowe, budowleoraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie budowy, Wykonawcazobowiazany jest powiadomic
nadzor archeologiczny postepowac dalej zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.2 MATERIALY

1.2.1  Zrédta szukania materiatow
Wszystkie zastosowane materiaty uzyte do realizacji projektu musza pochodzi¢ z krajow UE .

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych dorobét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanegozrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposab ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

1.2.2 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz, na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wtaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw dla Robot. Humus i nadktad, czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru,
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu,przy zakonczeniu Robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio dowymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit w obrebie Terenu Budowy zadnych wykopow,
poza tymi ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.3 Inspekcja wytworni materiatow
Wytwaérnie materiatowe moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujacewarunki:

— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji.

— Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywasie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.
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1.2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Kazdy rodzajRobot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

1.2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach zorganizowanychprzez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow, w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jednie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac, pod wzgledem typow i
ilosci, wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedziegwarantowac przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Obowiazki
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekaorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego wodniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie na biezaco usuwac, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami nadrogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow |
wykonanych robot., za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny zastosowane metody
wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci wszelkich
elementéw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, zostang
poprawione oraz Wykonawce na jego koszt. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

1.5.2 Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
zatrzymania Robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoruzgodnosci
dostarczanych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, ogolng specyfikacjg techniczng oraz
szczegbtowa specyfikacja techniczna.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, moze
by¢ przez Inspektara Nadzoru dopuszczony do uzycia bez badan.

Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob

wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanieRobot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST i ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ cze$¢ ogélng i czesS¢ szczegotowa

1.6.1.1 Czesc ogblna opisuje:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na terenie budowy wraz z oznakowaniem,

—  sposbb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot ,

—  system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow

sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

1.6.1.2 (zes¢ szczegbtowa opisuje dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzen pomiarowo- kontrolnych,

— rodzaje i ilosci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.6.2 Zasady kontroli jakosci Robat

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiamizawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Minimalne badania co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢, z jednakowym prawdopodobienstwem, wytypowane do badan.
Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan, tych materiatéw, ktére budzawatpliwos¢ co do jakosci. Koszty
tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do probek dostarcza Wykonawca.

1.6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku gdy normy nie obejmuja
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jakiegokolwiek badania wymaganego w ST. stosowac nalezy wytyczne krajowe albo inne procedury. Przed
przystapieniem do badan i pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inzyniera.

1.6.5 Raport z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednakniz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

1.6.6 Badania dokonywane przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stronyWykonawcy i
producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na postawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki

tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albooprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowai ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych i
dodatkowych badan i pabierania probek poniesione zostanaprzez Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktore
posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 iktore
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych s wymagane ww. dokumenty przez ST, kazda partia materiatow bedzieposiadac te
dokumenty, okreslajace w sposab jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby, wynikami
wykonanych przez niego badan. Materiaty posiadajace ww. dokumenty, a urzadzenia -wazng legalizacje,mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnosc ich wtasciwosci z ST, materiaty takie lub urzadzenia, zostang
odrzucone.

1.6.8 Dokumenty Budowy

1.6.8.1 Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujacym Wykonawce i Zamawiajacego w okresieod
przekazania terenu Budowy, do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i
dotyczy¢ bedg przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, wporzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokéty i inne dokumenty, bedg oznaczone kolejnymi numerami zatacznika i
opatrzone data oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania terenu budowy,

- date przekazania Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréwrobot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacym ograniczeniom lub
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szczegblnym wymaganiom, w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych(pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie wykonywaniarobot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow , pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegblnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ichprzyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong inie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

1.6.8.2 Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot.Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty, w jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i
wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie jakosci robot. Dokumenty te stanowigzataczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

1.6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w poprzednich punktach nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

—  protokoét przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
- protokét odbioru Robot,

- protokéty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

1.6.8.5 Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym miejscu.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie, w formieprzewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenieZamawiajgcego.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 0Ogélne zasady obmiaru Robdt
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z Dokumentacja projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru z co najmniej 3 -dniowym wyprzedzeniem.
Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robaét lub ST, nie zwalnia Wykonawcy
od ukonczenia wszystkich robot. Btedy zostang poprawione wg. instrukcji Inzyniera, na pismie. Obmiargotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestotliwosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy, lub w innym
czasie oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

1.7.2 Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi, beda obmierzone poziomo, wzdtuz liniiosiowe).
Objetosci beda wyliczone w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére maja byc¢obmierzone
wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.
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1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i beda przez niego utrzymywane w dobrymstanie, w
catym okresie trwania Robot. Urzadzenia winne by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

1.7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przezinzyniera.

1.7.5 C(zas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robat, a takze w przypadku dtuzszejprzerwy w
Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu, przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanego przezinzyniera,
przy udziale Wykonawcy:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy,

-~ odbiér koncowy,

- odbior pogwarancyjny.

1.8.2 0Odbidr Raobot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior tych robot polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji, ulegng
zakryciu. Odbior bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek,bez hamowania
ogolnego postepu Robot. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

1.8.3  0Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robat. Odbioru czesciowego Robotdokonuje sie
wg. zasad jak w pkt Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1.8.4 0Odbiér koncowy robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pismie, o tym fakcie (Zamawiajacego) Inzyniera. Odbior koncowy
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac oddnia potwierdzenia przez Inzyniera, zakonczenia
Robot. Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przezZamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru koncowego Robot,
komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych
Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robét, w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych Rabot, w
stosunkudo wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.8.5 Dokumenty do odbioru korficowego Robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot, jest protokot odbioru koncowego Robot, sporzadzony
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

-~ Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
- Specyfikacje Techniczne,
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- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- geodezyjnaL inwentaryzacje powykonawczg wykonanych elementéw robot,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy, wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot. Wszystkie,
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace, beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i uzupetniajacych, wyznaczy Komisja.

1.8.6 Odbior pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad, stwierdzonych przy odbiorze koAcowym izaistniatych
w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowa, ustalong dladanej
pozycji Przedmiaru Robot. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania, sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w
Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartosc¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenia energii i wody, budowadrog
dojazdowych itp.) koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki na bhp, ustugi obce, optaty za dzierzaweplacow,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszt zarzadu Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny, zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ wczasie
realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa, zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze Robot, jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt abjetych pozycja kosztorysowa.Cena ofertowa
przedstawiona przez Wykonawce jest ceng ryczattowg nie podlegajgcg zmianie.

1.9.2 Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy jest zabowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg inwestycjioraz
projekt organizacji ruchu w pasie drogowym.

1.9.3 Zabezpieczenie Terenu budowy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy: dostarczy€ i
zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, swiatta ostrzegawcze, znaki itp.).

1.9.4 Koszty zawarcia ubezpieczef na Roboty Umowne
Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych Warunkéw Umowy ponosi Wykonawca.

1.9.5 Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie z przepisami Ustawy o drogach
publicznych lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wtasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robot, ponosi
Wykonawca.

1.9.6 Odwodnienie wykopéw

Koszty utrzymania wykopéw w stanie suchym na czas prowadzenia Robot, nalezy oszacowac w formie ryczattowejna
podstawie zatozen zamieszczonych w dokumentacji i uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiaru wykopu.
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1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
Specyfikacje Techniczne w raznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty wydania PN, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposab, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN i BN) lub odpowiednimi normamiKrajow UE lub beneficjantow w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2 ST - INSTALACJE ZEWNETRZNE - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ -ROBOTY ZIEMNE

21 WSTEP

211

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Technicznej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych nazadaniu:

2.1.2

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Techniczna Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
wymienionych w punkcie Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

2.1.3

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych przy wykonywaniu wykopéw orazzasypek,
podsypek i obsypek gruntem - piaskiem dowiezionym, zgodnie z Dokumentacja Projektowg - opis techniczny i rysunki.

W zakres robot ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacja wchodzi:

214

wykopy w gruncie kat. I-Il wykonywane mechanicznie przy uzyciu koparek oraz recznie w miejscu zblizeniasie
proj. przewodoéw do istn. uzbrojenia,

petne umocnienie wykopow palami szalunkowymi,

zasypanie wykopoéw mechanicznie i reczne wraz z zageszczeniem gruntem rodzimym,
rozplantowanie warstwy ziemi urodzajnej,

podsypka z piasku grubosci 10cm (pod rurociagi kanalizacyjne),

obsypanie rur z boku i na wierzchu gr. 20cm piaskiem,

wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

2.15

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwach
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
Wymagania Ogolne.

2.2 MATERIALY

221

Materiatami stosowanymi do wykonania robét sa:
grunty wydobyte z wykopow i sktadowane na odktad,
materiaty do umocnienia wykopaw,
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- materiaty do odwadniania wykopow.

2.2.2 Materiatami zwiazanymi z prowadzeniem wykopow sa;:

- grunty wydobyte z wykopow i sktadowane na odktad,
- grunt wydobyty podczas prowadzenia wykopu,
- zagospodarowanie wydobytego gruntu - wg wskazan Inwestora,

- odprowadzenie zebranej wody z wykopow do kanalizacji deszczowe).
Materiaty powinny by¢, jak okreslono w ST, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.Do
wykonania robét stosowa¢ materiaty odpowiadajace wymogom normy BN-72/8932-01.

2.3 SPRZET
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone bedg recznie przy uzyciu nastepujacego sprzetu:

. niwelator,
- ptyty i walce wibracyjne,
- koparka,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- sprzet do odwadniania wykopow,
- inny sprzet - odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet powinien by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przezinzyniera.

2.4 TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i inne srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiomzawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanieprzez Inzyniera.

2.5 WYKONANIE ROBOT

2.5.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotyczace prowadzenia robot podano w ST - Wymagania Ogélne.

2.5.2  WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT

2.5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkowaosiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przy wykonywaniu wykopu pod przewody zasadnicze linie obiektu powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem robot ziemnych. Wyznaczenie w terenie nalezy dokona¢ w nawiazaniu do statej lub
roboczej osnowy geodezyjnej. Projektowang o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inzynierowi. Przed przystapieniem do robét nalezy zainstalowac urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caty czas trwania robot. Obnizenia wad gruntowych nalezydokonywac, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W
trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.

2.5.2.2  Wykopy

Roboty ziemne wykona¢ recznie i zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B06050, PN-B- 10736. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Szerokos¢ wykopu winna by¢ dostosowana do $rednicy rurociagu. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Szerokos¢ dna wykopow liniowych ze skarpami pochytymi nalezyustala¢ wg. wzoru L= g +2x20cm dla srednic
do 300mm. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez
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Wykonawce na odktad lub wywieziony poza Plac Budowy. Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane zchwilg
osiagniecia gtebokosci wieksze niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Przetargowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych lub wykonywaniem fundamentu. Wykopy nalezy wykonywac
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Przy wykonywaniu

wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia
tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem. W miejscu krzyzowania sieciggow pieszych z
wykopem nalezy wykonac przykrycie wykopéw ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Pochylenie skarp wykopownie
moze sie rozni¢ od projektowanych pochyler wiecej niz o 10 %.

2.5.2.3 Uktadanie przewodow
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonaniapodtoza
nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

. nie powinny wystepowa¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
. materiat nie moze by¢ zmrozony,
. nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego

materiatu.Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

2.5.2.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu lub obiektu. Grubos¢warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. Zasypywanie
rurociggu powinno by¢ wykonywane przy wykorzystaniu gruntu rodzimego, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem
poszczegblnych warstw.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1 0Ogblne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - Wymagania Ogélne.

2.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,
okre$lenie gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
okre$lenie poziomu wod gruntowych,
. ustalenie metod
odwadniajacych.Kontrola w trakcie Robot
winna obejmowac:
. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtoéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
. badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,
. badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

2.7 OBMIAR ROBOT

2.7.1 0Ogoblne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST - Wymagania Ogoélne.

2.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest:

. m?: wykopéw, zasypek, podtozy, obsypek, rozplantowania ziemi urodzajnej, nadmiaru ziemi, wywozu
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nadmiaru gruntu, z doktadnoscig do1 m?

. m? zdjecia humusu, umocnienia wykopow (deskowanie).

2.8 ODBIOR ROBOT

2.8.1 0golne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - Wymagania Ogolne.

2.8.2 Warunki szczegotowe

Nastepujace roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

wykopy, przekopy,
nasypy wraz ze stabilizacjq i zageszczaniem,
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypek i obsypek,
. zasypanie, zageszczenie wykopu.
Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z Warunkami technicznymi wykonaniai
odbioru robét budowlano - montazowych”.

Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on wykop dla catego obiektukubaturowego
lub dla obiektu liniowego.

2.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiedniminormami
Krajow UE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne dla prob i odbiorow.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe).

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych- czes¢ 1.
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3 ST - INSTALACJE ZEWNETRZNE - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ -ROBOTY
MONTAZOWE

3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Technicznej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowychpodczas
budowy zewnetrznej instalacji wody oraz zewnetrznej instaalcji kanalizacji sanitarnej i deszczowejna zadaniu:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

3.1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w punkcie Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

3.1.3  Zakres robdt objetych Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot montazowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa - opis
techniczny i rysunki.

W zakres robot ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacjg wchodzi:

3.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sa zgodne z Dokumentacjg Techniczngoraz ST -
Wymagania ogélne.

3.2.1 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Techniczng Specyfikacjg i Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - Wymagania Ogoélne.

3.3 MATERIALY
Stosowane Materiaty: rury, armatura, itp. uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢ standardy okreslone w przytoczonych normach, posiadac
odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci oraz powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3.1 Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposab zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych grup.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod.

Rury nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu, na podktadach drewnianych. Rury w trakcie
sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od
Zrédet ciepta. Czas sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 lata. W miare mozliwosci, rury przechowywac i
transportowac w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur,
wigzek lub kregoéw po podtozu. Zachowac szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowac¢ przenosniki i dZzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajace zaciskanie
sie lin na rurach (liny miekkie). Ksztattki, ztaczki i inne materiatyjak kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem $rodkéw ostroznosci jak dla rur.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i
kleje.

3.4 SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania Ogélne.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot zaakceptowanym
przez Inzyniera. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowanedo technologii i warunkow
wykonawczych robot oraz zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.5 TRANSPORT

~3.5.1 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow, jak rowniez
bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikow na terenie budowy.

Ponadto musza zapewni¢ warunki transportu materiatéw, gwarantujac zachowanie ich wymaganej jakosci.

3.5.2  Transport rur i studni kanalizacyjnych

Rury PVC mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
$cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przezzastosowanie
przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

3.5.3 Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga byc transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposab zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiegonalezy
uktada¢ na paletach po max. 10szt. i taczy¢ tasma stalowa.

3.5.4 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

3.5.5 Transport cementu i jego przechowanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3.6 WYKONANIE ROBOT

3.6.1 Wymagania ogélne
Ogolne warunki wykonania zgodne w ST - Wymagania Ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, wjakich
beda wykonywane prace montazowe urzadzen.

3.6.2  Wymagania szczeg6towe dotyczace prowadzenia Robot
Przewody:
Projektowane przewody kanalizacji deszczowej wykonac z rur PVC 0,11 do przepompowni.

W celu przepompowania wody z wpustow przed wejsciem do pomieszczen piwnicznych zaprojektowano
przepompownie 0 wydajnosci min. 2,0dm3/s i wysokosci podnoszenia 5,0m.

Z projektowanej przepompowni Scieki przepompowywane przewodem ttocznym PE63 do istniejacej studni na
istniejacym kanale.

Rury taczy¢ za pomoca typowych gumowych uszczelek zgodnie z zaleceniami producenta.

Wtaczenia przewodow do studni lub przewodow wykona¢ poprzez nawiercenie otworéw i osadzenie przejscia szczelnego.
Przewody nalezy utozy¢ na 0,15m warstwie podsypki. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletgpowinna scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci symetrycznie do osi.

Préby szczelnosci:

Przed badaniem szczelnosci kanatu nalezy napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod ci$nieniem 3,0
m.s.w. Kanat nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut dla rur, a 5 minut dla ksztattek strata wody nie przekroczy
0,02 dm3/m2 rury.

3.7 KONTROLA JAKOSCI

3.7.1 0golne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST - Wymagania Ogélne.
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3.7.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych Materiatéw z Dokumentacjg
Projektowa, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

. poddac rurociagi prébie na szczelnosc,
. sprawdzi¢ zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
. sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociaggow,

3.8 OBMIAR ROBOT

3.8.1 0Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - Wymagania Ogélne.

3.8.2  Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru jest :

. mb: utozenie rurociag rury ochronne, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie z
doktadnoscig do 1 m,
. szt: studnie,

3.9 ODBIOR ROBOT

3.9.1 0goélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - Wymagania Ogoélne.

3.9.2  Warunki szczegdtowe odbioru robdt
Odbior techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak w pkt. Kontrola i badanie wtrakcie Robét
i odbioru.

Nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
. uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatéw,
. prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
. prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich potaczen,
. prawidtowos¢ wykonania izolacji,
. szczelnos¢
przewodow.W trakcie odbioru
nalezy:
. sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i badan,
. sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
. sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robét,
. dokonac szczegotowych ogledzin.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i

zapraw,PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-86/B-09700 Bloki oporowe.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociagi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
PN-86/M-69707 Spawalnictwo.

PN-77/M-70055 Badania nieniszczace. Metody

ultradZzwigkowe.PN-82/M-74001  Armatura przemystowa. Wymagania i

badania,

BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi,
PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
PN-81/B-10700/01 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne,
PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i

temperatura,PN-83/H-02651 Srednice nominalne,

PN-79/H-74393 Ogolne wymagania i badania,
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PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania,

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania,
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych.-tom I
Instrukcja montazowa producenta rur i armatury.
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4 ST - INSTALACJA WEWNETRZNA- INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI C.W.U.

4.1 WSTEP

4.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Technicznej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowychpodczas
budowy instalacji wody hydrantowej, zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. dla zadania:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

4.1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w punkcie Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

4.1.3  Zakres robot objetych Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét montazowych przy wykonaniu projektowanej instalacjiwody
zimnej, cie zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki.

W zakres robot ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacjg wchodzi:

- zakup i transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

- montaz rurociggéw dla instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji c.w.u.,
- montaz izolacji rurociagow,

- montaz tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody budowlane,
- uzbrojenie rurociggbw: zawory, armatura,

- drobne prace budowlane

- niezbedne proby i badania

4.1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sa zgodne z Dokumentacjg Techniczngoraz ST -
Wymagania ogoélne.

4.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z DokumentacjaProjektowa,
Techniczng Specyfikacjg i Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogoélne.

4.2 MATERIALY
Stosowane Materiaty:

- rury PE-Xa,
- armatura (zawory czerpalne, baterie umywalkowe, natryskowe)
- wodomierz,

- zawory odcinajace, zawory antyskazeniowe
uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie oraz musza spetnia¢ standardy okreslone w przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci oraz powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4.2.1 Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych grup.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod.

Rury nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu, na podktadach drewnianych. Rury w trakcie
sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od
Zrédet ciepta. Czas sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 lata. W miare mozliwosci, rury przechowywac i
transportowac w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementdw. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur,
wiazek lub kregdw po podtozu. Zachowac szczegblng ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowac¢ przenos$niki i dZzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajace zaciskanie
sie lin na rurach (liny miekkie). Ksztattki, ztaczki i inne materiatyjak kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem $rodkdw ostroznosci jak dla rur.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i
kleje.
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4.3 SPRZET
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania Ogolne.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot zaakceptowanym
przez Inzyniera. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowanedo technologii i warunkéw
wykonawczych robét oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4.4  TRANSPORT

~4.4.1 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow, jak rowniez
bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz pracownikdw na terenie budowy.

Ponadto musza zapewni¢ warunki transportu materiatéw, gwarantujac zachowanie ich wymaganej jakosci.

4.5 WYKONANIE ROBOT
45.1 Wymagania ogélne

4.5.1.1 Wewnetrzna instalacja wody

Instalacje wodociagowa - wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji wykonac z nizej wymienionych przewodow:
Uponor Aqua Pipe rura PN10

Rury PE-Xa, zgodnie z norma PN-EN SO 15875 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instala-cji wody
zimnej i cieptej, usieciowiony polietylen (PEX)”. Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 - $rednice klasa A,
rury seria S5.0 (ISO A S5.0) oraz tablica 5 $rednice klasa C. Klasyfikacja warunkow ( zawiera ty-powe zastosowanie) :
Klasa zastosowania 1 - dostarczenie cieptej wody (60 °C), Klasa zastosowania 2 - dostar- czenie cieptej wody (70 °C)

Maksymalna temperatura pracy 95 °C. Cisnienie projektowe 10 bar. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z normg PN-EN
13501-1.

W miejscach przejs¢ rurociagow przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne umozliwiajace swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng wypetni¢ szczeliwem elastycznym obojetnym chemiczniew stosunku do
materiatu rury.

Projektowane przewody wodociggowe prowadzi¢ po wierzchu $cian, w bruzdach sciennych oraz w posadzce.

CW.U

Ciepta woda uzytkowa zostanie podgrzana w podgrzewaczu C.W.U. o pojemnosci 300dm3, zlokalizowanym wweZle
cieplnym w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.

Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowac prace Zrédta ciepta, sprawdzic
dziatanie pomp, oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji. Instalacja ma mozliwos¢
przegrzewu wody jako zabezpieczenie przed bakterig legionelli. Dla zapewnienia statej temperatury wpunktach poboru
projektuje sie instalacje cyrkulacyjna, z przeptywem wymuszonym za pomocg pompy.

Zapotrzebowanie na wode, ilos¢ ciepta do podgrzewu c.w.u. oraz dobér wodomierzy wg zataczonych do
opracowania obliczen.

Izolacje

Dla przewodow wody cieptej i cyrkulacji C.W.U. stosowac izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej.
Proponuje sie izolacje charakteryzujaca sie klasg reakcji na ogien A2L, lub rownowazng oraz maksymalna temperaturg do
250st C .

Przewody w posadzkach i w bruzdach sciennych oraz wszystkie przewody wody zimnej izolowac otulinami z piankiPE
grubosci 6 mm. Max temperatura stosowania 105 st C.

Przed wykonaniem izolacji rury nalezy oczyscic¢ z brudu.
Grubosc¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

0 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

l Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Uwaga:
1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

Zawor
Nalezy zainstalowa¢ zawory kulowe, odcinajace o $rednicy zgodnej z podejsciem.

Na podejsciu przewodu cyrkulacyjnego spod posadzki nalezy instalowa¢ termostatyczne zawory regulacyjne np.typu
MTCV-B Dn 15. Zawory te stuzg do regulacji przeptywu cieptej wody.

Przed zaworem regulacyjnym nalezy zainstalowac zawor odcinajgcy kulowy Dn 15 mm.

Pomiar wody

Pomiar zuzytej wody dla budynku bedzie nastepowat poprzez zestawy wodomierzowe:

—  zestaw wodomierzowy dla wody socjalnej dla catego budynku Q3=4m3/h, Dn20mm z zaworem kulowych przed
i za wodomierzem, oraz zawér antyskazeniowy zlokalizowany w piwnicy w pomieszczeniu nr -1.8

—  zestawy wodomierzowe dla lokali mieszkalnych dla zimnej i cieptej wody Q3=2,5m3/h, Dn15mm z
zaworem kulowych przed i za wodomierzem — 3 szt.

Pomieszczenie, w ktorych zlokalizowano wodomierz gtéwny musi by¢ wyposazone w wpust podtogowy potaczony zodptywem
do kanalizacji oraz w pomieszczeniu musi panowac temperatura dodatnia.

Wodomierze nalezy umiesci¢ w miejscu pozwalajacym na swobodny odczyt ilosci zuzytej wody i konserwacjezestawu
wodomierzowego.

Doprowadzona woda do budynku musi odpowiada¢ warunkom wody do picia, zgodnie z Zarzadzeniem MinistraZdrowia z
dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203 poz.1718).

Proba szczelnosci
Wszystkie przewody zimnej, cieptej wody i cyrkulacji nalezy poddac prébie cisnieniowe).

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej niezbedne jest odtaczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec
uszkodzeniu lub zaktaci¢ przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest
podtaczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do proby instalacje nalezynapetni¢ wodg i
odpowietrzy¢. Cisnienie probne min. 0,9 MPa.

Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonac wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen.

4.6 KONTROLA JAKOSCI

4.6.1 0Ogoblne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST - Wymagania Ogolne.

4.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych Materiatow z Dokumentacjg
Projektowg, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontrali jakosci nalezy:

- poddac rurociagi prabie na szczelnos¢,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociagow,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, zawordw, przyrzadéw pomiarowych.
4.7 OBMIAR ROBOT

4.7.1 0Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - Wymagania Ogotlne.
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4.7.2  Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru jest :

- mb: utozenie rurociag, izolacji rurociggow, wykucia bruzd, rur ochronnych, ptukania i szczelnosci
rurociagow,
- szkt: armatura, zawory odcinajace, wodomierz
4.8 ODBIOR ROBOT

4.8.1 0gélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - Wymagania Ogélne.

4.8.2 Warunki szczegdtowe odbioru robét
Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodow i przeprowadzeniu badan jak w pkt. Kontrola i

badanie w trakcie Robot i
odbioru.Nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
- prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowo$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

- szczelnost

przewodow.W trakcie
odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robot,
- dokona¢ szczegotowych ogledzin.

4.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i

zapraw,PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-86/B-09700 Bloki oporowe.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociagi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
PN-86/M-69707 Spawalnictwo.

PN-77/M-70055 Badania nieniszczace. Metody

ultradZwiekowe.PN-82/M-74001  Armatura przemystowa. Wymagania i

badania,

BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi,
PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
PN-81/B-10700/01 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne,
PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i

temperatura,PN-83/H-02651 Srednice nominalne,

PN-79/H-74393 Ogolne wymagania i badania,

PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania,

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania,
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych.-tom |l
Instrukcja montazowa producenta rur i armatury.
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5 ST - INSTALACJA WEWNETRZNA - INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

51 WSTEP

5.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét montazowychpodczas

budowy instalacji kanalizacji sanitarnej dla zadania:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

5.1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robétwymienionych
w punkcie Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

5.1.3  Zakres robét objetych Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét montazowych przy wykonaniu projektowanej kanalizacji
sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa - opis techniczny i rysunki.

W zakres robot ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacjg wchodzi:
- Geodezyjne wyznaczenie elementow wykonywanych robot: Wykonawca dla wtasnych potrzeb wyznaczy i
zestabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robot,
- Zakup i transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,
- Transport materiatow opisano w punkcie 1.4 niniejszej S.T,
- Wykopy wewnatrz budynku, zasypki,
- Montaz rurociggow kanalizacyjnych wraz z ksztattkami z PVC

- Montaz uzbrojenia rurociggow kanalizacyjnych (piony, wpusty, czyszczaki, wywiewki, zaworow
napowietrzajacych itp.),
- Montaz przyborow (ustep typu ,kompakt”, umywalki, wanny, natryski)

- Przeprowadzenie prob szczelnosci wszystkich rurociggéw zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonaniai
odbioru robot budowlano - montazowych -Tom Il Instalacje sanitarne” oraz warunkami podanymi przez
producentow rur.

5.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja Techniczngoraz ST -
Wymagania ogbélne.

5.1.5 0g6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogoélne.

5.2 MATERIALY

Podstawowymi materiatami sa:

- rury PVC kanalizacyjne @ 50, 110, 160mm,

- ksztattki PVC kanalizacyjne @ 50, 110, 160mm,
- rura wywiewna @ 160mm,

- syfony, czyszczaki,

- umywalki, ustepy z ptuczka, wpusty
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uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie oraz musza spetnia¢ standardy okreslone w przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci oraz powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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5.2.1 Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposab zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych grup.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod.

Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu, na podktadach drewnianych. Rury w trakcie
sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od
Zrodet ciepta. Czas sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 lata. W miare mozliwosci, rury przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur,
wiazek po podtozu. Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac przenosniki idZzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiasy, uniemozliwiajace zaciskanie sie lin na rurach (liny miekkie). Ksztattki, ztaczki i inne materiaty jak kleje, $rodki do
czyszczenia i odttuszczania powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z
zachowaniem s$rodkow ostroznosci jak dla rur. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe
substancji tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

5.3 SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoélne.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot zaakceptowanym
przez Inzyniera. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowanedo technologii i warunkow
wykonawczych robot oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4  TRANSPORT

~5.4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow, jak rowniez
bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz pracownikéw na terenie budowy.

Ponadto muszg zapewni¢ warunki transportu materiatow, gwarantujac zachowanie ich wymaganej jakosci.

5.5 WYKONANIE ROBOT

5.5.1 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
5.6 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewody w budynku wykona¢ z rur PVCO,05m, PVCO,11m, PVC0,16m klasy S zgodnie z PN-81/C-898203.

Trase przewodow pokazano na rysunkach. Przewody bedg prowadzone w bruzdach sciennych oraz pod posadzka.Potaczenia
kielichowe rur uszczelnia¢ za pomoca typowych gumowych uszczelek.

Podejscia do urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢ nad posadzka podtogi jako odgatezienia od pionu i
poziomu kanalizacyjnego o przekrojach zgodnych z wymaganiami tj. dla umywalek, wpustow podtogowych

- Dn50 mm, dla misek ustepowych, - Dn100 mm.
Urzadzenia sanitarne zostang zainstalowane wg wyboru Inwestora.

Lokalizacja pionéw wywiewnych kanalizacji sanitarnej Dn100 mm PVC zgodnie z czescig graficzng, nalezy obudowac go
obudowa rozbieralng lub inng wg wytycznych branzy budowlanej, wyprowadzi¢ ok. 60cm ponad dachbudynku i zakonczy¢
typowa wywiewka Dn150mm PVC w celu zapewnienia odprowadzenia gazéw z kanalizacji.

Na pionach wywiewnych ok. 30cm nad posadzka nalezy zainstalowaé czyszczaki ze szczelnym korkiem. Podejscia i piony
kanalizacyjne nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Proba szczelnosci

Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo — gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢
po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

5.7 KONTROLA JAKOSCI
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5.7.1 0Ogolne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST - Wymagania Ogalne.

5.7.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych Materiatéw z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- poddac rurociagi prabie na szczelnos¢,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggow,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zaworéw, przyrzadow pomiarowych.

5.8 OBMIAR ROBOT

5.8.1 0golne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - Wymagania Ogélne.,

5.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest :

- mb: utozZenie rurociagu, rury ochronne, na podstawie Dokumentacji Projektowej,
- szt: czyszczaki, syfony, rury wywiewne,

59 ODBIOR ROBOT

5.9.1 0goélne zasady odbioru Robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - Wymagania Ogélne.

5.9.2  Warunki szczegdtowe odbioru robét

Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej i przeprowadzeniu badan jak w pkt.
Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru.

Nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
- prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowo$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen,

- szczelnosct

przewodow.W trakcie
odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robot,
- dokona¢ szczegotowych ogledzin.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE.

PN-81/B-10700/01 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne,
PN-83/H-02651 Srednice nominalne,
PN-79/H-74393 Ogolne wymagania i badania,
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania,
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi,
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CZESC OGOLNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem:

BUDOWA SCENY PLENEROWEJ W LUZINIE

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ( ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych zwykonaniem instalacji
elektrycznych budynku jak w pkt. 1.1.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, sprzetu i wykonania robot.
Wszelkie materiaty musza posiada¢ atesty i aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej mozna zastapic
réwnowaznymi stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonale poparte certyfikatami, swiadectwami
dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepisow.

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych jw. dla zadania jak w p. 1.1

2.2. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, obowigzujacymi przepisami techniczno budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.3. Sprzet.
Wykonawcpa E|23rzystepL1jaLcy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwosckorzystania z nastepujgcego
sprzetu:
mtot udarowy elektryczny
wiertarka elektryczna
spawarka
przyrzady testujace i pomiarowe
koparka tancuchowa do rowéw kablowych
podnos$nik montazowy PHM samochodowy
przyczepa do przewozenia kabli
samochod samowytadowczy
samochod skrzyniowy
spawarka elektryczna prostownikowa
zuraw samochodowy

¥ % % X % ok ok 3k 3k % X
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2.4, Transportowanie i sktadowanie.

Transport materiatow, elementéw, konstrukcji i urzadzen elektrycznych powinien odbywac sie srodkami i urzadzeniami
transportowymi odpowiednio przystosowanymi. Kable przewozi¢ na bebnach. Podczas transportu konice wszystkich kabli
powinny by¢ zabezpieczone przedzawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska W czasie transportu nalezy zabezpieczyc
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich zniszczeniu.

Sktadowanie materiatow, aparatoéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach uniemozliwiajacych ich
zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sie ich jakosci na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymaganiawynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

CZESC SZCZEGOLOWA
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A- Instalacja o$wietlenia Kod CPV 45311200-2
Al. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne zobowiazujacymi
Polskimi Normami.

. Pojecia ogdlne

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia Zrodta swiatta.
Zrodto $wiatta — urzadzenie stuzace do przetwarzanla energii elektrycznej w Swietlna.
Wytacznik - aparat stuzacy do zataczania i wytaczania oswietlenia.
A2. MATERIALY

A2.1 Uwagi ogdlne

*  Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty,certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

* Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

* Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

* Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.,A2.2
Materiaty

*  Materiaty
*  QOprawy o$wietlenia
*  Wytaczniki.

*  Przewody instalacyjne, puszki rozgatezne i koncowe, taczowki do przewodowA2.3
Sktadowanie materiatow

* Materiaty wymienione w B2. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniachzamknietych, suchych
i nie zapylonych.

A3. SPRZET
*  Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore spetniajg wszystkie wymagania
wynikajace z technologii robét i gwarantuja wysoka jakos¢ realizowanych robét. Sprzet musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

* Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakosc, wykonania robot.
A4, TRANSPORT
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.
A5. WYKONANIE ROBOT
A5.1 Wykonanie instalacji oSwietleniowej

* Przewody instalacji oSwietleniowej, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng. - Przewody i kablei
Projektem nalezy uktada¢ w trasach kablowych zgodnych ze specyfikacja. - Trasy kablowe oraz w tynku
i pod tynkiem.

* Odgatezienia przewodow wykona¢ w puszkach rozgateznych przy pomocy taczowek,
gwarantujacych pewnos¢ potaczenia.

*  Wytaczniki montowac zgodnie z Projektem.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelnosci montowanego osprzetu, podanych w
Projekcie.

*  Oprawy oSwietleniowe nalezy montowa¢ w sposéb i w miejscu okreslonym w projekcie.

. Zamontowane oprawy nie mogg powodowac olsnienia 0sob przebywajacych w dowolnymmiejscu
pola oSwietlanego przez te oprawy.

A6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT A6.1

Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej.
A6.2 Kontrola jakosci robotA6.2.1.Uwagi ogolne
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlegajaprace zwigzane z wykonaniem instalacji
oswietleniowej. Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania:

. zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;
montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia, montazu wytacznikéw,zastosowanych Zrodet
Swiatta, zastosowanych przewodow.

* Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow;
. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
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A62.2 Czynnosci przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robat, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi wszystkie sSwiadectwa jakosci i

atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie mogg by¢ wbudowane.

A6.2.3 Badania w czasie wykonywania robot
*  Montaz opraw o$wietleniowych.

Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcebadania:
* sprawdzic  zgodnos¢ wbudowywanych materiatow  z  przekazanymi
Swiadectwami jakosci i atestami
* sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen,

* sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegolnych opraw oraz obwodow
oSwietleniowych,
*  sprawdzi¢ natezenie oswietlenia.

Wszystkie pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem, a

uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie s gorsze od zatozonych wProjekcie.

A6.2.4 Badania po wykonaniu robot

Badania obwodow oswietleniowych oraz pomiar natezenia oswietlenia, po zakonczeniu robot, musi wykonac
niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujaca sie wwykonywaniu tego

typu ustug. .

A7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”. Jednostka
obmiarowa jest dla:

*  Oprawy wraz z wyposazeniem i wytaczniki -1 szt,,
*  Obwody oswietleniowe -1Tm,
*  Puszki rozgatezne i koncowe -1 szt

A8. ODBIOR ROBOT

A8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogélne.
A.8.2 Qdbidr techniczny koficowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentéw wymaganych wWarunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych czesc |

Budownictwo Ogélne réwniez protokoty badania instalacji oswietleniowej i pomiaréw natezeniaoswietlenia.

A9. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy
PN-E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
PN-E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.

dtugotrwate przewodow.
PN-E-04405 Pomiary rezystancji.
PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami

przewodéw gotych oraz izolacji zyt zerowych i ochronnych

w przewodach i kablach.
PN-E-06300/03 Wyroby  elektroinstalacyjne. Wymagania [
podstawowe. Bezpieczehstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.Podziat,
Wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

. Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami Dziennik
Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczehstwa i higienypracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpieczenstwa i higieny pracy przywykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogélne - opracowane

przez COBRTI - INSTAL - wydawnictwo ARKADY -1988

Obcigzalnosci
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B- Instalacja gniazd wtykowych CPV 45311100-1, 45310000-3
Bl. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne zobowigzujacymi
Polskimi Normami.
. Pojecia ogolne
Gniazdo wtykowe - aparat stuzacy do szybkiego przytaczenia i odtaczania odbiornika bedacego w stanie
beznapieciowym.
B2. MATERIALY
B2.1 Uwagi ogdlne
*  Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty,certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

* Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

* Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

* Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
B2.2 Materiaty

* Gniazda wtykowe 1-fazowe podtynkowe ze stykiem ochronnym
* Gniazda wtykowe 3-fazowe natynkowe ze stykiem ochronnym
* Gniazda wtykowe jednofazowe na tynk ze stykiem ochronnym hermetyczne

*  Przewody instalacyjne, puszki rozgatezne i koncowe, taczowki do przewodow
B2.3 Sktadowanie materiatow

. Materiaty wymienione w C2. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniachzamknietych, suchych i
nie zapylonych.
B3. SPRZET
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore spetniajg wszystkie wymagania wynikajace z technologii
robot i gwarantuja wysoka jakos¢ realizowanych robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do aobstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakos¢ wykonania robot.
B4. TRANSPORT
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.
B5. WYKONANIE ROBOT
B5.1 Wykonanie instalacji gniazd wtykowych jednofazowych

*  Przewody instalacji oswietleniowej, zgodne ze Specyfikacjg Techniczna. - Przewody i kablei
Projektem nalezy uktadac w trasach kablowych zgodnych ze specyfikacja- Trasy kablowe oraz w tynku
i pod tynkiem.

* (Odgatezienia przewodow wykona¢ w puszkach rozgateznych przy pomocy taczowek,
gwarantujacych pewnos¢ potaczenia.

* (niazda wtykowe montowac zgodnie z Projektem.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelnoSci montowanego osprzetu, podanych w
Projekcie.

* Gniazda wtykowe nalezy montowa¢ w sposéb i w miejscu okreslonym w projekcie.

* Zamontowane gniazda nie mogg stanowi¢ zagrozenia porazeniem 0s6b wykonujgcych czynnosci

przytaczania lub odtaczanja od lub do nich odbiornikow energii elektrycznej.
B6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT B6.1

Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej.

B6.2 Kontrola jakosci robdt B6.2.1Uwagi ogolne
Kontroli jakosci podlegajg prace zwiazane z wykonaniem instalacji gniazd wtykowych. Kontrola jakosci robotpowinna
obejmowac nastepujace badania:

* zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;
sposobu montazu gniazd wtykowych i ich wyposazenia, ilosci i rozmieszczenia gniazd wtykowych,
- zastosowanych gniazd pod wzgledem ich wykonania i przeznaczenia, zastosowanych przewodow.
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* Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badZ? wykonanych robét z

Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i

pomiarow;

*  Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym

wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
B6.2.2 Czynnosci przed przystapieniem do robt
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa jakosci iatesty
stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

B6.2.3 Badania w czasie wykonywania robot

* Montaz gniazd 1-fazowych.
Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi Swiadectwami jakosci i atestami,
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegblnych gniazd,
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od zatozonych w Projekcie.
B6.2.4 Badania po wykonaniu robot

Badania obwodéw gniazd wtykowych jednofazowych, po zakonczeniu robot, musi wykona¢ niezalezna jednostka

gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.
B7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest dla:

* (niazda wtykowe wraz z wyposazeniem -1 szt
*  (Obwody zasilania gniazd wtykowych -1m,
*  Puszki rozgatezne i koncowe -7 szt.

BS. ODBIOR ROBOT
B8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogélne.
B8.2 Odbidr techniczny kohcowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentow wymaganych w Warunkach
Technicznych , protokoty badania instalacji gniazd wtykowych jednofazowych.
B9. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie normy
PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci
dtugotrwate przewodow.
PN-E-04405 Pomiary rezystancji.
PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia
barwami
ochronnych w przewodach i kablach. przewodow gotych oraz izolacji zyt zerowych |
PN-E-06300/03 Wyraby elektroinstalacyjne. Wymagania i
badania
podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.
PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektratechnicznych.
Stopnie

ochrony. Podziat, Wymagania i badania.
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PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.
PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacja i polwinitowe;.

* Inne akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z péZniejszymi zmianami Dziennik Ustaw z 1997r. Nr
129 poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny z pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robétbudowlano-montazowych
i rozbiorkowych.

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogélne - opracowane
przez COBRTI - INSTAL - wydawnictwo ARKADY -1988



E-Przewody i kable
El. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami.
. Pojecia ogélne
Trasa kablowa - ciag konstrukcji na ktérych uktada sie kable i przewody
E2. MATERIALY E2.1 Uwagi
ogélne
*  Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty,certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.
*  Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.
* Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

*  Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.E2.2
Przewody i kable

Przewody i kable wielozytowe o Zzytach miedzianych

> 0 izolacji i powtoce polwinitowej

E2.3 Sktadowanie materiatow

* Materiaty wymienione w E.2. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniachzamknietych,
suchych i nie zapylonych.
E3. SPRZET
*  Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore spetniajg wszystkiewymagania
wynikajace z technologii robot i gwarantujg wysoka jakos¢ realizowanych robot. Sprzet musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
* Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiedniekwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakos¢ wykonania robot.
E4. TRANSPORT
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.
E5. WYKONANIE ROBOT
E5.1 Uktadanie przewoddw w uprzednio wykonanych trasach kablowych

* Trasy kablowe wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng ,Trasy kablowe".

*  Przewody uktadac, przestrzegajac bezwzglednie postanowien PN-IEC 60364-5-523 -Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow, tablica 52-B1- Wykaz sposobow podstawowych i
52-B2 - Wykaz sposobéw wykonania instalacji zgodnych z instrukcjami w celu okreslenia obciazalnosci
pradowej dtugotrwate;.

*  Uktadajac przewody pod tynkiem lub w tynku nalezy bezwzglednie przestrzega¢postanowien PN-IEC
60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow, tablica
52-B1- Wykaz sposobow podstawowych i 52-B2 - Wykaz sposobéw wykonania instalacji zgodnych z
instrukcjami w celu okreslenia obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej.

* W przypadku koniecznosci wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub podtozu
betonowym, ceglanym lub gipsowym nalezy bezwzglednie uzywa¢ do tego celu bruzdownic.

*  Utozone przewody w trasach kablowych, na tynku oraz przy wejsciach i wyjsciach z puszekoraz
rozdzielnic nalezy oznakowac, uzywajac oznacznikow adresowych.
E6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
E6.1 Kontrola jakoSci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;.
E6.2 Kontrola jakosci robét E6.2.1
Uwagi ogélne
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z DokumentacjaProjektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.
Kontroli jakosci podlegaja prace zwigzane z uktadaniem przewodow w trasach kablowych, na tynku. Kontrola jakosci
robét powinna obejmowac nastepujace badania:

* zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

utozenia przewodéw, wykonania mocowan przewodéw ,0znakowania przewodow .
*  Sprawdzenie zgodnosci  z  Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badZ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow;

*  Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
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E6.2.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie Swiadectwajakosci i atesty
stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

E6.2.3.Badania w czasie wykonywania robdt

*  Uktadanie przewodow
Podczas uktadania przewodéw po zakonczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:sprawdzic
zgodno$¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi
Swiadectwami jakosci i atestami
poprawnos¢ wykonania mocowan przewodow , poprawnos¢
montazu oznacznikéw adresowych,zgodnos¢ z Projektem
utozenia przewodow .
Wszystkie pomiary utozonych przewodéw i kabli nalezy wykonywac z czestotliwoscia uzgodniong z Inzynierem, a
uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od zatozonych w Projekcie nie wiecej niz o 5%.
E6.2.4 Badania po wykonaniu robét
Badania przewodow i kabli, po zakonczeniu robot, musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.
E7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest dla:

* Przewodow -Tm;
E8. ODBIOR ROBOT

E8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robat
Budowlano-Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogélne.
E8.2 Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentéw wymaganych wWarunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych czesc |

Budownictwo Ogolne rowniez protokoty badania przewodow.

E9. PRZEPISY ZWIAZANE

* Polskie normy
PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow.

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt zerowych i
ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacja i polwinitowe).

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw, napiecie znamionowe 0,6/kg. Termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecieznamionowe 0,6/kg

* ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z zytamialuminiowymi z polietylenu usieciowanego
powtoce polwinitowe;.

. Inne akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z poZniejszymi zmianami Dziennik
Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higienypracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpieczenstwa i higieny pracy przywykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogolne - opracowane
przez COBRTI - INSTAL - wydawnictwo ARKADY -1988
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F. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.

F1. Rozdzielnice

Rozdzielnice wg technologii ,Schneider”

F2. Montaz wyposazenia rozdzielnic.
* Rozdzielnice nalezy wyposazac¢ zgodnie z Dokumentacja projektowaoraz
instrukcja montazowa producenta obudowy
* Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne
otwory a po wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie
* Aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta potgczenia wewnetrznew
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow taczeniowych.
* na aparatach wykonac opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy
* rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkoéw meteorologicznych

F3. Montaz rozdzielnic wnekowych.
* Wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu |
odpadéw.
* mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaty i estetyczny
zgodnie z instrukcja producenta obudowy
* elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy
stuzacych do mocowania
* zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tychczesci
przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne
* wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiednidla
danej obudowy
* przewody nie powinny przenosi¢ naprezeni, a przewod ochronny powinienmie¢
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze
* dtugos¢ zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiac
przytaczenie ich do dowolnego zacisku
* konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic
* przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy
potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i pragdéw znamionowych
zabezpieczen.

* schematy winny byc¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.
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G-Instalacja odgromowa

1.1.  Zakres robot

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie instalacji odgromowej w zakresie:
- zwodbw poziomych,

- zwodow pionowych,

- ztaczy pomiarowych instalacji odgromowej,

- oston instalacji odgromowej,

- uziom pretowy,

- badanie i pomiary instalacji odgromowej.

12. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowg orazsporzadzonymi
przedmiarami.

13. Wymagania dotyczqce Robdt

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z DokumentacjaProjektowa,
Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

2. Materiaty

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”

Oznakowanie materiatéw powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania instalacji odgromowe;.
Przewidziane materiaty do zabudowy:wsporniki instalacji odgromowej uktadanej na dachu - gasiorowe, dachéwkowe,
kominowe,

= wsporniki dla instalacji napreznej dla zwoddw pionowych montowanych na $cianach,

= przewody instalacji odgromowe stalowe ocynkowane lub aluminiowe ¢ 8 mm,

= ostony przyscienne instalacji odgromowej,

= ztacza rynnowe i do blacharki,

= Zzaciski probiercze,

= otokowy uziom z bednarki ocynkowanej FeZn ¢ 35x4 mm,

= Sruby naciggowe,

= ztacza pomiarowe.
3. Sprzet
Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”
Roboty mozna wykonywac recznie i przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosc
materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska. Wykonawca winien stosowac odpowiedni sprzet
niezbedny do wykonania robot.
Podstawowy sprzet wymagany do realizacji robot:
elektronarzedzia, mtotek, srubokrety, klucze i inny odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robot odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora

4. Transport

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne"

Podstawowe srodki transportu:

Srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inspektora.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne"

Przewidziano wymiane instalacji odgromowej w 100 %.

Zwody uktada¢ na najwyzszych punktach dachu - na kalenicy, murowanych kominach itp.

Do zwodbw przytacza sie wszystkie metalowe przedmioty, takie jak wywietrzniki, rynny, drabiny.

Na kalenicach dachéw stromych pokrytych dachéwka ceramiczng lub podobnym materiatem zastosowac uchwyty
gasiorowe o ksztatcie i wymiarach dostosowanych do szerokosci gasioréw kalenicowych. Na potaci dachowej stromego
dachu zastosowa¢ uchwyty mocowane do tat przez przybicie lub zaczep. Uchwyt podktada sie od dotu podachdowke, a jego
koniec mocuje sie do taty, na ktorej spoczywa poprzedzajaca dachowka.
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Mozna takze stosowac uchwyty przyklejane do gasiorow i dachowek. Nalezy przy tym stosowa¢ odpowiednie mrozo |
wodoodporne kleje. Uchwyty przyklejane maja podstawe ceramiczng w kolorze dachéwki, do ktérej jest przytwierdzona
czes¢ plastykowa z otworem na drut instalacji odgromowej.
Przewody odprowadzajace uktada¢ systemem naciggowym na uchwytach osadzonych w podtozu.
Przewody odprowadzajace muszg by¢ prowadzone w linii prostej tak, aby zapewnity najkrotsze potaczenie z uziomem.
Jako "naturalne” przewody odprowadzajace mozna wykorzysta¢ na warunkach sprecyzowanych w normie: konstrukcje
metalowe budynku, wzajemne potaczone elementy stalowe budynku, elementy fasad, szyny profilowe itp.

W miejscu potaczenia z uziomem wszystkie przewody odprowadzajace muszg by¢ wyposazone w zacisk probierczy
umieszczony na scianie lub w studzience pomiarowej. ztgcza pomiarowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg

producenta. Dla przewodéw odprowadzajacych nalezy montowac ostony.

Kontrola jakosci
Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu poprawnosci montazu i zgodnosci materiatow z ST:
- montazu wspornikow,
- wykonania zwodéw poziomych i pionowych,
- otokowego uziomu z bednarki ocynkowanej FeZn
- montazu oston odgromowych,
- montazu studni pomiarowych i zaciskow probierczych.
- pomiardw instalacji elektrycznej i wyréwnawcze;.

6. Zasady obmiaru
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogolne”

6.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robét

6.1.1. Utozenie instalacji odgromowej zwodéw poziomych, pionowych i uziomu otokowego oblicza sie w metrach (m) z
doktadnoscig do 0,50 m. Dtugos¢ wylicza sie na podstawie faktycznie utozonej instalacji odgromowej (przewodéw
instalacji odgromowej), w ktora sa wliczane wszystkie czynnosci i materiaty podstawowe i pomocnicze zwigzane z
przygotowaniem, montazem przewodoéw i wspornikdw i ztaczy.

6.1.2. Zamontowanie ztaczy pomiarowych instalacji odgromowej wraz z ostong przewodu doprowadzajacego oblicza
sie w (kpl) z doktadnoscig do 1 kpl. llos¢ oblicza sie jako ilos¢ faktycznie zabudowana, w ktore sg wliczone wszystkie
czynnosci - wykop montaz, zasypanie, odtworzenie nawierzchni oraz materiaty podstawowe, pomocnicze zwigzane z
wykonaniem kompletnego ztacza pomiarowego i przeprowadzenie wszystkich pomiarow zgodnie z obowiagzujacymi
normami.

6.2. Jednostka obmiaru

Ogolne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogblne

(m) - dla kompletnej instalacji odgromowej, zwodéw poziomych, pionowych i uziomu otokowego,
(kpl) - dla kompletnego ztacza pomiarowego wraz z ostong przewodu odgromowego.

7. Odbior

Ogolne wymagania podano w ST Kod CPV 45000000-1 "Wymagania ogélne"

Kierownik budowy zgtasza gotowos¢ do odbioru elementy na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpisow do dziennika budowy i
sprawdzeniu z dokumentacjg - ST.

8. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania podano w ST Kod CPV 45000000-1 "Wymagania ogélne”

Ptatnosc zgodnie z dokumentami umownymi.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonach robét ustalonych na podstawie ksiazki obmiaréw, sprawdzonej i podpisanej
przez kierownika budowy i inspektora nadzoru, wg ceny jednostkowej okreslonej w ofercie wykonanych robot,
jednostka obmiarowa obejmuje komplet robot w tym:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i rozbiorke rusztowan,

— wykonanie montazu instalacji odgromowej,
— uziomu pretowego,

—  ztaczy pomiarowych

— ostony instalacji odgromowej

— pomiary i badania instalacji odgromowej,
— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
— likwidacja stanowiska roboczego.
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