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I. OPIS TECHNICZNY 

1. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

1.1. Przedmiot opracowania  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej 

przebudowy sieci elektroenergetycznej oświetlenia ulicznego dla zadania 

inwestycyjnego: Budowa drogi wewnętrznej ul. Borówkowej w Chrzanowie na 

odcinku 600mb wraz z budową odwodnienia oraz budową, przebudową lub 

zabezpieczeniem infrastruktury technicznej w Chrzanowie. 

1.2. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

 Umowy zawartej pomiędzy Inwestorem, a A4 PROJEKT Pracownia Projektowa, 
os. Widokowe 13/11, 32-540 Trzebinia na: Budowę drogi wewnętrznej ul. 
Borówkowej w Chrzanowie na odcinku 600mb wraz z budową odwodnienia oraz 
budową, przebudową lub zabezpieczeniem infrastruktury technicznej w 
Chrzanowie. 

 Mapy do celów projektowych w skali 1: 500 obejmującej teren opracowania, 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie 
przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (poz. 1518), 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie 
przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych;  

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z 
późniejszymi zmianami; 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z późniejszymi zmianami. 

2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

 

2.1. Opis stanu istniejącego 

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest w Chrzanowie przy ul. 

Borówkowej. Planowana inwestycja obejmie budowę drogi wewnętrznej na odcinku 

600mb wraz z budową odwodnienia oraz budową, przebudową lub zabezpieczeniem 

infrastruktury technicznej.  Rejon inwestycji to teren zurbanizowany z istniejącymi 

instalacjami podziemnymi: gazowymi, wodnymi, elektrycznymi i ściekowymi.   

3. STAN PROJEKTOWANY 

Plan budowy drogi wewnętrznej ul. Borówkowej w Chrzanowie zawiera budowę 

linii oświetlenia ulicznego.  

Projektowane zagospodarowanie terenu pod budowę drogi wewnętrznej przy ul. 

Borówkowej w Chrzanowie przestawiono w części rysunkowej projektu.   

 

3.1. Szafa oświetlenia  

Projektowana szafa oświetlenia ulicznego SOU zostanie zabudowana w działce nr 
786/29 przy złączu pomiarowym zabudowanym wg. odrębnego opracowania. Złącze 
pomiarowe zasilane będzie z istniejącego złącza ZK-BDT150789 zasilanego ze stacji 
SN/nN BDT6033, obwód nN Kasztanowa nr BDT60331/6.  
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W szafie SOU zostanie zbudowany zegar sterujący w sposób automatyczny pracą 
obwodu oświetlenia. Schemat ideowy szafy SOU przedstawiono w części rysunkowej 
projektu. 

 

3.2. Kabel zasilający   

Proj. kabel YAKXS 4x35mm2 o długości L =461/512m zasilający słupy oświetlenia 

ulicznego ułożyć w wykopie kablowym o głębokości 0,8m i szerokości 0,4m. Na dnie 

wykopu wysypać 10cm warstwę piasku, a na nim ułożyć proj. kabel linią falistą 

z zapasem 1-3% długości wykopu w celu skompensowania przesunięć gruntu. 

W miejscach zmiany kierunku trasy kabla należy zachować minimalny promień 

zgięcia kabla Rmin., który dla proj. kabla wynosi Rmin.=15DZ (dla kabla YAKXS 

4x35mm2 DZ=22,3mm), czyli Rmin.= 334,5mm.    

W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym wykop kablowy należy wykonać 

ręcznie.  

Proj. kabel zasilający przed zasypaniem wykopu kablowego zgłosić do odbioru 

technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla. Dodatkowo 

należy sprawdzić ciągłość żył i dokonać pomiaru rezystancji izolacji kabla. Po 

pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upoważnionego pracownika 

Energetyki, kabel przysypać 10cm warstwą piasku, 25cm warstwą rodzimego gruntu, 

a następnie pokryć na całej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostałą część rowu 

kablowego zasypać ziemią rodzimą ubijaną warstwami.  

Kabel na całej trasie w odstępach nie większych niż 10mb oraz w miejscach 

charakterystycznych jak załomy do rur, przepusty kablowe itp. zaopatrzyć w trwałe 

oznaczniki kablowe. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy takie jak: 

oznaczenie kabla, opis trasy kabla, symbol i numer linii, nazwę wykonawcy robót i 

rok ułożenia kabla 

Przy proj. słupach oświetleniowych na każdym kablu zostawić zapas kabla w ilości 

ok. 0,5m.  

 

3.3. Przepusty kablowe 

Na trasie proj. kabla YAKXS 4x35mm2 występują zbliżenia i skrzyżowania 

z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym: rurociągami wodnymi, 

gazowymi, kablami elektroenergetycznymi i kanalizacją.   

W miejscach przejścia proj. kabla pod proj. drogą ułożyć rury ochronne SRS 75 na 

głębokości min. 1m liczonej od nawierzchni drogi do górnej powierzchni rury.  

W miejscach przejścia proj. kabla pod wjazdami na posesje ułożyć rury ochronne 

SRS 75, a w miejscach skrzyżowania się lub zbliżenia się do istn. lub proj. uzbrojenia 

podziemnego, proj. kabel ułożyć w rurze ochronnej DVR 75. Rury osłonowe DVR 75 

układać w wykopie kablowym na 10cm warstwie piasku. 

Rozmieszczenie rur ochronnych przedstawiono w części rysunkowej projektu.  

 

3.4. Słupy oświetleniowe 

Projektuje się słupy oświetleniowe typu CN 8/3/60/F160. To słupy oświetleniowe 

stożkowe serii CN, o wysokości 8m, mające trzon o grubości ścianki 3mm, 
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zakończenie słupa średnica 60mm, montaż na fundamencie o rozstawie 160mm typu 

D16/140.  

Widok słupa oświetleniowego przedstawiono w części rysunkowej projektu. 

 

3.5. Oprawy oświetleniowe 

Projektuje się oprawy oświetleniowe typu I-Tron O LED o mocy P=27W 
i współczynniku skompensowania mocy biernej tg fi ≤ 0,4.  

Oprawy oświetlenia zasilić przewodem instalacyjnym YDYżo 3x2,5 mm2 750V 
o długości L=10m. 

Oprawy zamontować na wysięgniku typu W20/02/1,5-60/10. Widok oraz opis 
wysięgnika przedstawiono w części rysunkowej projektu.  
 

3.6. Złącza słupowe 

W wnękach słupów oświetleniowych umieścić złącza słupowe: izolacyjne złącze 

bezpiecznikowe IZK-4-01 i izolacyjne złącze zerowe IZK-4-03. Złącze 

bezpiecznikowe IZK-4-01 wyposażyć w wkładkę topikową D 01 6A gF do 

zabezpieczenia oprawy oświetleniowej.   

 

3.7. Fundamenty prefabrykowane 

Słupy oświetleniowe należy posadowić na fundamentach prefabrykowanych 

betonowych D16/140. Fundamenty należy zabezpieczyć masami do hydroizolacji 

fundamentów z dużą zawartością masy asfaltowej. Mocowanie słupa do fundamentu 

odbywa się za pomocą czterech śrub M20. Fundamenty prefabrykowane należy 

składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach 

z drewna miękkiego. 

Widok fundamentu przedstawiono w części rysunkowej projektu. 

4. DEMONTAŻE 

Nie dotyczy. 

5. OBLICZENIA TECHNICZNE  

 

5.1. Dobór opraw oświetlenia. Obliczenia fotometryczne. 
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5.2. Dobór kabla zasilającego szafę SOU i zabezpieczenia.   

Szafa SOU zasilana będzie kablem YKY 4x10mm2. Łączna moc opraw oświetlenia 

ulicznego Po = 460W.  

 

   
  

      
 

   

        
       

 

Dopuszczalny prąd długotrwały kabla YKY 4x10mm2 wynosi Idd= 79A. 

 

Sprawdzenie kabla YAKXS 4x35mm2 na obciążalność długotrwałą i przeciążalność 
prądową. 
 

Warunek 1: 

Idd ≥ IN ≥ Io  

 IN=20A  - prąd nominalny wkładki WT /gG  

79A ≥ 16A ≥ 2,15A  

Warunek 1 spełniony. 

 
Warunek 2:  

I2 ≤ 1,45 x Idd 

I2 = k2 x IN 

IN ≤ (1,45 x Idd)/k2 

I2  - wartość prądu powodującego zadziałanie zabezpieczenia w określonym 

umownym czasie, 

k2 - współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie urządzenia 

zabezpieczającego w określonym umownym czasie (dla wkładek  

bezpiecznikowych równy 1,6).  

IN ≤ 72A 

16A ≤ 72A 

Warunek 2 spełniony.   

 

5.3. Dobór kabla zasilającego słupy oświetleniowe i zabezpieczenia.   

Projektowane słupy oświetleniowa ulicznego zasilane będą kablem YAKXS 

4x35mm2. Łączna moc opraw oświetlenia ulicznego Po = 460W.  

 

   
  

      
 

   

        
       

 

Dopuszczalny prąd długotrwały kabla YAKXS 4x35mm2 wynosi Idd= 107A. 

 

Sprawdzenie kabla YAKXS 4x35mm2 na obciążalność długotrwałą i przeciążalność 
prądową. 
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Warunek 1: 

Idd ≥ IN ≥ Io  

 IN=10A   - prąd nominalny wkładki WT /gG w szafie SOU 

107A ≥ 10A ≥ 2,15A  

Warunek 1 spełniony. 

 
Warunek 2:  

I2 ≤ 1,45 x Idd 

I2 = k2 x IN 

IN ≤ (1,45 x Idd)/k2 

IN ≤ 97A 

10A ≤ 97A 

Warunek 2 spełniony.   

 

5.4. Ocena skuteczność ochrony przeciwporażeniowej 

Ochrona przeciwporażeniowa w projektowanym obwodzie oświetlenia zostanie 
zrealizowana przez samoczynne wyłączenie zasilania w czasie t<5 s. Układ sieci TN-
C. Warunek skutecznej ochrony przeciwporażeniowej zostanie spełniony: 

Ia ≤ Iz 

 

Parametry transformatora zasilającego o mocy S = 100 kVA  

RT = 0,024Ω - rezystancja uzwojeń transformatora 

X = 0,068Ω  - reaktancja uzwojeń transformatora 

 

Rezystancja żyły kabla YAKXS 4x35mm2 (do proj. słupa oświetleniowego nr 17) 

rL=0,868Ω/km - rezystancja jednostkowa żyły kabla 

L =460m   - długość linii kablowej   

RL=rL x 2L    - rezystancja żyły kabla 

RL=0,798Ω 

 

Obliczenie prądu zwarcia jednofazowego  

 

   
        

 
 

 

Z=0,990Ω - impedancja pętli zwarcia powiększona o 25% 

IN1=16A - prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej WTN /gG  

Ia=63A - prąd wyłączenia wkładki bezpiecznikowej WTN /gG 

Iz =220,7A  - prąd zwarcia jednofazowego  

 

63A ≤ 220,7A 

Warunek skutecznej ochrony przeciwporażeniowej Ia ≤ Iz  spełniony. 
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5.5. Obliczenie spadku napięcia. 

Warunek dopuszczalnego spadku napięcia ΔUdop% ≤5%.  

Spadek napięcia obliczono do słupa oświetlenia nr 17. 

 

    
        
    

 
        
    

  

 

L1= 125m  - długość kabla od istn. złącza do słupa nr 5 
P1= 460W  - moc przesyłana do słupa nr 5 
L2= 296m  - długość kabla od słupa nr 5 do słupa nr 17 
P2= 406W  - moc przesyłana od słupa nr 5 do słupa nr 17 
S=35mm2 - przekrój kabla 

  = 37S/m - przewodność właściwa aluminium 
 
ΔU% =0,52% - spadek napięcia   
0,52% ≤ 5% 
Warunek ΔU% ≤ ΔUdop% spełniony. 

 

5.6. Ochrona przeciwporażeniowa słupów oświetlenia. 

W celu zapewnienia ochrony przeciwporażeniowej w projektowanym obwodzie 

oświetlenia należy wykonać dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego i wartość 

tego uziemienia powinna wynosić:  

      Ω 
Uziemienie przewodu ochronnego zostanie wykonane bednarkę ocynkowaną 

Fe/Zn 25x4 o łącznej długości L=471/494m. Bednarkę należy układać w trasie proj. 

kabla zasilającego 10cm nad górną powierzchnią tego kabla od proj. szafy SOU 

przez proj. słup oświetlenia nr 1, aż do proj. słup oświetlenia nr 17. Bednarka 

zostanie również ułożona pomiędzy szafą SOU, a istn. szafką ZK-BDT150789 

o łącznej długości L=1/2m. Bednarkę ocynkowaną Fe/Zn 25x4 w szafie SOU oraz 

przy słupach oświetlenia należy łączyć z zaciskiem uziemienia. Dodatkowo przy 

krańcowych słupach oświetlenia zostanie wykonane uziemienie pionowe za pomocą 

sond pionowych D17,2mm.  

Przewody uziemiające oznaczyć dwubarwną kombinacją kolorów zielonego i 

żółtego. Po wykonaniu uziemienia zmierzyć wartość rezystancji   . 

 

Obliczenie rezystancji uziemienia poziomego RPZ : 

    
 

  
  
   

  
 

 

 rezystywność gruntu ƍ - 200 Ωm 

 długość bednarki L  - 471m 

 głębokości ułożenia bednarki h - 0,7m 

 powierzchnia bednarki - 100 mm2 

 średnica zastępcza d  - 11,3 mm 

 średnica zastępcza d - 0,011 m 



17 
 

        Ω 
 

Obliczenie rezystancji uziemienia pionowego RPN : 

    
 

   
  
  

 
 

 

 rezystywność gruntu ƍ - 200 Ωm 

 długość sondy L  - 4,5m 

 średnica sondy d  - 0,018m 

        Ω 
 

Obliczenie rezystancji wypadkowej uziemienia RA : 

   
      

            
 

 

 współczynnik wykorzystania sondy  - 0,85 

 współczynnik wykorzystania bednarki - 0,85 

 liczba uziomów pionowych n - 2szt. 

       Ω 
 

2,5Ω ≤ 10Ω 

Warunek wymaganej rezystancji uziemienia    został spełniony. 

 

6. HARMONOGRAM PRAC I WYŁĄCZEŃ  

 

Etap 
Obiekt wyłączany/ 

prace w pobliżu 

 

Opis prac 

Planowane 

godziny pracy 

 

Uwagi 

I  
Wykonanie przepustów 

kablowych 
12 dni x8 

- bez ograniczeń w 

dostawie prądu  

II  
Ułożenie linii kablowej oświetlenia 

ulicznego wraz z uziemieniem  

 

4 dni x 8 

- bez ograniczeń w 

dostawie prądu  

III  
Zabudowa słupów oświetlenia 

ulicznego wraz z oprawami  

 

4 dni x 8 

- bez ograniczeń w 

dostawie prądu  

IV  
Pomiary elektryczne, włączenie 

pod napięcie.  
1 dni x 8 

- bez ograniczeń w 

dostawie prądu 
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7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH 
 

Lp. Nazwa materiału  Oznaczenie J.m. Ilość 

1 Słup stalowy CN 8/3/60/F160 szt. 17 

2 Oprawa oświetlenia 
I-Tron O, led 27W, 4.50-1M 4K 
STU-M kl.2 Ral 7016 fi 60mm 1-
10V 

szt. 17 

3 Wysięgnik W20/02/1/1,5-60/10 szt. 17 

4 
Fundament prefabrykowany 
betonowy 

D16/140 szt. 17 

5 Szafa SOU  -------------- szt. 1 

6 Kabel elektroenergetyczny nN YAKXS 4x35mm
2
 m 512 

7 Kabel elektroenergetyczny nN YKY 3x10mm
2
 m 3 

8 Bednarka ocynkowana  Fe/Zn 25x4mm m 494 

9 Sonda pionowa  D 17,2mm L=1,5m szt. 6 

10 Przewód instalacyjny YDYżo 3x2,5 mm
2
 750V m 170 

11 Wkładka topikowa D 01 6A gF szt. 17 

12 Rura ochronna  DVK 75mm m 31 

13 Rura ochronna SRS 75mm m 82 
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II. ZAŁĄCZNIKI 
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III. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

1. Rys.1. Projekt zagospodarowania terenu. 
2. Rys.2. Schemat obwodu oświetlenia.   
3. Rys.3. Schemat ideowy szafy oświetlenia ulicznego SOU. 
4. Rys.4. Widok słupa oświetleniowego (karta katalogowa). 

5. Rys.5. Widok oprawy oświetlenia ulicznego (karta katalogowa).  

6. Rys.6. Widok fundamentu słupa oświetleniowego (karta katalogowa).  
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