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1. Rysunki - mapy zasadnicze z przyktadowg lokalizacja paneli.

2. Mapy zasadnicze dla wszystkich lokalizacji.




I. CZESC OPISOWA.

1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia.
1.1. Charakterystyczne parametry okreélajace wielkoéé obiektu lub zakres robét budowlanych.

Program funkcjonalno uzytkowy precyzuje wymagania dotyczace realizacji inwestycji pn.:

»Budowa instalacji odnawialnych irédet energii na budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie
Jarostaw”
i wraz z dotgczonymi dokumentami stanowi podstawe do opracowania kalkulacji przetargowe;j
przez Oferentéw. Przedmiotem opracowania jest okreélenie wytycznych dla realizacji zaméwienia
na zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznych na 15 obiektach i nieruchomosciach
Gminy Jarostaw. Tabela nr 1 podaje numer inwestycji, pod ktérym w dalszej czeéci opracowania
bedziemy rozumie¢ odpowiednia lokalizacje inwestycji, nazwe obiektu i miejsce instalacji paneli
fotowoltaicznych. W tabeli podano taczng wymagana minimalnie moc paneli wyrazong w kWp oraz
informacjg o koniecznosci zwigkszenia mocy przytaczeniowej lub zasilaniu wg dotychczasowych
warunkéw przytaczenia.

Zakres prac przewidzianych do realizacji zgodnie z przedmiotowym opracowaniem obejmuje:
- Opracowanie dokumentacji projektowej w formie projektu wykonawczego dla wszystkich
obiektdw, wraz wymaganymi opiniami, uzgodnieniami.
- Montaz konstrukcji wsporczych dla réznych lokalizacji tj. na gruncie, dachach ptaskich i skosnych.
- Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukcjach.
- Montaz optymalizatorow dla paneli zagrozonych zacienianiem.
- Montaz ukfady wyfacznika bezpieczefistwa ppoz dla bezpiecznego odtaczania paneli od reszty
instalacji DC.
- Montaz okablowania po stronie DC | AC wraz z wykonaniem tras kablowych oraz linii WLZ
i przytaczeniem do istniejacej instalacji elektrycznej.
- Montaz falownikéw o mocach dobranych do zainstalowanych paneli. Monta: i rozdzielni
z ogranicznikami przepiec i zabezpieczeniami dla czeéci DC i AC.
- Wykonanie uziemieri oraz budowa/rozbudowa/przebudowy istniejacej instalacji odgromowej
w zwigzku z instalacja konstrukcji i paneli (montaz dodatkowych iglic do istniejacej instalacji,
przesunigcia zwodow odprowadzajgcych itp.). Cato$¢ poparta obliczeniami, w ktdrych ewentualnie
mozna wykazac, ze dla niektdrych obiektéw nie jest wymagana zadna zmiana istniejacych instalacji
odgromowych.
- Dostawe oprogramowania/aplikacji wraz z instalacjg, uruchomieniem i szkoleniem dla
przedstawicieli Inwestora, ktéra umotzliwi zdalny monitoring, wizualizacje proceséw oraz odczyt
parametrow kazdej mikroinstalacji poprzez sieé internetowa.
- Prace dodatkowe dla wybranych obiektéw, takie jak wykonanie ogrodzer dla jednej z lokalizacji
na gruncie, wykonanie monitoringu wraz z doswietleniem terenu réwniez dla niektérych lokalizacji
na gruncie.
- Przytgczenie mikroinstalacji do sieci energetycznej wraz z przeprowadzeniem wszystkich z tym
zwigzanych procedur (zwigkszenia mocy przytaczeniowej — obiekty nr 1§ 2, wnioski, przygotowanie
wymaganych dokumentéw, pomiaréw zaswiadczeh i certyfikatéw) az do montazu i instalacji
nowych uktadéw pomiarowych przez Spétke Dystrybucyjng i przekazanie instalacji do eksploatacji
Inwestorowi.
- Przygotowanie dla Inwestora zawiadomienia do Parstwowej Strazy Pozarnej o gotowosci do
uzytkowania instalacji fotowoltaicznej zg. z art 56 ustawy Prawo Budowlane.
- Wykonanie kpl. pomiaréw i przygotowanie protokotéw dla Inwestora.
i




- Opracowanie dokumentacji

gwarancyjnymi, instrukcjami technicznymi i
Przygotowanie do odbioru odbiér koricowy.
Szczegétowe wymagania dla przedstawionego zakresu w dalszej czedci opracowania.

powykonawczej

wraz

Z

certyfikatami urzadzen,

ruchowymi dla zainstalowanych

Minimalna
Numer wymagana moc
obiektu instalacji DC__ |Uwagi
; Konieczno$¢ zwiekszenia mocy
1 ‘ [KWp] przytgczeniowej z 35kW do 40 kw
1A Na dachu budynku szkoty 14,7
1B Na gruncie - teren za orlikiem 23,2
taczna moc zastosowanych
lacznie: 37,9 PANELI max 40kw
Wolka Peikil‘lsim teren k. nowego budynku ZSP | Koniecznos¢ zwiekszenia mocy
2 Swi = | przylaczeniowej z 27kW do 40 kW
Na gruncie - teren przed parkmgsem 36
3 Wolka Petkifiska - szkota podstawowa wg dotychczasowych WP
Na dachu budynku szkoly 29,5
4 Pelkinie - szkola podstawowa wg dotychczasowych WP
Na dachu budynku szkoly 9,5
5 Munina - szkota podstawowa wag dotychczasowych WP
Na dachu budynku szkoty 23,7
Na niskim dachu ptaskim przed salg gimnastyczng 14,7
taczna moc zastosowanych
tacznie: 38,4 PANELI max 40kw
|
3 Morawsko - szkola podstawowa wg dotychczasowych WP
Na dachu budynku szkotly 15,8
7 [Tuczempy - szkota podstawowa wg dotychczasowych WP
Na dachu budynku szkoly 15,8
8 Makowisko - szkota podstawowa wg dotychczasowych WP
Szkota Makowisko bud gt. 23,7
9 JG JAROSEAW PIEKARSK wg dotychczasowych WP
Na dachu budynku 14
: wyg dotychczasowych WP
Na dachu budynkdw 23,2
10B  [Na gruncie 14,7
lacznie: 37.9
wg dotychczasowych WP
11A  [Na gruncie przy zbiorniku 12,5
11B  |Na gruncie z tylu za budynkiem 12,5
tacznie: 25
12 [Tucze wg dotychczasowych WP
12A  |Na dachu budynkdw 21,1
12B  |Na gruncie na prawo od wjazdu 12,5
facznie; 33,6
13 : wg dotychczasowych WP
Na gruncie na potudnie od budynku przed
13A  |ogrodzeniem 21,1
13B__ |Na gruncie na prawo od wjazdu przy zborniku 16,8
taczna moc zastosowanych
lacznie: 37,9 PANELI max 40kw
bieci DK k. przedszkola wg dotychczasowych WP
6,2
e — bud) wg dotychczasowych WP
15 Na dachu budynku DK 8,4
Catkowita moc ukiadéw DC tgcznie na
wszystkich obiektach: 369,6 kWp

kartami
urzadzen.

Tabela nr 1. Numery obiektdw, ich nazwa oraz minimalna wymagana moc uktadu DC do zainstalowania
wraz z uwagami dotyczqgcymi warunkdw przytqczenia do sieci energetycznej.




1.2, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Obecnie na obiektach, ktérych dotyczy inwestycja nie ma zainstalowanych zadnych instalacji
fotowoltaicznych. Dla wszystkich obiektéw Inwestor posiada zawarte umowy przytaczenia energii
elektrycznej. Nie przewiduje si¢ zmiany taryf na dostarczanie energii, a jedynie w wybranych
przypadkach zwigkszenie mocy przytaczeniowej. Dla obiektéw, dla ktérych obecnie moc
przytaczeniowa jest mniejsza od 40kW, a wystapi konieczno$é jej zwigkszenia (nr 1 i 2), nie
przewiduje sig przekraczania wartosci 40kW, co nie spowoduje zmian aktualnych taryf dostarczania
energii elektrycznej i zwigkszenia wynikajgcych z nich optat statych.

Obiekty dla ktérych planowany jest montaz instalacji mozemy podzieli¢ na 2 grupy.

Pierwsza to obiekty szkolne oraz budynek administracyjny UG Jarostaw i 2 budynki doméw kultury.
Obiekty o nr 1A, 8 i 9 posiadajg dachy ptaskie, pokryte papa, na obiektach nr 3, 4, 6, 7, 14 i 15 53
dachy skosne pokryte blachg natomiast na obiekcie nr 5 jest planowana lokalizacja paneli zaréwno
na dachu skoénym (blacha), jak réwniez na dachu ptaskim pokrytym papa. Dodatkowo dla
obiektéw nr 1B, 2 planowana jest lokalizacja paneli na gruncie. Dla tych lokalizacji przewiduje sie
montaz systemu monitoringu oraz budowe ogrodzenia dla obiektu nr 2. Ogrodzenie dostosowa¢ do
rozwigzania istniejgcego. Dodatkowo obiekt nr 1B wymaga zabudowy o$wietlenia na konstrukeji
paneli - naswietlacze z czujnikami ruchu.

Druga grupa to obiekty komunalne o nr od 10 do 13 — dwie oczyszczalnie $ciekéw oraz dwie
stacje uzdatniania wody. Wszystkie te obiekty sa ogrodzone i posiadajg oswietlenie terenu. Dla
lokalizacji nr 10 i 12 planuje sie¢ montaZ paneli zaréwno na dachach skosnych pokrytych blacha jak
rowniez na gruncie, a dla nr 11 13 tylko na gruncie. Nie planuje sie budowy ogrodzen - teren jest
juz ogrodzony i dostgpny jedynie dla obstugi i stuzb przeszkolonych. System monitoringu posiada
jedynie obiekt nr 12 na obiektach nr 10, 11 i 13 planowany jest montaz systemu monitoringu dla
instalowanych urzadzen na gruncie. Obiekty nr 11A, 11B, 12B, 13A i 13B wymagaja zabudowy
o$wietlenia na konstrukcji paneli - naswietlacze z czujnikami ruchu. Obiekty s czynne i na biezaco
obstugiwane przez stuzby komunalne — wejscie w teren i prowadzenie prac uzgadnia¢ z osobami
zarzadzajacymi.

Dla wszystkich obiektow uzgodni¢ szczegdtowo harmonogram i sposéb wykonywania prac
uwzgledniajagc charakter i sposéb uiytkowania oraz w szczegdlnosci bezpieczeristwo o0séb
przebywajacych w budynkach i w ich otoczeniu (opracowaé plan BiOZ). Kazdorazowo wejécie na
teren obiektéw uzgadniac i zgtasza¢ do ich administracji.

1.3. Ogdine witasciwosci funkcjonalno-uiytkowe,

Realizacja inwestycji zgodna z przedmiotowym programem funkcjonalno-uzytkowym ma na
celu wykonanie instalacji fotowoltaicznych na wymienionych wyzej obiektach, ktére przyczyni sie
znaczaco do zmniejszenia kosztéw utrzymania obiektéw oraz bedzie realizowaé cele zwigzane
z ochrong srodowiska naturalnego. Obiekty wyposazone zostang w instalacje stanowigce obok
podstawowego Zrédta zasilania, dodatkowe ekologiczne Zrddto, ktére je bedzie uzupetniaé. Energia
wytwarzana przez mikroinstalacje fotowoltaiczne bedzie zuzywana na potrzeby wtasne, a nadwyiki
zostang przekazane do spotki dystrybucyjnej. Przyjete w specyfikacji rozwiazanie inwerterdw
mozna w przysztosci doposazy¢ w baterie akumulatoréw tadowane z nadwyzek energii i oddajace
ia w nocy, dla potrzeb podtrzymania zasilania urzadzen, oéwietlenia terenu itp.

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych planowana jest zaréwno na dachach jak réwniez na gruncie.
Planowane instalacje i prace zwigzane z ich realizacja nie moga i nie bedg stanowié zagrozenia dla
ludzi i otaczajacego srodowiska oraz nie beda negatywnie oddziatywaé na otoczenie. Instalacje sa
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praktycznie bezobstugowe i nie wigig sie z dodatkowymi, negatywnymi oddziatywaniami na
uzytkownikéw budynkéw i terenéw na ktérych sa lokalizowane.

1.4. Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe. Okreélenie wskaznikéw inwestycji.

Dla kazdej lokalizacji okreslonej w tabeli nr 1 podano minimalna wymagang moc instalacji po
stronie DC, czyli taczng moc zainstalowanych paneli w kWp. Sumaryczna moc na wszystkich
obiektach wynosi 369,6 kWp. W wigkszoéci przypadkéw moce instalowane na poszczegdinych
obiektach sa mniejsze od mocy przytaczeniowe; i mocy umownej danego uktadu pomiarowego. Dla
lokalizacji nr 1 i 2 wystapi koniecznoéé zwiekszenia mocy przytaczeniowej do 40kW, zgodnie
z warunkami przytaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A. Zwigkszenie mocy wymagane jest
odpowiednio z 35kW na 40kW dla obiektu nr 1 iz 27kW na 40kW dla nr 2. Wykonawca po realizacji
instalacji moze sie stara¢ o odbidr i zgtoszenie mikroinstalacji w PGE Dystrybucja S. A. oraz montaz
wiasciwego ukfadu pomiarowego dopiero po wczeéniejszym przeprowadzeniu procedury
zwigkszenia mocy.

Panele nalezy lokalizowaé w kierunkach i kacie ustawienia optymalnych do warunkéw
nastonecznienia oraz bedacym pewnym kompromisem wynikajacym z wykorzystania dostepnych
powierzchni montazowych. Ukfad i forma dachéw oraz ukierunkowanie budynkéw determinuja
motzliwosci instalacyjne. Wykonawca ma dostosowaé montaz do istniejacych warunkéw, z uwagi na
zacienianie niektérych czesci instalacji w okreslonych porach dnia nalezy projektowaé rozwigzania
dla czgéci paneli z dodatkowymi optymalizatorami mocy odpowiednimi dla typu zaproponowanych
paneli. Szacowang ilo$¢ optymalizatoréw mocy dla poszczegdinych instalacji podano w tabeli nr 2
wraz z szacowang wielkoscig powierzchni zajetych przez panele. S3 to iloéci szacunkowe
i przyblizone, a ich rzeczywiste wartosci zostang okreélone w dokumentacji projektowe;j
i zweryfikowane podczas prac instalacyjnych. Projektujac i wykonujac montaz wykonawca powinien
zachowac odlegtoécl od krawedzi dachu iistniejacej zabudowy na dachu w celu umozliwienia
wykonywania prac serwisowych.

Szacuje sig, ze roczny uzysk energii wynikajacy z mocy zainstalowanych urzadzerh moze
wynies¢ min. 350MWh rocznie.




Szacowana
powierzchnia
Numer zajeta przez Szacowana minimalna
ohiektu Nazwa panele ilo$¢ optymalizatoréw
na dachu calosc z
1 | podstawo [m2] optymalizatorami:
1A Na dachu budynku szkoly 110 28
1B Na gruncie - teren za orlikiem 140 0
#qcznle 250 28
2 e § [
Na gruncre teren przed parkingiem 200 0
3 Wolka Petkifiska - szkola podstawowa
Na dachu budynk szkoly 120 16
4 __|Petkinie - szkola podstawowa R
Na dachu budynku szkoly 60 4
5 _ Munina-szkota podstawowa
Na dachu budynku szkoly 120 4
Na niskim dachu plaskim przed salg gimnastyczna 90 8
tacznie: 210 12
1
6 [Morawsko - szkola podstawowa
Na dachu budynku szkoly 80 8
7 [Tuczempy - szkola podstawowa
Na dachu budynku szkoty 100 10
8 |Makowisko - szkola podstawowa
|Szkola Makowisko bud gf. 120 24
9 UG JAROSEAW PIEKARSKA ] calo$¢ z optymalizatorami
Na dachu budynku 80 30
10 ysz¢ i calos¢ z optymalizatorami
10A  |Na dachu budynkéw 140 44
10B  |Na gruncie 70 28
tacznie: 210 72
calos¢ z optymalizatorami
11A  |Na gruncie przy zbiorniku 70 24
11B  |Na gruncie z tytu za budynkiem 70 24
lacznie: 140 48
12 ) ' : "' . calo$¢ z optymalizatorami
12A  |Na dachu budynkow 110 40
12B _ |Na gruncie na prawo od wjazdu 70 24
tacznie: 180 64
13 | e .
Na gruncie na poltudnie od budynku przed
13A  |ogrodzeniem 100 22
13B _ |Na gruncie na prawo od wjazdu przy zborniku 100 16
%a;cznie' 200 38
14 |Sobiecin - budynek DK k. przedszkola
Na dachu budynku DK 30
Na dachu budynku DK
SUMA (warto$¢ szacunkowa): 2020 360

Tabela nr 2. Szacunkowe zestawienia powierzchni zajetych przez panele na poszczegdlnych obiektach
oraz minimalna ilos¢ wymaganych optymalizatoréw.




2, Opis wymagar zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

2.1. Cechy obiektéw dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych.

Planowane przedsigwzigcie bedzie skutkowato zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej
w istniejacych obiektach co przetozy si¢ na wymierne efekty ekonomiczne. Obiekty komunalne
bedg w duzej mierze albo catkowicie zuzywaty energie wyprodukowang albo beda przekazywaty ja
w niewielkim stopniu do sieci dystrybucyjnej co bedzie miato miejsce jedynie w czasie wysokich
wskaznikéw produkcji. Obiekty administracyjne réwniez w duzej czeéci zuzyja produkowana
energig. Obiekty szkolne beda miaty mniejsze zuzycie energii w miesigcach wakacyjnych, kiedy
produkcja bedzie miata wysokie wskazniki i nadmiar tej energii zostanie przekazany do sieci
dystrybucyjnej. Oprécz bezposrednich efektéw ekonomicznych w postaci nizszych rachunkéw za
energie elektryczng dodatkowym efektem realizacji zadania bedzie redukcja emisji zwigzana
z pozyskiwaniem pradu ze Zrédet ekologicznych jakimi sg instalacje fotowoltaiczne.
Jak podano juz powyzej szacuje sig, Ze roczny uzysk energili wynikajacy z mocy zainstalowanych
urzgdzen moze wynies¢ min. 350MWh rocznie.

2.2. Warunki wykonania i odbioru robét
2.2.1. Zakres robét.

Zakres inwestycji przedstawiony zostat w punkcie 1.1 i dotyczy zaréwno opracowania
dokumentacji projektowej wraz z jej uzgodnieniem z Inwestorem jak réwnie realizacji w terenie, az
do odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z PFU,
przedstawionymi specyfikacjami i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca bedzie
wykonywat prace zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i biezgcymi ustaleniami wyniktymi
w czasie prowadzenia prac.

2.2.2. Wymagania dotyczace dokumentacji.

Prace zwigzane z opracowaniem dokumentacji poprzedzi¢ szczegétows inwentaryzacja
obiektéw, na ktérych beda realizowane instalacje.
Dokumentacje techniczng nalezy sporzadzié¢ odrebnie dla kazdego z 15 obiektéw. W dokumentacji
nalezy umiescic obliczenia zwigzane z doborem paneli, falownika, zabezpieczen, uziemieri i ochrony
odgromowej oraz konstrukcji, rysunki i schematy elektryczne oraz opis techniczny i protokoty
uzgodnieri. Uwzgledni¢ w projekcie zakres zwigzany z przytaczeniem do sieci energetycznej obiektu
zawierajacy dobér i obliczenia dla linii WLZ i przytaczy do istniejacych uktadéw pomiarowych.
Zamiesci¢ informacje dotyczace zmian mocy przytaczeniowej zg. z warunkami technicznymi
wydanymi przez spotke energetyczna. Uwzgledni¢ system automatyki zarzadzajacej instalacja
fotowoltaiczng wraz z opisem dotyczacym oprogramowania i aplikaciji.
Dokumentacje projektowa dla wszystkich obiektéw nalezy uzgodnié pod katem ochrony
przeciwpozarowej z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, uzyskujgc stosowne wpisy
w projektach (zgodnie z art. 29 ust. 4 lit 3c ustawy Prawo Budowlane). Do dokumentacji nalezy
dofaczy¢ symulacjg uzyskéw rocznych z projektowanych instalacji. W ramach dokumentacji
Wykonawca uzyska opinie konstruktorskie potwierdzajace moiliwoéci instalacji przyjetych
rozwigzan — dotyczy opinii konstrukeyjnych dla lokalizacji paneli na dachach budynkéw, jak réwniez
dla przyjetych rozwigzan na konstrukcjach gruntowych. Wymaga sig aby osoba opiniujaca cze$¢
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konstrukcyjng posiadata uprawnienia budowlane bez ograniczeri w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej oraz posiadata aktualne zaswiadczenie cztonkowskie z Izby Inzynieréw Budownictwa.
Wykonawca opracuje dokumentacje na podstawie przedmiotowego programu i bedzie informowat
Zamawiajgcego bez zbednej zwtoki o ewentualnych istotnych utrudnieniach bads niezgodnosciach
z tym programem.

W dokumentacji nalezy zastosowaé urzadzenia i materiaty, ktére sg akceptowane przez spétke
energetyczng na etapie zgtoszenia i przytyczenia mikroinstalacji do sieci energetycznej. Jezeli spotka
energetyczna wymaga parametrow wyzszych niz opisane w programie nalezy je zastosowac.
Uzyskanie wszelkich wymaganych opinii, uzgodnien oraz zgtoszen w tym zgtoszenia w imieniu
Inwestora do wtasciwej jednostki Paristwowe] Strazy Pozarnej oraz zgtoszer i odbioréw instalacji
przez spotke energetyczng bedzie obowigzkiem Wykonawcy.

Wykonawca dofaczy do dokumentacji projektowej specyfikacje dla zaprojektowanych urzadzen
i zastosowanych materiatéw oraz kosztorysy i przedmiary dla catoéci zadania z podziatem na
poszczegdlne obiekty zgodnie z tabelg nr 1.

Wykonawca sporzadzi 3 egz. dokumentacji zgodnie z przedstawionym opisem oraz dotaczy do
uzgodnienia kpl. w formie elektronicznej.

W przypadku powstania zmian prawnych powstatych w toku realizacji zadania, ktére skutkowatyby
koniecznoscig uzyskania dodatkowych/innych decyzji, uzgodnieri czy zgtoszen Wykonawca bedzie
zobowigzany je uzyskaé. Wykonawca zapewni nadzér autorski nad opracowang dokumentacja
projektowa.

Dokumentacja projektowa podlega weryfikacji przez Zamawiajagcego w zakresie zgodnosci
z przedmiotowym programem funkcjonalno-uzytkowym, ustaleniami, ktére beda miaty miejsce na
etapie inwentaryzacji obiektéw oraz zawartg umowa z Wykonawca.

Zmiany jakie powstang na etapie realizacji projektéw zostana umieszczone i uwzglednione
w dokumentacji powykonawczej ktérej 2 egz (z kopia na nosniku elektronicznym) zostang
dotaczone do dokumentacji odbioru koricowego danego obiektu.

2.2.3. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany stosowaé¢ materiaty fabrycznie nowe, posiadajace stosowne
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakoéci,
ewentualnie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczedstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujace. Wykonawca przygotuje takie dokumenty do opracowanego
projektu i dotaczy do dokumentacji w celu uzyskania skutecznego odbioru robét przez Inwestora.
W projekcie zastosowaC materiaty spetniajagce wymagania przedstawione w przedmiotowym
opracowaniu. Dostarczone materiaty nie mogg by¢ uzywane, posiada¢ uszkodzer $wiadczacych
o wadach transportu i magazynowania.

2.2.4. Wymagane parametry materialéw do zabudowy.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie powinny spetnia¢ materiaty uzyte do realizacji robét.
We wszystkich przypadkach podane wartosci okreélajag minimalne wymagania, Wykonawca moze
stosowac materiaty i parametrach réwnorzednych lub wyzszych. Kaizdorazowo w sytuacjach, dla
ktérych nie zostaty okreslone wtasciwoéci, zastosowanie uzgodnié¢ z Inspektorem nadzoru,
spetniajac parametry normatywne i zatgczajac certyfikaty.
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Wymagania dla podstawowych grup materiatéw:

- panele fotowoltaiczne — Zamawiajacy wymaga aby zastosowane panele fotowoltaiczne posiadaty
gwarancje produktowa producenta na min. 15 lat, dodatkowo gwarancje uzyskiwanej mocy
liniowej na poziomie min. 87% przez okres 25 lat. Sprawnoé¢ modutéw min. 21,5%. Temperatura
dopuszczalna modutu przy pracy ciaglej do -40°C do 85°C. Konstrukcja modutéw - rama
z anodowanego aluminium. Opis umozliwiajacy identyfikacje paneli na ramie od strony gérne;j.
Nalezy instalowa¢ panele fabrycznie nowe a data produkcji nie moze by¢ wezesniejsza niz 2023r.

Na etapie planu przyjeto do analizy panel o wymiarach 2100x1130x35mm i mocy minimalnej
530W. Dopuszcza sie tolerancje w zakresie zaproponowanych powyiej wymiaréw +-10% oraz mocy
-5% i wigkszej niz 530W, a warunkiem nadrzednym wymaganym przez Inwestora jest tgczna
zamontowana minimalna moc paneli na poszczegblnych obiektach zg. z tabelg nr 1,
z uwzglednieniem minimalizacji zajetej powierzchni.

Pozostate parametry pradowe i napigciowe paneli, dobrane i skoordynowane z parametrami
falownika oraz zabezpieczeniami zg. z zasadami projektowania uktadéw PV. Dobraé panele
0 parametrach napigc i pradéw oraz zmiennosci tych parametréw ze wzgledu na temperature
i nastonecznienie takich aby wspétpracowaty bezawaryjnie z dobranymi falownikami.

Wymagania dla paneli podsumowano w tabeli nr 3:

Wymagane parametry uzytkowe paneli fotowoltaicznych
Parametr Wartoé¢ wymagana UWAGI dodatkowe
Pozostate parametry pradowe i
napieciowe, dobrane i
skoordynowane z parametrami
falowniki oraz zabezpieczeniami
Moc maksymalna Pmp [W] (w warunkach Min. 530 (z tolerancja -5% |zg. z zasadami projektowania

1. |STC): i dowolng powyzej 530) ukladéw PV

2. |Sprawnos¢ modutu: Min. 21,5%

3. |Zakres temperaturowy pracy modulu: -40 +85st. C

4. |Gwarancja na calo$¢ modulu (produktowa):  [Min. 15 lat

5. |Gwarancja liniowa po 25 latach: Min. 87%

6. |Rodzaj ogniw: monokrystaliczne

7. |Przewdd przylacza: 4,0mm2

8. |Zigcze: kompatybilne z MC4

9. |Puszka tgczeniowa: P68

Anodyzowany stop
aluminium

10. |Rama: (srebrny/szary/czarny)
Wymiar paneli nie jest
parametrem koniecznym do
spelnienia. Priorytetowe
znaczenie ma uzyskanie mocy
minimalnej w kWp dla danego
obiektu zg. z tabelg nr 1 oraz
mozliwosci zamontowania na

11, |Wymiar: 2100x1130x35mm (+-10%)|okreslonym obiekcie.

12. |Waga: Max. 33kg

13. |Data produkcji na wezesniejsza niz: 2023r.

14. |Certyfikaty oraz zgodno$¢ z normami: IEC 61215, IEC 61730, CE

Tabela nr 3. Podstawowe wymagania dotyczqce paneli fotowoltaicznych.
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- falowniki - dobér falownikéw do mocy i parametréw zainstalowanych paneli fotowoltaicznych
powinien by¢ okreslony i opisany w projekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Falowniki powinny posiada¢ uktad rejestracji produkcji oraz mie¢ mozliwoéé zdalnej komunikacji
w celu monitoringu i kontroli efektywnosci mikroinstalacji. Zamawiajgcy zaznacza ze wszystkie
falowniki maja pochodzi¢ od jednego producenta.

Wykonawca na etapie projektu uwzgledni réwniez wymagania spotki  dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S. A. dotyczgcej monitoringu i zarzadzania praca falownikéw. Zgodnie z Instrukcjg
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacq od dnia 9 paZdziernika 2023r. str. 240 pkt.
9.1.1.1,9.1.1.2, 9.1.1.3; str. 243 pkt. 9.1.3.1 - mikroinstalacja wyposazona w dwa lub wiegkszg ilosé
falownikéw przytaczona do sieci elektroenergetycznej powinna umozliwiaé monitorowanie
i sterowanie jej parametrami w sposéb zintegrowany. W zwiazku z tym nalezy dla instalacji z min.
2-ma falownikami, skomunikowa¢ je ze sobg po sieci przewodowe] (kabel RS485), natomiast
zastosowane urzgdzenie integrujagce ma zapewnié samoczynne odtaczenie mikroinstalacji
w przypadku wykrycia pracy wyspowej, W przypadku mikroinstalacji o mocy zainstalowanej
wigkszej niz 10kW powinna ona by¢ przystosowana do ograniczenia jej pracy lub odtgczenia od
sieci przez PGE Dystrybucja S. A. Powyisze wymagania techniczne powinny by¢ realizowane
poprzez wyposazenie mikroinstalacji w jeden port wejéciowy RS485 obstugujacy protokét
komunikacji SUNSPEC umozliwiajacy przyjecie zdalnych poleceri od operatora spotki
dystrybucyjnej. Urzadzenia ww. nalezy zastosowa¢ pomiedzy rozdzielnica gtdwna w budynku
odbiorcy a falownikami i uwzgledni¢ na schemacie elektrycznym dotyczacym przedmiotowe;
mikroinstalacji.

Dla wszystkich mikroinstalacji Wykonawca ma dostarczy¢ i przekazaé Zamawiajacemu
aplikacje/oprogramowanie producenta urzadzeri zastosowany w projekcie, ktére umozliwiaja
nadzdr zdalny nad mikroinstalacjami.

Podstawowe wymagane parametry falownikéw — moc wyjéciowa zalezna od mocy zainstalowanych
paneli. Wymagane jest zachowanie wspétczynnika mocy uktadu DC (paneli) do mocy falownika na
poziomie 1,01 do 1,20 (tzn. taczna moc zainstalowanych paneli powinna by¢ wieksza od mocy
zastosowanego falownika o wartos¢ w zakresie podanego powyzej wspoétczynnika).

Zastosowac falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe, o znamionowym napieciu wyjsciowym
230/400VAC, stopniu ochrony min. IP65. Falowniki powinny posiadaé zabezpieczenie przed praca
wyspowq, zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacja obwodu DC. Zakres temperatur pracy
- 25°C do +60°C. Maksymalnie dopuszczalne prady na wejsciach DC dobrane do zastosowanych
paneli fotowoltaicznych. Uktad rejestrujacy parametry pracy, wyswietlacz LCD, aplikacje do
zdalnego monitoringu. Dla wszystkich instalacji zastosowaé falowniki z mozliwoscia rozbudowy
o system baterii tadowanych z nadwyzek energii (zamiennie moga to by¢ falowniki hybrydowe).
Parametry wymagane dla falownikéw zestawiono w tabeli nr 4.
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Wymagane parametry uzytkowe falownikéw

Parametr Wartos¢ wymagana UWAGI dodatkowe
nalezy zachowaé Pozostate parametry pradowe i
proporcie: napigciowe, dobrane i
1,01<Ppc (paneli)/Pf skoordynowane z parametrami
1. |Moc znamionowa wyjSciowa [W]: (falownika)<1,2 paneli
2. |Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1100V DC

Falownik przystosowany do rozbudowy w
przysztosci o magazyn energii lub falownik

3. |hybrydowy: TAK
4. [Sprawnos¢ modutu (maksymaina): Min. 98%
5. |Sprawnos¢ modutu (europejska): Min. 97%
Wspétczynnik znieksztalceri harmonicznych
6. |[(THDI): Max, 3%
7. |Zakres temperaturowy pracy: -25 +60st. C
8. |Gwarancja produktowa: Min. 10 lat
9.  |Zakres napiecia znamionowego na wyjéciu: 230/400V AC
10. [Czestotliwos¢ sieci: 50Hz
11, |Pobér mocy w trybie czuwania: max. 10W
12. |Stopieri ochrony IP: min. IP65
13. |Zabezpieczenia:
14. |- przed odwr6cong polaryzacia; TAK
15. |- rozigeznik DC: TAK
16. |- wbudowana ochrona przepieciowa AC/DC:  [Typ 2/ Typ 2
17. |- ochrona przeciwzwarciowa AC: TAK
18. |- ochrona prze pracg wyspowa; TAK
19. |- monitoring parametrow stringu: TAK
Uktad rejestrujacy parametry pracy, aplikacje
20. |zdalnej obstugi. TAK

Spetnienie wymagan dot. monitoringu i
zarzadzania falownikami przez spélke
dystrybucyjng — Protokét SUNSPEC lacze

21. [RS485 TAK

22. |Wyswietlacz LCD: TAK

23. |Data produkcji ha weze$niejsza niz: 2023r.

24. |Certyfikaty oraz zgodno$¢ z normami CE, EN50549-1

Tabela nr 4. Podstawowe wymagania dotyczgce falownikéw.

- optymalizatory — dla paneli fotowoltaicznych, ktére moga byé w czasie pracy w wybranych porach
dnia zacieniane przez rézne przeszkody (kominy, maszty, stupy, drzewa itp. nalezy zastosowaé
urzadzenia dodatkowe dla kazdego z paneli tzw. optymalizatory. Parametry techniczne: moc
modutu max. 700W, prad max. zg. z zastosowanymi panelami lecz nie mniejszy niz 15A, max.
napigcie wejsciowe 80V (Uqc2s), kable faczace z konektorami MC4, zakres temperatur pracy -40°C
do +70°C.

Dodatkowo zastosowaé urzadzenia i aplikacje zapewniajace monitoring kazdego z paneli.
W przypadku instalacji dla ktére przewidziano zastosowanie optymalizatéw dla wszystkich paneli
oraz centralki monitorujacej ich prace, nie bedzie wystepowata koniecznoéé instalowania skrzynki
bezpiecznego  wylacznika przeciwpozarowego jak dla  pozostatych instalacji. System
optymalizatoréw zapewni bezpieczne odtaczanie paneli w przypadku powstatego zagrozenia
pozarowego. ‘

- ztqcza kabli DC — wszystkie pofaczenia kabli biegunéw DC+ i DC-, wyprowadzonych z paneli

wykonac¢ na ztaczach typu MC4 o parametrach 1500V DC, 32A, IP68, odpornych na UV i warunki
zewngtrzne, temperatury pracy -40°C do +90°C.
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- przeciwpozarowy wytqcznik bezpieczeristwa — w instalacji DC stosowa¢ wytacznik bezpiecznego
odtaczania Zrédta napigcia statego od sieci elektrycznej obiektu. Praca tego facznika
skoordynowana ma by¢ z praca gtéwnego wytacznika ppoz. Skrzynke wytacznika instalowac jak
najblizej Zrodta napigcia statego. Wykonawca uzgodni to rozwigzanie kazdorazowo z rzeczoznawca
ds. przeciwpozarowych na etapie opracowywania dokumentacji.

Parametry wylacznika ppoi.: stopied ochrony min. IP66, temperatura pracy -30°C do +85°C,
wytgcznik termiczny dla temperatury wigkszej niz 85°C, maksymalne napiecie wejéciowe 1500V DC.
Parametry wejsciowe pradowe i napigciowe musza spetniaé wymagania wynikajace
z przytaczonych paneli (max napigcia i prady). Dla instalacji, w ktérych dla wszystkich paneli
zainstalowano optymalizatory z systemem zarzadzajacym nimi, nie wystepuje koniecznoéé¢ instalacji
ww. wytacznika.

- rozdzielnie DC - rozdzielnie hermetyczne IP65, klasa ochronnosci Il, IKO7, wykonane z tworzywa
ABS (650°C oraz ha 960°C - dotyczy listwy zaciskowej) bezhalogenowe, napiecie izolacji Ui=1000V
DC lub 1500VDC (o ile bedzie to konieczne), temperatura pracy -25°C do +60°C.

- rozdzielnie AC — o parametrach identycznych jw. lecz na napiecie izolacji U=500V AC.

- ograniczniki przepie¢ - Wykonawca dla kazdego obiektu zobowigzany jest zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepigciowg w realizowanych uktadach fotowoltaicznych zgodnie z normami: PN-EN
61643-11:2013-06, PN-EN 62305-3:2011 i PN-EN 62305-4:2011. Urzadzenia nalezy dobra¢ zgodnie
ze strefowq koncepcja ochrony (LPZ) dla danych obiektéw. Dobdr urzadzeri nalezy dla kazdego
przypadku skoordynowal z zabudowang instalacja odgromowa i odpowiednio dobraé¢ poziom
ochrony przeciwprzepigciowej. Nalezy stosowa¢ ograniczniki przepieé SPD typu T1, T2.

Dobrane ograniczniki po stronie DC powinny posiadaé nastepujace parametry:

- dla urzgdzen typu T1+T2: maksymalne napigcie Ucpy 1200V DC lub 1500V DC zaleinie od rodzaju
instalacji DC. Wytrzymatos¢ zwarciowa lsepy 10kA, znamionowy prad wytadowczy 8/20us 1, 20kA,
maksymalny prad wytadowczy 8/20us |.,,, 40kA, catkowity prad udarowy 10/350us low 12,5KA,
prad udarowy 8/350us lim, 6,25kA, napieciowy poziom ochrony U, 3,8kV (i 4,5kV dla aparatéw
1500V DC);

- dla urzadzen typu T2: maksymalne napiecie Ucy 1000V DC, 1200V DC lub 1500V DC, zaleznie od
rodzaju instalacji DC. Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscey 10kA, znamionowy prad wytadowczy 8/20us |,
12,5kA i 15kA dia 1500VDC, maksymalny prad wytadowczy 8/20us Imax 25kA i 40kA dla 1500VDC,
napieciowy poziom ochrony U, 4kV, 4,5kV i 5kV dla aparatéw 1500V DC,

Urzadzenia po stronie AC dobrac z uwzglednieniem norm jw. w klasie T1+T2 biorac pod uwage
rodzaj systemu sieciowego w jakim wykonana jest instalacja AC.

- podstawy bezpiecznikowe - dla zabezpieczert obwoddw DC dla wktadek cylindrycznych 10x38mm
1000V DC, Imax 30A. Napigcie znamionowe 1000V DC, ilos¢ biegundéw 2, temperatura pracy -20°C
do +120°C. IP 20, montaz na szyng TH35.

W przypadku koniecznosci stosowania podstaw na napiecie 1500V DC dla bezpiecznikéw CH 10x85
i 10/14x85 1500V DC Imax 40A. Napiecie znamionowe 1500V DC. IP 20, montaz na szyne TH35.

- wktadki bezpiecznikowe dla napiecia DC wktadki o charakterystyce gPV cylindryczne 10x38 1000C
DV i 10x85 1500V DC.

- pozostata aparatura modutowa AC - aparatura modutowa uzyta w projekcie wykonana zg.
Znormami PN-EN60989, PN-IEC 60947-2, zbudowana na napigcie izolacji U=500VAC. Obudowy
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ztworzyw niepalnych odpornych na wysoka temperatura, klasa palnosci nie mniejsza niz VO wg
UL94. Parametry zwarciowe dostosowane do warunkéw wg obliczeri projektowych.

- Bednarka, drut stalowy, prety uziemieniowe, ztqcza skrecane do uziemier oraz materiafy do
zmian w instalacfi odgromowej - odpowiadajace wymaganiOm przedstawionym w normie
okreslonym przez PN-EN IEC 62561-2:2018-04. Minimalny przekrdj bednarki 100mm2, minimalna
Srednica pretéw whijanych 16mm. Minimalna érednica drutu odgromowego 8mm, Tasmy stalowe
powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzer mechanicznych. Materiaty
stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcych powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez ocynkowanie. Powtoka ochronna powinna byé na catej powierzchni materiatu
jednolita ibez uszkodzeri. Prety, tasmy ilinki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za
pomocy wstgpnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego
oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi. Ztacza pret-bednarka stosowane w gruncie
ocynkowane ze $rubami ocynkowanymi zabezpieczane antykorozyjnie.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ czy wystepuje konieczno$é rozbudowy istniejgcych instalacji
odgromowych o ewentualne dodatkowe iglice/maszty odgromowe i zwody odgromowe, w zwigzku
z zabudowa nowych konstrukcji na dachu lub w terenie. Sprawdzenie i dobér urzadzen
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

- system monitoringu - Wykonawca w ramach prac zaprojektuje i wykona na terenie obiektéw nr
1B, 2, 10B, 11A, 11B, 12B, 13A, 13B system monitoringu, uwzgledniajac przy tym istniejacy system
monitoringu na obiektach nr 2 i 12 dostosowujac do niego projektowane rozwiazanie. Mozliwoé¢
podgladu materiatu nie mniej niz ostatnie dwa tygodnie. Wymagane parametry urzadzen:

- kamery montowane na wysiegnikach uchwytach do konstrukcji wsporczej paneli, koputowe,
zewngtrzne P67, rozdzielczos¢ 4Mpx, detekcja ruchu IR przystosowang do obszaru
monitorowanego, praca dzied/noc, temperatura pracy -30°C do +60°C. Okablowanie - przewody
CAT6 U/UTPi outdoor.

- rejestratory — z dyskiem min 6 TB, kompresja H265, z max rozdzielczo$cig nagrywania 8Mpx,
rejestracja min 14 dni zabudowa w szafie typu RACK, podtrzymaniem bateryjnym.

- Ogrodzenie: dla instalacji nr 2 nalezy wykona¢ ogrodzenie panelowe — zgodne w kolorystyce
i wysokosci z istniejgcym ogrodzeniem posesji.

Ogrodzenie wykonac¢ w systemie panelowym z podmuréwka betonowg. W ogrodzeniu zabudowaé
bramy oraz furtki dla obstugi technicznej. Ich lokalizacje uzgodni¢ na etapie projektowania
Z zamawiajacym.

Panele ogrodzeniowe - system 3D ocynkowane wysoko$¢ dostosowaé do ogrodzenia istniejacego,
szerokos¢ paneli: L=2500mm. Przystosowane do montazu na prefabrykowanych fundamentach
betonowych z deska betonowa oddzielajgca od podtoza (podmurowanie).

Podmuréwki ogrodzenia (deski) - ptyta betonowa podmurdéwki gtadka, o wymiarach L=246cm
h=25cm. Ptyta wzmacniana pretami zbrojeniowymi fi 6mm. Montaz w osadnikach betonowych
h=250mm, zabudowanych w fundamentach wylewanych betonowych, w ktdrych montowane sa
stupki stalowe.

Stupki - ze stalowych profili 60x40mm. W ogrodzeniu zastosowaé systemowg furtke o szerokosci
1m i brame dwuskrzydfowa o szerokosci 4m.

- Przewody dla sieci DC dla zastosowari solarnych - panel fotowoltaiczne taczyé z falownikami
stosujac przewody na napigcie 1500V DC, o przekrojach dobranych zg. z obliczeniami, ktére nalezy
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dotgczy¢ do projektu przekréj przewodow nalezy dobra¢ ze wzgledu na obcigzalnoéé diugotrwata
oraz spadki napigcia. Przewody DC faczy¢ ztaczkami typu MC4.

Wymagane parametry: wykonane zg. z normg EN 50618. Reakcja na ogieri: klasa Dca (PN-EN
13501-6:2019), napigcie pracy 1500V DC, Napigcie znamionowe 1,0/1,0 kV AC, U,, 1800V DC —
maksymalne napiecie wzgledem ziemi. Napigcie testu 6,5 kV AC. Zyta wykonana z ocynowanych
miedzianych drutéw. W petni bezhalogenowe, odporne na promieniowanie UV, ozon oraz warunki
atmosferyczne. Niska emisyjnos¢ oraz toksyczno$é dyméw (LSOH). Mozliwoéé uktadania
bezposrednio w ziemi chociaz nie przewiduje sie takiego sposobu uktadanie = trasy w gruncie
prowadzone w rurach ochronnych. Zakres temperatur pracy: stacjonarnie od —-40°C do +90°C.
Maksymalna temperatura na zyle +120°C . Minimalny promieri giecia przy utozeniu na state 3x@
przewodu, trwato$¢ zachowania parametréw 25lat.

UWAGA: W przypadku uktadania kabli w budynkach Wykonawca ma obowiazek zastosowania kabli
zg. z dyrektywami CPR (zachowanie odpowiednich klas reakcji na ogien).

Kable elektroenergetyczne do 1 kV - Kable trzy, czterozytowe i pigciozytowe o zytach miedzianych
i przekrojach do 16mm2, w izolacji XLPE polietylenowej sieciowanej. Powtoka zewnetrzna PVC
odporna na UV. Mozliwos¢ uktadania bezposrednio w gruncie. Napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
napigcie préby 4kV, najwyisza dopuszczalna temperatura zyly przewodzacej w warunkach zwarcia
+250°C. Temperatura pracy: zakres -35°C do +90°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura uktadania
kabli -5°C. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia - konfiguracja pojedynczy przewod PN-EN
60332-1-2. Minimalny promien gigcia 15@ ($rednica kabla).

Przewody elektroenergetyczne instalacyjne - w tym przewody WLZ w budynkach - Wszystkie
przewody instalacyjne w izolacji z tworzywa sztucznego (polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi
na napigcie 750V, zgodnie zPN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41;
PN - IEC 60364- 5- 52; PN-IEC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023,

Prowadzenie tras kablowych w budynkach wykonaé uwzgledniajac istniejace strefy pozarowe.
Przejécia migdzy strefami wykona¢ w uszczelnieniu zgodnie z klasg $cian pozarowych stosujac
odpowiednie zabezpieczenia ogniowe przejs¢. Przewody bezhalogenkowe, ograniczajace
rozprzestrzeniania ognia.

UWAGA: W przypadku uktadania przewodéw w budynkach Wykonawca ma obowigzek
zastosowania wymagar zg. z dyrektywami CPR (zachowanie odpowiednich klas reakgji na ogieri).
Przekroje kabli i przewodéw dobra¢ ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata, zwarciowsy oraz
spadki napigcia. Dobdr zamiesci¢ w projekcie technicznym.

Konstrukcje wsporcze - panele fotowoltaiczne nalezy montowad na dedykowanych systemach
montazowych. System montazu wybrac w zaleznosci od rodzaju dachu lub warunkéw gruntowych.
Dla dachéw ptaskich dopuszcza sig 2 rodzaje montazu: balastowy lub kotwiony. Stosowa¢ przestony
zmniejszajace obcigZalnos¢ wiatrowq konstrukcji i usztywniajgce jg. W obydwu przypadkach
instalacje poprzedzi¢ obliczeniami konstrukcyjnymi i dobra¢ obcigzenie oraz sposéb montazu
w zaleznodci od tych wymagan. Do projektu technicznego dotyczacego konstrukcji zataczy¢
dokumentacje producenta wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi podpisanymi przez
konstruktora z uprawnieniami.

Dla lokalizacji na gruncie Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizacji
na podstawie badari geologicznych gruntu, obliczert i norm dla tego typu rozwigzari. Wymaga sie
aby zastosowac jako rozwigzanie minimalne montaz konstrukcji wsporczej w fundamentach
wierconych, gtebokos¢ fundamentu wigksza niz gteboko$é przymarzania gruntu w danym terenie,
beton klasy min. B20.
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Konstrukcje pod moduty PV zaprojektowaé i wykonaé z materiatéw o wytrzymatosci wynikajacej
z przewidywanych obcigzed. Materialy o wysokiej odpornoéci na korozje, zapewniajacej
diugoletnig eksploatacjg. Profile musza posiada¢ gesty perforacje na catej swojej dtugosci
umotzliwiajacg ptynng regulacje oraz montaz dodatkowego osprzetu bez koniecznoéci wiercenia
elementéw. Konstrukcja montazowa dopuszczona do zamontowania zgodna z normami
PN-EN 1090-1:2012, PN-EN 1991-1-1, PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4, PN-EN 1993-1-1,
PN- EN 1993- 1- 3. Konstrukcje majg spetnia¢ wymagania ciagtosci elektrycznej zapewniajace
bezpieczeristwo funkcjonowania instalacji wraz z podtaczonymi urzadzeniami i okablowaniem.
Nalezy zastosowac konstrukcje wykonane z materiatéw: stal powlekana antykorozyjnie materiatem
z kompozycji cynku z domieszka magnezu i aluminium, zapewniajaca przedstawione powyiej
wymagania. Dla konstrukcji dachowych na dachach skosnych zamiennie moina stosowaé réwniez
profile z aluminium anodowanego.

Drobne elementy montazowe - éruby, wkrety, uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej, stali
w powtokach jw., aluminium anodowanego lub stali ocynkowanej metodami cynku ptatkowego
PN- EN 1SO 10683:2014-09.

Rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-EN 61386. Rury ostonowe do
uktadania w wykopie, w gruncie - rury do ochrony kabli posiadajace gtadka warstwe wewnetrzna,
na zewngtrz karbowane. Rury ukfadane w terenie o matych naciskach - skwery, trawniki -
odpornos¢ na $ciskanie L250, sztywno$¢ obwodowa 7kN/m2. W terenach pod drogami placami
parkingowymi L450 i 13kN/m2. Materiat HDPE. Zakres temperatur: (transport, instalacja,
eksploatacja) -25°C + 90°C. Kolor niebieski.

Do wykonanie podwiertéw stosowac rury . Rury ostonowe do podwiertéw - rury do ochrony kabli
posiadajace gtadka warstwe wewnetrzng, i zewnetrzng. Parametry: N750 i 25kN/m2 (50),
16kN/m2 (75).

Oprawy oswietleniowe na wysiegnikach montowanych do konstrukcji fotowoltaicznych - dla
potrzeb oswietlenia instalacji fotowoltaicznych na obiektach 1B, 2, 11Ai 11B, 12B i 13A zastosowa¢
oéwietlenie LED - reflektory z czujnikami ruchu o$wietlajace teren w przypadku wykrycia ruchu na
terenie mikroinstalacji. Zasilanie z rozdzielni AC zainstalowanych przy falowniku na konstrukgji
paneli. Zwréci¢ uwage aby oswietlenie nie zacieniato paneli fotowoltaicznych. Zastosowaé
reflektory halogenowe o parametrach: 50W, IP66, 6000-6500K po 2 na jednym wysiegniku
(lewa/prawa strona) liczbe dobraé w zaleinoéci od wielkoéci instalacji.

Obudowy ewentualnych szaf | ztgczy kablowych, wolnostojgcych - szafy wolnostojace
z dodatkowym fundamentem. Znamionowe napiecie izolacji AC 690V. Stopieni ochrony 1K10, 1P44,
klasa ochronnodci Il, temperatura pracy -50°C + 90°C. lew prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany 20kA, Ipk prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40kA, dopuszczalny czas
trwania fuku elektrycznego 100ms. Wytrzymatos¢ dielektryczna 22 kv/mm, rezystywnoéé 10*Qcm,
odporno$c na prady petzajace CTl 600. Wykonana z izolacyjnego trudnopalnego i samogasnacego
kompozytu SMC (poliester+wiékno szklane). Odporna na dziatanie warunkdw atmosferycznych
(UV), lakierowana fabrycznie. Kategoria palnosci VO. Kolor RAL 7035. Zgodna
z PN- EN IEC 61439- 1:2021-10, PN-EN 61439-5:2015-02, PN-EN 60529:2003, PN-EN 62208:2011.

2.2.5. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek stosowania sprzetu, ktéry zapewniat bedzie bezpieczne i sprawne
wykonywanie prac oraz odpowiednig ich jako$¢. Sprzet i narzedzia do przeprowadzenia prac
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powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru z uwagi na opisane
wiasciwosdci. Wydajnos¢ oraz ilos¢ uiytego sprzetu ma gwarantowaé wykonanie prac zgodnie
z harmonogramem | przepisami bhp. W przypadku uzywania jednostek sprzetu, dla ktérych
wymagane sg badania i dopuszczenia, Wykonawca ma obowigzek wykaza¢ sie posiadaniem takich
dokumentéw na kazdorazowe wezwanie Nadzoru.

Sprzet uzywany podczas wykonywania prac ma byé sprawny i spetniaé wymagania ochrony
srodowiska w tym emisji hatasu, wibracji itp.

Wykonanie prac pomiarowych wymaga posiadania sprzetu pomiarowego z dopuszczeniami
i atestami, wtasciwymi dla aparatury pomiarowej.

2.2.6. Przygotowanie i zabezpieczenie placu budowy.

Przygotowanie i zabezpieczenie placu budowy bedzie elementem oferty ztozonej przez
Wykonawce na realizacje catosci zadania. Zamawiajacy maksymalnie ufatwi organizacje dziatar
w tym kierunku umotliwiajgc wykonawcy sprawnga organizacje placu budowy. Lokalizacja zaplecza
placu budowy kazdorazowo bedzie uzgodniona z Zamawiajacym, tak aby ograniczaé ucigzliwosé
i utrudnienia dla uzytkownikéw i stuzb w zakresie wykonywania swoich czynnosci. Wykonawca
zapewni ochrong  terenu budowy do czasu odbioru koficowego. Dotyczy to zabezpieczenia
zaplecza budowy, sktadowany i zainstalowanych materiatéw oraz pozostawianego tam sprzetu.
Ewentualne doprowadzenie mediéw na czas budowy lezy w zakresie dziatan i oferty Wykonawcy
i ma byc przeprowadzone zgodnie z wymaganymi przepisami.

2.2.7. Wymagania dotyczace ochrony wtasnosci, istniejacej infrastruktury i intereséw oséb
trzecich.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ z ochrong istniejgce] infrastruktury technicznej,

budynkéw i instalacji. Prowadzenie prac nie moze powodowac uszkodzen istniejacych urzadzen
i zagospodarowania terenu. Jezeli prowadzenie prac bedzie wymagato zmian, przebudowy
demontazu istniejgcych elementéw zagospodarowania terenu prace te musza byé poprzedzona
uzgodnieniami i udzieleniem zgody przez wiasciciela danych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek
minimalizowa¢ niedogodnosci powstajagce wzgledem oséb korzystajacych i przebywajacych
w obiektach, na ktérych beda wykonywane prace.
Prowadzenie prac, w tym prac ziemnych musi by¢ poprzedzone doktadng inwentaryzacja
istniejacych sieci. Skrzyzowania i zblizenia do tych sieci wykonywaé z zachowaniem odlegtosci
minimalnych wymaganych przez normy prace, prowadzi¢ z zachowaniem ostroznoéci
w uzgodnieniu i pod nadzorem wiascicieli danych sieci. Uzyskiwac protokoty odbiory skrzyzowan
dla budowanych tras kablowych. W praypadku powstatych uszkodzen Wykonawca niezwtocznie
powiadomi Inwestora o zaistniatym zdarzeniu.

2.2.8. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepiséw zwigzanych z ochrong $rodowiska na
kazdym etapie prowadzenia prac. Materiaty i $rodki stosowane do realizacji prac maja posiada¢
atesty i dopuszczenia uwzgledniajace przepisy ochrony érodowiska.

Wykonawca ma obowigzek podja¢ umozliwiajace zastosowanie sie do ww regulacji przez
wszystkich pracownikdw uczestniczacych w procesie budowlanym. Prowadzenie prac bedzie bedzie
ukierunkowane na ograniczanie ucigzliwosci spowodowanej hatasem, wibracjami dla otoczenia.
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W czasie prac nalezy zwraca¢ uwage na unikanie okolicznodci mogacych doprowadzi¢ do
zanieczyszczen zbiornikéw wody, ciekéw wodnych, gleby i powietrza. Sktadowanie materiatdw,
organizacja placu budowy uzywanie sprzetu mechanicznego i pojazdéw wymaga dziatan
uwzgledniajgcych wymagania ochrony $rodowiska.

Wykonawca zapewni $rodki umozliwiajace segregacje odpadéw budowlanych powstajacych
w czasie prowadzenia prac, zutylizuje te odpady zgodnie z obowigzujacymi przepisami i uprzatnie
teren budowy zgtaszajac ja do odbioru koricowego.

Ewentualne dziatania ktére wywotatyby negatywne skutki dla érodowiska bedg zgtaszane
natychmiastowo Inwestorowi.

2.2.9. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpoiarowej.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Organizacja placu budowy i szkolenie pracownikéw przed przystapieniem do prac ma uwzgledniaé
przepisy zwigzane z tg ochrona. Nalezy zapewnié $rodki ochrony przeciwpozarowej w tym sprzet
gasniczy. W przypadku gromadzenia materiatéw tatwopalnych maja one by¢ zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich i sktadowane z zachowanie przepiséw ppoz i bhp. Realizacja prac
wprowadzona bedzie na postawie dokumentaciji uzgodnionej pod katem ochrony ppoz (jak opisano
w cz. dotyczacej wymagan stawianych dokumentacji), uruchomienie instalacji zostanie zgtoszone
do wtasciwej jednostki PSP.

2.2.10. Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP na kazdym etapie realizacji

zadania. Zamawiajacy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ przed
rozpoczeciem robét budowlanych. W ramach planu BiOZ okre$lone zostang zagrozenia, sposéb
dziatania i zasady wykonywania prac dla poszczegdlnych obiektéw. Osoby zatrudnione przez
wykonawcg do realizacji zadania zostang przeszkolone zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP
i zapoznane z wykonywaniem prac zgodnie z planem BIiOZ. Nie beda wykonywaty pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych wymagari
bezpieczeristwa.
Przestrzeganie wymagan bezpieczeristwa dotyczy réwniez dziatan w zakresie ruchu drogowego
i pieszego, zasad bezpieczenistwa transportu, przemieszczania sie 0séb, zabezpieczenia i oznaczenia
terenu budowy, zasad poruszania sig i korzystania z obiektéw czynnych i o ograniczonym dostepie
(oczyszczalnie , SUW, szkoty).

2.2.11. Ogélne wymagania dotyczaca wykonywania robét,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji prac po uzyskaniu od Zamawiajacego pozytywnego
protokotu uzgodnienia dokumentacji projektowe] oraz przekazaniu placu budowy. Dodatkowym
uzgodnieniem zawartym przez rozpoczeciem robdt miedzy Wykonawca a Zamawiajacym, przy
udziale kierownikéw/dyrektoréw odpowiednich placéwek i obiektéw, bedzie harmonogram prac
uwzglgdniajacy w maksymalnym stopniu minimalizacje uciazliwosci zwigzanej z prowadzeniem
prac, wykorzystaniem przerw i urlopéw w pracy placéwek. W harmonogramie zostanie okreslony
rowniez czas i godziny prowadzenia prac szczegblnie ucigzliwych (zwigzanych z hatasem,

20




wibracjami, zapyleniem itp.) oraz przedstawione zostang zasady poruszania si¢ i wchodzenia na
teren obiektow.

2.2.12. Wymagania | wytyczne dotyczace montazu konstrukji wsporczych modutéw
fotowoltaicznych.

Realizacja inwestycji zaktada montaz paneli fotowoltaicznych zaréwno na konstrukcjach
w terenie na gruncie, montowanych na fundamentach betonowych (wiercenie, zalewanie betonem
min B20) jak réwniez na dachach ptaskich i skoénych budynkéw. Konstrukcje terenowe montowaé
w wylewanych fundamentach betonowych o giebokosci wiekszej niz glebokosé przymarzania
gruntu w danym terenie. Podczas wiercenia/kopania otworéw dla fundamentéw zwrécic
szczegolng uwage na infrastrukture podziemna. Zlokalizowad istniejace sieci w terenie. Nie
wykonywa¢ fundamentéw bezposrednio nad istniejacymi sieciami i instalacjami, zachowa¢
odlegtosci poziome zgodnie z wymaganiami norm. Konstrukcje dachowe nie powinny powodowaé
zagrozenia pogorszeniem warunkéw szczelnosci pokrycia dachu. Konstrukcje na dachach ptaskich
wykona¢ metodg balastowa lub w przypadku zbyt wysokich obciazen, metodg kotwienia
z zastosowaniem materiatéw dajacych najwyisza gwarancje szczelnosci (kazdorazowo uzgodni¢ taki
montaz z Zamawiajacym). Kat nachylenia paneli na dachu ptaskim dostosowaé jako rozwigzanie
kompromisowe migdzy planowang iloscia zamontowanych paneli na danej powierzchni
a zacienieniem w miesigcach zimowych (nie mniejszy jednak niz 15stopni). W celu ograniczenia
obcigzen wiatrowych dla dachowych konstrukcji tréjkatnych stosowaé maskownice tylnej strony
konstrukcji (tzw. blendy). Wszystkie konstrukcje wymagaja opinii i obliczer branzy konstrukeyjnej.
Konstrukcje montazowe dobra¢ kazdorazowo do rodzaju pokrycia dachu na ktérym beda one
montowane. Stosowal rozwigzania skatalogowane i opracowane dla konkretnych warunkéw
i pokry¢ dachu. Zwrdci¢ uwage na sposéb wykonania potgczen, na styku réznych materiatéw
i zastosowac wymagane rozwigzania, uszczelnienia i elementy izolujace czy dystansowe.
Konstrukcje transportowac i sktadowaé zgodnie z instrukcja producenta, unikaé¢ odksztatcer
wgnieceri i uszkodzeri. Miejsca cigcia konstrukcji zabezpiecza¢ antykorozyjnie o ile jest to
wymagane w zaleceniach producenta.
Parametry techniczne konstrukcji przedstawiono w wymaganlach stawianych materiatom.

2.2.13. Wymagania i wytyczne dotyczgce montazu paneli fotowoltaicznych.

W trakcie montazu paneli zwrocic uwage na prawidtowo$¢ montazu konstrukji wsporczej,

ktéra ma ograniczy¢ do minimum powstawanie zbednych naprezeri nieprzewidzianych przez
producenta paneli. Zwrdcic uwagg na wszystkie wskazéwki producenta dotyczace postepowania
w trakcie transportu, sktadowania i montazu paneli. Szczegdlng uwage zwrécié na ograniczanie
naprezen i dodatkowych obcigzeri paneli oraz wymagania bezpiecznej pracy z panelami.
Wszystkie prace montaiowe przy panelach prowadzi¢ minimum w zespotach 2 osobowych,
stosujac narzedzia i elementy montazowe zgodne z wytycznymi producenta, Panele ftaczyé
przewodami dedykowanymi dla instalacji DC stosujac certyfikowane ztacza systemowe. Kable
fotowoltaiczne prowadzi¢é w rurach odpornych na dziatanie promieniowania UV, Rury
z przewodami chroni¢ w miejscach narazonych na uszkodzenia w kanatach metalowych lub rurach
grubosciennych. Krétkie, luzne odcinki przewodéw mocowaé do konstrukeji stosujac opaski
kablowe odporne na dziatanie promieni UV.
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2.2.14. Wymagania | wytyczne dotyczace montazu falownikéw.

Miejsce instalacji falownikéw uzgodni¢ na etapie dokumentagji projektowej, zwracajac uwage

na unikanie lokalizacji narazonej na bezposrednie oddziatywanie promieni sfonecznych czy opady
atmosferyczne. Na konstrukcjach wolnostojacych montowaé je na tylnej czesci konstrukcji pod
ostong z zabudowanych na niej paneli. Lokalizacje w obiektach projektowaé w pomieszczeniach
technicznych niedostepnych dla oséb nieuprawnionych zwréci¢ uwage na mozliwg w przysztoéci
rozbudowe uktadu o zestaw baterii akumulatorowych zgodnie z opisem W czgsci dotyczacej
materiatdw. Falowniki montowa¢ na wysokosciach i w miejscach umotliwiajacych swobodny
dostep dla oséb serwisujacych na wysokoéciach dostgpnych z podtogi. W celu spetnienia wymagan
wzgledem Spoétki Energetycznej opisanych w czesci dotyczace] materiatdéw, stosowaé potaczenia
migdzy falownikami (dotyczy realizacji z wiecej niz jednym falownikiem). Obok falownikéw
instalowac rozdzielnice DC i AC oraz szyne wyréwnawczg potencjatu dla przytaczenia przewoddw
ochronnych i uziemienia.
Stosowane w uktadzie skrzynki z wytgcznikami bezpiecznego odtgczania paneli instalowaé mozliwie
blisko paneli, tak aby skracaé¢ do minimum odcinek z niebezpiecznym napieciem DC dla dziatan
przeciwpozarowych. Pracg uktadu tego zabezpieczenia skoordynowaé z przyciskiem/wytacznikiem
ppoz.

2.2.15. Wymagania | wytyczne dotyczace okablowania po stronie AC, linie zasilajace i WLZty.

Dla kaidego projektu nalezy dobraé i obliczyé wymagany rodzaj kabla i jego przekrdj
minimalny dla celéw przekazania wyprodukowane] energii przez mikroinstalacje do sieci
energetycznej. Dla niektdrych lokalizacji, w zaleznosci od lokalizacji falownika, moze by¢ wymagana
wymiana istniejacego kabla/przewodu WLZ na nowy o wiekszym przekroju. Taka sytuacja moze
mie¢ miejsce szczeg6lnie na obiektach szkolnych o nr 1, 3, 4, 5, 6. Dla kabli i przewodéw
uktadanych w budynkach stosowac sie do wymagan opisanych odnoénie parametréw materiatéw
(zgodnos¢ z CPR, przejscia przez ewentualne strefy ppoz.).

Dla lokalizacji naziemnych kazdorazowo bedzie konieczno$é¢ utozenia w gruncie kabli zasilajacych.
Trase wyznaczy¢ na podstawie map zasadniczych i zinwentaryzowac geodezyjnie powykonawczo.
Zapewnic w tym zakresie obstuge geodezyjna.

Kable ukfada¢ w wykopach o szeroko$¢ dna wykopu 0,4m i gtebokosci min. 0,8m na podsypce
piaskowe]j (10cm pod kablem i 10cm nad kablem), po natozeniu 15cm warstwy gruntu rodzimego
kabel oznakowac folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 0,25m.
StosowacC zapasy przy wyjsciach z gruntu po 1,5m. Na kablach w rozdzielniach, ztaczach, na
zapasach, na zmianach kierunku trasy kablowej i przy wejsciach i wyjsciach z rur ochronnych
w gruncie, natozy¢ oznaczniki identyfikacyjne z PCV zawierajace: nazwe wiasciciela kabla, jego typ,
dane wykonawcy, rok utozenia. Na skrzyzowaniach z mediami obcymi stosowaé na kablach rury
ochronne. Pod przeszkodami typu place utwardzone wykonywaé podwierty o ile pozwala na to
lokalizacja i zagospodarowanie istniejace w tym sieci istniejace. Kofice rur ochronnych uszczelnié
koricowkami termokurczliwymi.

Uktadajac kable nalezy pamigtac o kabla komunikacji RS485 miedzy falownikami (SUNSPEC) -
zg. z opisem dot. wymagan dla falownikéw pkt. 2.2.4.

Uktadanie kabli przy temperaturze podanej przez producenta. Kable nalezy uktadaé¢ w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie, promieri zgiecia uktadanego kabla nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w instrukcji producenta.

Zaleca sig uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.
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Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajagcych moiliwogé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

2.2.16. Wymagania | wytyczne dotyczgce wykonywania uziemier i instalacji odgromowych
i pofaczen wyréwnawczych.

Dla kaidego projektu lokalizowanego na gruncie zastosowaé ochrone odgromowa w postaci
iglic o wysokosci dobranej zg. z przyjeta/wymagana klasa LPS. Dla instalacji na budynkach
skoordynowac istniejacy instalacje odgromowa z dobudowanymi instalacjami | w przypadku
koniecznosci rozbudowg instalacje o ochrong dla nowych urzadzen na dachu. Na obiektach nr 10A
i 12A na dachach nie ma instalacji odgromowych — wykonawca zainstaluje instalacje dla ochrony
zamontowanych paneli.

Na dachach w przypadku niezachowania odlegtoéci minimalnie wymaganych migdzy przewodami
instalacji odgromowych a panelami i ich konstrukcja wykonaé¢ potaczenia miedzy tymi instalacjami.
Wykona¢ uziemienia dla wszystkich mikroinstalacji, uzieml¢ konstrukcje i wykona¢ potaczenia
wyrownawcze dla montowanych konstrukcji. Skoordynowaé projekt w  zakresie ochrony
przeciwprzepieciowej stosujac ograniczniki przepie¢ zgodnie z wymaganiami norm.

Uziemienia wykonac jako tasmowo-pretowe TP-2x6, z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 i 2 pretéw
uziemiajacych, ocynkowanych ®16 o dtugoéci 6m. Opornosé uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q.
Wykona¢ pomiary kontrolne uziemienia i w przypadku braku wymaganej wartoéci rezystancji
nalezy je rozbudowac, poprzez dobudowe pretéw uziemiajacych ®16 i bednarki. Ztgcze pret-
bednarka zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Podobnie wykonaé¢ uziemienia dla instalacji odgromowej
paneli we wszystkich koniecznych przypadkach.

2.2.17. Wymagania i wytyczne dotyczace oéwietlenia projektowanego, istniejacego, systemu
monitoringu i ogrodzen.

Dla lokalizacji instalacji na gruncie bedzie wymagany montaz os$wietlenia w postaci
reflektoréw halogenowych zataczanych z czujnika ruchu, monitoringu oraz ogrodzenia.
W 3 przypadkach konieczne bedzie usuniecie kolizji z latarniami istniejacymi — latarnie do
przebudowy poza obszar mozliwego zacieniania paneli. Przebudowa dotyczy 3 latarni typu Rzeszéw
na obiekcie nr 10B, jednej latarni na stupie betonowym na obiekcie 11B jednej latarni na
podobnym stupie na obiekcie nr 13B. Uwzgledni¢ nowe trasy kablowe, nowe kable, ewentualnie
mufy kablowe. Przebudowg zinwentaryzowaé geodezyjnie.
Oswietlenie nowe, w postaci reflektordw LED z czujnikami ruchu, montowanych na wysiegnikach
konstrukcji gruntowych dotyczy lokalizacji na obiektach 1B, 2, 11A i 11B, 12B i 13A. Zastosowa¢
oswietlenie LED - reflektory z czujnikami ruchu oswietlajace teren w przypadku wykrycia ruchu na
terenie mikroinstalacji. Zasilanie z rozdzielni AC zainstalowanych przy falowniku na konstrukgji
paneli. Zwrdci¢ uwage aby oswietlenie po zamontowaniu nie zacieniato paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca w ramach prac zaprojektuje i wykona na terenie obiektéw 1B, 2, 10B, 11A i 11B, 128,
13A i 13B systemy monitoringu, uwzgledniajgc przy tym istniejgcy system monitoringu obiektéw
nr2inrl12Bi dostosowujac do niego rozwigzanie monitoringu mikroinstalacji, Dla pozostatych
obiektow — wykonane zostang nowe systemy monitoringu z kamerami i rejestratorem zg. z opisem
zamieszczonym w specyfikacji materiatowej.
Dla obiektu SUW Tuczempy (nr 13), Zamawiajagcy podpisze umowe o dostawe internetu
z dowolnym operatorem sieci, wcelu umozliwienia uruchomienia komunikacji zdalnej dla
projektowanych urzadzen.
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Instalacja nr 2 wymaga budowy ogrodzenia pozostate instalacje na gruncie lokalizowane s3 na
terenie ogrodzonym. Nalezy zainstalowaé ogrodzenia panelowe o wysokosci, kolorystyce
i wykonaniu zgodnym z istniejacym ogrodzeniem posesji. W ogrodzeniu zabudowaé¢ brame
wjazdowq i furtke wg opisu dot. materiatéw.

2.2.18. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét.

Odbiorom podlegaja wszystkie prace wykonywane w ramach realizacji zadania.
Przewiduje sig nastgpujace rodzaje odbioru robét, dokonywane przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawecy:
- odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - tzw. odbidr czesciowy,
- odbiér koricowy.
Odbiory czesciowe oraz odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzaé
w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacjg oraz obowiazujgcymi normami
i przepisami wybranych elementéw prac. Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢
potwierdzone pisemnie w formie protokotu odbioru czeéciowego prac. Negatywny wynik odbioru
czgéciowego nalezy odnotowaé w protokole, wyznaczajac zakres i czas na usunigcie stwierdzonych
usterek. Po wyznaczonym czasie dokonuje sie ponownie odbioru czesciowego.
Wykonawca koriczgc prace zgtasza zamawiajagcemu gotowoéé do odbioru koricowego, ktéry
nastepuje w terminie nie dtuzszym niz ustalony w umowie, liczac od dnia zgtoszenia. Odbiér
koricowy polega na catosciowym sprawdzeniu rzeczywistego wykonania prac przez Wykonawce
w zakresie zgodnosci z zaakceptowanag wezesniej dokumentacja, przedmiarami i specyfikacjami.
Komisja odbiorowa ocenia zgodnos¢ wykonanych prac z przedstawiong przez Wykonawce
dokumentacjg, sprawdza wyniki badar | pomiaréw, dokonuje przegladu prac na poszczegdlinych
obiektach. Kontroli szczegélnej podlega uzycie wlasciwych materiatow i urzadzen, prawidtowoéé
wykonania pofaczen, prawidtowo$¢ dziatania catosci instalacii.
W przypadku stwierdzenia usterek i koniecznoéci wykonania prac poprawkowych sg one ustalane
z Wykonawcg, sporzadzany jest protokét, w ktérym zapisuje sie co i w jakim terminie ma zostaé
poprawione. Po usunigciu wszystkich usterek i sprawdzeniu ich wykonania w terenie, komisja
odbiera wykonane prace.
Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawia i dotacza dokumentacje powykonawczg, wyniki
pomiardw i badan, deklaracje i certyfikaty dla zastosowanych materiatéw i urzadzeri oraz protokoty
z odbioréw czeéciowych. Dotgcza réwniez sprawozdania z rozruchu i protokoty przeszkolenia
obstugi, instrukcje obstugi i ustalenia technologiczne. Odbiér koficowy koficzy sie wraz
z podpisaniem protokotu odbiorowego | akceptacji przez Zamawiajacego catosci zgtaszanych do
odbioru robét.
Instalacje moga zostac przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu przygotowania ich do pracy
zgodnie z przyjetymi warunkami technicznymi, wymaganiami BHP, przeciwpozarowymi i ochrony
srodowiska. Warunkiem przekazania instalacji do eksploatacji jest poprawne dziatanie catoéci
instalacji oraz uzyskanie wszystkich wymaganych zgtoszed i dopuszczed. Dokumentem
przekazujacym instalacjg na danym obiekcie do eksploatacji bedzie protokét zdawczo-odbiorczy
podpisany przez Zamawiajacego.
Przekazanie instalacji do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku usunigcia wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koficowym oraz ewentualnych usterek pojawiajacych sie w okresie
trwania rekojmi i gwarancji.
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Il. CZESC INFORMACYJNA.

1. Informacja dotyczaca zgodnosci zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw.

Zgodnie z ustawa 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane dla planowanych wielkoéci instalacji
fotowoltaicznych nie jest wymagane uzyskanie zgtoszenia ani pozwolenia na budowe. Nie jest
wymagane uzyskanie decyzji planistycznych (o ustaleniu lokalizacji inwestycji cely publicznego lub
decyzji o warunkach zabudowy). Planowane lokalizacje inwestycji nie znajduja sie na terenach
ochrony konserwatorskiej, ani budynki na ktérych sg lokalizowane instalacje nie sg budynkami
podlegajacymi ochronie z tego tytutu. Inwestycji nie sa potoione na terenach chronionych
przyrodniczo, lesnych czy na gruntach rolnych.

Planowane zamierzenie budowlane nie narusza zadnych przepiséw odrebnych i jest zgodne z
kierunkiem dziatania Gminy Jarostaw, majacym na celu ograniczanie emisyjnoéci oraz zmniejszenie
kosztow energetycznych utrzymania obiektéw uzytecznosci publicznej oraz komunalnych.
Planowana inwestycja jest zgodna ze Strategia Rozwoju Gminy Jarostaw na lata 2022-2030
w zakresie zmniejszania emisji zanieczyszczen i ochrony zasobow s$rodowiska naturalnego oraz
rozwoju odnawialnych Zrédet energii.

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomosciami
na cele budowlane.

Gmina Jarostaw oswiadcza, ze posiada prawo dysponowania nieruchomoéciami na cele
budowlane dla wszystkich lokalizacji przedstawionych w PFU. Numery dziatek ewidencyjnych
i obiektéw na nich zlokalizowanych, ktérych dotyczy o$wiadczenie zamieszczono w ponizszej tabeli:

i l
L. P. |obiekt Miejscowo$é  |nr obrebu nr dz. Ewid.
1 Szkota Podstawowa Surochow 9 158
2 Zespdt Szkolno-Przedszkolny ze Swietlicg [Wolka Pelkirniska 12 646, 644/2
3 Szkola Podstawowa Wolka Pelkirska 12 |6B1, 655/1
4 Szkofa Podstawowa Pefkinie 7 220/1, 220/2, 214
5 Szkola Podstawowa Munina 6 858, 862, 863, 864/1, 861/1, 865/1
6 Szkola Podstawowa Morawsko 5 237/12, 237/13, 237/15
7 Szkola Podstawowa Tuczempy 10  |438/4, 438/5
8 Szkola Podstawowa Makowisko 4 201/14
9 Budynek - siedziba UG Jaroslaw Jarostaw 5 2341/16, 2341/26, 2342/6, 2342/12
10 |Oczyszczalnia Sciekow Kostkéw 2 71/2, 73/3, 7412
11  |Stacja uzdatniania wody — SUW Pelkinie 7 15/11, 15/13, 1514, 15/16, 2529/6
12 |Oczyszczalnia $ciekow Tuczempy 10 |70/2, 70/3, 7317, 73/8
13 |Stacja uzdatniania wody - SUW Tuczempy 10 [2442/4, 2442/7
14 [Dom Kultury Sobiecin Sobiecin 8 195/2
15  |Dom kultury Pefkinie Pelkinie 7 304

Tabela nr 5. Zestawienie obijektéw z numerami obrebéw i dziatek ewidencyjnych dla celu oéwiadczenia
o prawie dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.
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3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Inwestycje nalezy realizowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, w oparciu o Polskie
Normy, wzglgdnie odpowiednie normy europejskie oraz z uwzglednieniem warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t. Ponizej zamleszczono najwazniejsze przepisy prawa i normy zwigzane
z przedmiotows inwestycja:

- Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska.

- Ustawa z dnia. 11 wrze$nia 2019r. Prawo zaméwieri publicznych.

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne.

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017r Prawo wodne.

- Ustawa z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach.

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie.
udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na érodowisko.
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach.

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r.,
W sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

- Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzeénia 2000r, w sprawie szczegdtowych
warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw.

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.,
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r, w sprawie bezpieczedstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do
sktadowania na sktadowiskach.

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 1. w sprawie katalogu odpadéw.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w $rodowisky pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki.

- Norma PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.

- Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- Norma PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- Norma PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Odfaczanie izolacyjne i taczeniowe.

- Norma PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenrstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- Norma PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- Norma PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych.

- Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- Norma PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- Norma PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- Norma PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta:
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

- Norma PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

- Norma PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-55: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

- Norma PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczeri ochronnych.

- Norma PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie,
Sprawdzanie odbiorcze.
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- Norma PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeé¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- Norma PN-E-05125:1976 ,Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.

- Norma N SEP-E 004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
- Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Cze$¢ 6 —wymagania
dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systeméw energetycznych.

- Norma PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV).
Czes¢ 2- wymagania dotyczgce badan.

- Norma PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwoérezych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych. Czeéé 1 - przytgczanie do sieci
dystrybucyjnej nN.

- Norma PN-EN |EC 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowari naziemnych - kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu.

- Norma PN-EN IEC 61215 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV).

- Norma PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

- Norma PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

- Norma PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektryczny.

- Norma PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

- Norma PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- Norma PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

- Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

- Norma PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodédw barwami lub cyframi.

- Norma PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesé 1:
Wymagania ogdine.

- Norma PN-EN 61439-5:2015-02 - Rozdzielnice i sterownice nhiskonapieciowe -- Czesc 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

- Norma PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

- Norma PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- Norma PN86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- Norma PN-B-04452:2002 Grunty budowlane - badania polowe.

- Norma PN-EN 1997/1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czedc 1 - Zasady ogblne,

- Norma PN-EN 1990 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji.

- Norma PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czeé¢ 1-1
Postanowienia ogdlne — reguty ogéline i reguty dotyczace budynkéw.

W sytuacjach, w ktérych podczas realizacji zadania wymagane bedzie dodatkowo korzystanie

z aktéw prawnych i norm innych niz wymienione powyzej, Wykonawca jest zobowigzany do ich
zastosowania.

28




4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania rob6t budowlanych.

Do opracowania dotgczono aktualne mapy zasadnicze dla kazdego obiektu, pozyskane
zosrodka PODGIK Jarostaw, na ktdrych zaznaczono sugerowane obszary montazu paneli
fotowoltaicznych oraz potencjalne trasy kablowe. Zaznaczone obszary montazu paneli powinny by¢
wystarczajace dla zabudowy paneli o planowanych parametrach. Rysunki paneli na mapach
zasadniczych oraz szkic tras kablowych przedstawione s jedynie w celu orientacyjnym i na etapie
projektowania mozna odpowiednio madyfikowaé zaproponowang lokalizacje w celu uzyskania
najlepszych efektywnosci oraz minimalizacji kosztéw (uktad, kierunek, odlegtoéci od komindw
instalacji odgromowych itp.). ‘

Dla czeéci obiektéw Zamawiajacy posiada dokumentacjg techniczng dotyczgca budynkéw, na
ktorych planowany jest montaz paneli. Dokumentacja techniczna bedzie do wgladu na kazdym
etapie realizacji projektu.

Realizacja inwestycji planowana jest zaréwno na dachach budynkéw jak i na gruncie na
terenach przylegtych. Wystapi koniecznogé¢ wykonywania instalacji wewnatrz budynkéw (trasy
przewodow taczacych, WLZ, przytaczenia w rozdzielniach montaz falownikéw i zabezpieczeni). Dla
wszystkich obiektéw zaprojektowa¢ dobdr urzadzer ich lokalizacje oraz trasy kablowe i uziemienia
W sposo6b, ktéry nie narusza funkcjonowania dotychczasowych instalacji. Uwzgledni¢ zachowanie
odlegtosci wymaganych w skrzyzowaniach i zblizeniach zgodnie z podanymi w normach. Prace
w zblizeniach i skrzyzowaniach prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci i wymagan hormalizacyjnych,
w uzgodnieniu i pod nadzorem o0séb zarzgdzajacych danymi instalacjami.

Zamawiajacy posiada dla wszystkich obiektéw podpisane umowy na dostawe energii
elektrycznej. Dla obiektéw nr 1 i 2 wystapi koniecznoéé zwigkszenia mocy przytaczeniowej —
Zamawiajacy posiada warunki przytaczenia w tym zakresie.

Wejécie na teren obiektéw oraz harmonogram prac uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Zachowaé
szczegoing ostrozno$¢ i zapewni¢ wszelkie $rodki bezpieczeristwa pracy z uwagi na prowadzenie
prac na terenie obiektéw czynnych, urzedéw, przedszkoli oraz szkét.

Opracowal:

BtLJ.BQ..,,!NZ;HNIEHEHM
Andrggpae e e
37-500 Jnro%ﬁﬁ.’ éélﬁg%&skiegn 53

NIP 6861306063, REGON 180286494
. el. 538-435-32]

<

mgr inz. An

1
aw.: E-36/00 oraz PDK,’OOSS[POOE,:’)
i chpraEnien{a budowlane do projektowania ;
| kierowania robotami budowlanymi bez 09’3“‘531‘?‘,.,‘
w specjalnosci instalacyinej w zakresie SIEC), msta;q
i urzadzen elektrycznych | elektroenergetycznyci.

j Zelaznowski

29




