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UTWARDZENIA TERENU  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
utwardzeń i parkingów.  
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu                           
i realizacji robót związanych z wykonaniem zadania pn. Baza edukacyjno-rekreacyjna                         
na terenie parku 1000-lecia wraz z infrastrukturą zewnętrzną. 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     
z wykonaniem utwardzeń o nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność                           
z dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru lub Inwestora.  
1.5.1 Zakres robót i czynności włączonych do realizacji w ramach umowy oraz których 
koszty Wykonawca winien uwzględnić w ofercie:  
- koszty pełnej obsługi geodezyjnej (w szczególności koszty wytyczenia obiektów oraz 
ewentualnego wskazania granic, koszty wykonania geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej itd.).  
- koordynacje i nadzór techniczny (zatrudnienie Kierownika Budowy);  
- koszty oznakowania budowy oraz koszty projektów organizacji ruchu na czas 
prowadzonych robót;  
- zorganizowania zaplecza i placu budowy, oraz zabezpieczeniami wynikającymi z BHP i 
p.poż.,  
- koszty utrzymania placu budowy w tym mediów,  
- przeprowadzenia wszelkich prób, sprawdzeń i odbiorów, przewidywanych warunkami 
technicznymi wykonania odbioru robót budowlano-montażowych i instalacyjnych oraz 
opisanych w SST.  
1.5.2. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający, w terminie 14 dni od dnia podpisania umowy o roboty budowlane przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi w tym dokumentację projektową oraz STWiOR.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za określenie lokalizacji i współrzędnych 
punktów głównych obiektu, w tym reperów roboczych oraz ochrona punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru lub Inwestora stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby 
zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności:  
- Umowa;  
- Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia;  
- STWiOR;  
- Obmiar robót;  
- Dokumentacja projektowa;  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetragowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru lub Inwestora, który 
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych 
rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze 
skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne SST             
i z dokumentacją projektową.  
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne s ą odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne                                  
z dokumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane                        
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.  
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające. Koszt zabezpieczenia terenu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót 
wykończeniowych Wykonawca będzie: utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez 
wody stojącej, podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających 
ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację 
baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i d róg dojazdowych, środki ostrożności i 
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością 
powstania pożaru.  
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na  
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terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych 
oraz w maszynach i pojazdach. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
wykonawcy.  
1.5.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru lub Inwestora i zainteresowanych użytkowników oraz b ędzie 
z nimi współpracował, dostarczaj ąc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób 
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.                    
W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia dróg dojazdowych Wykonawca będzie odpowiadał 
za ich naprawę.  
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
2.1.1.Inspektor nadzoru, (Inwestor) może dopuścić do użycia tylko te wyroby i 
materiały, które:  
1/ posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 
1998 r. (Dz. U. 99/98),  
2/ posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniaj ą wymogi SST.  
3/ znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. 
(Dz. U. 98/99). W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez 
SST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w 
sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań 
będą odrzucone.  
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2.1.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
2.1.3. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  
2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Zamawiający dopuszcza stosowanie materiałów równoważnych. Zamawiający uzna iż dany 
materiał równoważny może zostać zastosowany pod warunkiem, że posiada on cechy 
jakościowe i użytkowe nie gorsze niż materiały projektowane w szczególności cechy opisane 
w SST. Wykonawca powiadomi Zamawiającego i Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiałów zamiennych. Dopuszczone zaakceptowane 
rodzaje materiałów nie mogą być później zamieniane bez zgody Zamawiającego i Inspektora 
nadzoru.  
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. Kruszywo naturalne do podbudowy  
 
Kruszywo użyte do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
2.2.2. Materiały do wykonania nawierzchni  
 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji.  
2.2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 2 mm, dla kostek o grubości 80 mm  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
Do wykonania robót należy zastosować betonową kostkę brukową grubości 8 cm kolorową 
(kolor Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru).  
Kształt i deseń układanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
- na długości 3 mm,  
- na szerokości 3 mm,  
- na grubości 5 mm.  
2.2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  
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Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być 
mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  
2.2.2.5. Nasiąkliwość  
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250                    
i wynosić nie więcej niż 5%.  
2.2.2.6. Odporność na działanie mrozu  
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie                             
z wymaganiami PN-B-06250. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania                        
i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:  
próbka nie wykazuje pęknięć,  
strata masy nie przekracza 5%,  
obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 
nie jest większe niż 20%.  
2.2.2.7. Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm.  
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Piasek na podsypkę i do wypełnienia złączy między kostkami powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym, cement 
portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku, podsypkę należy 
wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4.  
3. SPRZĘT  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku 
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.  
4. TRANSPORT  
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również przewozić 
samochodami na paletach transportowych producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Do podstawowych robót objętych niniejszą SST przy budowie parkingów i utwardzeń należą:  
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  
 
- wykonanie podbudowy,  
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- wykonanie nawierzchni,  
- ewentualne wykonanie robót wykończeniowych, np. umocnienie skarp,  
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy:  
- wytyczyć w terenie przebieg utwardzeń,  
- oczyścić teren z drzew i krzewów,  
- wykonać zdjęcie humusu o grubości warstwy określonej w dokumentacji projektowej, SST 
lub we wskazaniach Zamawiającego.  
 
5.3. Przygotowanie podłoża i wykonanie koryta  
Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoża w korycie. Szerokość koryta i profilowanego 
podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
Nierówności koryta (profilowanego podłoża) nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki 
poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%.  
5.4. Podbudowa  
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, stanowi:  
- podbudowa tłuczniowa,  
- podbudowa betonowa,  
zgodnie z dokumentacją projektową.  
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi                              
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.  
5.5. Obramowanie nawierzchni  
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki 
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne z dokumentacją projektową i 
zaakceptowane przez Inżyniera).  
5.6. Podsypka  
Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4.  
Na podsypkę należy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom PN-EN 13043:2004.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna się wynosić 3 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, 
szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek.  
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Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po 
ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych  
Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
a) dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów,  
 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podłoża  
Rodzaj gruntu podłoża należy określić na podstawie badań laboratoryjnych.  
Kontrola jakości przygotowania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej.  
6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy  
Kontrola jakości wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: rodzaju, grubości i spadków poprzecznych - na 
podstawie oględzin i pomiarów,  
 
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST - dla zastosowanej w dokumentacji 
projektowej podbudowie.  
 
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, 
rzędnych wysokościowych i spadków poprzecznych,  
 
b) wymaganiami podanymi dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej  
 
6.6. Sprawdzenie wykonania robót wykończeniowych  
Kontrola jakości wykonania robót wykończeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów.  
6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni  
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech 
geometrycznych nawierzchni utwardzonych niż to podano w tablicy 1.  
 

Cechy geometryczne nawierzchni  Dopuszczalne odchylenia  
Szerokość, cm  ± 5  
Równość podłużna, mm  9  
Równość poprzeczna, mm  9  
Pochylenie poprzeczne, %  ± 0,5  
Odchylenie osi w planie, cm  ± 5  
Grubość warstwy odsączającej, 
cm  

+1 i -2  

Grubość konstrukcji nawierzchni 
*), cm  

± 0,5  

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni liczone dla łącznej 
grubości warstw  
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7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową 
i pomiarami w terenie.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po 
wykonaniu: prac pomiarowych, robót przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy 
odsączającej oraz podbudowy,  
b) odbiorowi końcowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Płatność za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiałów,  
- wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsączającej,  
- wykonanie podbudowy,  
- wykonanie nawierzchni,  
- wykonanie robót wykończeniowych,  
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją 
techniczną.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywołanych w niniejszej ogólnej 
specyfikacji technicznej. Ponadto obowiązuje:  

1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 
1990r. 
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SCIEŻKA ROWEROWA, UTWARDZENIA  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru ścieżek rowerowych.  
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót związanych z  wykonaniem zadania pn. Baza edukacyjno-rekreacyjna na terenie parku 
1000-lecia wraz z infrastrukturą zewnętrzną. 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ścieżki rowerowej o nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Ścieżka rowerowa - pas terenu przystosowany i przeznaczony wyłącznie dla ruchu 
rowerowego.  
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru lub Inwestora.  
1.5.1 Zakres robót i czynności włączonych do realizacji w ramach umowy oraz których 
koszty Wykonawca winien uwzględnić w ofercie:  
- koszty pełnej obsługi geodezyjnej (w szczególności koszty wytyczenia obiektów oraz 
ewentualnego wskazania granic, koszty wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
itd.).  
- koordynacje i nadzór techniczny (zatrudnienie Kierownika Budowy);  
- koszty oznakowania budowy oraz koszty projektów organizacji ruchu na czas prowadzonych 
robót;  
- zorganizowania zaplecza i placu budowy, oraz zabezpieczeniami wynikającymi z BHP i p.poż.,  
- koszty utrzymania placu budowy w tym mediów,  
- przeprowadzenia wszelkich prób, sprawdzeń i odbiorów, przewidywanych warunkami 
technicznymi wykonania odbioru robót budowlano-montażowych i instalacyjnych oraz opisanych 
w SST.  
1.5.2. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający, w terminie 14 dni od dnia podpisania umowy o roboty budowlane przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi w tym dokumentację projektową oraz STWiOR.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za określenie lokalizacji i współrzędnych punktów 
głównych obiektu, w tym reperów roboczych oraz ochrona punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt.  
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru lub Inwestora stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności:  
- Umowa;  
- Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia;  
- STWiOR;  
- Obmiar robót;  
- Dokumentacja projektowa;  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetragowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru lub Inwestora, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane 
na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne SST i z dokumentacją projektową.  
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne s ą odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt wykonawcy.  
 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające. Koszt zabezpieczenia terenu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót 
wykończeniowych Wykonawca będzie: utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody 
stojącej, podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację baz, warsztatów, 
magazynów, składowisk, ukopów i d róg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru.  
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
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Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w 
maszynach i pojazdach. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.  
1.5.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru lub Inwestora i zainteresowanych użytkowników oraz b ędzie z nimi współpracował, 
dostarczaj ąc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym 
takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. W przypadku zniszczenia lub 
uszkodzenia dróg dojazdowych Wykonawca będzie odpowiadał za ich naprawę.  
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
2.1.1.Inspektor nadzoru, (Inwestor) może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, 
które:  
1/ posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
99/98),  
2/ posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniaj ą wymogi SST.  
3/ znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
98/99). W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób  
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jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań będą 
odrzucone.  
2.1.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajduj ą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
2.1.3. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania 
materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru.  
2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Zamawiający dopuszcza stosowanie materiałów równoważnych. Zamawiający uzna iż dany 
materiał równoważny może zostać zastosowany pod warunkiem, że posiada on cechy jakościowe 
i użytkowe nie gorsze niż materiały projektowane w szczególności cechy opisane w SST. 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego i Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania 
konkretnego rodzaju materiałów zamiennych. Dopuszczone zaakceptowane rodzaje materiałów 
nie mogą być później zamieniane bez zgody Zamawiającego i Inspektora nadzoru.  
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. Kruszywo naturalne do podbudowy  
 
Kruszywo użyte do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
2.2.2. Materiały do wykonania nawierzchni  
 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji.  
2.2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 2 mm, dla kostek o grubości 80 mm  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
Do wykonania robót należy zastosować betonową kostkę brukową grubości 8 cm kolorową (kolor 
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru).  
Kształt i deseń układanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
- na długości 3 mm,  
- na szerokości 3 mm,  
- na grubości 5 mm.  
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2.2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  
2.2.2.5. Nasiąkliwość  
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niż 5%.  
2.2.2.6. Odporność na działanie mrozu  
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06250. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli:  
próbka nie wykazuje pęknięć,  
strata masy nie przekracza 5%,  
obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 
jest większe niż 20%.  
 
2.2.2.7. Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić 
nie więcej niż 4 mm.  
 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Piasek na podsypkę i do wypełnienia złączy między kostkami powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym, cement 
portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku, podsypkę należy 
wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4.  
 
3. SPRZĘT  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w 
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.  
 
4. TRANSPORT  
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Do podstawowych robót objętych niniejszą SST przy budowie ścieżek rowerowych należą:  
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  
 



16 
 

 
- wykonanie podbudowy,  
- wykonanie nawierzchni,  
- ewentualne wykonanie robót wykończeniowych, np. umocnienie skarp, jeżeli ścieżka rowerowa 
położona jest na nasypie lub w wykopie.  
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy:  
- wytyczyć w terenie trasę ścieżki rowerowej,  
- oczyścić teren z drzew i krzewów,  
- wykonać zdjęcie humusu o grubości warstwy określonej w dokumentacji projektowej, SST lub 
we wskazaniach Zamawiającego.  
 
5.3. Przygotowanie podłoża i wykonanie koryta  
Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoża w korycie. Szerokość koryta i profilowanego 
podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
Nierówności koryta (profilowanego podłoża) nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki poprzeczne 
koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%.  
5.4. Podbudowa  
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 
stanowi:  
- podbudowa tłuczniowa,  
- podbudowa betonowa,  
zgodnie z dokumentacją projektową.  
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach 
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.  
5.5. Obramowanie nawierzchni  
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki 
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne z dokumentacją projektową i zaakceptowane 
przez Inżyniera).  
5.6. Podsypka  
Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4.  
Na podsypkę należy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom PN-EN 13043:2004.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna się wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 
mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy 
wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek.  
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Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia 
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych  
Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
a) dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów,  
 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podłoża  
Rodzaj gruntu podłoża należy określić na podstawie badań laboratoryjnych.  
Kontrola jakości przygotowania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej.  
6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy  
Kontrola jakości wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: rodzaju, grubości i spadków poprzecznych - na 
podstawie oględzin i pomiarów,  
 
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST - dla zastosowanej w dokumentacji 
projektowej podbudowie.  
 
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych 
wysokościowych i spadków poprzecznych,  
 
b) wymaganiami podanymi dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej  
 
6.6. Sprawdzenie wykonania robót wykończeniowych  
Kontrola jakości wykonania robót wykończeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodności 
 z dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową 
 i pomiarami w terenie.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po 
wykonaniu: prac pomiarowych, robót przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy 
odsączającej oraz podbudowy,  
b) odbiorowi końcowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Płatność za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiałów,  
- wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsączającej,  
- wykonanie podbudowy,  
- wykonanie nawierzchni,  
- wykonanie robót wykończeniowych,  
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- przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją 
techniczną.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji 
technicznej. Ponadto obowiązuje:  
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990r. 
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MAŁA ARCHITEKTURA  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z montażem małej architektury na obszarze bazy edukacyjno-
rekreacyjnej na terenie parku 1000-lecia wraz z infrastrukturą, 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem stanowiącym integralną część dokumentacji 
przetargowej .  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z montażem wyposażenia ścieżki i zagospodarowania elementami małej architektury.  
1.4. Określenia podstawowe  
Nazwy elementów wyposażenia są przypisane do typowych konstrukcji, których kształt 
 i wielkość określają odpowiednie normy z grupy PN-EN 16630 .  
1.5. Zabezpieczenie terenu prac  
a) Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
b) Zabezpieczenie drzew: Nie dopuszcza się: - składowania materiałów w obrębie systemu 
korzeniowego, - długotrwałego odkrywania korzeni bez zabezpieczenia, - wbijania 
jakichkolwiek elementów w pnie, - prowadzenia robót wymagających otwartego ognia  
w pobliżu roślin,  
1.6.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania prac Wykonawca będzie:  
- utrzymywać teren prac i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia roślinności istniejącej, przed 
uszkodzeniami, a zwłaszcza zabezpieczenia pni i systemu korzeniowego drzew.  
Wszelkie prace w obrębie systemu korzeniowego powinny odbywać się pod stałą kontrolą IN. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczegółowy wgląd na:  
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
uszkodzeniem szaty roślinnej,  
- możliwość powstania pożaru.  
1.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie  
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utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP 
wynikających z: Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych z dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 43 ).  
Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest zobowiązany 
sporządzić lub zapewnić sporządzenie ( przed rozpoczęciem budowy ), Planu bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia, zwanego „ Planem BOIZ ”. „Plan BIOZ ” należy opracować zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( 
Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w 
Rozporządzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych( Dz. U. Nr 47, poz. 401 ) oraz 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr 169, poz. 1650 ). Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie umownej.  
2. Wymagania dotyczące materiałów  
Elementy wyposażenia małe architektury muszą spełniać wymagania norm.  
3. Wymagania dotyczące sprzętu  
Specjalistyczny sprzęt do montażu elementów małej architektury zawiera Instrukcja 
producenta.  
4. Wymagania dotyczące środków transportu  
Transport elementów małej architektury może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na 
własny koszt. Środki transportowe powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego.  
5. Wymagania dotyczące wykonania robót  
Roboty montażowe należy wykonać zgodnie z Instrukcją producenta danego elementu 
wyposażenia terenu.  
Technologia wykonania robót wynikać powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiającego, 
szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa 
Budowlanego i Obowiązujących norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano – montażowych. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę 
geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru, następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
robót.  
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjna 
wysokościowy. W przypadku wystąpienia odmiennych warunków terenowych od  
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uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie 
Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć 
na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót.  
6. Kontrola jakości robót  
Na każdym etapie montażu elementów małej architektury należy kontrolować zgodność 
wykonywanych robót z instrukcją producenta montowanego elementu.  
6.1. Wymagane dokumenty dotyczące montowanych elementów:  
karta techniczna produktu,  
atest higieniczny PZH (jeśli jest wymagany - tworzywa sztuczne),  
certyfikat bezpieczeństwa  
badania na zawartość pierwiastków śladowych,  
deklaracja zgodności (dokument odbiorowy).  
Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanych przez 
Wykonawców jest uzyskanie przez Inwestora jak najlepszych jakościowo produktów. W tym 
celu zaleca się, aby Inwestor żądał od potencjalnych Wykonawców, jak największą ilość 
dokumentów wyżej opisanych, (podstawą prawną żądania powyższych dokumentów jest 
Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajów dokumentów, 
jakich może żądać zamawiający od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty mogą być 
składane).  
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. Wszystkie urządzenia nieprawidłowo zamontowane, 
zostaną ponownie zamontowane na koszt Wykonawcy. Urządzenia lub ich elementy 
uszkodzone przy montażu lub w wyniku nieprawidłowego montażu zostaną wymienione na 
koszt Wykonawcy.  
7. Obmiar robót  
Jednostką obmiarowi jest jednostka przedmiaru tj. szt. montowanych elementów lub komplet 
w przypadku montowania całych zestawów.  
8. Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane, jeżeli:  
wykonano i zamontowano elementy wyposażenia terenu zgodnie z instrukcją producenta, 
przekazano Inwestorowi pisemną ocenę (certyfikat zgodności) nawierzchni wydaną przez 
instytucję posiadającą aktualną akredytację.  
9. Podstawa płatności  
Podstawą płatności jest Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą  
10. Przepisy związane  
Obowiązujące normy oraz przepisy. Przy wykonywaniu i montażu wszystkich elementów 
objętych Specyfikacja Techniczna jako obowiązujące należy przyjąć odpowiednie normy PN, 
w przypadku braku odpowiednich norm PN należy przyjąć normy DIN lub odpowiednie 
normy EN. W każdym wypadku należy uwzględniać wytyczne i przepisy producentów. W 
szczególności należy przestrzegać poniższych norm. Przepisy prawne Wykonawca jest 
zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe 
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót.  
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MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Materiały muszą posiadać ważne certyfikaty zgodności z normą. Materiałami stosowanymi 
przy wykonywaniu robót według niniejszej SST jest nawierzchnia istniejąca trawiasta. 
Podłoże winno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń i ustabilizowane. Równość 
warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na łacie 2mb do 2mm.  
 
SPRZĘT  
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. Sprzęt do przygotowania bezpiecznej 
nawierzchni jest sprzętem specjalistycznym. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybraną 
technologię robót i sprzęt. W obrębie systemu korzeniowego roboty wykonywać tylko 
ręcznie.  
 
TRANSPORT  
Materiały przewozi się wszystkimi środkami transportowymi dopuszczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Materiały umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.  
 
WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonanych robót , za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymogami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność 
za dokładne wytyczenie na placu budowy wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowego wykonania poszczególnych elementów, zgodnie  
z dokumentacją projektową i ST. Kontrola polega na ocenie jakości wykonanych robót.  
Z uwzględnieniem wszystkich w/w etapów realizacji. Jakość wykonanych robót należy uznać 
za zgodne z zasadami jeżeli nie stwierdzono wad niedopuszczalnych wg zasad opisanych 
poniżej.  
Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych:  
-niezgodność wykonania prac budowlanych z dokumentacją,  
-nieprawidłowe grubości warstwy granulatu,  
-wykonanie nawierzchni nieprzepuszczalnej,  
-nieodpowiednie zagęszczenie warstw podbudowy,  
-nierówności nawierzchni,  
-nieodpowiednie wyprofilowanie spadków nawierzchni,  
-wykonywanie warstw górnych w nieodpowiednich, niezgodnych z instrukcja producenta 
temperaturach,  
-wykonywanie warstw górnych w czasie opadów atmosferycznych,  
-nie uprzątnięcie terenu z resztek budowlanych.  
 
OBMIAR ROBÓT  
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Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektowo- kosztorysową i ST. Obmiar robót wykonuje wykonawca po powiadomieniu 
inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni 
przed tym terminem. Należy korzystać z podstawowych jednostek obmiarowych zgodnie z 
jednostkami przedmiarowymi.  
ODBIORY ROBÓT I PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Specyfikacji Technicznej 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę Robót do 
odbioru. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.  
 
PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
PN-EN 16630 norma bezpieczeństwa  
Inne przepisy  
       Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, 

poz. 2016  
z późniejszymi zmianami. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych  
(Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 881) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 1360 z 
późniejszymi zmianami. 
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ZIELEŃ  
1. Przedmiot opracowania  
 
Przedmiotem opracowania jest szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem zadania pn. Baza edukacyjno-rekreacyjna na 
terenie parku 1000-lecia wraz z infrastrukturą zewnętrzną. 
 
Roboty dotyczą zieleni.  
Podstawą opracowania są:  
- umowa pomiędzy Inwestorem a Projektantem,  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2005 nr 2002 poz. 
2072),  
- Wspólny Słownik Zamówień.  
2. Przedmiot i zakres robót budowlanych  
 
W ramach w/w inwestycji będą wykonywane następujące roboty:  
- Roboty ziemne związane z przygotowaniem właściwego podłoża dla szaty roślinnej.  
-  Sadzenie szaty roślinnej.  
- Wykonanie trawników oraz łąk kwietnych.  
- Wyściółkowanie rabat korą.  
- Pielęgnacja.  
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
3. Opis prac  
 
Roboty towarzyszące i tymczasowe to zabezpieczenie i oznakowanie placu budowy oraz 
obsługa geodezyjna (wraz z dokumentacją powykonawczą).  
4. Informacje o terenie  
 
Teren opracowania znajduje się przy ulicy Częstochowskiej, pomiędzy stawami, a 
ogrodzeniem działki Ochotniczej Straży Pożarnej. Obszar jest częściowo utwardzony oraz 
zagospodarowany. Znajduje się chodnik z kostki betonowej, ławki i latarnie oraz niewielka 
rabata z niskich krzewów liściastych.  
Część wschodnia jest porośnięta roślinnością szuwarową.  
5. Definicje  
 
Podstawowe określenia branżowe zawarte w niniejszej ST należy rozumieć następująco:  
Szata roślinna – ogół roślinności.  
Drzewo – roślina zdrewniała, z jednym (lub kilkoma) pniem, który rozgałęzia się na pewnej 
wysokości. Posiada bryłę korzeniową, pień i koronę.  
Krzew – roślina zdrewniała, wielopędowa. Nie wytwarza pnia ani korony.  
Roślina okrywowa – niska roślina, ścielająca się po gruncie przykrywając go. Jej szerokość 
jest znacznie większa od wysokości.  
Roślinność szuwarowa – roślinność strefy przybrzeżnej występujące w dolinie stawów.  
System korzeniowy – podziemna część rośliny.  
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Ziemia urodzajna - w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki:  
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych  
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej  
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy  
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być  
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,  
- dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.  
6. Wymagania ogólne  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i ich zgodność  
z dokumentacją projektową oraz bezpieczeństwo podczas pracy. W przypadku wykrycia 
błędów lub nieścisłości w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien powiadomić 
Inspektora Nadzoru, który decyduje o poprawkach.  
W trakcie trwania robót Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania:  
- przepisów dot. ochrony środowiska,  
- przepisów dot. ochrony przeciwpożarowej,  
- ochrony własności prywatnej i publicznej,  
- przepisów BHP,  
- ograniczenia obciążeń osi pojazdów przy transporcie materiałów, sprzętu i wyposażenia,  
- odpowiedniego zabezpieczania terenu budowy,  
- praw, przepisów i regulaminów związanych z miejscem i czasem wykonywanych robót.  
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  
Wyjątkowo dopuszcza się możliwość zastosowania zastępczego materiału roślinnego po 

wcześniejszej konsultacji z Zamawiającym i Projektantem, i ich akceptacji. 

SPRZĘT:  
Wykonawca może posługiwać się dowolnym sprzętem pod warunkiem zachowania 
wymaganej jakości robót i dotrzymania umownych terminów.  Powinien dysponować niżej 
wymienionym sprzętem:  
- szpadle do kopania dołów pod szatę roślinną,  
- taczki do przewożenia materiałów,  
- grabie,  
- mechaniczny lub ręczny siewnik do trawy,  
- kultywator do likwidacji darni,  
- walec do wykonania trawnika.  
WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU:  
Transport materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu materiał roślinny musi 
być zabezpieczony przed uszkodzeniami bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z 
bryłą korzeniową muszą być w pojemnikach. W czasie transportu należy zabezpieczyć je 
przed wyschnięciem i przemarznięciem.  
Rośliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast wsadzone. Jeśli 
jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie 
suszy podlewać.  
WYKONANIE ROBÓT:  
Harmonogram prac:  
a. Roboty ziemne związane z przygotowaniem właściwego podłoża dla szaty roślinnej.  
b. Sadzenie szaty roślinnej.  
c. Wykonanie trawników i łąki kwietnej.  
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d. Wyściółkowanie rabat korą.  
e. Pielęgnacja.  
 
Roboty ziemne związane z przygotowaniem właściwego podłoża dla szaty roślinnej  
Należy przeprowadzić mechaniczną likwidację starej darni z jednoczesnym oczyszczeniem z 
gruzu i śmieci. Następnie należy rozplantować około 10 cm warstwę ziemi urodzajnej, która 
musi spełniać te same parametry co gleba do wypełniania dołów.  
Wysokość gruntu musi być 2-5 cm niższa od krawężników. 
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Sadzenie szaty roślinnej  
Przed sadzeniem drzew, krzewów należy przygotować dół dwa razy większy od bryły 
korzeniowej sadzonej rośliny. Ziemię na spodzie dołu należy spulchnić, a następnie wrzucić 
piętnasto-dwudziestocentymetrową warstwę nawozu organicznego lub kompostu i wymieszać z 
wcześniej spulchnioną ziemią.  
Ważne jest, aby przy wyjmowaniu roślin z pojemników nie uszkodzić systemu korzeniowego, 
mogłoby to uszkodzić roślinę i utrudnić lub nawet uniemożliwić jej dalszy rozwój. Nie można 
wyciągać jej za część nadziemną. Najlepiej jest naciąć donicę i wysunąć z niej roślinę.  
Drzewa i krzewy nie mogą zostać posadzone niżej lub wyżej niż rosły w pojemniku, utrudniłoby 
to im prawidłowy rozwój.  
W przypadku drzew liściastych przed wypełnieniem dołu należy wbić z boku bryły 3 paliki, które 
pozwolą utrzymać roślinę w odpowiedniej pionowej pozycji, i przywiązać go do pnia na 
wysokości ok. 100 cm.  
Po wypełnieniu dołu ziemią należy ją ubić i obficie podlać oraz przykryć warstwą kory drzewnej.  
Wykonanie trawników i łąk kwietnych  
Pierwszym etapem jest przygotowanie podłoża, czyli odchwaszczenie i oczyszczenie (z kamieni) 
terenu, spulchnienie, wyrównanie i ubicie. Po tych zabiegach wysiewamy wskazaną w projekcie 
trawę/trawę z mikoryzą/[najlepiej po kilku dniach (4-5 dni) tak, aby gleba mogła odpocząć]. 
Najlepszym terminem wysiewu jest kwiecień/maj oraz sierpień/wrzesień. Pogoda musi być 
bezwietrzna. Ziemia powinna być lekko wilgotna. Dodatkowo należy przestrzegać zaleceń 
producentów nasion traw odnośnie wysiewu.  
Po skończeniu siania należy przykryć nasiona cienką warstwą gleby (ok. 1 cm.). Można do tego 
celu użyć grabi. Na koniec ubić glebę np. walcem.  
Ważne jest, aby po posianiu nie deptać tego terenu w celu umożliwienia prawidłowego i 
równomiernego wzrostu trawy.  
Wykorzystywana mieszanka traw powinny być odporna na deptanie. W mieszance musi się 
znaleźć 20% rajgrasu angielskiego.  
W przypadku wykonania łąki kwietnej w taki sam sposób należy przygotować teren. Po 
dokładnym zagrabieniu podłoża należy wysiać nasiona. Do wysiewu najlepiej zmieszać nasiona z 
piaskiem (lub trocinami). Zalecana gęstość siewu wynosi 1,5-2 g mieszanki na 1 m2. Wysiane 
nasiona nie powinny być przykryte glebą, a jedynie wystarczy ją lekko ubić nogami lub 
mechanicznie, aby nasiona miały kontakt z wilgotną glebą.  
Dziurawiec zwyczajny oraz rumianek pospolity należy zasiać jesienią. Nasiona lekko należy 
przyklepać – nie zasypywać ziemią. Wiosną należy zastosować pielenie w celu eliminacji 
chwastów.  
Kwiaty sezonowe należy sadzić co roku wiosną, w rozstawie ok. 25x25 cm.  
Wyściółkowanie korą rabat.  
Wszystkie rabaty należy równomiernie wyściółkować korą sosnową, warstwą 5-7 cm. Kora musi 
być przekompostowana, sterylna (tzn. pozbawiona chwastów) i średnio-rozdrobniona.  
Powierzchnia przeznaczona do zakorowania: 800 m2.  
Pielęgnacja.  
Zakres pielęgnacji obejmuje:  

 Podlewanie.  
 Nawożenie.  
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 Pielenie.  
 Wymiana uschniętych lub uszkodzonych roślin.  
 Obcinanie chorych lub złamanych gałęzi drzew.  
 Przycinanie drzew, krzewów i pnączy w celu zapewnienia im optymalnych warunków do 

wzrostu.  
 Usuwanie odrostów korzeniowych.  
 Przykrycie krzewów na zimę i odkrycie wiosną.  
 Wymiana zniszczonych i uszkodzonych palików.  
 Wertykulacjia, nawożenie, podlewanie i koszenie trawników.  
 Koszenie łąki kwietnej raz w roku (czerwiec-lipiec).  
 Ciecie pielęgnacyjne żywopłotów w celu wyrównania jego wysokości.  

 
Pielęgnacja musi być zgodna z wymaganiami poszczególnych gatunków roślin, w celu 
zapewnienia im optymalnych warunków do rozwoju.  
KONTROLA JAKOŚCI:  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową 
pod względem jakości materiałów i dokładności wykonania.  
Wady niedopuszczalne w materiale roślinnym, dyskwalifikujące go do sadzenia to:  

 silne uszkodzenia mechaniczne rośliny,  
 martwice i pęknięcia kory,  
 pomarszczenie kory na pędach lub korzeniach,  
 oznaki chorobowe na korze lub liściach i ślady żerowania szkodników,  
 uszkodzona lub wysuszona bryła korzeniowa,  
 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,  
 dwupędowe korony drzew formy piennej.  

 
Materiał roślinny niespełniający wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostanie 
przez Inspektora Nadzoru odrzucony.  
OBMIAR ROBÓT:  
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej ilości materiału roślinnego oraz m2 nawierzchni 
trawnikowej, łąki kwietnej oraz kory, a także długość obrzeży eko-bord i wiklinowej palisady.  
ODBIÓR ROBÓT:  
      Odbiór robót wykonywany jest na podstawie oględzin i stwierdzenia zgodności wykonanej 

pracy z dokumentacją projektową. 
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Tężnia solankowa 
ST-00.00.00 Wymagania ogólne (Roboty przygotowawcze) 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru następujących robot: 
Budowa tężni solankowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji 
stosowanych jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robot 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
budowla stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, obiekt 
małej architektury. 
1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony  
z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
1.4.3. Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, 
wolno stojące maszty, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia 
terenu. 
1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, 
remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robot budowlanych 
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 
1.4.6. Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz  
z przestrzenią zajmowana przez zaplecze budowy. 
1.4.7. Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie  
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 
1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
potrzeby, rysunki i opisy służące do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książki 
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu 
1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzeń  
i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robot. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot 
1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 
1.5.2. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
poda lokalizację i przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych 
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1.5.3. Dokumentacja projektowa. 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia  
i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy 
1.5.4. Zgodność robot z dokumentacją projektową i SST. 
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby były 
zawarte w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń 
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora 
nadzoru i projektanta, którzy dokonają odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku 
stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 
materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi.  
W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne  
z dokumentacją projektową lub specyfikacjami technicznymi i mają wpływ na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,  
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, wszystkie inne środki niezbędne do ochrony robot, 
wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robot. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej, wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki 
ostrożności zabezpieczenia przed: 
a) wypadkami 
b) możliwością powstania pożaru 
1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony pożarowej. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji 
elektrycznych i sanitarnych w czasie trwania budowy. O fakcie uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników 
oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie na i z terenu robot 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robot wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy  w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
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nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robot i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robot od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego (końcowego). 
2. Materiały 
2.1. Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 
Normami oraz aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych (SST). 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robot, w którym znajdują się niezbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub szczegółowa specyfikacja techniczna przewiduje 
możliwość zastosowania rożnych rodzajów materiałów Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez pisemnej zgody Inspektora nadzoru. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Miejsce czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
lub bezpośrednio po dostarczeniu wbudowane. Za przechowywane materiały w całości 
odpowiada wykonawca. 
3. Sprzęt 
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot. 
4. Transport 
Dobór środków transportu i umieszczanie na nich ładunków nie może zagrażać 
bezpieczeństwu innym użytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien 
dostosować się do obowiązujących ograniczeń osi pojazdów podczas transportu materiałów. 
Przeciążenie maszyny i innych urządzeń technicznych ponad dopuszczalne obciążenie 
robocze jest zabronione. 
5. Wykonanie robot 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robot i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robot od daty rozpoczęcia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca 
zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej  
i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 
robot. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował inspektora nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszystkie roboty 
objęte zamówieniem powinny być zgodne z dokumentacją projektową, wymaganiami ST  
i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za jakość 
wykonania wszystkich elementów i rodzajów robot wchodzących w skład zadania. Polecenia 
inspektora nadzoru dotyczące realizacji robot będą wykonane przez Wykonawcę nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robot. Skutki finansowe  



32 
 

z tytułu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie każdego rodzaju 
prac powinno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika 
budowy, sporządzenia dokumentów badań i pomiarów inwentaryzacji bieżącej oraz protokołu 
odbioru robot. 
6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę jakości robot i stosowanych 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel 
wykonawcy. 
6.2. Dziennik budowy. 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy (robot). Zapisy  
w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robot, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Do kontroli jakości  
i zatwierdzenia robot budowlanych uprawniony jest inspektor nadzoru. 
7. Obmiar robot 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robot. 
Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych  
w kosztorysie. Obmiaru robot wykonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora 
nadzoru o zakresie obmierzonych robot I terminie obmiaru, co najmniej na 7 dni przed tym 
terminem. W razie potrzeby wyniki obmiarów będą wpisane do księgi obmiarów. Jakikolwiek 
błąd lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilości robot podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robot. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń inspektora nadzoru na piśmie. 
7.2. Zasady określenia ilości robot i materiałów. 
Zasady określania ilości robot podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR- 
ach oraz KNNR- ach. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi  
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
8. Odbiór robot 
8.1. Odbiór robot zanikających. 
Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robot oraz ilości tych robot, które w dalszym procesie realizacji ulegną 
zakryciu. Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego. Gotowość danej 
części robot do odbioru zgłasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 4 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy. Po skutecznym powiadomieniu inspektora nadzoru niemożliwe jest prowadzenie 
jakichkolwiek robot dotyczących przedmiotowego miejsca odbioru chyba, że upłynie okres  
4 dni. O takim zamiarze wykonawca zobowiązany jest poinformować inspektora nadzoru 
inwestorskiego. 
8.2. Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robot. Odbioru 
częściowego dokonuje się dla zakresu robot określonego w dokumentach umownych wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.3. Odbiór ostateczny. 
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Odbiór ostateczny (końcowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot  
w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robot oraz gotowość  
do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika 
budowy. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru po pisemnym zgłoszeniu przez 
kierownika budowy (wykonawcę) zakończenia danego etapu robot lub wszystkich robot  
w przypadku odbioru końcowego. Z odbioru robot spisuje się stosowny protokół odbioru. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Dla robot podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez wykonawcę i przyjęta 
przez zamawiającego w dokumentach umownych ( ofercie). 
9.2. Dla robot dodatkowych lub zaniechanych podstawą płatności jest: 
- w przypadku robot uwzględnionych w kosztorysie ofertowym cena jednostkowa  
z kosztorysu ofertowego pomnożona przez ilość robot dodatkowych lub zaniechanych 
- w przypadku robot nie ujętych w kosztorysie ofertowym cena policzona na podstawie 
obmiarów i KNR - ów lub KNNR - ów z uwzględnieniem cen i stawek cenotwórczych  
z kosztorysu ofertowego 
9.3. Płatność nastąpi po wykonaniu robot przez wykonawcę i ich odbiorze przez inspektora 
nadzoru w sposób określony w umowie pomiędzy Inwestorem (zamawiającym) a wykonawcą 
(zleceniobiorcą). 
10. Dokumenty budowy 
W okresie realizacji zadania wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia, przechowywania, 
zabezpieczenia i udostępnienia osobom uprawnionym następujących dokumentów budowy: 
a) dziennik budowy, prowadzony dla usprawnienia robot 
b) ewentualne księgi obmiarów 
c) atestów, aprobat technicznych, certyfikatów itp. dokumentów dla wbudowanych 
materiałów 
d) protokołów odbioru robot 
e) protokoły przekazania terenu budowy 
f) protokoły z narad i ustaleń 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
11. Przepisy związane 
11.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, 
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 
poz. 718) 
11.2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 
690, Nr 33/03 poz. 270) 
11.3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 
r. w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 
poz. 836) 
11.4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 
202 poz. 2072) 
11.5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robot 
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budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu 
inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195) 
11.6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.  
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735) 
11.7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r.  
w sprawie określenia odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub 
krzewów, elementów ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynków lub 
budowli w sąsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urządzania i utrzymywania zasłon 
odśnieżnych i pasów przeciwpożarowych (Dz. U. Nr 47/99 poz. 476) 
11.8. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania 
niektórych przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 
239, Nr 136/95 poz. 670) 
11.9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 
poz. 811) 
11.10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 
poz. 401) 
11.11. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 poz. 455) 
11.12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 
wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie 
albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane  
w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie 
uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz 
rodzajów tych dokumentów (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58) 
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WYKONANIE I ODBIOR ROBOT ZWIĄZANYCZH Z WYKONANIEM 
KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH ORAZ WARSTW WYRÓWNAWCZYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robot związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych  
i żelbetowych oraz warstw wyrównawczych, które zostaną wykonane w ramach: 
Budowa tężni solankowej  
1.2. Zakres stosowania SST. 
Niniejsza SST będzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST będzie również podstawa do: 
• kontrolowania jakości wykonywanych robot 
• przeprowadzenia procedur odbiorowych; 
• rozliczenia wykonanych robot 
1.3. Zakres robot objętych SST. 
Roboty, których dotyczy niniejsza SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu: 
• przygotowania mieszanki betonowej, 
• wykonaniem deskowana wraz z usztywnieniem, 
• wykonanie i odbiór zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na 
mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacja betonu. 
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, ścian, słupy, płyty, 
belki, podciągi. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej specyfikacji szczegółowej są zgodne  
z odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
podanym poniżej: 
• Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych  
i domieszek chemicznych. 
• Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
• Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
• Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
• Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, która zdolny jest wchłonąć beton, do jego 
masy w stanie suchym. 
• Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (Np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotna wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
• Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 
2%. 
• Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowana RbG 
w MPa. 
• Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb 
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G- wytrzymałość (zapewniona z 95% prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania 
na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych 
zgodnie z norma PN-B-06250. 
• Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy  
do 40mm. 
• Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot 
Wymagania podstawowe zawarto w ST "WYMAGANIA OGOLNE" wymagania dotyczące 
wykonania robot budowlanych" Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
"WYMAGANIA OGOLNE" Ponadto 
materiały stosowane do wykonywania przedmiotowych robot powinny mieć: 
• Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
• Certyfikat lub Deklaracje Zgodności z Aprobata Techniczna lub z PN, 
• Atest hutniczy, 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie 
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
• Dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 R, 
• Dla betonu klasy B30, B37 i B45- klasa cementu 42,5 R, 
• Dla betonu klasy B50 i większej - klasa cementu 52,5 R. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każda partia dostarczonego cementu przed jej ubyciem do wytworzenia mieszanki betonowej 
musi uzyskać akceptacje Inspektora Nadzoru. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji 
przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj 
cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej 
cement powinien podlegać następującym badaniom: 
• oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 1996 PN-EN 196-3; 
1996, PN-EN 196-6; 1997, 
• sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
musza spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 
• początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
• koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu rownómierności 
zmiany objętości: 
• wg próby Le Chateliera - nie więcej niŜ 8mm, 
• wg próby na plackach - normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek (zbryleń), niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć 
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poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy 
wymienione badania wykazały niezgodność z normami, cement nie może być użyty  
do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 
• cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone  
na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 
• cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane  
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia  
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory  
do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry  
na wewnętrznych ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, 
odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej  
i zanieczyszczę. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres 
przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być 
użyty do betonu po okresie: 
• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania  
w składach zamkniętych. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo 
jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.2.2.Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalająca na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje  
i frakcje kruszywa musza być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym  
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. Kruszywa grube powinny 
wykazywać wytrzymałość badana przez ściskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy 
PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W kruszywie 
grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziana 10%. Ziarna 
kruszywa nie powinny być większe niż: 
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał 
dopuszcza się pod warunkiem, E zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez 
zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych  
i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
• zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia: 
- dla grysów granitowych - do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 
• nasiąkliwość - do 1,2%, 
• mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,1 %, 
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• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych, niedających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
normy PNB- 06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych 
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
• do 0,25mm - 14=19%, 
• do 0,50mm - 33=48%, 
• do 1,00mm - 53=76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określoną wg normy PN-B06714.34 nie wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - niedającą barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
normy PNB- 06714.26, 
• w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość 
zanieczyszczeń obcych, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. 
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18, dla 
korygowania receptury roboczej betonu. 
2.2.3.Woda zasobowa - wymagania i badania 
Woda zasobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli 
wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 
2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
• napowietrzająco - uplastyczniających, 
• przyspieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów musza mięć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub 
Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
2.3. Beton 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące 
wymagania: 
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• nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
• mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy niż 20% Po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250, 
• wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
• wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania 
przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Stosunek poszczególnych 
frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza  
i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna być większa niż 42%, przy kruszywie grubym do 16mm. Optymalna zawartość 
piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
• z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających równa, ale 
nie większa od dopuszczalnej, ilość piasku, 
• za optymalna ilość piasku przyjmuje się taka, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największa masa objętościowa. 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonowa należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o rożnych 
wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika 
w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
• 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 
• 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie  
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC), 
średnia wymagana wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równa 1,3RbG. Zawartość 
powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
• wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
• wartości 3,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 
kruszywa do 16mm, 
• wartości 4,5-6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w 
normie PNB-06250 symbolem K-3. 
Konsystencje mieszaki sprawdza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 
• metoda Ve-Be, 
• metoda stożka opadowego. Różnice pomiędzy założona konsystencja mieszanki a 
kontrolowana metodami określonymi w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 
•  }20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
•  }10mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać 
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy 
pomocy stożka opadowego. 
2.4. Stal zbrojeniowa 
2.4.1.Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 
zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, 
2.4.2.Własciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku B500SP wg normy PN-H-84023/06 o następujących 
parametrach: 
• średnica pręta w mm 6-32 
• granica plastyczności Re (min) w MPa 355 
• wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490 
• wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355 
• wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295 
• wydłużenie (min) w % 20 
• zginanie do kata 60° brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St3S-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących 
parametrach: 
• średnica pręta w mm 5, 5 - 40 
• granica plastyczności Re (min) w Mpa 240 
• wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w Mpa 370 
• wytrzymałość charakterystyczna w Mpa 240 
• wytrzymałość obliczeniowa w Mpa 200 
• wydłużenie (min) w % 24 
• zginanie do kata 180° brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o następujących 
parametrach: 
• średnica pręta w mm 5,5 – 40, 
• granica plastyczności Re (min) w Mpa 220 
• wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w Mpa 310, 
• wydłużenie (min) w % 22, 
• zginanie do kata 180° brak pęknięć i rys w złączu. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwana. Na 
powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 
2.4.3.Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 
maja być podane: 
• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 
wykopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 
(po dwie do każdej wiązki) muszą  znajdować się następujące informacje: 
• znak wytwórcy, 
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• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej. 
2.5. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać drutu stalowego, tzw wiązałkowego. 
2.6. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe musza być przymocowane do prętów. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
3.1. Roboty betonowe 
Roboty te można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mięć aktualne świadectwo legalizacyjne. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek należy 
stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości miedzy prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi 
drganiami na całej długości. 
3.2. Roboty zbrojarskie 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczna gwarancje i instrukcje obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST "WYMAGANIA 
OGOLNE" 
4.1. Roboty betoniarskie 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymagana 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 
betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie 
powinien być dłuższy niż: 
• 90 min. - przy temperaturze +15oC, 
• 70 min. - przy temperaturze +20oC, 
• 30 min. - przy temperaturze +30oC. 
4.2. Roboty zbrojarskie 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający unikniecie trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
5. WYKONANIE ROBOT 
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betoniarski i zbrojarskie. 
5.1.Roboty betoniarskie 
5.1.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robot betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 
Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru) obejmującej: 
• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposób wytwarzania mieszanki 
betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, sposób 
pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robot poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowana, usztywnień pomostów itp., 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymagana 
wielkość otuliny, 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich robot zanikających, między innym przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów betonowa konstrukcje 
(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie musza być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego 
wpisem do Dziennika Budowy. 
5.1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić zadane w ST wymagania. Dozowanie 
składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo  
z dokładnością: 
•  }2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
•  }3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Donatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane, co 
najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane, co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania 
należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.  
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości 
większej niż 0,7m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest 
większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m). Przy wykonywaniu elementów konstrukcji 
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monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 
• w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonowa należy układać bezpośrednia  
z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
• przy wykonywaniu płyt mieszankę betonowa należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 
• przy betonowaniu odczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości miedzy prętami zbrojenia leżącymi  
w płaszczyźnie poziomej, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buława 
wibratora, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm 
w warstwie poprzednia i przytrzymywacz buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3-0,5m, 
• belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (łata) wibracyjna w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60s, 
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Przerwy w betonowaniu należy 
sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione  
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasada, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze, 
świeżym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych odruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie woda. Powyższe zabiegi należy wykonać 
bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu 
zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż 
w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20oC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także  
w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, 
zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa 
pracy. 
5.1.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
+5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 
15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -
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5oC, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej +20oC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata 
ciepła w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej opróżniania betoniarki 
nie powinna być wyższa niż 35oC. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania  
w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robot za pomocą mat lub folii. 
5.1.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy 
nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 
3 razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni, co 
najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości 
najmniej 15MPa. 
5.1.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
• wszystkie betonowe powierzchnie musza być gładkie i równe, bez zagłębień miedzy 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, 
• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 
2mm. Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych 
konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności 
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. 
5.1.6. Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie 
obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny 
kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na 
siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu  
z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
• szybkość betonowania, 
• sposób zagęszczania, 
• obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
• zapewniać odpowiednia sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać jednorodna powierzchnie betonu, 
• zapewniać odpowiednia szczelność, 
• zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
• wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cześć 
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 
wynosi 32mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na 
wpust i pióro. Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy 
uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Należy zwrócić szczególną uwagę na 
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uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 
Szafowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacja projektowa. Belki gzymsowe oraz 
gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza być wykonywane  
w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów 
typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej. 
5. 2 Roboty betoniarskie 
5.2.1 Organizacja robot 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbrojarskie. 
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacja projektowa. 
• Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farba olejna można opalać 
lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażona na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć woda słodka. Stal pokryta łuszcząca się 
rdza i zabłocona oczyszcza się szczotkami drucianymi rzecznie lub mechanicznie bądź też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów. Stal tylko zabrudzona można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
• Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocna kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. 
• Ciecie prętów zbrojeniowych 
Ciecie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
• Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela  
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można 
na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d=5-12mm. Pręty o średnicy d > 
12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagięć  
i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulęgają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnice zagięcia równa, co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna, spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególna uwagę na 
ich zewnętrzna stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.2.3. Montaż zbrojenia 
• Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie  
i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcje można wbudować stal 
pokryta, co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Nie można wbudować stali zatłuszczonej 
smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej 
stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić, co najmniej: 
— 0, 07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
— 0, 055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
— 0, 05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
— 0, 03m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
— 0, 025m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokość  
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 
• Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy o średnicy 1mm, Używa się do łączenia prętów  
o średnicy do 12mm, przy średnicach, większych należy stosować drut o średnicy 1, 5mm.  
W szkieletach zbrojenia belek i slupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
Ogólne zasady kontroli, jakości robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
6.1. Roboty betoniarskie 
6.1.1 .Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcje należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15cm w liczbie 
Nie mniejszej niż: 
• 1 próbka na 100 zarobów, 
• 1 próbka na 50m3 betonu, 
• 3 próbki na dobę, 
• 6 próbek na partie betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250., Jeżeli 
próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższa od przewidywanej dla danej 
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki 
tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora 
Nadzoru spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu ściskanie  
w okresie krótszym niż od 28 dni. Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy 
stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz 
każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki 
o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z norma PNB- 
06250. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni 
zgodnie z norma PN-B-06250. Nasiąkliwość zaleca się rownież badać na próbkach wyciętych 
z konstrukcji. Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku 
betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy 
zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Zaleca się badać 
mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody 
przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
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może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. Wymagany 
stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając, co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania, 
betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych  
i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia 
wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnione) 
przewidzianych norma PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących, jakości betonu i stosowanych 
materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli, jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji.  
W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualna norma  
i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować: 
• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
• badanie betonu. 
6.1.2. Tolerancja wykonania 
• Wymagania ogólne 
- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji zaleca się 
w przypadku wykonywania elementów 
Szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych 
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. 
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji 
specjalnych z podaniem: 
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami 
podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów 
konstrukcji. 
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach 
projektowych. 
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku 
do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub 
slupów. 
- Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości 
równoimienne w stosunku do układu rzeczywistego. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania 
korygujące. 
• System odniesienia 
- Przed przystąpieniem do robot na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodnie  
z przyjęta osnowa geodezyjna stanowiące przestrzenny układ odniesienia do usytuowania 
elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211 
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
• Fundamenty (ławy-stopy) 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe 
niż: 
 } 10mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 5mm przy klasie tolerancji N2. 
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- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 
pozycyjnego nie powinno być większe niż: 
 } 20mm przy klasie tolerancji N1,  } 15mm przy klasie tolerancji N2. 
• Słupy i ściany 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania slupów i ścian w planie w stosunku do punktu 
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 
 } 10mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania slupów i ścian w planie 
w stosunku do slupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż:  
 } 15mm przy klasie tolerancji N1,  
 } 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 
każdym poziomie nie powinno być większe niż:  
 } 20mm przy L < 30m,  
 } 0, 25 (L+50) przy 30m < L < 250m,  
 } 0, 10 (L+500) przy L > 500m. 
- Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: 
 } h/300 przy klasie tolerancji N1,  
 } h/400 przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne wygniecie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji 
nie powinno być większe niż:  
 } 10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,  
 } 5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej 
kondygnacji budynku na wysokości h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu 
nie powinna być większa niż: 
E hi /300 n przy klasie tolerancji N1,  
E hi /400 n przy klasie tolerancji N2. 
• Belki i płyty 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 
większe niż: 
 } 10mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe niż: 
 } L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1,  
 } L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 
 } 15mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno być większe niż 
 } 10mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne wygniecie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż 
 } 15mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 10mm przy klasie tolerancji N2. 
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- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji  
nie powinno być większe niż: 
 } 15mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszcza. Odchylenie poziomu H; stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku  
do poziomu podstawy nie powinno być większe niż: 
 } 20mm przy H < 20m, 
 } 0, 5 (Hi+20) przy 20m < H < 100m, 
 } 0, 2 (Hi+200) przy H; > 100m. 
• Przekroje 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru I; przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 
większe niż: 
 } 0, 04 I; lub 10mm przy klasie tolerancji N1,  
 } 0, 02I; lub 5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 
oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 
 } 0, 04 I; lub 1mm przy klasie tolerancji N1,  
 } 0, 02I; lub 5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
10mm przy klasie tolerancji N1, 
5m przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 
niż: 
10mm przy klasie tolerancji N1, 
5mm przy klasie tolerancji N2 
• Powierzchnie i krawędzie 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 
2m nie powinny być większe niż:  
7mm przy klasie tolerancji N1,  
5mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2m nie 
powinny być większe niż: 15mm przy klasie tolerancji N1, 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni  
na odcinku 0, 2m nie powinny być większe niż: 
5mm przy klasie tolerancji N1,  
2mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0, 2m 
nie powinny być większe niż: 
6mm przy klasie tolerancji N1, 
4mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 
(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż:  
N100 < 20mm przy klasie tolerancji N1,  
N200 < 10mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1, 0m nie powinno być 
większe niż: 
4mm przy klasie tolerancji N1, 
2mm przy klasie tolerancji N2. 
• Otwory i wkładki 
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 
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 } 10mm przy klasie tolerancji N1, 
 } 5mm przy klasie tolerancji N2. 
6.2. Roboty zbrojarskie 
Kontrola, jakości robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacja projektowa oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie należy 
przeprowadzić następujące badania: 
• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
• sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
• próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
• próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z równych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie 
badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny? Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie 
ciecia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. Usytuowanie prętów: 
• otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5mm, nie przewiduje się 
zmniejszenia grubości otuliny, 
• rozstaw prętów w świetle: 10mm, 
• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: } 10mm, 
• długość pręta miedzy odgięciami: } 10mm, 
• miejscowe wykrzywienie: } 5mm. 
Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: } 1mm (wzajemne odległości mierzone 
w przekroju poprzecznym). 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 
• rożnica w rozstawie miedzy prętami głównymi nie powinna przekraczać ·} 0, 5cm, 
• rożnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać } 2cm. 
 
7. OBMIAR ROBOT 
Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
7.1. Jednostki obmiarowi 
Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Nie potrąca się 
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6cm2. Jednostka obmiarowi jest 1 
kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
uzbrojenia, tj. łączną długość prętow poszczególnych średnic pomnożona odpowiednio przez 
ich masę jednostkowa (kg/m). Nie dolicza się stali Użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w dokumentacji projektowej. 
8. ODBIOR ROBOT 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" 
8.1. Zgodność robot z dokumentacja projektowa i ST 
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Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
8.2.Odbior robot zanikających lub ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawa odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie  
z dokumentacja projektowa i ST, 
• inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 
8.2.2.Zakres robot 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 
8.3. Odbior końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru  
w Dzienniku Budowy zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora 
nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementow, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
• zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, 
• zgodności z dokumentacja projektowa liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku 
Budowy zakończenia robot betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 
robot zawartych w umowie. 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Roboty betoniarskie 
9.1.1 Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie deskowania, 
• przygotowanie i transport mieszanki, 
• ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacja, 
• wykonanie przerw dylatacyjnych, 
• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również 
Osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
• rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych, 
• wykonanie badan i pomiarów kontrolnych. 
9.2. Roboty zbrojarskie 
9.2.1 Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
• łączenie prętów, w tym spawane „na styk" lub „na zakład", montaż zbrojenia przy użyciu 
drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST, 
• wykonanie badan i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu robot z odpadów zbrojenia, stanowiących własność i usuniecie ich poza 
teren budowy. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
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10.1.Normy 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 450:1998 Popioł lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania 
PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
czasu wiązania 
PN-EN 480-4:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
ilości wody wydzielającej się samoczynnie 
z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
absorpcji kapilarnej 
PN-EN 480-6:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza  
w podczerwieni 
PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
umownej zawartości suchej substancji 
PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie 
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
PN-EN 480-12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
zawartości alkaliów w domieszkach 
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Ve-Be 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metoda 
oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metoda 
stolika rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cześć 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 
Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek  
do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 



53 
 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie przyczepności betonu do betonu 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 4: Domieszki  
do zaczynów iniekcyjnych do kanałów kablowych. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 
kontrola zgodności i ocena zgodności 
PN-EN 992:1999 Oznaczanie gęstości w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego  
o otwartej strukturze 
PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego kruszywowego  
o otwartej strukturze 
PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Definicje, wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. Definicje 
PN-EN 1520:2003 (U) Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej 
strukturze 
PN-EN 1521:1999 Oznaczanie wytrzymałości na zginanie betonu lekkiego kruszywowego  
o otwartej strukturze 
PN-EN 542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 
PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie narastania 
wytrzymałości na rozciąganie polimerów PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony  
i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Betony wzorcowe do badan 
PN-EN 1767:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Analiza w podczerwieni 
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 
PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Badanie przydatności konstrukcyjnych materiałów klejących do stosowania  
na powierzchniach betonowych 
PN-EN 1877-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. 
Metody badan. Reakcyjne działanie związane z żywicami epoksydowymi. Część 1: 
Oznaczanie równoważnika epoksydowego 
PN-EN 1877-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. 
Metody badan. Reakcyjne działanie związane z żywicami epoksydowymi. Część 2: 
Oznaczanie funkcji aminowych o całkowitej liczbie zasadowości 
PN-EN 12188:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie połączenia stali ze stalą w celu określenia właściwości konstrukcyjnych 
materiałów klejących 
PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie czasu przydatności do użycia 
PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej 
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PN-EN 12192-2:2002 (U) Wyroby i systemy dotyczące ochrony i naprawy konstrukcji 
betonowych. Analiza sitowa. Część 2: Metoda badania wypełniaczy do spoiw polimerowych 
PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie 
PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cześć 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy  
i rzadkiej zaprawy 
PN-EN 13687-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 1: Cykliczne zamrażanie 
rozmrażanie przy zanurzeniu w soli odladzającej 
PN-EN 13687-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 2: Cykliczny efekt burzy (szok 
termiczny) 
PN-EN 13687-3:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 3: Cykle termiczne bez soli 
odladzającej 
PN-EN 13687-4:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 4: Cykle termiczne na sucho 
PN-EN 13687-5:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 5: Odporność na szok 
termiczny 
PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: 
Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2:2002 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 2: 
Zgrzewane siatki zbrojeniowe 
PN-EN ISO 15630-3:2002 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 3: Stal 
do sprężania betonu PN-ENV 10080:2003 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal 
żebrowana B 500. Warunki techniczne dostawy prętów, kręgów i mat zgrzewanych 
10.2.Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
•     Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji, 
•    Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych. 
•    240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
• 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków 
mineralnych, 
•    Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBOT 
BUDOWLANYCH 
KONSTRUKCJE DREWNIANE 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru konstrukcji drewnianych jakie zostaną wykonane w ramach: Budowa tężni 
solankowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robot wymienionych w ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie. W zakres 
tych robot wchodzi wykonanie słupów, belek, schodów, kleszczy, tarasów, balustrad. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi oraz określeniami zawartymi w ST .Wymagania ogólne., pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość wykonania robot, ich zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania dotyczące 
robot podano w ST .Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 
2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
2.1. Drewno lite 
Wszystkie elementy wieży tężni wykonać z drewna modrzewiowego klasy C24.  
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami 
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją 
ITB. Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna 
budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Konstrukcje i elementy konstrukcji 
powinny być wykonane z tarcicy iglastej - modrzewiowej, sortowanej wytrzymałościowo, 
odpowiadającej klasie sortowniczej określonej w dokumentacji projektowej i trwale 
oznakowane. Inne rodzaje drewna należy stosować w przypadkach technicznie 
uzasadnionych. Wkładki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. należy wykonywać  
z drewna twardego, np. dębowego, akacjowego lub innego o zbliżonej twardości. Drewno 
stosowane do konstrukcji powinno być klasyfikowane metodami wytrzymałościowymi. 
Zasady klasyfikacji powinny być oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na 
nieniszczących metodach pomiaru jednej lub więcej właściwości. Klasyfikacja wizualna lub 
mechaniczna powinna spełniać wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub PN-
EN 519. Klasy wytrzymałościowe drewna litego należy przyjmować zgodnie z PN-EN 338. 
Klasa wytrzymałości drewna powinna odpowiadać ustaleniom projektowym oraz wartości 
wytrzymałości charakterystycznej wg PN-B-03150:2002. 
 
Krzywizna podłużna 
a) płaszczyzn 30mm - dla grubości do 38mm 
10mm - dla grubości do 75mm 
b) boków 10mm - dla szerokości do 75mm 
5mm - dla szerokości > 250mm 
Wichrowatość 6% szerokości 
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości 
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. 
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Nierówność płaszczyzn - płaszczyzny powinny być wzajemnie równolegle, boki prostopadłe, 
odchylenia w granicach odchyłek. Nieprostopadłość niedopuszczalna. 
2.1.3. Wilgotność drewna iglastego stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna 
wynosić nie więcej niż: 
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%, 
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 18%. 
Wilgotność drewna liściastego nie powinna przekraczać 15%. 
2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy: 
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 
- w długości: do + 50mm lub do -20mm dla 20% ilości, 
- w szerokości: do +3mm lub do -1mm, 
- w grubości: do +1mm lub do -1mm; 
b) odchyłki wymiarowe bali - jak dla desek; 
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: 
dla łat o grubości do 50 mm: 
- w grubości: +1mm i -1mm dla 20% ilości 
- w szerokości: +2mm i -1mm dla 20% ilości 
dla łat o grubości powyżej 50mm: 
- w szerokości: +2mm i -1mm dla 20% ilości 
- w grubości: +2mm i -1mm dla 20% ilości 
d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż 
+3 mm i -2 mm; 
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm  
i -2 mm. 
2.2. Łączniki mechaniczne 
Łączniki mechaniczne stosowane w połączeniach konstrukcji drewnianych w postaci 
gwoździ, śrub, wkrętów do drewna, sworzni, pierścieni zębatych itp. powinny spełniać 
wymagania PN-B-03150:2002 oraz PN-EN 912 lub PN-EN 14545 i PN-EN 14592. 
Należy stosować jedynie łączniki ze stali nierdzewnej. 
2.2.1. Gwoździe 
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12 
2.2.2. Śruby nierdzewne 
Należy stosować: 
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN - ISO 4014:2002 
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121 
2.2.3. Nakrętki nierdzewne: 
Należy stosować: 
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002 
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151. 
2.2.4. Podkładki pod śruby nierdzewne 
Należy stosować: 
Podkładki okrągłe/kwadratowe wg PN-59/M-82010 
2.2.5. Wkręty do drewna 
Należy stosować: 
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503 
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505 
2.3. Środki ochrony drewna 
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia 
powinny być stosowane wyłącznie 
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środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. 
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami, 
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem, 
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia. 
2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elementy konstrukcji z drewna i materiałów drewnopochodnych powinny być składowane  
w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie  
z instrukcją producenta. Materiały i elementy z drewna powinny być składowane  
na poziomym podłożu utwardzonym, odizolowanym od niego warstwą folii, na podkładkach 
rozmieszczonych w taki sposób, aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych 
elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20cm. Elementy poziome w postaci 
belek itp. powinny być składowane na podkładkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami 
składowania, w sposób odzwierciedlający ich pracę statyczną, przy czym przy składowaniu 
warstwowym rozstaw podkładek powinien być zagęszczony tak, aby nie powstawały 
dodatkowe odkształcenia, wynikające z systemu składowania. Przy układaniu warstwowym 
wysokość składowania nie powinna przekraczać trzech warstw elementów. Warstwy 
składowanych elementów powinny być oddzielone od siebie przekładkami, rozmieszczonymi 
w sposób nie powodujący powstawania ich deformacji. Elementy pionowe w postaci słupów, 
części ram, łuków, wysokich elementów poziomych mogą być składowane w pozycji 
pionowej, przy czym kąt odchylenia od pionu nie powinien przekraczać 15°, lub w pozycji 
poziomej, na podkładach, na wysokości co najmniej 20cm od podłoża, w sposób nie 
powodujący ich deformacji, przy zachowaniu wymagań takich, jak dla składowania 
elementów poziomych. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować  
w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, 
zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych. 
2.5. Badania na budowie 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego 
wbudowania kwalifikuje Inżynier. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami 
szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 
3. Wymagania dotyczące właściwości sprzętu, maszyn i narzędzi 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu. 
•     Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
• Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp                                         
i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone,                         
z dostateczną wentylacją. 
4. Wymagania dotyczące transportu 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniami lub utratą stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3. 
5. Wymagania dotyczące wykonania robot 
5.1. Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, 
które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego  
i wymiarów konstrukcji. 
6. Kontrola jakości robot 
6.1. Kontrola i badania materiałów i wyrobów 
Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzone zgodnie  
z wymaganiami podanymi w normach, aprobatach technicznych oraz w niniejszych 
warunkach technicznych. Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów powinno być 
podane: 
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- W zaświadczeniach kontroli (certyfikatach zgodności lub deklaracjach zgodności wyrobów 
z dokumentami odniesienia oznaczonych znakiem budowlanym), 
- W zapisach w dzienniku budowy, 
- W innych dokumentach, na przykład ekspertyzach technicznych. 
Każda dostawa materiałów lub wyrobów powinna być wyraźnie identyfikowana oraz 
zaopatrzona w deklarację lub certyfikat zgodności i oznakowana znakiem budowlanym B lub 
CE. Przy odbiorze materiałów i elementów konstrukcji drewnianych na budowie należy 
sprawdzić zgodność typu, rodzaju, klasy, wymiarów tych elementów z wymaganiami 
podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej. Kontrola wyrobów budowlanych 
stosowanych w budownictwie z drewna powinna być zgodna z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004, nr 130, poz. 1386). 
6.2. Kontrola i badania konstrukcji drewnianych 
Ocenę prawidłowości wykonania i zgodności z ustaleniami projektowymi należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin, wyników odbiorów międzyoperacyjnych  
i częściowych oraz zapisów w dzienniku budowy. Badanie elementów przed montażem 
obejmuje: 
- Sprawdzenie poprawności wykonania elementów i połączeń, 
- Sprawdzenie wymiarów szablonów, konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów 
za pomocą taśmy lub miarki stalowej z podziałką milimetrową oraz sprawdzenie wilgotności 
drewna. 
Odbiory międzyoperacyjne i częściowe powinny obejmować: 
- zgodność wykonanych robot z dokumentacją techniczną, 
- rodzaj i klasę oraz wilgotność drewna, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- zabezpieczenie drewna, 
- wymiary elementów, 
- prawidłowość usytuowania elementów w poziomie i w pionie, 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robot 
Jednostkami obmiaru są: 
- Dla pozycji: wykonanie i montaż konstrukcji dachowej - ilość m3 wykonanej konstrukcji. 
- Dla pozycji: deskowania połaci dachowych - powierzchnia wykonana w m2. 
8. Sposób odbioru robot 
Podstawę kwalifikującą do odbioru wykonania konstrukcji i obiektów budowlanych z drewna 
stanowią następujące dokumenty: projekt techniczny, dziennik budowy, dokumentacja 
powykonawcza oraz stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową  
i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. Wykonawca 
zobowiązany jest przedstawić: 
- pełną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów, 
- protokoły z odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych oraz zapisy w dzienniku budowy 
dotyczące wykonania robot z uwzględnieniem robot zanikających, 
- wyniki sprawdzenia dokładności wymiarów elementów i ich usytuowania, 
- wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robot niezgodności i działań korekcyjnych, 
- pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji, potwierdzone przez inspektora nadzoru. 
Zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją projektową stwierdza się na podstawie 
porównania wyników badań z wymaganiami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi 
ustaleniami podanymi w projekcie lub w ekspertyzach technicznych oraz z wymaganiami 
zawartymi w specyfikacji technicznej. Odbiór końcowy obejmuje co najmniej stwierdzenie: 
- zgodności z dokumentacją techniczną 
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- prawidłowości kształtu i wymiarów konstrukcji 
- prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów konstrukcyjnych 
- prawidłowości wykonania złączy 
- prawidłowości zabezpieczenia konstrukcji 
- nieprzekroczenia odchyłek wymiarowych elementów i całej konstrukcji 
Konstrukcje wykonane w sposób niezgodny z wymaganiami podlegają odrębnemu 
postępowaniu. Mogą być odebrane pod warunkiem, że odstępstwa nie zagrażają 
bezpieczeństwu konstrukcji, w tym bezpieczeństwu pożarowemu, oraz nie utrudniają 
warunków i nie obniżają komfortu jej użytkowania. W innych przypadkach zaleca się 
opracowanie ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zaleceń. 
9. Podstawa rozliczenia robot podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszących 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie 
czynności wymienione w ST. 
10. Dokumenty odniesienia 
10.1. Normy 
PN-B-03150:2002 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące 
tarcicy. 
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne  
dla drewna okrągłego i tarcicy. 
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. 
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych. 
PN-EN 300:2000 Płyty o wiórach orientowanych (OSB) - Definicje, klasyfikacja  
i specyfikacja. 
PN-75/C.04901 Środki ochrony drewna - oznaczenie głębokości wnikania w drewno. 
PN-76/C.04906 Środki ochrony drewna - Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/C.04907 Środki ochrony drewna - Oznaczenie wpływu na wytrzymałość drewna. 
PN-76/C.04908 Środki ochrony drewna - Oznaczenie wytrzymałości metodą biologiczną. 
PN-EN 301:1994 Kleje na bazie fenolo- i aminoplastów do drewnianych konstrukcji nośnych 
- Klasyfikacja i wymagania użytkowe. 
PN-EN 309:1993/Ap1:2002 Płyty wiórowe - Definicja i klasyfikacja. 
PN-EN 312-4:2000 Płyty wiórowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla płyt 
przenoszących obciążenia użytkowe w warunkach suchych. 
PN-EN 312-5:2000 Płyty wiórowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla płyt 
przenoszących obciążenia użytkowe w warunkach wilgotnych. 
PN-EN 312-6:2000 Płyty wiórowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla płyt  
o podwyższonej zdolności do przenoszenia obciążeń użytkowych w warunkach wilgotnych. 
PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymałości. 
PN-EN 912:2000 Łączniki do drewna - dane techniczne łączników stosowanych  
w konstrukcjach drewnianych. 
PN-EN 12369-1:2000/Az1:2002 Płyty drewnopochodne - Wartość charakterystyczna  
do projektowania - cz.1: Płyty OSB, płyty wiórowe i płyty pilśniowe. 
PN-EN 13271:2002 Łącznik do drewna - Nośność charakterystyczna i moduł podatności 
złączy. PN-EN 26891:2002 Konstrukcje drewniane - Złącza na łączniki mechaniczne . 
Ogólna zasada określenia nośności i odkształcalności. 
PN-EN 28970:1997 Konstrukcje drewniane - Badanie złączy na łączniki mechaniczne - 
Wymagania dotyczące gęstości drewna. 
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Wróblewski B.: .Odporność ogniowa konstrukcji" wg. eurokodów. Prace Instytutu Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1995. 
Wróblewski B.: Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianych .Materiały Budowlane" 
1996. 
Żeńczykowski W.: " Budownictwo ogólne" Tom I. Materiały i wyroby budowlane. Arkady, 
Warszawa 1995.r. 
Żeńczykowski W.: .Budownictwo ogólne" Tom III. Cz. I. Konstrukcje drewniane, dachy  
i schody. Arkady, Warszawa 1967 r. 
Helmuth Neuhaus: Podręcznik inżyniera: Budownictwo Drewniane" polskie wyd. techniczne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBOT 
BUDOWLANYCH ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych 
dla robot fundamentowych jakie zostaną wykonane w ramach: Budowa tężni solankowej. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robot objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robot ziemnych związanych z wykonaniem obiektu przepompowni, wraz  
z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. Roboty 
ziemne ujmują wykopy fundamentowe wraz z zasypaniem i zagęszczeniem do poziomu 
istniejącego terenu oraz rozkopy istniejących dróg i nasypów wraz z zasypaniem  
i zagęszczeniem w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed rozkopem). 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w SpecyfikacjiTechnicznej.00.00.00 Warunki 
Ogólne. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w Specyfikacji Technicznej.00.00.00 
'Wymagania ogólne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność Dokumentacja techniczna, rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Zgodność z dokumentacją projektową 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i z zachowaniem 
wymagań niniejszej Specyfikacji. Niezbędne odstępstwa od dokumentacji powinny być 
uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 
1.5.2. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie danych geotechnicznych, które szeregują 
grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 w oparciu o: 
a) sondy gruntowe podane na profilach zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych, 
b) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe 
lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie  
i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w dokumentacji 
a) Jeżeli na terenie robot ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane  
w dokumentacji (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego 
użytku należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 
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c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji oraz w razie 
natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu 
ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejąć od Inżyniera 
punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych. 
1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych należy je odtworzyć. 
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych 
trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii  
na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
1.5.6.1. Urządzenia odwadniające 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe  
i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych z wykopów oraz grawitacyjne 
obniżenie poziomu wód gruntowych w każdej fazie robot. Przy budowie przepompowni  
w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą 
występować trzy metody odwodnienia: 
- powierzchniowa, 
- drenażu poziomego, 
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwie 
filtracyjna z tłucznia lub żwiru  grubości 15cm Przy odwodnieniu powierzchniowym woda 
gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek 
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg 
robot względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje 
statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe zestawy 
igłofiltrów o głębokości 5-8m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej śr. 0.14m. 
Igłofiltry wpłukiwać w grunt obu stronach, co 1.5m naprzemianlegle Po zainstalowaniu 
pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą 
pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki 
filtracyjnej. Zakres robot odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków 
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot. 
• Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnia odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych oraz wód stojących 
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przeciwilgoceniem  
i nawodnieniem. Jeżeli wskutek zaniedbania 
Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego. 
• Odwodnienie wykopów umocnionych może odbywać się za pomocą pomp przy niezbyt 
dużym napływie wód. Przy pompowaniu wody bezpośrednio z wykopu nie można dopuścić 
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do rozmywania dna wykopu i wypłukiwania gruntu spoza jego ścian. Przy bardzo dużym 
napływie wody do wykopu sugeruje się, zastosowanie agregatu igłofiltrów. 
1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodować szkód  
na terenach sąsiednich. 
1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem woda 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robot.  
Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robot ziemnych w okresie obniżonych temperatur, 
roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki 
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robot budowlano-montażowych w okresie 
obniżonych temperatur". Przez pojecie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę 
otoczenia niższa niż +5°C. 
2. Materiały 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane  
i odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000 Elementy stalowe lub inne 
materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów 
powinny być uzgodnione z Inżynierem po uprzednim przeliczeniu ich wytrzymałości. 
3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy 
użyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez 
Inżyniera. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie  
z odpowiednia Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze 
używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robot, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
4. Transport 
Masy ziemne i materiały sypkie mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi 
do przewozu mas ziemnych. Należy rozmieścić je równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien 
być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera lub na odkład 
służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od 
górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz 
materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 
• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
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• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robot. 
5. Wykonanie robot 
5.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu  
o odpowiednie obliczenia statyczno - wytrzymałościowe. Metoda wykonywania robot 
ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robot, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy 
fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko 
zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. Zaleca się wykonywanie wykopów 
szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 1,0m, a ponizej1m koparka 
hydrauliczna lub linowa. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez 
odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0m poniżej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim 
sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub większej niż głębokość 
posadowienia fundamentów tych budowli, należy zastosować środki zabezpieczające przed 
osiadaniem i odkształceniem tych budowli. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej 
przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy 
porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
5.1.1. Odwodnienie wykopu 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych 
poniżej zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 
• wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych 
poza obrysem fundamentu 
• zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od 
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
- w wymiarach w planie > 10cm 
- dla rzędnych dna  > 5cm. 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 15cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół. 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 
30m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz 
itp.). Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy 
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dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidują to Rysunki. 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana  
w pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. 
6. Kontrola jakości robot 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budowa obiektu 
należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu 
należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie 
realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu  
do badan geologicznych Sprawdzenie i odbiór robot ziemnych powinny być wykonane 
zgodnie z norma PN-68/B-06050 oraz BN-83/8836-02. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakończeniu powinny 
podlegać następujące sprawy: 
• zgodność wykonania robot z dokumentacja projektowa 
• roboty pomiarowe 
• przygotowanie terenu 
• rodzaj i stan gruntu w podłożu 
• odwadnianie wykopów 
• wymiary wykopów 
• zabezpieczenie wykopów 
7. Obmiar robot 
Jednostka obmiaru robot ziemnych jest 1 m3. Ilość robot określa się na podstawie 
Dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera  
i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3  
w stanie rodzimym. 
8. Odbiór robot 
Przy odbiorze robot ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz rysunkami rozparć sporządzonymi przez 
Wykonawcę, polega ono na porównaniu wykonanych robot ziemnych z Rysunkami oraz  
na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych 
urządzeń odwadniających z odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg 
Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów, Sprawdzenie polega na porównaniu ich  
z Dokumentacja projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacja przez oględziny 
oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałka centymetrowa z dokładnością do 1,0 cm 
oraz niwelatora. Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego 
robot. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych 
robot, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badan należy 
sporządzić protokoły odbioru robot częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy 
wpisać do Dziennika Budowy. Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 8 dały wynik 
dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy.  
W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cześć 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
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9. Podstawa płatności 
Płatność według Specyfikacji szczegółowych dotyczących poszczególnych robot ziemnych. 
10. Przepisy związane 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania 
przy odbiorze 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
wytyczne wykonywania robot budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 


