Elektronika dla bezpieczenstwa

Warszawa, 10.07.20109r.

Symulacja akustyczna

Aula Gtéwna — Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika Warszawska

Symulacje przeprowadzono dla wybranych pomieszczen za pomocg programu EASE JR 4.4,

Obszar symulacji przedstawiono na rzutach.

Zakres przeprowadzonych symulacji:

1. Bezposredni poziom dzwieku;

2. Wspbtczynnik zrozumiatosci mowy (dla mowy ,,Standard”).

W razie pytan lub watpliwosci prosze o kontakt.

Aleksandra Najmowicz

Arpol Systemy Alarmowe Sp. z 0.0.
Ul. Czorsztynska 10A

01-410 Warszawa

aleksandra.najmowicz@arpol.pl

tel. +48 539 866 700
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1. Parametry symulacji akustycznej
Parametry powietrza w pomieszczeniu dla ktdrego wykonywana jest symulacja akustyczna:

e Wilgotnos¢ 60%;
e Temperatura 20°C;
e Cisnienie 1013 hPa.

Ustawienia obliczen bezposredniego poziomu dzwieku Direct SPL:

e dla czasu podziatu (split time) 35 ms;
e Rozdzielczo$¢ 0,5 m;
e Krzywa wazenia A.
Ustawienia obliczen wspotczynnika zrozumiatosci mowy STI:
e z uwzglednieniem maskowania sygnatu;
e z uwzglednieniem tta akustycznego;

e STl dla mowy ,Standard”.

Ptaszczyzne odstuchowg dobrano na wysokosci h=1,3m od poziomu w obszarze siedzisk oraz

h=1,6m na katedrze oraz ciggach komunikacyjnych.

Poziom tfa akustycznego zostat zatozony na poziomie 67dB.
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2.Aula Gtowna

Na rysunkach ponizej przedstawiono rzuty oraz rozmieszczenie gto$nikdw zastosowanych
w symulacji:

,,,,,,,,, S A S N S U S S
: i ; 1 ! : ! ; : ; . ! ; 1 ' : i View :

Rys. 1 Widok zbiorczy

Lz-View,

Rys. 2 Rzut osi x



Elektronika dla bezpieczenstwa

Rys. 3 Rzut oy
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Rys. 5 Widok 3D

Rys. 6 Widok 3D
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W symulacji zastosowano gtosniki:

e LBC3200/00 - Liniowa matryca gtosnikowa

Montaz na wysokosci 4m pod katem 20° od poziomu

e |BC3018/01 — Gtosnik Scienny

Montaz na wysokosci 4m
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Wartosci  wspoétczynnikow pochtaniania dzwieku materiatow uzytych do symulacji

pomieszczenia:

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Podwieszane panele odbijajace | ., | 541 | 002 | 002 | 002 | 003

diwiek
Posadzka 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0.05
Szyby 035 | 025 | 018 | 012 | 007 | 0.9
Meble 002 | 003 | 004 | 005 | 005 | 005

Scienne panele akustyczne

Glastik Solo P10 8/140/20/60 0.95 1.00 0.99 0.96 0.91 0.7

Azurowe ostony 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Sciana z tynkiem akustycznym 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Sufit 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03

Krzesta ztozone 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05
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Na rysunkach i wykresach przedstawionych ponizej przedstawiono wyniki symulacji

akustycznej.
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Rys. 7 Rozktad cisnienia akustycznego, widok 3D
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Rys. 8 Wykres procentowego udziatu poszczegdlnych wartosci cisnienia akustycznego
sktadajgcych sie na Srednie SPL«= 84,93 dB
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Rys. 9 Rozktad wspdtczynnika zrozumiatosci mowy dla gtosu ,, Standard” widok 3D

5 Diztribution of Yalues for ST +M [Maszk. ]
300 fvg = 0,563
2.0 - StdDey = 0.014
;‘g : Min = 0.533
b ax = 0595

::EE [Standard M apping]
12.0 4 [ ata points : 745

9.0 4 Considered: 100.0%

B.O - 0.0% <050

30 1 0.0% =081

no

05 05 0% 05 054 0By 056 057 05 053 06

Rys. 10 Wykres procentowego udziatu poszczegdlnych wartosci wspdtczynnika zrozumiatosci
mowy dla gtosu ,,Standard” sktadajgcych sie na srednie STl = 0,563
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3. Podsumowanie

Zgodnie z PN EN 60849 zrozumiato$¢ mowy powinna wynosi¢ przynajmniej 0,5 w skali
STI, co odpowiada wartosci 0,7 w skali CIS. Natomiast absolutnie minimalny poziom dzwieku
to 60 dB, przy czym styszalno$é dzwieku od poziomu tta akustycznego powinna zawierac sie
w przedziale od 6 do 20 dB.

Na podstawie powyzszych symulacji mozna stwierdzié, ze:

e Poziom cisnienia akustycznego dla pomieszczenia jest zgodny z norma. Wyniki SPL

zostaty przedstawione w tabeli ponizej.

SPL¢ [dB] ASPL [dB]

Aula Gtéwna 84,93 17,93

e  Wynik wspodtczynnika zrozumiatosci mowy typu ,,Standard”, uzyskany w symulacjach
wykonanych dla pomieszczenia jest zgodny z normg. Wyniki parametru zrozumiatosci

mowy STl zostaty przedstawione w tabeli ponize;j.

STl¢ staNDARD

Aula Gtéwna 0,563

Do otrzymania poprawnych wynikéw wspoétczynnika zrozumiato$ci mowy STI
niezbedne jest zastosowanie materiatéw wykonczeniowych o wspotczynniku pochtaniania

dZwieku nie gorszym niz zastosowany w symulacji.

W razie zmiany materiatéw wykornczeniowych lub typu gtosnikow, a takze ich lokalizacji

wymagane jest ponowne wykonanie obliczen wspdtczynnika zrozumiatosci mowy.
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Uwagi!

e Wszelkie zmiany zwigzane z zamiang uzytych materiatow wykonczeniowych moga
prowadzi¢ do znaczgcych zmian wartosci STI.

e Symulacje przeprowadzono dla pustych pomieszczed. W zaleznosci od stopnia
wypetnienia (przebywajace osoby) wartosci STI mogg ulec zmianie.

e Symulacje sg tylko przyblizeniem matematycznym spodziewanego poziomu cisnienia
akustycznego i zrozumiatosci mowy, po zakonczeniu instalacji niezbedne jest

przeprowadzenie pomiardw akustycznych.
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