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1. Okreslenie przedmiotu zamowienia.

1.1.Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIORB), sa
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania , Przebudowa drogi
powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w granicach istniejacego pasa drogowego na
odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do skrzyzowania z ul. Tucholskg”

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajgcy
Powiat Chojnicki

ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice

1) Inwestor
Powiat Chojnicki

ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Chojnicach
ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice

3) Wykonawca
Wytoniony w przetargu

4) Zarzadca drogi

Zarzad Powiatu Chojnickiego
ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1 Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podziatem wg

CphPV

CPV 45100000-8
CPV 45110000-1

CPV 45111200-0

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzadzenie

inwentaryzacji powykonawczej drogi

D.01.01.01b Wyniesienie i stabilizacja granic pasa drogowego

D.01.02.01

Wycinka drzew i krzewow

D.01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D.01.02.02
D.01.02.04
D.01.03.04
D.01.03.08
D.02.00.01
D.02.01.01
D.02.03.01
CPV 45200000-9

Zdjecie warstwy humusu i darniny

Rozbidrka elementéw drog i ulic

Regulacja wysokosciowa studni teletechnicznych i energetycznych
Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypéw

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych Iub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej



STWIORB D.00.00.00

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
D.03.01.01 Przepusty z rur zelbetowych
D.03.01.03a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtokniny
D.04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
D.04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01a Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrGwnawcza wg
WT-1iWT-2

D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drogi ulic oraz placéw i
chodnikow

D.05.03.26i Poszerzenie istniejgacej nawierzchni asfaltowej 2z zastosowaniem
geokompozytu

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

D.06.04.01 Rowy (roboty remontowe i utrzymaniowe na rowach istniejgcych)
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 bariery ochronne metalowe

D.07.06.01b Przestawianie ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D.08.05.01 $ciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

D.08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

D.10.01.01 Mur oporowy z elementow prefabrykowanych

D.10.10.010 Wiata na przystanku autobusowym

1.3.2 Zgodnosé robo6t z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowg i
techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i instrukcjami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej.
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1.4. Definicje i skréty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie roboét.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robdét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia robot

1.5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag i $ciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
Robdét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagac¢ tego bedzie zarzgdzajacego realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robd6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wkadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
(lub administratorami) tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robdt, ktére mogg kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystgpieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowaé o tym ich
wiascicieli (lub zarzadzajgcych). Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z zarzgdzajgcym
czasu przeprowadzonych robét i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem
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kolizji (przebudowa urzgdzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki spos6b, aby spowodowac jak
najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikéw.

1.5.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
rob6t i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.4.R6wnowaznos$é norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszag by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowe] inwestycji obejmie obszar czesci pasa
drogowego ul. Lichnowskiej - droga powiatowa nr 2645G oraz dziatki prywatne, ktére na podstawie
decyzji ZRID zostane przejete przez Wéjta Gminy Chojnice po docelowy przebieg obwodnicy.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objetych budowa. Szczeg6towag organizacje
robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi wykonawca robét.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

2) kopie zaswiadczen wydanych przez wiasciwy organ administracji architektoniczno-budowlanej,
potwierdzajgcych mozliwos¢ rozpoczecia robét - dot. decyzji ZRID (nowy przebieg obwodnicy) oraz
zgtoszenia rob6t (dot. przebudowy ul. Lichnowskiej)

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
rob6t. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy
zarzadzajgcego realizacjag umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
1.6.4 Ochronai zabezpieczenie chodnikow i jezdni
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W trakcie realizacji robot wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi
projektem tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
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tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie
robét za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie
budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.
Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposob ustalony z zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa.
1.6.5.0chrona wtasnosci i urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sg wiascicielami instalacji i
urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .
W przypadku gdy wystgpi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzeh podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac¢ zarzgdzajgcego realizacjig umowy o
zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzgdzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego.
1.6.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw

zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji,
do czasu zakonczenia rob6t, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby
stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy
i poza jego terenem, unika¢ dziatah szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.
1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie

odpowiednich przepisbw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla os6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie
realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikéw.
Uzycie materiatéw, ktére wplywajg na trwate zmiany sSrodowiska, ani materialdbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢ uzyte do rob6t muszg byc
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktore sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
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np. materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne
dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatbw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od
odpowiednich wtadz administracji paristwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.6.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robét.
Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne
pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
drogi dojazdowe i wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu rob6t nalezy usungé
wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczyscic
teren i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.7. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentow wchodzacych w skfad projektu organizacji robét

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do
akceptacji nastepujgcych dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2 )szczegdétowy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.7.2 Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robaét,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniag realizacje robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inzyniera oraz harmonogramem
robot.

Powinien zawiera¢:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot.
Szczegbtowy projekt organizacji rob6t przygotuje wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.7.4 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pemni odpowiedzialny za jakos¢ robét. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjag umowy. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czesé¢ ogoblng opisujaca:

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych  robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robaét:
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- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania
i zatadunku materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzgdzen przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementéw robét,

- sposb6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robo6t. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione
na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep rob6t, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w spos6b uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pézniejszych dopiskéw.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i Inzyniera.
W szczegéblnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajagcego;

- zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjag umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegoélnych elementéw robdt;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje Inzyniera,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
Inzyniera,

- daty zgtoszenia robét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majace wpltyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczeg6inych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

- dane natemat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatdw, poboru probek i wynikow badan z okresleniem przez kogo
zostaly przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inzyniera. Wszystkie
decyzje Inzyniera, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.
Inzynier jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego
w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
1.8.2 Ksiazka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegdtowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.
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1.8.3 Inneistotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1i 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje Inzyniera oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robét,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

1.8.4 Przechowywanie dokumentéow budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wglgdu Inzyniera oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie Inzyniera nastepujgcych dokumentow:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkéw roboczych, wykazow materiatdbw oraz procedur ziozonych Ilub wnioskowanych przez
wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg
wytgcznie przez wykonawce.

1.9.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych Inzynier wyda polecenie przediozenia wykazow,
rysunkéw lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inzynier
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia
to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Inzynier zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci
ponownego skfadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkfada Inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkdw, ktére nie mogg by¢ fatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane Inzynierowi w
uzgodnionym terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkdw roboczych elementéw i urzadzen wspdlzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowa¢ w taki sposéb, aby Inzynier otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mdgt poza
przeanalizowaniem poszczegolnych elementow, dokona¢ przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegotowych specyfikacji technicznych. Skladanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyc
pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

- Nazwa inwestycji:

- Nrumowy:

- llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrym omaowione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony
sposib, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z
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warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Inzynier, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji sktadanych
dokumentéw przez nadzor autorski.
1.9.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie
rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inzynierowi aktualizowane
na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany Inzynierowi.

1.10. Przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw umowy, Zamawiajgcy wyznacza Inzyniera dziatajagcego w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkdw.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdllnych szczegétowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegotowg informacje o zrodle produkcji, zakupu lub
pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji Inzyniera. To samo dotyczy instalowanych urzadzeh.
Akceptacja Inzyniera udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrédta nie bedzie znaczyé, ze
wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatbw otrzymanych z
zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczego6towej specyfikacji technicznej.
W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wlgczajgc te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inzynierowi wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie
koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos$¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatbw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptaciji
Inzyniera.

2.2 Kontrola materiatow i urzadzen
Inzynier moze okresowo kontrolowaé¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikaciji technicznych.
Inzynier jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzié¢ jego wiasnosci.
Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inzynier jest
réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatéw i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialdw i urzgdzen przez Inzyniera, wykonawca ma obowigzek
spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, Inzynierowi bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatéw lub urzgdzen;
b) Inzynier bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczego6towych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajagcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatdw, Inzynier
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnosé tych
materiatow z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzgdzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez Inzyniera w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wtasciwosci przewidzianych
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do uzycia materialdw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Inzyniera za niezgodne ze szczegOtowymi specyfikacjami
technicznymi musza byé niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inzynier
pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materialy do innych robét niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inzyniera. Kazdy rodzaj
rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
Inzyniera, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzagdzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac¢ ich jakos¢ i wlasnosci w
takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inzyniera, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzgdzen bedg zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie
materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczeg6lnym przypadku materialy lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczeg6towych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inzyniera na 3 tygodnie przed ich uzyciem
lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez Inzyniera. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pozniejszym
bez akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczego6towych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.
Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegOlowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inzyniera nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegobtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Inzyniera, w terminach wynikajgcych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegOllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy
na polecenie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.
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5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢é zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatbw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robot.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inzynier moze zazgda¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob4t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.
Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie wykonawca
ma obowigzek przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego
wilasnej woli. Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa zamawiajgcy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzgdzajacego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inzyniera.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgciji.
Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, Zze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, zarzgdzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan
bedg mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi wykonawca.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inzynier moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z projektem
wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

7. Obmiary robé6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym w sktad
umowy.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inzyniera inwestorskiego. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w
szczegobtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inzyniera.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikajgcych i podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbiory robot

Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacijg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ na wiasny koszt nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie
z STWIORB i ew. PZ],

hw
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawy ptatnosci

Zasady odbioréw robét i pfatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$é zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie w skfad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigbéw itp.) koszty dotyczgce oznakowania Roboét, wydatki dotyczgce bhp., ustugi
obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placow i
bocznic,

—  koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j

—  opflaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli zwigzane z korzystaniem z terenow obcych,

—  opfaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzagdzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terendbw iurzadzen, zakitdéceniami w ciggtosci pracy tych urzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wiascicielami
urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzgdzeh obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy Ilub zabezpieczenia urzgdzen dla
objazdéw, obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

— koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazdéw, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

—  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robét,
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—  koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-
kartograficznej zrealizowanych rob6t budowlanych,

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych
w STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1. Sposb6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuja:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do robd4t tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robét sg wyszczegdlnione
w punkcie 10 kazdej szczego6towej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek
spos6b zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pbzniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pozniejszymi zmianami
5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz
Z p6ézniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz.
2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia
2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegO6lowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

11. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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12.

13.

14.

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19
2 09.02.2004 r. poz. 177 - z pOzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami
wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub

metod.

Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,

przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

22



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01a.

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI






STWIORB D.01.01.01a

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramach
zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w granicach
istniejacego pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do skrzyzowania z
ul. Tucholska”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob4t budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robaét,
- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gidwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
kohAcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,
—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogji,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
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robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
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—  rodzaje uktadéw wspoétrzednych i poziomoéw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejagcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Spos6b skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazow wspéitrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktdéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$c¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robaét,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
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- przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
- zakup i dostarczenie materiatdw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8
9
1

w

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru rozbiorki elementéw ulic w zadania , Przebudowa
drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w granicach istniejagcego pasa
drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do skrzyzowania z ul. Tucholskg”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg wykonania rob6t rozbiérkowych.
Zakres robot zawartych w projekcie:

Rozbidrce podlega:

- czes¢ istn. konstrukcji nawierzchni asfaltowej przebudowywanych drog powiatowych w
miejscach wykonania nowej petnej konstrukcji drogi (dowigzania do stanu istn. na poczatku i
koncu opracowania) oraz nawierzchnia drég bocznych

- nawierzchnia istn. zjazdéw wraz z ewentualnym obramowaniem kraweznikiem
- nawierzchnia istn. chodnikow oraz sciezek rowerowych
- istn. oznakowanie pionowe

- wszystkie pozostate elementy kolidujgce z planowang inwestycjg jak np. przystanki
autobusowe, zatoki autobusowe, fundamenty betonowe itp.

Nawierzchnie asfaltowg nalezy usungé poprzez jej sfrezowanie, a pofrez przetransportowac
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,
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- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki

- frezarki

4. TRANSPORT
Materialy i elementy z rozhiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu
ciezarowego zaakceptowanymi przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogoéine”.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do

- wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatbw pochodzgcych z
rozbiorki, a nie nadajgcych sie do powtérnej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27
kwietnia 2001,0 — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),

- wywiezienia materiatdbw z rozhiérki (w tym elementéw oznakowania drég i ew. urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, pofrezu), nadajgcych sie do powtdérnego wbudowania do magazynu
Zamawiajgcego (w porozumieniu z Zamawiajgcym). Materialy drogowe nadajgce sie do
powtérnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedtug asortymentu oraz
ztozone w sposbb i miejscu wskazanym przez obstuge magazynu.

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, kolidujgcych z projektowanym uktadem drogowym wg dokumentacii
projektowej, a takze wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera. Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw ulic w miejscach zblizen do
istn. sieci uzbrojenia terenu powinny by¢ wykonane recznie.

Dla usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speic
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych $cianki przepustu nalezy dokonaé:

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu $cianki przepustu z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu tawy

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania
Ogolne”
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Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbiorkowych, prawidiowo$s¢ transportu i
sktadowania materiatdw uzyskanych podczas rozbiérki oraz zageszczenie gruntu wypeniajgcego
ewentualne doty po usunietych elementach

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogélne”.
Jednostki obmiarowe

- rozbiorki nawierzchni, - 1m?

- rozbiorki kraweznikéw, itp. - 1m

- demontazu znakow, stupkéw, stupéw reklamowych - 1 szt.

- wywo6z gruzu — 1m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiérkowych,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebranie poszczegdélnych asortymentow,

- zaladunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko.
- koszt utylizacji lub skladowania

9.3. Zakres rob6t objetych ptatnoscig
Pfatnoscig objete sg roboty wymienione w punkcie 1.3.

Uwaga: doktadng odlegtos¢é wywozu gruzu i innych elementéw odpadowych uscisli oferent

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z rozbudowg drogi powiatowej nr 2621G Lag — Zte Migso.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z regulacjg pionowa studni
kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociagowych i gazowych.

Rodzaj robot:

- regulacja wlazoéw kanatowych,

- regulacja wpustow ulicznych,

- regulacja zaworow wodociagowych,

- regulacja zaworéw gazowych.

1 .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidto-
wej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna — urzgdzenie do kontrolo kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji i przewie-
trzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka §ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu uliczne-
go.

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
1. MATERIALY.

1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



1.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;j.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzqdzen.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,

— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $Srodkami transportu..

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzqdzen podziemnych i zaworow.

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby
ich rzedne byly rowne z rzedna nowo wybudowanej warstwy Scieralnej. Roboty te nalezy wykonywaé pod
nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot.



Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewn¢trzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajg-
cy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:
- wlazow kanatowych,

- kratek $ciekowych ulicznych,

- zaworow wodociggowych,

- zaworow gazowych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa urzadzen.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wyznaczenie studzienek/wlazow, zawordw przeznaczonych do regulacii,
— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocowanie,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-H-74051/00 Wtlazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051/01 Wiazy kanalowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994  Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-
92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-76/B-12037 Cegla kanalizacyjna.

10.2. Inne dokumenty.

., Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych ,, Transprojekt” Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z potgczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w granicach istniejagcego
pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do skrzyzowania z ul. Tucholskg”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych:

e warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowigce podbudowy warstw
asfaltowych

e warstw asfaltowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksows.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do zfgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 zZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN

13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot.
polarnosci czgstek
2i3 Liczba Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju
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lub4,5i6 lepiszcza:
B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
F c¢) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w
tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji .
emuls zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B5 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich rodzajow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, warstw
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

i san Metoda Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. | Wiasciwos¢ badania Jednostka 1=eoR3 ZM 1 | C60BP3 ZM 1 | C60B5 ZM
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadu | PN-EN 13075- g/100g 50 do 100 | 50 do 100 (3) 120 do 180
1[15] (©) )]
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
z cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4]
to$ci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
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@ 2 mm przy [10] s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostatosé na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
0,5 mm [5]
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 Adhezja 4 [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 275 275
10 pH emulsi P““ﬁ?§285o : NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez [14]
odparowanie
12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 Nawrét sprezys-
ty w 25°C PN-EN 13398 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
asfaltu [18]
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadeklarowania”
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Skfadowanie emulsji asfaltowe;j:

producenta w celu zachowania ich jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010):

Do potfgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.
Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami nalezy stosowaé do fgczenia

geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

3. SPRZET
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3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

ok~ w N
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robaét,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentoéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opad6éw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb
na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé przed uszkodzeniem, dopuszczajgc
tylko niezbedny ruch budowlany.
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg

asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego | 0,5+ 0,7
(stabilizowanego mechanicznie)

Podbudowa z betonu | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5
asfaltowego AC powierzchni

lub AC WMS

Warstwa wigzgca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39

Z mieszanki SMA

c) nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to jej rodzaj nalezy przyjg¢ wedtug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6,
po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 zZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | D
chropawej powierzchni
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM%
8 Warstwa scieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjg¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosc

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét 1 Wg pktu 5
; . raz . Lo .
z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3
3 Czystosc¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggfa Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia r2n020(1)) 3000 Wg pktu 5.7 2
1 prébka na
s T . 5
5 W_ytrzymaiosc na scinanie potgczenia | 15000 oom Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3 Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m?2
wykonanej nhawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach
wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchnig podioza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w
potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na sScinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg
[21])
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Lp. Potgczenie miedzy warstwami [ Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej ¥ brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni

warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12848

PN-EN 12850
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy

Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2:

Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drdg i

Mostow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.

Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

21.

22.

23.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
w mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych w ramach niniejszego zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 113 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 169 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
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nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura amliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagas wymaga
. : o Brak Brak
11 | Lepkosé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] wymagar wymagan
Brak Brak
1 o 2 -
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] wymagar wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 - 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka wyma- Wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 01 : )
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 8
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [21] c =60 6 280 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) >2w TBR? -
o - : [62] PN-EN Jicm R 6
predkos¢ rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja E:ZZC(;??;;‘;?E WEC PN-EN 13587 ;
(mz‘éis e 100 [60] PN-EN | Jcm? NPD? 0
49 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a -
(metoda uderzenia) [61] Jjem NPD 0
Statosé¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencj Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia 21] c <8 2 <8 2
i PN-EN 1SO R
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] Cc >235 3 >235 3
Tempera'tu_ra PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
famliwosci [25]
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 13398 0
2590 58] % >60 4 >80 2
Z . b
Wymagania Tgygot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
Dodatkowe
i PN-EN 14023 o a NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
ae s PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazyno- 59]
wania. ROZr_ucz_i tempe- PN-EN 1427 Cc <5 2 <5 2
ratur mieknienia [21]

265



D-05.03.05B

S PN-EN 13399
Stabilnosé¢ [59] 01
. ’ a a
mgga;ynowama. B PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji [20]
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [29] R b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
12607-1lub-3 [29] [30] [21]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | PN-EN 12607-1 =50 4 =50 4
-3 [29] [30] [29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58] a .
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
€ tl'(’gios' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wihasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 3550 3
2 Temperatura o N N 1
micknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracji +0.3 do +03d
- - . ' 3 »3 do 3
PN-EN 13924-2 [65] 20 20
4 | Temperatura °c | PN-ENISO2592[70] | =250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
famliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak
135°C gan Wyma'gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po |\ o | pN.EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 q;larnlgr}!e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasits Gasits
wedtug kategorii: Gaons Gaons
Goon75 Gaons
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-Em33-4 [8] ;gkategoria nie wyzgz‘]al niz: Flss lub Slss Flzs lub Slzs
5 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cekiarowana Csor0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA LAs
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢  ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana przez
! rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez deklarowana przez
8 7,81ub9: producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa
11 | Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis | deklarowany przez deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube =zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢ | wymagana odpornosé
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢ | wymagana odpornosé
1[22], p. 19.2:
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
weditug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V35 V35
Wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 +
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR
Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: f3
4 Je_1k0s'c' pytdéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
7 . mepc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 +
KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Igtfézr:ﬁj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G120
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f15
niz:
4 quoéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana ©
6 Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
L . mcec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 |

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNbekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMu/o1

Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowa¢é nastepujace rownanie:

Trikmix = 0 - Trik1 +b + Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[OC]r

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -—udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wihasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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°c)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 2 | 5 | 5
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spehniania
wilasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym

Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
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Tablica 16.

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkow

Wiasciwosé Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania waobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie
lejnosci

przy

temperaturze

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

g

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

kationowe
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC11wW AC16W
KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 100 - - - 100 -
16 90 100 100 - 90 100
11,2 65 80 90 100 70 90
8 - - 60 85 55 80
2 25 55 30 55 25 50
0,125 5 15 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
i’lalz’/]vlaﬂl’l’tjorf'li) |Ep|SZCZ&, Bmin4,6 Bmin4.8 Bmin4,6
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: & = 28%
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé Zangzﬁféma wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37]1 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBnin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | o oHouante, PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14
; : 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso
badanie w 25°C®

o

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zage;szczelxzn’\lla wg PN- Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 3,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 6.0 Vinax 7.0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSaIr 0,15 WTSaIR 015
trwate 39 Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDAIR70 PRDAIR7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
i L. . ITSReo ITSRgo
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CP

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wiasciwosé zage;szczaEnl\|la wg PN- Metoda i warunki badania
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4
o - - PN-EN 12697-22 [41], metoda B
t(?\jjvg?gg)cg)sc na deformacje C.1.2(|J3, V\_/g}owame, w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

A 'S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, witaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera prdby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnief z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki ze srodkdw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Ziacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
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5.9.1.1. Spos6b wykonania ztagczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne migdzy pasami Kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym?” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rdwnomiernie zageszczona,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catag powierzchnig styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w spos6b i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczednie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawgdz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrddto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
o - PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi W powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,
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— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyhborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

34  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wihasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciows
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdbki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badah
1 2 od3do4 | od5do8 0od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste *5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste 4,0 13,6 3,3 +2,9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +45 5,1 +4,3 -4.,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+50| -7,6 -6,8 -6,1 -55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
0C78) mieszand 1 2 Od3do4 | Od5dosd 0d 9.do 199 20
Mieszanki
grbfggir;r:]iste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Sﬂr:)e;rfggil:rniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 #0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wiecej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoéci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(V).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
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sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukiadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik warstwie
zageszczenia [9%6(vAV)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 11 W, KR3-KR4 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

scieralna+wigzaca -
a3 Warstwa wiazaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
catego odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci -0, +5%, -0, +5%

whbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sig¢ zmniejszenie grubos¢ warstwy ze wzgledu na trwatos¢ zmeczeniows nawierzchni.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczego6lnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy

[mm] dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fata (0 diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa, z dopuszczalng tolerancja + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub Mg (mega gram) warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? lub 1 Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

287



D-05.03.05B

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej ST)

2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4.  PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33.  PN-EN 12697-3

Metody badania cementu - Czg¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢é¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgéé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢é¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze¢$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltbw drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltbw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Whypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢é¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung wvon Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

(Badanie tasm

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.)

290



D-05.03.13A

D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG
WT-1 | WT-21.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
drogowych w ramach niniejszego zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzgl¢dnieniem obciazenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4

Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA5 SMA 8

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych - NIE DOTYCZY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca
si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktdrego wicksza czg¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP-  zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (0 ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem krajowym [62].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 ‘

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [nm] | SMA 53 | SMA
89

Lepiszcza asfaltowe 50/70 |

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce
wg PN-EN 12591 [24]
P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 - 70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [65] 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wigcej niz
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6 Pozostala penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 Temperatura  mieknienia  po .
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12| Lepkosé dynamicznaw 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
13 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2ls PN-EN 12505 [27] Brak wymagan

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68] - NIE DOTYCZY

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68] - NIE
DOTYCZY

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62] - NIE DOTYCZY

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciagzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 2 3 4
1 U_z.larnle_r?l.e wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasiss Gasiss
Gaons Gaons
wedtug kategorii:
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu weditug PN-EN 933-1 [6]; kategoria , ,
nie wyzsza niz: 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-E_N _933-3 [7] _Iub Elos Flo
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: lub Slos lub Slzo
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Copeklarowana Cioo/0
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAso LAso
niz:
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Wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN PSVbeklaro-wana,
1097-8 [18] (dotyczy warstwy S$cieralnej), kategoria nie mniej iz 48™
nie nizsza niz: PSVas

8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na | deklarowa-na
b 9: przez przez

) producenta producenta

9 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deKlarowa-na | deklarowa-na

lub o przez przez
) producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 %

NaCl (dotyczy warstwy scieralnej); kategoria nie 7 7
Wyzsza niz:

11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%

NaCl, wartos¢ Fnaci Nie wyzsza niz: 10 7

12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; B B
wymagana kategoria: LA LA

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny d(re;(:growa-ny d(re;!:;rowa-ny
wediug PN-EN 932-3 [5] P P

producenta producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagane wymagan:
[23], p. 19.1: odporno$é¢ odporno$é¢

16 Rozpad  zelazowy  zuzla  wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana wymagana
[23], p. 19.2: odpornosé¢ odpornosé¢

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22 ] p. 19.3; kategoria nie Vss Vss

* Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
Sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podanag wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obciagzenia ruchem, powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRL+KR2 | KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
o Gr85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Grc20
3 Zawartos¢  pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: Jie
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dekl d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Il\LlJabS?l(“WOSC wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Do warstwy §cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRL+KR2 | KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jgkoéé pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoé_é..wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wWyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4[14], wymagana Vagia5
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN
13179-1 [51], wymagana kategoria: AresB/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
P . WSi0
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspbétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczeg6lnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan
wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkosé (kruszywo
lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Ge90/10
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: f

1
3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej Caoo0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetiajace
wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
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srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zitaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien

by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkdw

Wiasciwosé Metoda badawcza b . Wymaganie
adania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

po starzeniu termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od
1do11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1

2.8. Materialy do zlgczenia warstw kon

strukgcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy

stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢

deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47],

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
18,19 20, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy

scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8
KR1 + KR4 KR1 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do
[mm]
16 - - - -
11,2 - - 100 -
8 100 - 90 100
5,6 90 100 35 60
2 30 40 20 30
0,125 10 19 9 17
0,063 7 12 7 12
Orientacyjna
zawartos¢ srodka
sta-bilizujacego, [% 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawartosé
lepiszcza, Brmin 7,4 Brmin7,2
minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
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stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=——

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sa

w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag¢szczaEn|\|la wg PN- Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
13108-20 [49]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin1,5 Vin 1,5
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-12 [37],
W_razll\{v0sc na C.l.l,uybuame, 2x35 przechowywamew4q C_z;ednym ITSRes ITSRes
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C*

Spiywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dos

* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80], w zataczniku 1.

Tablica19.  Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zagf;i,zﬁ%é?\'la wg Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [49]
Zawartos¢ R )
wolnych gxlsgl‘jggégf PN-EN 12697-8 [35], p. 4 \\;'“'” 15
przestrzeni max 30
s PN-EN 12697-22 [40], WTSaIRr 0,15
doecigmi?ena C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDAIR Dekla-
trwate 1) ] Pgs-P100 PN-EN 13108-20 [49], rowana, nie wigcej niz
D.1.6, 60°C, 10000 cykli 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przecheo(;/\r/]y\:vnagli:lgrﬁo Cz ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyx %
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnosé PN-EN 12697-18 [39], p. D
: - 03
lepiszcza 5

1) Grubos¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czeé¢ | [80] w zataczniku 1.

Tablica 20.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR7 - NIE DOTYCZY

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
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lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

. TRANSPORT

SN

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciaggtosé
whbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA
5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do whudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

301



D-05.03.13A

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatdw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade
mowiaca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i
remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.. Do warstw z
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mieszanki SMA mozna stosowaé wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw
wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasdw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz diugosé¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajagcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzcowym. Krawgdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bgdzie tasma, powinny byé
czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym?”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w przypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca
sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte srodkiem gruntujacym wg
zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawegdzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowa¢ walcem stalowym
tzw. ,,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Niezwiazana posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w

tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalna).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwosci
przeciwposlizgowych.
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5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do
rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1
2014[79].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badah materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
EN 13924-2 [61], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
[671) mieknienia

” —
Nawrot sprezysty”™ | o\ N 13398 [53] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Liczba badan

Wiasciwosé Metoda badania
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
powierz-chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda

A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Spltywnosé lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [45] 1
Odpornos¢ na s$rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych wilasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czegsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
-  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlagcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wihasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa dla MA

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 24 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm - mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8
>56 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 45,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczbhy wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]
Rodzai Liczba wynikdw badan
<0 Zalk. 1 2 0d 3 0d5 0d 9 >20
mieszanki do 4 do 82 do 199
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 40,30
Mieszanki
drobnoziarniste 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
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dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura  miegknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura mieknienia (tzn.
wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa przeznaczenie zage;szoczenla przestrzeni w warstwie
el [%A)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 >98 15+50
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SMA 5, KR3-KR4 >98 15+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 15+5,0
SMA 11, KR3-KR4 >98 15+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 20+5,0
SMA11, KR5-KR7 >98 20+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wiazaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa écieralna
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci -0, +10%, -0, +5%
whbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie zanizenie grubosci warstwy ze wzgledu na obliczong trwato$é¢ zmeczeniowsa.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,2% dla warstwy $cieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugosé¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikoéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalnag mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosé¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wyltaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze rGwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wyltaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

»

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i  drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwaoch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspdétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiardw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspéiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czg$é 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatldw wystepujacych w niniejszej ST)
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23.
24.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze¢é¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
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52.
53.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN  14023:2011/Ap1:2014-

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czegé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

04 polimerami — Zatacznik krajowy NA

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢§¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 y . . . ,
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢s¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.26g

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WELOKIEN SZKLANYCH

26.06.2020r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem:
e zabezpieczenia przed wystapieniem spekan
e ograniczeniem deformacji plastycznych

w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach
w granicach istniejacego pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do
skrzyzowania z ul. Tucholska ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja

projektowa nalezy wykonac:

e zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa — 7500 m?2,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek wtokien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka
w wezlach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczeg6lnych wigzek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Wiazki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg
asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gdrnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. .

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

e siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspdtpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit)

wymagane jest przesaczenie asfaltem wiazek w catej ich objetosci
alternatywnie

o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM



2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem.
W celu osiagnigcia wiasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy
wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdhuz 52 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 100

- wzdhuz min. 100

Wiazki wibkien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.




Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposéb zabezpieczajagcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesacznej asfaltem,
siatke nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podioza
nalezy oczysci¢ i usunaé¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w poditozu o rozwartosci
powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM
lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —
ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze

0 ok. 50%. W szczegdblnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowsg emulsja asfaltowg C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
zwracajac szczeg6lng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastagpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
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predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
sie odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywa¢
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ napre¢zen scinajagcych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa - ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM);
»Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA — 2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodza rolki geosiatki
o0 jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek 6.1.2
Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007 6.1.3 Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rGwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$é na rozciaganie wigzek wiokien siatki zardbwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wiékna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze byé¢ mniejsze niz 2,4 cm?,

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot

Kontrola jakosci rob6t polega na:



e  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e  sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
0Og6lne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowsa jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

. koszt materiatdw wraz z transportem,
. wykonanie skropienia emulsja asfaltows,
. roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii
whbudowania Karta informacji technicznych siatki

»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 WT-3
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob4t drogowych w ramach niniejszego zadania.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca mieszanki niezwigzanej (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne, z wytgczeniem kruszyw naturalnych ze skat osadowych rezydualnych, chemogenicznych i

organogenicznych.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni pobocza przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie nawierzchni (warstwie pobocza)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi

Whasciwosé 2;' (ejt;rﬂz obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 631 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita 0 posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa  grubego — | PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Cggss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie grubym” | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym” 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40)
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i19[11] | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Nie dotyczy
roz. 19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
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[15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBy pekiarowana (tj. Wzrost wspoiczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F,4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm [12]
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o wiasciwosciach innych niz podane w Tablicy 1, pod
warunkiem przedstawienia dokumentéw, badan, certyfikatbw oraz udowodnienia Zamawiajacemu i Inzynierowi, ze pobocza z materiatu
zamiennego beda nie gorszej jakosci i trwatosci od wykonanych z mieszanki niezwiazanej z kruszywem o wiasciwosciach zgodnych z Tablica 1.
Dla mieszanki zamiennej wymagany jest odcinek prébny o dtugosci nie mniejszej niz 150 mb. Akceptacja mieszanki zamiennej i zgoda na jej
whbudowanie moze nastapi¢ jedynie po przeprowadzeniu w obecnosci Inzyniera badan i przedstawieniu ich wynikéw potwierdzajacych jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego pobocza.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rdéwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Og6lIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbhudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna Koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtgbokos¢ zaakceptowanag przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagiebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczeg0llng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rolinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?:;QI\;VOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . : - lraz - -
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i Zzageszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdbwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancija + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

inwentaryzacja powykonawcza.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

10.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1.2

121

13
131

1.3.2

1.3.3

134

135

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania ii Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w
granicach istniejgcego pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do
skrzyzowania z ul. Tucholskg”

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Rob6t objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego.

Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

e wykonanie oznakowanie poziomego w  technologii grubowarstwowej,
chemoutwardzalnej, gtadkiej zgodnie z projektem organizacji ruchu

Okreslenia podstawowe.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzakki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajgc
koniecznosci opuszczenia pasa, ha ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdre fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny
ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.3.12

1.3.13

14

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdIne".

Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine"
MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac
aprobate techniczna.
Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [14].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowahn materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

e mase brutto i netto,

e numer partii i date produkciji,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegO6lowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [12].

Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno- Ilub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [12].

Zawartos$¢€ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Kulki szklane
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2.6.5

2.7

3.2

4.2

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizaciji, co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD 97 [12].

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [12].

Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
o frezarek
e sprezarek,
e malowarek,
e sprzetu do badan, okre$lonych w STWIORB.
TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Przew6z materiatldw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych

szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252:1982 [1].
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5.3

54

5.5
551

5.5.2

5.6

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine".
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
»Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” [10], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1l0$¢
materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania grubowarstwowego metodg piaskowania,
kulkowania lub frezowania,
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6.3
6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wlasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspoiczynnikiem Iluminancji i barwag
oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspofczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

e biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspofczynnika luminancji B, wg POD-97 [12]. Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartos¢é wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [12] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y (odcien biatosci), ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: x 10,355 0,305 0,285 0,355
y 10,355 0,305 0,325 0,375

Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany
wg POD-97 [12].

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
barwy biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢  wspotczynnika RL  powinna  wynosi¢é dla oznakowania  uzywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2
Ix-1.

Szorstko$é oznakowania
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6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.2

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [12]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwato$é oznakowania

Trwatlos¢é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [12], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

o farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

e pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubosé¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [12],

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
.Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [10],

e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
e 0Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [12].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
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6.4
6.4.1

widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [12]. Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonaweca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do

L.p. | Rodzaj wymagania Jednostka oznakowania

grubowarstwowego
Zawarto$¢  skfadnikéw lotnych w materialach  do
oznakowania:
1 ¢ rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
e rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
e benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wspotczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspotcz. >15
Wspdtczynnik luminacji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:

3 - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 | =130 (160)
- z0kej mcd m-2 Ix-1 | =100
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q dla
oznakowania poziomego na koniec okresu gwaranciji mcd m-2 Ix-1 | =100
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:

4 - biatej mcd m-2 Ix-1 | =300
- z0Mej mcd m-2 Ix-1 | =200
Powierzchniowy wspédiczynnik odblasku dla oznakowania
poziomego na koniec okresu gwarancji mcd m-2 Ix-1 | =100
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

5 o Swiezego SRT 250

e uzywanedo (po 3 mies.) SRT 245

6 Trwalosc oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzalnego wskaznik 26

7 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

8 ¢ bez mikrokulek szklanych um -

o z mikrokulkami szklanymi mm <5,0mm
Okres statosci wtasciwosci materiatow do oznakowania przy | . .

9 X miesiecy =6

sktadowaniu

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego z dokumentacjg

projektowg i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [10], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
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6.4.2

7.2

8.2

8.3

8.4

9.2

e odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
e wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
e 0OCzyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e USunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [12].

PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i poz.[3]

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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10
10.1

10.2

10.

11.

12.

13.

14.

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-O-79252: 1982

PN-EN 1423:2000/A1:2005

PN-EN 1423:2001 /A1:2005

PN-EN 1436:2000 /A1:2005

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2: 2000

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004

PN-EN 1790:2002

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Kulki szklane do
mieszania.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Prefabrykowane
materiaty do poziomego oznakowania drég.

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik 2 (,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”) do Rozporzgdzenia Ministra infrastruktury Ministra dnia 3 lipca
2003 r w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami

369



STWIORB D.07.01.01

370



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE






STWIORB D.07.02.01

1.2

121

13
131

1.3.2

133

1.34

135

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.4

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
zadania , Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w Chojnicach w
granicach istniejgcego pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul. Subistawa do
skrzyzowania z ul. Tucholskg”

Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

e ustawienie stupkow z rur stalowych @ 60,3 mm

e przymocowanie tarcz (aluminiowych) znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw (znaki
srednie i mini zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej)

Okreslenia podstawowe.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp)
jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane, jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwykiych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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5.2

6.1
6.2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

e znaki i tablice drogowe wykonane na podkfadzie z blachy aluminiowej podwojnie
zaginanej krawedziowo, wyposazonej w element usztywniajgcy — lica znakdéw
wykonane z folii odblaskowej Il generacji — symbole znakéw typowych nanoszone
metodg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym;

e stlupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-H-74220 [3]) g 60,3
mm, z elementem przeciwdziatajgcym obracaniu sie stupka; ocynkowane

e uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
e piasek na podsypke pod fundamenty znakéw drogowych

e beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-EN 206-1:2003/ Ap1:
2004 [9])

SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane

recznie. Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie
terenu, wykonywac recznie.

TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych (stupkéw) i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.
Zakres wykonywanych robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robét
zgodnie z Rozporzgdzeniem [26].

Oznakowanie pionowe obejmuje:

a) zakupienie znakéw drogowych, stupkéw i obejm do mocowania znakéw:
b) wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych

c) wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakéw

d) ustawienie stupkéw do znakéw

e) demontaz istniejgcych znakdéw i stupkow

f) zamocowanie tablic znakéw drogowych.

Technologia wykonania obejmuje réwniez wykonanie oznakowania tymczasowego.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ,, Wymagania Ogdlne”
Kontrola i badania w trakcie robét:

e badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci ze STWIORB

e prawidtowos¢ wykonania znakéw drogowych — zgodno$é z Rozporzadzeniem [25] pod
wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

e wykonane oznakowanie pionowe musi spetnia¢c wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
[25]

e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa i Rozporzadzeniem
[25] (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow)
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7.2

8.2

8.3

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych,
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Odbi6r pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe

podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu

gwarancyjnego.

9.2

10
10.1

PODSTAWA PLATNOSCI.

Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup i transport materiatébw przewidzianych do wykonania robét,
e oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

e demontaz istniejgcych znakow

e przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych

e wykonanie wykopow pod fundamenty znakow

e wykonanie podsypki piaskowej

e wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkéw

e montaz znakéw drogowych

e zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakow
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-C-81521: 1976
2. PN-B-03010:1983
3. PN-H-74220: 1984
4. PN-C-81523: 1988
5. PN-H-84023-07:1989/ Az1:1997

PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002/ Ap1: 2004
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003/ Ap1: 2004

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2007

14. PN-EN 10327:2007

15. PN-EN 12767:2008

16. PN-EN 12899-1:2008
17. PN-EN 12899-5: 2008

18. PN-EN 60529:2003

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztaftu i wymiarow wyrob6éw walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w spos6b ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 2007/ Ap1: 2007 Oprawy

20. PN-EN 60598-2-3: 2006

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2008
23. PN-H-93010: 1991
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztaitowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008 r.))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkOw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177, poz. 1729

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) State
odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikbw w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2666G ul. Towarowa w
Chojnicach w granicach istniejagcego pasa drogowego na odcinku od skrzyzowania z ul.
Subistawa do skrzyzowania z ul. Tucholskg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikéw i opornikéw drogowych i obejmuija:

e ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22x100 cm obnizonych na
tawie betonowej C 12/15 z oporem (na przejsciach dla pieszych, przejazdach
rowerowych oraz zjazdach)

e ustawienie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm wyniesionych do 12
cm oraz do 18 cm (nha dtugosci przystankéw autobusowych) na tawie betonowej C
12/15 z oporem

e ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej C
12/15 bez oporu (w Nowym Dworze na placu postojowym oraz w rejonie przejazdu
kolejowego w Ogorzelinach)

e ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej C
12/15 z oporem (wokot zjazdow)

1.4.Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujagcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdllne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2
2.2

. Materiaty do wykonania robot
.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2

2.2
2.2

2.2

prz

.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw i palisad na fawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

.3. Krawezniki betonowe

.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przykfady w zat. 1),

krawezniki ftukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

edstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania

przy realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1.
Lp. Cecha | Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czeéci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odpornosé na
zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2

2.2

Wytrzymatosé na
zginanie

Klasa Charakterystyczna
wytrz. Wytrzymatos¢, Mpa wynik, Mpa
2 5,0 > 4,0

Kazdy pojedynczy

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatoscé

Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.5

Odpornosé¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania ftaw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogllne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport

Krawezniki betonowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

arwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowag zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikOw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic

zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2

5.6. Roboty wykonhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
zpkt5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosé gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,
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d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykonanie koryta pod fawe,
0  wykonanie tawy,
0  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
11. PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
1:2002/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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