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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych wytwarzanych i woudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy
podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych 2z zastosowaniem mieszanek
mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne mogg by¢ stosowane dla drég o
obcigzeniu ruchem od bardzo lekkiego do sredniego. Mieszanki
mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:
- warstw Scieralnych nawierzchni,
- warstw wigzgcych nawierzchni,
lokalnych profilowan nawierzchni (luki. nieprawidtowe
przekroje poprzeczne),
lokalnych remontéw nawierzchni polegajgcych na wodowaniu
nowej warstwy bitumicznej o petnej grubosci (odtworzenie
konstrukcji po przekopach przez nawierzchnie lub wymiana
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niewielkich konstrukcji nawierzchni).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci
zawiesiny  rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez
mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak
zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite otoczenie
mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i
wbudowania.

1.43. Emulsja asfaltowa  szybkorozpadowa -  emulsja
charakteryzujgca sie krotkim czasem rozpadu po zetknieciu sie z
kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z
kruszywem tamanym granulowanym, zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna
otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfaltowej wolonorozpadowe;,
wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie
emulsiji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca
tworzenie sie emulsji i nadajgca jej wymagang trwatosé.

1.4.8. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakciji
uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowej.

1.4.9. Domieszka Ouksujgca - domieszka frakcji olejowych
uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt
2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej
do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych. nalezy stosowac
asfalt 70/100 odpowiadajgcy wymaganiom normy PN 12591:20009.
Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywac asfaltu
70/100 bez domieszek uptynniajgcych lub fluksujgcych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzgcej mozna uzywac¢ asfaltu
70/100 bez domieszek lub z domieszkami uptynniajgcymi albo
fluksujgcymi.
Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:

domieszki uptynniajgce do 3% masy asfaltu,

domieszki fluksujgce od | do 1.5% masy- asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST
stosuje sie kationowe emulsje wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN
13808:2013-10 dla drogowej kationowej emulsji asfaltowej C60B5SME
z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.
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Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Metody
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania badan
wedtug
1 2 3 4 5
Emulsja asfaltowa C60B5ME
1 | Zawarto$é lepiszcza % (m/m) 0d58do62 | PN-EN
(klasa 6) 1428
> 170 PN-EN
2 | Indeks rozpadu S (Klasa 5) 13075-1
3 Pozostatos¢ na sicie, % (m/m) <0,2 PN-EN
sito 0,5 mm ° (klasa 3) 1429
4 Czas wyptywu [0 2 mm S od 15do 70 PN-EN
przy 40°C (klasa 3) 12846
Przyczepnosc¢ do > 75 PN-EN
5 | kruszywa % (m/m) (Klasa 2) 13614
referencyjnego
Lepiszcze odzyskane z emulsji asfaltowej poprzez odparowanie i
stabilizowane zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25°C 0,1 mm (k?a13204) P1hi'56N
8 Temperatura oC 2 39 PN-EN
mieknienia (klasa 7) 1427

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych
(cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika typu

walczaka,

lezgcego,

ze wzgledu na tworzenie sie na duzej

powierzchni ,kozucha" asfaltowego, zatykajgcego p6zniej przewody.
Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zasad:
nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikow i zbiornikow
zanieczyszczonych sypkimi materiatami mineralnymi,
pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych
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lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatéw. Przed pierwszym
uzyciem nalezy zbiornik przeczyscic para, a nastepnie
roztworem kwasu solnego o stezeniu nie przekraczajgcym
0,001%,

« nie nalezy nalewa¢ do Jednego pojemnika lub zbiornika,
emulsji roznego rodzaju lub o r6znym sktadzie, a takze
wytworzonych przy zastosowaniu ré6znych emulgatorow,

- nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze
znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o dno zbiornika
lub w powierzchnie znajdujgcej sie w nim emulsji ulegnie
rozpadowi,

« Czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczac
okresu 3 miesiecy od momentu jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢é
nizsza niz 3° C.

2.4. Kruszywo

2.4.1. Wymagania dla kruszywa

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje sie kruszywa
tamane o wuziarnieniu od 0 mm do 16 mm odpowiadajgce

wymaganiom zawartym w normie PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Metoda
badania /
Metoda
oceny

Lp. Wiasciwosci Jednostki |  Wymagania

1 2 3 4 5

Kruszywo o uziarnieniu 0/16 mm

zgodnosé z
deklaracja

producenta
kruszywa

1 | Uziarnienie - Ga80, GTa10

zgodnosé z
2 | Wskaznik ptaskosci - Flss deklaracjg
producenta
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kruszywa

zgodnosé z

- deklaracja

3 | Wskaznik ksztattu - Slao producenta

kruszywa

zgodnos¢ z

Gestosc 3 deklaracja

AN +

4 objetosciowa Mg/m 2,71 £0,02 plioducenta

ruszywa

zgodnosé z

. o <0,5 +0,2 deklaracjg

5 | Nasigkliwosé Yo (WA240,5) producenta

kruszywa

Zawartosé pytow, Zgodnos¢ z

L deklaracja

6 | kategoria nie - fg producenta

wyzsza niz kruszywa

Jakosé pytow, zgodnos¢ z

7 | kategoria nie - MBr10 deklaracig

) . producenta

Wyzsza niz kruszywa
Lekkie y

zanieczyszczenia 2godnosc z

8 | organiczne - mLpc0,10 deklaracia

== ’ producenta

kategor'a nie kruszywa

wyzsza niz

Zawartosc¢ ziaren o 2godnosé z

powierzchni i deklaracjg

9 przekruszone;j i Crooo producenta

famanej kruszywa

Odpornosé na 2godnos¢ z

10 | uderzenie, kategoria - SZ22 deklaracja

) S e producenta

nie wyzsza niz kruszywa

Odpornos¢ na zgodnosc¢ z

rozdrabnianie, deklaracjg

1 kategoria nie LAso producenta

wyzsza niz kruszywa

OdpornOé(? na zgodno$é z

polerowanie, i deklaracja

12 kategoria nie PSVdekiarowane54 producenta

wyzsza niz kruszywa
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9
Scieranie kruszywa, zgodnosé z
13 | kategoria nie - ANi1o deklaracjg
. - producenta
wyzsza niz kruszywa
Qc_jporn,Oélf na zgodnos¢ z
14 scleranie ruszyV\_/a ) Moe15 deklaracja
grubego, kategoria producenta
nie wyzsza niz kruszywa
zgodnos¢ z
iy deklaracja
15 | Mrozoodpornosc¢ - Fi oroducenta
kruszywa
- zgodnos¢ z
16 Mrozoodpornosé w i <5 deklaracjg
1% NaCl - producenta
kruszywa

2.4.2. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny
by¢ uzgodnione =z Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy
kruszywa. Na sktadowiskach powinny byé wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i
srodkdéw transportu. Podtoze sktadowiska musi by¢é utwardzone,
rowne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegdlne kruszywa nalezy
sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, uniemozliwiajgcych mieszanie sie sgsiednich

pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-
emulsyjnej muszg by¢ zabezpieczone przed opadami za pomocg
plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane,
aby kruszywo utrzymywato

okreslong wilgotnos$¢.

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wigzacej
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Dla warstwy wigzgcej uziarnienie od 0 do 16 mm charakteryzujgce
sie krzywa typu nieciggtego, podano w tablicy 4.

Tablica 3. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki
mineralnej

Uziarnienie mieszanki
mineralnej, ilos¢ ziaren o ,
orzechodzacych przez sito Yo (M/m) Metoda badan wedtug
[mm]
22,4 100
16,0 od 90 do 100
11,2 od 75 do 95
8,0 od 65 do 85
5,6 od 55 do 75 PN-EN 933-1
2 od 30 do 50
0,5 od 15 do 30
0,125 od 10 do 20
0,063 od7do 14

2.5.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe
wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzacg powinna
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) Zawartos¢ lepiszcza pozostatego po odparowaniu czesci lotnych
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od
4.5 do 5,1% (m/m)

b) Zawartos¢ wolnej przestrzeni <10% (V/V)

c) Wytrzymatos¢ na $ciskanie R prébek kondycjonowanych na
powietrzu >4,3 MPa

d) Stosunek wytrzymatosci na sciskanie probek kondycjonowanych w
wodzie (r) do wytrzymatosci na sciskanie probek kondycjonowanych
na powietrzu (R), r/R >0,55

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek
mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciggtej na zimno skfada sie z:

- dozatora wielokomorowego dozujgcego sktadniki wagowo.

- przenosnika tasmowego podajgcego mieszanke mineralng
bezposrednio do poziomego wlotu bebna mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢é zautomatyzowana i sterowana za
pomocg odpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest
rozwigzaniem zastepczym, ze wzgledu na stosunkowo niskg
wydajnosc¢ tego typu urzgdzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza sie betoniarki z wymuszonym systemem
mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych  poprzez dobudowanie automatycznego
systemu podawania emulsji.

Dopuszcza sie wytgcznie betoniarki pracujace w systemie
automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw.

c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza sie
otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.
Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz
dodatkowe doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bezposrednio
do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych na warstwe $Scieralng najczesciej konieczne
jest podanie dodatkowej ilosci wody do mieszalnika, co wymaga
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zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody muszg byé bezposrednio
zintegrowane z automatykg dozowania pozostatych sktadnikdw.
System  dozowania emulsji musi by¢é wyposazony w
zautomatyzowany przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujgce
wagowo lub objetosciowo, gwarantujgce odpowiednig doktadnosc
dozowania. System dozowania wody musi byé wyposazony w
zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowaé¢ wytgcznie w cyklu automatycznym.
Zaleca sie, aby wytwérnia posiadata zasobnik do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i ekonomiczne
wykorzystanie $rodkéw transportowych- Zgromadzona porcja
mieszanki nie powinna przekraczac¢ tadownosci jednego samochodu.
d) uktadarek

Do uktadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym
nalezy stosowa¢ mechaniczne uktadarki, wyposazone w
automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowanej sile
wymuszajgce).

e) rowniarek

Dopuszcza sie uzycie rowniarek do wykonania warstw
wyréwnawczych lub wigzgcych na drogach o ruchu lekkim i bardzo
lekkim.

f) walcoéw ogumionych

Nalezy stosowac¢ samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu
i masie od 12 do 16 Mg.

g) walcow gtadkich stalowych bez wibraciji

h) walcéw gtadkich stalowych z wibracjg

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce
gtadkie, z wibracjg o nastepujgcej charakterystyce:

stosunek M/L okoto 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibrujgca,

L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien by¢é dostosowany do wibrowania z duzg
czestotliwoscig i matg amplituda.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowg emulsje wolnorozpadowg mozna transportowaé w
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢c w reakcje z
komponentami emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich,
gdyz moze zaj$¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza
zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emuls;ji
wyprodukowanych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych, tj.
takich, ktoérych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km,
fakt ten nalezy uzgodnic z Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy
magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki
transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m3. Kazda przegroda
powinna mie¢ w srodkowej czesci przy dnie, wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na komory przegrodami
zabezpiecza Sciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal
emulsji, co moze spowodowac jej rozpad w czasie transportu i
zmniejsza statecznosc¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony
atest (Swiadectwo jakosci) zawierajgcy date produkcji i parametry
lepiszcza wymienione w tablicy 1.

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na
kazdym z nich powinna by¢ trwale zamocowana etykieta zawierajgca
nazwe lub znak handlowy producenta, klase emulsji, mase (objetos¢)
oraz informacje o koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
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warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszaniu mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywac
samochodem samowytadowczym. Nie stawia sie ograniczen co do
odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas
transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy
istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzynie samochodow z
mieszankg powinny by¢é przykryte plandeka, aby zapobiec
nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowaé do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej
samochodéw z podgrzewang skrzynig tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze
otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas
opadéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna
utrzymywac sie powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca, stara
nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie oczyszczone ze wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz
zagruntowane.

Gruntowanie podioza moze by¢é wykonane w postaci natrysku
kationowg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci okoto 0,6

kg/m2.
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Do usuwania zanieczyszczeh nalezy uzywac szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikdw oraz urzgdzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed roztozeniem mieszania mineralno-emulsyjne;
posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt
2.5.1.

- doborze ilosci lepiszcza,

- doborze ilosci wody.

Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien byc¢
wybrany po zbadaniu:

- gestosci pozornej,

- cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjne;,
- urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciggtej

Zespbt mieszajgcy musi byé wyposazony w ukfad opdzniajacy
rozpoczecie dozowania wody i emulsji.

Poczatek dozowania wody winien nastgpi¢ w momencie podania
mieszanki mineralnej do wnetrza mieszalnika.

Poczatek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czesciowym
wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zostac
podany w formie natrysku bezposrednio za wlotem. Podanie emulsiji
powinno nastgpi¢ w 1/3 do 1/2 dtugosci bebna mieszarki, liczgc od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢é dozowane wagowo. Woda oraz
emulsja mogg by¢ dozowane objetosciowo.

Dozowanie poszczegélnych sktadnikbw powinno odbywaé¢ sie z
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nastepujgcg doktadnoscia:

- kruszywo * 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu,

- wypetniacz £ 1.0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu.

- emulsja + 0.3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos¢
obrotowa watu topatek mieszajgcych winna wynosi¢ okoto 85
obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem
z mieszalnika umieszczone byty ftopatki hamujgce szybkie
przemieszczanie sie mieszanki kruszywa z wodg i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikbw powinno odbywaé sie w nastepujacej
kolejnosci:

- kruszywo,

- wypetniacz,

- woda,

- emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikéw ustala sie doswiadczalnie. Musi by¢ on
wystarczajgco dtugi, by zapewniona zostata jednorodnos¢ mieszanki
mineralno-emulsyjnej (cato$¢ powierzchni ziarno pokryta emulsja,
bez zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajaco krétki, by nie
doprowadzi¢ do objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i
segregaciji

mieszanki.

5.5.3. Zarob probny

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do wykonania w obecnosci
Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte
laboratoryjna.

Przed przystgpieniem do zarobu prébnego w otaczarce, nalezy
wykonac¢ zardb prébny w laboratorium polowym, mieszajac pobrane
bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i
przeprowadzajgc ocene wizualng. W przypadku pozytywnych
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rezultatow nalezy przystgpi¢ do wtasciwego zarobu prébnego.
Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie prébki
laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich
sktad oraz przeprowadzi¢ analize wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki  mineralno-emulsyjnej w
nawierzchnie

5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy
uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany spos6b ukfadania mieszanek mineralno-
emulsyjnych z uwagi na jednokrotng operacje przemieszania, co
powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywaé przy wigczonej wibracji stotu, ktory
powinien by¢ lekko podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu
uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikng¢
sfalowan uktadanej warstwy.

Rownos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od
chwilowej kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest
dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej
wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i
lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg réwnosc
uzyskuje sie w przypadku rozktadania mieszanek mineralno-
emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej
niwelety lub istniejgcego podtoza.

5.6.2. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu
ciggtym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ natychmiast po jej
roztozeniu. Wstepne zageszczanie nalezy uzyska¢ przy pomocy
walca ogumionego o0 parametrach wymaganych w p. 3.2
poruszajgcego sie z predkoscig okoto 3 km/h.
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Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo
nieefektywny i pozostawia wyrazne $lady opon mogace mie¢ wptyw
na koncowg réwnos¢ nawierzchni.

Wiasciwe zageszczenie i wyréwnanie uzyskuje sie przy pomocy
gtadkiego walca wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walec ten
powinien poruszac sie z predkoscig od | do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastepujgce parametry wibraciji:

- czestotliwos¢ od 30 do 40 Hz,

- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie
zageszczania walcem gtadkim, nalezy te czynnos¢ przerwac i
przystgpi¢ do niej pOzniej, az mieszanka w wyniku odparowania
wody i czesciowego rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kot i watow walcow, nalezy je
delikatnie spryska¢ emulsjg wodno-olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastgpi¢ w wyniku intensywnego
watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu
ciggtego, charakteryzujg sie niejednorodnym wyglgdem powierzchni
W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana
do ruchu. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 3 cm.

5.6.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest wtasciwy,

- okres$lenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy nawierzchni.

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow mineralnych z emulsjg
asfaltowg, koniecznego do uzyskania jednorodnosci mieszanki
mineralno-emulsyjne;.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu
takich, jakie bedg stosowane do wykonania nawierzchni.

Diugos$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez: Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonania nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne nasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé
badania emulsji, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3.i2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas
wykonywania nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

1 prébka na 300 Mg
produkciji

Badania wtasciwosci emulsji asfaltowej

dla kazdej partii
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produkcyjnej
Badania wtasciwos$ci kruszywa 1 na 2000 Mg
Grubos¢ warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢.
Badanie skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na
wykonaniu:

- ekstrakcji pobranej prébki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi
w PN-EN 12697-1:2012,

- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakciji.
Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwna¢ z wymaganiami
recepty laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchyiki
uzyskanych wynikbw badan od wielko$ci ustalonych w recepcie
Wynoszg:

- dla kruszywa powyzej 2 mm = 6,0%,

- dla frakcja ponizej 0,063 mm + 2,0%,

- dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki,
ale nie mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.

6.3.3. Badanie wiasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 4, 5).

Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowacé witasciwosci okreslone w pkt. 2.4
tablica 2.

6.3.5. Grubosc¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z
doktadnoscig £ 2 mm.
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6.3.6. Sprawdzenie witadciwosci mechanicznych  mieszanki
mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wiasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-
emulsyjnej nalezy wykona¢ metodg NF P 98-251-4 Durieza
zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu.

Stabilno$¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla
oznacza sie w temperaturze +20° C na prébkach zageszczonych 2 x
75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach
pokojowych, w celu odparowania wody pochodzgcej z rozpadu
emulsji. Prébki zageszczane sg w formach posiadajgcych po 24
otwory o $rednicy 2 mm, rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:
- wytrzymatosci na $ciskanie proste (Rc),

- stosunku wytrzymatosci na sciskanie proste probek nienasyconych
wodg i nasyconych wodg (I/C),

- zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badaniu
wytrzymatosci na proste $ciskanie wg LCPC dla mieszanek
mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej ocenianej wg ww. metody podano
wp. 2.5.2.

Czestotliwos¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 badanie na 1000 Mg wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci
warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonane;
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
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1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie

2 Rownos$¢ podtuzna ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe

R o co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ”

7 Grubos¢ nawierzchni i
Grubos¢ nawierzc niz raz na 2 000 m?

w 2 punktach, lecz nie rzadziej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-

8 . 2 probki na 1 km
emulsyjnej

9 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

10 Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nic moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ powierzchni

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrows.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

- dla drég o ruchu lekko$rednim i Srednim 9 mm dla warstwy
wigzacej,

- dla drdg o ruchu b. lekkim i lekkim 12 mm dla warstwy wigzace;.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane;
0 wiecej niz + 10%.

6.4.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na
prébkach wycietych z nawierzchni. Zakres badan obejmuje
oznaczenie:

- sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

- zawartosci wolnych przestrzeni wg PN-EN 12697-8:2005,

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami
drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami betonowymi na
odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka sama jak
podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢
poszczegollnych warstw nizej lezgcych powinna by¢ wieksza z kazdej
strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezgcej wyze,.

Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny byé
zageszczone z rdéwnoczesnym nadaniem skosu okoto 45° i
powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wigzy, kratki
Sciekowe, warstwa Scieralna powinna wystawac¢ ponad poziom tych
urzgdzen 0,5 cm.
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6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen.
Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi jezdni lub do nigj
rownolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
z mieszanki mineralno-emulsyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikéw,

- roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- zageszczenie warstwy,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2009 "Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych"

2. PN-EN 13808:2013-10 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

3. PN-EN 1428 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-Metoda destylaciji
azeotropowej”

4. PN-EN 1429 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie”

5. PN-EN 1426 ,Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg”

6. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula”

7. PN-EN 13075-1 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym”

8. PN-EN 12846 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym”

9. PN-EN 13614 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem”
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10. PN-EN 933-1 ,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania”

11. PN-EN 12697-1:2012 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1:

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego”
12. PN-EN 12697-8. 2005 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.19

CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO
(TYPU ,,SLURRY SEAL”)

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanikéw na sieci
drég krajowych ,wojewddzkich , powiatowych i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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£ Remont drogi gminnej (Dojazd do miejscowos$ci Margowo) poprzez wykonanie wyréwnania podtoza
mieszanka mineralno — emulsyjna ME(/15 oraz wykonaniem w-wy Scieralnej cienkim dywanikiem z
zimnego asfaltu ,,Slurry Seal gr. do 2 cm”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszczelniajacej i uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na
zimno, wykonywanej na nawierzchni drég krajowych ktére z powodu malej zawartosci lepiszcza lub zaprawy
bitumicznej sa nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumiczne;j
na powierzchni warstwy S$cieralnej, badZz z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazuja nieodpowiednie
wladciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno moga by¢ stosowane réwniez do wypetniania
kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy
$cieralne nawierzchni drég i placéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
- roboty przygotowawcze,

oczyszczenie podloza,

- wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszanka mineralno — emulsyjna, o uziarnieniu ciaglym 0/8 na
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyréwnawcza i w-wa Scieralna) przy wbudowaniu mieszanki mineralno —

emulsyjnej w ilosci minimum 35kg/m2, - warstwa scieralna

- badania kontrolne,

- obmiar i odbior wykonanych robot.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporzadzona i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw.

1.4.2. Podloze - element nawierzchni, na ktérym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podlozem jest najcze$ciej warstwa $cieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Podloze powinno posiada¢ odpowiednia no$nos¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki,
wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu
poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktérego zachodzi
koalescencja emuls;ji.

Koalescencja emulsji (laczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) jest faza rozpoczynajaca
nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecno$ci kruszywa i prowadzacy do catkowitego
wydzielenia asfaltu z emulsji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjne;j:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibuta lekko doci$ni¢ta do nawierzchni nie plami sig.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) - czas uplywajacy od
momentu ulozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
Wszystkie stosowane do robét materialy winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma
(dla materiatéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracj¢ lub certyfikat zgodnosci z
Aprobata Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie). Wykonawca jest
zobowiazany do wykazanie si¢ dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie systemu Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poswiadczonym wlasciwym certyfikatem.

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajagce 1 uszorstniajace
wytwarzane i wbudowywane na zimno powinna posiada¢ Aprobate Techniczng i Krajowy Certyfikat Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji na zgodnos$ z ta aprobatg wydane przez jednostki do tego uprawnione.

Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w przepisach i normach:

- czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009

- kohezja wg PN-EN 12274-4:2003
Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w przepisach i normach:

- miarodajny wspdtczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM

- pomiar glebokos$ci makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej
stosuje sig:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedtug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg
PN-B-30020 [3]), w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje mieszanki i jej stabilnos¢ do
czasu ulozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Ilos¢ dodawanego regulatora okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych
mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatéw.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wodg¢ pitng odpowiadajaca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo lamane — bazaltowe granulowane klasy I,
gatunku 1 wg PN-B-11112 [1] .

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybdr uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obcigzenia ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu oraz
stanu zuzycia i twardo$ci istniejacej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg na drogach
obcigzonych ruchem mniejszym od $redniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6
mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza dla poszczegdlnych
rodzajéw mieszanek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$ci lepiszcza
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31
Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wiasciwosci 0d0do|od0do|od0Odo|od0Odo|odOdo| badania
2mm [ 4mm | 6mm | §mm [ 11 mm wg
1 | Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren PN-C-
przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metoda
16,0 mm 100 na sucho
11,2 mm 100 | 80-100
8,0 mm 100 | 85-100 [ 55-95
6,3 mm 100 | 91-100 | 72-94 | 45-90
4,0mm| 100 | 80-100| 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0 mm | 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 [ 20-45 | 15-40
0,075 mm| 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11
2 . PN-S-
2 | Zawarto$¢ asfaltu wydzielo-
nego z emulsji, % m/m w . " " * * 04001[6]
P |79 5,5-8" | 5,5-8 | 5-T 5-6,5 p.3.6.1
stosunku do calej mieszanki lub
mineralno-emulsyjne;j p.3.62

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego

porowatego i zuzytego podloza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawartosci asfaltu w
mieszance o0 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza si¢ inne krzywe

uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong
jednostke.
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien
odbiega¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wigksze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 | Zawarto$¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawartos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 |Zawarto$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (tacznie
. +7,0 %
z nadziarnem)

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.
- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozécietaczem
wyposazonym w uktad mieszalnikéw $limakowych lub topatkowych,
- szczotka mechaniczna (zamiatarka),
- zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajacej rolg
wytwérni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gléwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),
dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dzialaniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o réznej szerokosci uktadania,
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z mozliwoscig biezacego komputerowego odczytu zuzycia materialow.

Ukladarka
@ NOVX&II warstwa

~

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode
z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposéb ciagty
do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu.

Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézng szerokos¢ robocza, dostosowana do potrzeb.

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawié¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata $ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi
zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka
byla wyposazona w kilka listew $ciggajacych, ktérych potozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w
zalezno$ci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozkladarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikéw §limakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktérej wykonuje si¢ cienkg warstwe¢ z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano
suchy piasek tamany do posypania rozlozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zaréwno dla
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoréw konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje
plac budowy za pomoca protokétu.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike rob6t przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno,
Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.4. a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia rob6t. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymienione na nowe. Schemat oznakowania rob6t Wykonawca uzgodni z organem Zarzadzajacym
ruchem/uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak :

- znaki z pulsujagcymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujacych roboty, pachotki drogowe,
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadlowego za pomoca
sygnalizator6w $wiatet lub za pomoca pracownikéw sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz
+5° C. Temperatura nawierzchni musi by¢ wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jesli zagraza
niebezpieczenstwo przymrozkéw w ciagu 24 godzin, prace nalezy wstrzymaé. Za optymalna nalezy uwazaé
temperatur¢ powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wigc w sezonie letnim, lecz nie p6zniej niz do konca
wrzesnia.

Nie dopuszcza si¢ do przystapienia do robdt podczas opadéw atmosferycznych.
5.3. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce
posiadajacego odpowiednig wiedze i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, no$ne i rOwne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czgstek
nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pyléw. Czyszczenie powierzchni powinno odbywacé si¢ z uzyciem szczotki
mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podioza
moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usunaé wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte peknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15 ,,Naprawa
(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”™).

Wszelkie urzadzenia (wlazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonigte lub zaklejone tasma
ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.5. Wyb6r uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Nalezy wykona¢ dwie warstwy ( wyrédwnawcza-profilowa i $cieralng ), przy czym wybdr rodzaju
mieszanki na warstwe¢ wyréwnawczg zalezy od gleboko$ci nieréwnosci - przy wigkszych nieréwno$ciach nalezy
stosowa¢ mieszank¢ od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym
spelniajacym role wytwdrni i rozkladarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza si¢ w zbiorniku maszyny.
Kruszywo powinno by¢ wilgotne ($rednia wilgotno$¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy podaje w
ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje asfaltowa, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostaja doktadnie
wymieszane.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ po spelnieniu warunkéw

odpowiedniego przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch
postepowy maszyny z predkoscia od 3 do 4 km/h umozliwia rozlozenie mieszanki warstwa o zalozonej grubosci i
szerokosci w zalezno$ci od szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki
segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktérych nie da si¢ unikna¢, musza by¢ bardzo starannie wykonane,
aby unikna¢ wad w miejscu ich polaczenia.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzega¢, by poszczegdlne
ztacza byly przesunigte wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej,
przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza btonke lepiszcza na
kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien
nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozong warstwe mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w
ulozonej warstwie) i nastapi calkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 30 do 40
minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po
catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno,
nie wymaga zageszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkéw tukéw poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania, celowe jest
posypanie ulozonej warstwy suchym piaskiem famanym w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m>. Celowe jest tez czasowe
ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkosci ruchu konieczne jest
oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystawieniem do rob6t Wykonawca powinien dokonac :

a) sprawdzenia stanu istniejgcej nawierzchni tj.:

- rodzaj istniejgcej nawierzchni,

- réwnos¢ i odksztalcenie profilu,



b)

¢
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- kategori¢ drogi ze wzgledu na natezenie ruchu,
sprawdzenia jako$ci dostarczonych materiatéw tj.:

- badania kontrolne kruszywa - dotycza sprawdzenia jego wlasciwosci
zgodnie z wymaganiami ST oraz oceny pod katem zgodnosci ze
$wiadectwem jako$ci wystawionym przez producenta,

- badania kontrolne emulsji - dotycza sprawdzenia jej wlasciwosci na
zgodno$¢ z wymaganiami w tablicy 1

sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o skladzie wg

recepty roboczej z uzyciem aktualnie stosowanych materiatéw,

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wizualnie oceniac:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystapienia opadu w ciagu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

oraz kontrolowaé ilo§¢ wbudowanej mieszanki na jednostke¢ powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy peilny

zatadunek zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5
1) prébki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 prébki mieszanki mineralno-emulsyjne;j
na dzief roboczy dla kazdej maszyny rozkladajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedna probke na kazde 40 ton
wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa prébki

powinna wynosi¢ 0,5 kg.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:

6.4.1. wygladu zewne¢trznego - wyglad zewnetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po

odparowaniu wody powinien wykazywac nastepujace cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni:

po rozlozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez niedoktadnosci
(wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu wchodzacego w sktad mieszanki

i nie powinien wystepowaé zaden wyplyw lepiszcza,
b) strukture szczelng w dolnej czgséci warstwy, .
c) teksture szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren grysOw w warstwie,
e) szczelnie polaczenie sgsiednich paséw i poprzecznych stykéw oraz szczelng obrébke w obrebie urzadzen
obcych.

6.4.2. réwnosci (warstwy Scieralnej) -rowno$¢ nawierzchni przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej co
najmniej w dwoéch losowo wybranych miejscach na hektometr (jezeli jest to przez Zamawiajacego
wymagane) przy czym gleboko$¢ nierdwnosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotnej nawierzchni

(podiozu).

6.4.3. szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej - w przypadkach watpliwych mozna wykona¢ pomiar przy

uzyciu przyczepki z blokowanym kotem (po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy),

6.5.2. uziarnienia i zawartosci asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na prébkach
pobranych w czasie wbudowywania metodg ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na

gorgco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do stalej masy).

Odchytki w skladzie mieszanki w poréwnaniu sktadu projektowanego nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 4, a zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw powinna miedci¢ si¢ w

granicach podanych w tablicy 3.
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6.5.5. grubosci warstwy $cieralnej - mierzy si¢ na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Sredni wynik
z pigciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez Inzyniera powinien by¢ zgodny z zalozona gruboscia.
(Srednig grubos¢ warstwy wyréwnawczej mozna oceni¢ si¢ na podstawie ilosci wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej i kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjne;j.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostka obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnig.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowane podtoze w zakresie usuni¢cia uszkodzen nawierzchni istniejacej (podtoza), tj. ubytkéw, wybojow,
peknieé itp.,
- oczyszczone podloze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pytéw oraz
zastoisk wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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2.PN-B-067714-42 . 1979 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

3.PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

4. PN-S-04001 : 1967 Metody badan mas mineralni-bitumicznych i nawierzchni i

bitumicznych.

5. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

6. PN-8931-04: 1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

7.  PN-B-32250 :1988 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci.
10.2. Inne dokumenty
1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 Wymagania Ogdlne

2. Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu
,slurry seal”

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.



