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Zalacznik nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zaméwienia

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA: Dostawa urzadzen sieciowych oraz modutéw SDR dla Krajowego
Laboratorium PL-5G

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

llekro¢ w niniejszej specyfikacji przedmiot zamowienia jest opisany ze wskazaniem znakow towarowych, patentow
lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzysza wyrazy ,lub rownowazne”.

Jezeli w opisie przedmiotu zamdwienia lub gdziekolwiek w SIWZ uzyto norm, aprobat technicznych, specyfikacii
technicznych, systeméw odniesienia, nazwy standardu, klasy, benchmarku lub inne, ktére moga by¢ rozumiane, jako
wskazanie normy w rozumieniu art. 30 ustawy, Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan roéwnowaznych
opisywanym, gwarantujgcych osiagniecie parametrow nie gorszych niz opisane w dokumentacji.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rbwnowazne rozwigzania, jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy
i ustugi spetniajq wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zaméwienia wystepuja odniesienia do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zaméwienia nalezy traktowaC jako graniczne, brak mozliwosci
spetnienia przez proponowany przedmiot zaméwienia ktéregokolwiek z wymienionych parametrow wyklucza je z dalszej
oceny.

WYMAGANIA TECHNICZNE NA POSZCZEGOLNE SKLADNIKI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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Tabela 1.: Opis przedmiotu zamoéwienia :

L.p.

Parametr techniczny Wymagany przez Zamawiajacego

Oferowany przez

Wykonawce
CZESC 1.
Producent:*
. 1 N T
1 Switch niezarzadzalny 8 portowy Liczba sztuk: 6 Typ:
Model:*
1.1 Liczba i typ portow 8 portow RJ-45 10/100/1000 Mbps WYMAGANE
19 Przepustowo$¢ catkowita Co najmniej 16 Gb/s WYMAGANE
Co najmniej: WYMAGANE
e |EEE802.3
Obstugiwane standardy * [|EEE802:3x
1.3 e |EEE 802.3 ab
e |EEE802.3 az
e |EEE802.1p
14 Gwarancja Co najmniej 36 miesiecy. WYMAGANE
15 Wymiary Nie wigksze niz 15 cm x 20 cm x 5 cm WYMAGANE
16 Wsparcie dla ramek Jumbo Co najmniej dla 9000 B WYMAGANE
17 Typ obudowy Wolnostojacy switch biurkowy (nie do montowania w WYMAGANE
' szafie rack)
18 Zasilanie Co najmniej dedykowany zasilacz zataczony w WYMAGANE
' komplecie.
19 Pobor mocy Maksymalnie 15W WYMAGANE
110 DODATKOWE WYMAGANIA DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
111 Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
112 Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
113 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuije sie | WYMAGANE
' do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 21 dni od daty zgtoszenia.
114 W przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni roboczych, okres gwarancji zostanie WYMAGANE
' wydtuzony o czas przestoju sprzetu.
115 Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg wysokiej jakosci, fabrycznie nowe z WYMAGANE
' biezacej produkciji, wolne od wad materiatowych i prawnych.
116 Wykonawca zapewni, ze przedmiot zamdéwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby WYMAGANE
' mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
117 Przedmiot zamowienia musza spetnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwa i WYMAGANE

higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
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118 Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie | WYMAGANE
' pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, WYMAGANE
1.19 Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie
CZESC 2.
Producent:*
Router WiFi6 (802.11ax) | .
obstugujacy oprogramowanie Typ:*
2 eksperymentalne Liczba sztuk:12 |
Model:*
Zgodno$¢ z oprogramowaniem Mozliwos¢ zmiany firmware routera na OpenWRT lub WYMAGANE
eksperymentalnym OpenWRT lub rownowazny.
rownowaznym.
Router znajduje sie na liscie wspieranego sprzetu na
Oprogramowanie jest rownowazne z | stronie lub w dokumentacji OpenWRT lub
Open\WRT, jesli po zainstalowaniu go | proponowanego oprogramowania réwnowaznego. Lista
na ruterze, funkcjonalnos¢ rutera ruterow WiFi 6 obstugujaca OpenWRT:
2.1 rozszerza sig 0 mozlwosc instalacji na | pe.jopenwrt.orgtoh/views/toh_available_16128_ax-
nim pakietéw aplikacji pokrywajacych ;
€0 najmniej taka sama funkcjonalnosé wi
jak pakiety aplikacji dostepne dla
OpenWRT, ktérych liste (w podziale na
kategorie) mozna znalez¢ pod
adresem:
https://openwrt.org/packages/index/star
t
Co najmniej: WYMAGANE
Tryby pracy o Access Point
2.2 .
e Bridge
e Router
23 Ztacza LAN / WAN Co najmniej 3x LAN i 1x WAN, obstugujace co najmniej | WYMAGANE
‘ RJ-45 10/100/1000 Mbps
24 Obstugiwane standardy WiFi dla Co najmniej b/g/n/ax WYMAGANE
' czestotliwosci 2.4GHz
25 Obstugiwane standardy WiFi dla Co najmniej a/n/aclax WYMAGANE
' czestotliwosci 5GHz
26 Pamie¢ RAM Co najmniej 256 MB WYMAGANE
Wspierane techniki i protokoty Co najmniej: WYMAGANE
e MU-MIMO
o OFDMA
2.7 e Modulacja 1024-QAM
e Beamforming
o WPA2 Enterprise
o \WPA3-Personal
Maksymalna tagczna szybko$¢ Co najmniej 1800 Mb/s. WYMAGANE
2.8 transmisji bezprzewodowej (suma
2.4GHz i 5GHz)
29 Maksymalna szeroko$¢ kanatu Co najmniej 80 MHz. WYMAGANE
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210 Anteny Co najmniej 4 sztuki, zewnetrzne, odkrecane, dotagczone | WYMAGANE
' do zestawu.
211 Ztacze USB Co najmniej jeden port USB typ A co najmniej 2.0. WYMAGANE
Interfejsy do zarzadzania Co najmniej: WYMAGANE
919 e SSH
' o Interfejs graficzny dostepny z poziomu
przegladarki
213 Serwer VPN Moiliwoé'é.uruchomieni_g na ruterze serwera VPN WYMAGANE
(dowolnej implementacii).
214 Zasilanie Co najmniej dedykowany zasilacz zataczony w WYMAGANE
' komplecie.
215 Wymiary przy odkreconych Nie wigksze niz 25 cm x 20 cm x 8 cm. WYMAGANE
' antenach
216 Gwarancja Co najmniej 36 miesiecy. WYMAGANE
217 DODATKOWE WYMAGANIA DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
218 Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
219 Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
290 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuije sie | WYMAGANE
' do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 21 dni od daty zgloszenia.
291 W przypadku, gdy naprawa potrwa diuzej niz 14 dni roboczych, okres gwarancji zostanie WYMAGANE
' wydtuzony o czas przestoju sprzetu.
299 Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg wysokiej jakosci, fabrycznie nowe z WYMAGANE
' biezacej produkciji, wolne od wad materiatowych i prawnych.
993 Wykonawca zapewni, ze przedmiot zamowienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby WYMAGANE
' mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
204 Przedmiot zamowienia musza spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i WYMAGANE
' higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
995 Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie | WYMAGANE
' pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, WYMAGANE
2.26 Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie
CZESC 3.
WYMAGANE
3 Bramka ,,all-in-one” dla LTE, Liczba sztuk: 4
WiFi, LoRa, Ethernet, GPS
Urzadzenie petnigce funkcje routera, taczace co najmniej | WYMAGANE
31 Zastosowanie techniki dostepu radiowego LTE, WiFi, LoRa
‘ z przewodowym interfejsem Ethernet i modutem GPS w
wytrzymatej obudowie.
32 Obstugiwane standardy WiFi Co najmniej 802.11b/g/n. WYMAGANE
33 Obstugiwane klasy LoRa Co najmniej Ai C. WYMAGANE
34 Obstugiwane kanaty LoRa Co najmniej 8 réznych kanatéw w pasmie co najmniej WYMAGANE
' 863 MHz — 870 MHz.
35 Obstugiwane standardy GSM Co najmniej 2G, 3G, 4G (LTE kat. 4). WYMAGANE
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36 Maksymalna przeptywnos¢ LTE Co najmniej 150 Mb/s downlink i 50 Mb/s uplink. WYMAGANE
37 Wspierane pasma LTE Co najmniej 1, 2, 3,7, 8, 20, 38, 40. WYMAGANE
38 Sloty na karty SIM Co najmniej 2 sloty. WYMAGANE
39 Port Ethernet Co najmniej 1, co najmniej 10/100/1000 Mb/s, z obstugg | WYMAGANE
' PoE dla zasilania bramki.
310 Inne ztacza e Co najmniej 1 port USB typ A co najmniej 2.0 WYMAGANE
e Co najmniej 1 port RS232
311 Modem GPS Wbudowany z wyjSciem na zewnetrzng antene. WYMAGANE
Procesor o Czestotliwo$¢ co najmniej 0.8 GHz WYMAGANE
3.12 o Co najmniej 2 rdzenie
e Obstuga co najmniej 4 watkow
313 Pamig¢ RAM Co najmniej 128 MB. WYMAGANE
Co najmniej: WYMAGANE
Anteny o Kompatybilna zewnetrzna antena GPS
3.14 e Kompatybilna zewnetrzna antena LoRa (jesli
proponowana bramka daje mozliwos¢
dotgczenia takiej anteny)
315 Maksymalne zuzycie energii Co najwyzej 30 W. WYMAGANE
316 Mozliwos¢ pracy w wysokiej / Co najmniej w zakresie -35°C do 45°C. WYMAGANE
' niskiej temperaturze
3.17 Wymiary Maksymalnie 25 cm / 25cm / 8 cm. WYMAGANE
Zasilanie Co najmniej: WYMAGANE
3.18 o Dedykowany zasilacz zataczony w komplecie
o Mozliwos¢ zasilania przez PoE.
319 Zarzadzanie urzadzeniem Co najmniej z poziomu przegladarki. WYMAGANE
3.20 Gwarancja Co najmniej 12 miesiecy. WYMAGANE
3.21 DODATKOWE WYMAGANIA DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
3.9 Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
323 Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje sie | WYMAGANE
3.24 o . . o e . .
do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 21 dni od daty zgtoszenia.
395 W przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni roboczych, okres gwaranciji zostanie WYMAGANE
' wydtuzony o czas przestoju sprzetu.
3.6 Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg wysokiej jakosci, fabrycznie nowe z WYMAGANE
' biezacej produkciji, wolne od wad materiatowych i prawnych.
397 Wykonawca zapewni, ze przedmiot zamowienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby WYMAGANE
' mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
328 Przedmiot zaméwienia muszg spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i WYMAGANE
' higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
3.29 Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie | WYMAGANE
' pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
3.30 Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, WYMAGANE

Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
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| UL Jana Pawta II, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie

CZESC 4.
Producent:*
Naktadka z modutem56da | |
Raspberry Pi 4 Typ:*
4 Liczbasztuk:5 | ..
Model:*
Naktadka z modutem 5G przeznaczona jest do WYMAGANE
4.0 Zastosowanie wspotpracy z Raspberry Pi 4 i ma na celu rozszerzenie
funkcjonalnosci RPi 4 o mozliwo$¢ komunikaciji przez
sie¢ 5G.
4.1 Nakiadka
411 Sposaéb potaczenia naktadki z RPi 4 | Poprzez zlgcze 40 pinowe. WYMAGANE
412 Ztacze M.2 do podigczenia modutu | Co najmniej 1. WYMAGANE
5G
413 Gniazdo SIM Co najmniej 2. WYMAGANE
414 USB3.1typ A Co najmniej 1. WYMAGANE
415 Gniazdo antenowe Co najmniej 4, wraz z dotaczonymi kompatybilnymi WYMAGANE
antenami.
416 Wentylator Co najmniej 1, chtodzacy modut 5G. WYMAGANE
41.7 Obudowa Umozliwiajaca umieszczenie w niej RPi 4 wraz z WYMAGANE
naktadka i stabilne zamocowanie anten.
4.2 Modut 5G
421 Wspdipraca z RPi 4 i naktadka, rl:ﬂaok(:::j EqG musi poprawnie wspdtpracowac z RPi 4 i WYMAGANE
422 Wspierane sieci 3GPP Co najmniej: WYMAGANE
e 5GSA/NSA
o 4G
o 3G
423 Obstugiwany standard 5G Co najmniej 3GPP Release 16 WYMAGANE
424 Wspierane pasma czestotliwo$ci Co najmniej: WYMAGANE
dla 5G N1/N3/N5/N7/N8/N20/N28/N38/N40/N41/N77/NT78/
N79
425 Wspierane pasma czestotliwosci Co najmniej: WYMAGANE
dla LTE B1/B3/B5/B7/B8/B18/B19/B20/B26/B28/B32/
B38/B39/B40/B41/B42/B43
426 Maksymalna szybkos¢ transmisji Co najmniej: WYMAGANE
danych e 5G:2 Gb/s (downlink) / 400 Mb/s (uplink)
e LTE:1 Gb/s (downlink) / 200 Mb/s (uplink)
e HSPA: 40 Mb/s (downlink) / 5 Mb/s (uplink)
427 Wspierane protokoty Co najmniej: TCP / IP, IPV6, IPV4, FTPS, FTP, Multi- WYMAGANE

komunikacyjne

PDP, HTTPS, HTTP, SSL3.0, DNS, MQTTS

otoczeniem"
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4238 Wspierane opcje Dial Up / SMS Co najmniej: NDIS, MBIM, PPP, RNDIS / PDU, Text, WYMAGANE
MO, MAT, CB
429 Obstuga kart SIM Wsparcie dla Dual SIM WYMAGANE
4210 | Niezbedne okablowanie, adapteryi | Zestaw musi posiada¢ niezbedne okablowanie, adaptery | WYMAGANE
elementy mocujace i elementy mocujace potrzebne do podiaczenia
elementow zestawu miedzy sobg oraz z RPi 4.
4211 | Gwarancja Co najmniej 12 miesiecy. WYMAGANE
4.3 DODATKOWE WYMAGANIA DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
44 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
45 Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE

4.6 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje sie | WYMAGANE
do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 21 dni od daty zgtoszenia.

47 W przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni roboczych, okres gwarancji zostanie WYMAGANE
wydtuzony o czas przestoju sprzetu.

48 Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg wysokiej jakosci, fabrycznie nowe z WYMAGANE
biezacej produkciji, wolne od wad materiatowych i prawnych.

49 Wykonawca zapewni, ze przedmiot zamowienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby WYMAGANE
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

410 Przedmiot zamowienia musza spetia¢ wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwa i WYMAGANE
higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.

411 Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie | WYMAGANE
pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.

412 Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, WYMAGANE

Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie

CZESC 5.
Producent:*
Typ:*
5 Modut SDR Liczbasztuk:2 | ..
Model:*
Modut radia programowalnego do zastosowan WYMAGANE
Zastosowanie eksperymentalnych, umozliwiajacy prototypowanie
5.1 szerokiego spektrum aplikacji radiowych, np. access
point WiFi czy stacja bazowa GSM (we wspotpracy z
podtaczonym przez USB komputerem).
52 Ztacza kanatow TX Co najmniej 2 WYMAGANE
53 Ztacza kanatow RX Co najmniej 2 WYMAGANE
54 Obstuga MIMO Co najmniej w trybie 2x2 WYMAGANE
55 Zakres obstugiwanych Co najmniej od 70 MHz do 6 GHz WYMAGANE
) czestotliwosci
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56 Maksymalna moc transmitowanego | Co najmniej 8 dBm WYMAGANE
' sygnatu
57 Obstugiwane tryby duplexu FDDiTDD WYMAGANE
Maksymalna szeroko$¢ pasma w Co najmniej 50 MHz WYMAGANE
5.8 )
trybie 1x1 SISO
59 Maksymalna szeroko$¢ pasma w Co najmniej 30 MHz WYMAGANE
' trybie 2x2 MIMO
510 Przetwornik ADC / DAC Rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitdw i czestotliwosci WYMAGANE
‘ prébkowania co najmniej 60 MS/s
511 Ztacze USB typ A Co najmniej standard 3.0, co najmniej 1 sztuka. WYMAGANE
519 Anteny Kompatybilne, dookdlne, co najmniej 2 sztuki, dotaczone | WYMAGANE
' w zestawie
513 Zasilanie Dedykowany, dotaczony w zestawie WYMAGANE
514 Obudowa Kompatybilna, dotaczona w zestawie WYMAGANE
6 Wymagania dotyczace gwarancji i serwisu
6.1 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
6.2 Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje sie | WYMAGANE
6.3 do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 21 dni od daty zgtoszenia.
W przypadku, gdy naprawa potrwa diuzej niz 14 dni roboczych, okres gwarancji zostanie | WYMAGANE
6.4 wydiuzony o czas przestoju sprzetu.
Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sa wysokiej jakoSci, fabrycznie nowe z | WYMAGANE
6.5 biezacej produkcji, wolne od wad materiatowych i prawnych.
Wykonawca zapewni, ze przedmiot zaméwienia bedzie oznakowany w taki sposéb, aby | WYMAGANE
6.6 mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
Przedmiot zaméwienia muszg spetnia¢c wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwa i | WYMAGANE
6.7 higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie | WYMAGANE
6.8 pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, WYMAGANE
6.9 Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
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