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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. Przedmiot i cel opracowania

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczna hali C6 zlokalizowanej na terenie zaktadu
DOZAMEL we Wroctawiu, pod katem obcigzenia $niegiem. Zakres opracowania obejmuje m.in.:
analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia Sniegiem potaci
dachowej, oraz okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych hali oraz jej elementéw
wykonczenia,. Lokalizacje obiektu pokazano na Rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. Podstawy opracowania

2.1. Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

2.2. Dokumentacja archiwalna: Przebudowa istniejgcych pomieszczern magazynu w budynku
C9 — czes$c¢ wezsza. Projekt budowlany, Pracownia Projektowo-Technologiczna Projekt s.c.,
luty 2016r.

2.3.  Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 .

2.4. Dokumentacja fotograficzna,

2.5. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

2.6. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach

2.7. PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie s$niegiem Weryfikacyjne

pomiary z natury
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2.8. PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw
2.9. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. 0gdlny opis hali

Budynek hali C6 jest obiektem jednonawowym, wolnostojgcym o wymiarach 126,0m x 25, m.
Konstrukcja dachu stalowa — ptatwie wykonano z dwuteownikdw | 200. Podciagi, konstrukcje nosna
stanowi rama stalowa z dwuteowych profili spawanych. Rygle no$ne wykonane o zmiennej wysokosci
od 785 mm do 500 mm. Bezposrednio na ptatwiach utozono pokrycie z blachy trapezowej
konstrukcyjnej oraz warstwe docieplenia oraz uszczelnienie w postaci papy . Dach budynku
jednospadowy o kacie nachylenia ok 6°. Wysokos$¢ budynku w najwyzszym punkcie wynosi ok +12,0
m. Na pokryciu dachowym zamontowano na dtugosci kalenicy o konstrukcji aluminiowej tukowej
szerokosci 2,4 m. Od strony wschodnie] hali C6 znajduje sie oddylatowana hala C14 wraz nizsza
dobudowang czescig socjalna .

&= HALAC6

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

4. Opis stanu technicznego istniejgcego obiektu hali

Ponizej w Tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto nastepujace
kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementdw:
0 stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykoriczenie,

wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzen.

3
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Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom normowym.
Procent zuzycia od 0 do 15%.

stan techniczny — zadowalajgcy. Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy, polegajacy na drobnych naprawach uzupetniajacych, konserwacji i
impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

stan techniczny - sredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie uszkodzenia i
ubytki, nie zagrazajgce bezpieczernstwu konstrukcji. Celowy jest czesSciowy remont
kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

stan techniczny — niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne uszkodzenia i ubytki.
Cechy i wfasciwosci wbudowanych materiatdéw majg obnizong klase. Wymagany jest
kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent zuzycia od 51 do 70%.

stan techniczny — zly. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny lub

rozbiérka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie pilnosci

wykonania robét budowlanych (od | do IV):

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub moga
stac sie przyczyna zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu budowlanego

lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego zabezpieczenia, naprawy

gtéwnej, wymiany lub rozbiérki.

O 11— remont, ktéry moze byé odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez szkody

dla uzytkownikéw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢ wykorzystany do

opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia postepowania przetargowego

na wyboér wykonawcy robdt budowlanych.

O 1l -remont, ktéry moze byé odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla uzytkownikéw

obiektu.

O IV-remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla uzytkownikéw

obiektu.

Stan techniczny poszczegdélnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w

Tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéow konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.
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Tablica 1. Stan techniczny elementéw budynku

Element konstrukgcji lub wykonczenia budynku

Stan techniczny

Zelbetowe .Nie zaobserwowano osiadan

Fundamenty budynku stan dobry.
écian Obudowa z ptyt stan zadowalajgcy — lokalne
¥ zabrudzenia oraz rdzawe zacieki
Stupy Stalowe —stan dobry

Konstrukcja dachu

Belki stalowe 0 zmiennym przekroju — stan
dobry

Pokrycie dachu

Blacha trapezowa stan dobry, pokrycie dachu w
stanie dobrym, nie zaobserwowano
nieszczelnosci

Obrébki blacharskie i uktad rynien i rur
spustowych

Dobry, odwodnienie wewnetrzne

Kominy ponad dachem

Wywiewki wentylacyjne w stanie dobrym

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stopien pilnosci napraw

Element budynku

[ Brak zalecen

1] Brak zalecen

11 Brak zalecen

Prowadzi¢ biezgcg konserwacje i usuwacé powstate usterki. Oczyscic
elewacje z rdzawych zaciekow
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5. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE KONSTRUKCII
DACHU

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w skiad hali C6.
Sprawdzona zostata nosno$¢ blachy fatdowej, ptatwi i dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukciji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg, ze wzgledu na maty spadek potaci
(kat nachylenia ok 6°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na podstawie
dokumentaciji archiwalnej i wizji lokalne;j.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

(a - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

Qs / gx - obcigzenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny

vf =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

vf£ =1,5 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych

SGN-stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU- stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych

5.1ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.2.1 Obciazenia state

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. opbc ' oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 xpapa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,2 0,09 1,35 0,122
3 | blacha faldowa T60gr. 0,5mm 0,05 kN/m? 1 0,05 1,35 0,07
Razem obc. state qa 0,25 1,35 0,34

W obliczeniach uwzgledniono pokrycie dachu na catej powierzchni zastepujac je obcigzeniem od
Swietlika oraz podwieszonych instalacji .
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5.2.2 Obcigzenie podstawowe

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (ii) B s [kN/m2]

0,560 0,560 0,560 0,560

- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 6,0°

pui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Skrajna potaé dachu obcigzonego nieré6wnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 6,0°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce-Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Zagtebienie dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspdétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do srodka zagtebienia o = 6,0°

p2 = 0,8+0,8-0/30° = 0,8+0,8-6,0°/30° = 0,960
Obcigzenie charakterystyczne:

s = p2-Ce*Ct'sk = 0,960-1,0-1,0-0,700 = 0,672 kN/m?
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3.2.2 Worki $niezne

W przedmiotowej hali wystepujg uskoki potaci dachowej —uwzgledniono w obliczeniach mozliwosci
wystgpienia workéw $nieznych.

6. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa

Blacha trapezowa
Wg pomiaréw z natury wysokos¢ fatdy blachy trapezowej namierzono na ok. 7 cm — do obliczen przyjeto

blache konstrukcyjna T60 . Grubos$¢ blachy nieznana i niemozliwa do zmierzenia; przyjeto zatem
d=0,5mm. Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali C6, wynosi ok 1,88 m przyjeto 2,0 m

Na podstawie tablic Pruszyhski, max obcigzenie dla blachy T60 w uktadzie 3-przestowym i dla podparcia
co 2,0m wynosi:

SGN: quop = 2,85 kN/m?2 ( stan graniczny no$nosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop = 2,85 kN/m? (stan graniczny ugie¢, obcigzenia charakterystyczne)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sniegiem podstawowe)
WYynosi:
=0,25x 1,35+ 0,56 x 1,5 = 1,18 kN/m?2 < qdop = 2,85 kN/m?

Obcigzenie SGU (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe) wynosi:
=0,25 + 0,56 = 0,81 kN/m?2 < qgop = 2,85 kN/m?

Whiosek:
Blacha trapezowa T60 o przyjetej grubosci 0,50mm, przenosi obcigzenia $niegiem podstawowe.
Wytezenie blachy wynosi max. 42%.

S»

BELKA DWUPRZEStOWA @ L @

SGN | 556 14.32 |3471285(240|204 176|154 )1.36]121)1.08|097|0.88|0.80|0.73)|0.67 | 0.61]0.57 | 0.52 | 0.49
L/150]| 5,56 | 4,32 | 347 |2.85/2,40 /204|176 |1.54|1.36]121[1.08]0,97]0.88/0,80/0,73|0.67|059]0.,51 045|040
L200|5,56 | 432|347 |285)|2,40 20411761154 ]1.36]1121[1.08/097(0,840.,71/0,60|0.51|0.44|0.39)0,34|0.30
L300 5,56 4,32 |347)285[240|204|1,76[1,54]|125]1,00/0.81)0,67|0,56|0,47|0,40|0.34|030]0.26 | 0,23|0.20
SGN 18,72 |6.73 | 537 | 440368 1312|269 |234 [206]|182]|162|146[1.31/1.19]|1.09/0.99/0.91]0.84]0.78|0.72
L15018,72|6.73|537 |4.40 3683121269234 206]182[162|146(131/1,18/1,01]0.860,75]0.65) 0,57 | 0.50
L200]8,72 | 6,73 | 537 |440|3683,12|1269]12,34|206|182]|154]126]1,05]|0,89|0,76]|0.65|056)0.49]043 037
L300 8,72 6,73 | 537|440 368 3,12]1259|2,00|157|126|1.02)0,84]070/0,59]0,50|043}|037]0,32|028)|025
SGN [10.71/8.24 | 6.56 [ 5.35 4,46 | 3.78 | 324|282 | 248 1219]1.95]1.75]1.57 143 ]1.30|1.19|1.09|1.00 | 0.93 | 0.86
L/150110,71]/ 8.24 | 6,56 | 5.35 4,46 | 3.78 | 3,24 | 282|248 ]2,19[195)1,75]1.56| 1,32 1,12 ] 0.96 | 0.83 ]| 0.72 | 0,63 | 0.56
L1200 10,71/ 824 | 6,56 | 535|446 | 3,78 324 1282]|248|2,10]1.71141]1,17]0,99/0.84|0.72|062 ] 0.54 | 0,47 | 0.42
L300 10,71/ 8,24 | 6,56 | 5.35| 4,46 | 3,78 | 288|222 |1,75]|140[1,14]0,94 | 0,78 | 0,66 | 0,56 | 0.48 | 0.41 ] 0.36 | 0,32 | 0.28
SGN {11,97|19.217,31|596 4,96 |420|360|3,13[1274|242(12,16[1,93[1,74|1,58|1,43|1,31|120|1,11]1,02)095
L/150111.97/9.21 | 7,31 |5.96 | 4.96 | 420|360 |3.13 /274 1242|216 1,93 | 167 | 1.41]1.20/1.03/0.89]0.77 | 0.68 | 0.59
L/200111.97|19.21 17,31 |596 | 4,96 |420|360]3,13|1274]225]|1831,51]126]|1,06]0,90]0.77 0,67 ]0.58|0,51]|0.45
L300]11.97/9.21|7,31]5.96|4,96 | 411 |13,09/238|187|150(1.22)1,00]0.840,71]0,60|0.51|044]0.39|0,34 030
SGN [15,38/11,80|9,36 | 7,61 6,31 | 533|456 | 395|346 305(12,71 243218197 |1,79|164|150|1,38)128|1.17
L15015,38[11.80] 9.36 | 7.61 | 6.31 | 5.33 | 4.56 [ 3.05 [ 3.46 | 3.05[2.71 [ 2.36 | 1.96 [ 1.65] 1.41 | 1.21 | 1.04 [ 0.91 | 0.79 [ 0.70
L7200 115,38/11,80/ 9,36 | 7.61 [ 6,31 | 533 | 4,56 | 3,95 |3.20 | 264 [2.14 | 1,77 | 1,47 | 1,24 | 1,06 | 0.90 | 0.78 | 0.68 | 059 | 0.52
L300 |15,38[11,80/ 9,36 | 7.61 | 6,31 | 4821362279220 176|143 1,18 ]0,98|0,83 0,70 | 0.60 | 0,52 | 0.45 | 0.40 | 0.35
SGN |18,74/14,33]11,36|1 9,23 | 7,64 | 6,44 | 551 (4,76 | 4,16 | 367 | 3.26 | 2,91 | 262|236 |2,15)|1.96 180|164 ] 150|138
L/150 |18,7414,33]11,36/ 923 | 7,64 | 6,44 | 551 |4,76 | 4,16 | 367 | 325|268 |223|1,88|1,60|1.37|1,18]1,03/0,90]0.79
L2200 118,74/14,33|11,36| 9.23 | 7,64 | 6,44 | 551 |4.76 | 3.74 | 300 [2.44 | 201 | 167 | 1,41 | 1,20/ 1.03|0.89]0.77 | 0.68 | 0.59
L300 118,74/14,33|11,361 9.23 | 7,52 | 548 | 4,12 3,17 | 250 | 2,00 [ 1.62 ] 1,34 | 1,12/ 0,94 | 0,80 | 0.69 | 0.59 | 0.51 | 0.45 | 0.40
SGN |26,32]20,0115,78{12,80{10.61)| 8,92 | 7,61 | 6,57 [ 573 | 5,04 | 447 | 3,98 [ 3,58 3,23 |202|264|239|2,18|200183
L/150 |26,32|20,01{15,78/12,80{10.61| 8,92 | 7,61 | 6,57 | 573 | 4,99 | 4,06 | 3,35 |2,79|2,35]|2,00| 1,71 148|120/ 1,13]|0.99
L200 126,32/20,01/15.78/12.80{10.61/ 8,92 | 7,61 | 595 | 4.68 | 3.75[3.05| 251 | 209/ 1.76 | 1.50 | 1.28 | 1.11 | 0.97 [ 0.84 | 0.74
Li300 126,32/20.,01/15.78]12,80| 9.40 | 6,85 | 5,15 | 3.97 | 3.12 250 [2.03 | 1,67 | 1.39| 1,18 | 1,00 | 0.86 | 0.74 | 0.64 | 0.56 | 0.50

050 | 33,13 | 0,045

063 | 41,74 | 0,057

070 | 46,38 | 0,084

0,75 | 49,69 | 0,088

088 | 58,30 | 0,080

1,00 | 66,25 | 0,001

125 | 8282 0.114
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Platew

Rozstaw ptatwi max. Do obliczen przyjeto 2,0m

Obcigzenia:

State ga=0,25kN/m2 x 2,0m = 0,5 kN/m x 1,35
Snieg podstawowy 0,56 kN/m2 x 2,0m =1,12 kN/m x 1,5
Krawedz przy dachu hali C14 max 0,672 x 2,0m = 1,35x 1,5

Schemat statyczny - ptatew belkowa wieloprzestowa
Lo=6,0m.

SCHEMAT BELKI POLAC ZACHODNIA

A

6,00

6,00

)

Parametry belki (1 200)
- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 2140,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;

- masa belki

*

m = 26,2 kg/m

*

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (stale)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

6.00 L
+

2

S

;
AN

A

6,00

S—

+

*

*

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Yo = 0,50, ¥1 = 0,20, ¥2 = 0,00)
Schemat statyczny:

©
0
=)

410,56

A

b

6,00

6,00

6,00

S—

x

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

Nazwa kombinacji

Typ kombinagji

Wzor

K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K6: State+Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)




ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
POLAC ZACHODNIA
Przypadek G1: State

SCHEMAT BELKI

A B [ D

4L 6,00 6,00 6,00

S—

*
*

Parametry belki (I 200)
- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 2140,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
- masa belki m = 26,2 kg/m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

£ x 4
A gk=0,26 kN/mb B c D
4L 6,00 ¥ 6,00 i 6,00 4L
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,50, ¥1 = 0,20, ¥2 = 0,00)
Schemat statyczny:
A B c D
4L 6,00 ¥ 6,00 ) 6,00 J
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
Nazwa kombinacji Typ kombinacji Wzoér
K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K6: State+Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

10



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

2,73

/I -2,73
PN

I 2
B 0,68 c
2,18 ﬁ ﬁ 2,18
o =
S
0|

1&;

Ugiecia [mm]:

-0,09
A

[
1,54

1,54

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

Ugiecia [mm]:

-0,07
A

[
1,14

114

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Momenty zginajgce [KNm]:

2,94

6,75 C°]>7

245,
o

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Momenty zginajgce [KNm]:

1,68

/I -6,70
paN
B
g"ﬁ
o

12,29
=D
4,47,
=N
o

5,36
Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:
- -2,73

B 0,68
o 218 ﬁ

(=1

=

3

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

23]
D
5,00 C°]>7



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Momenty zginajgce [KNm]:

-5,75 -5,75

M X
f

é’ﬁ ‘ 744 c "ﬁ D
o 460 460 @

10,54 5 D

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

Ugiecia [mm]:

Aﬁ B c D
el ﬁ
= 754 o o 154 =

8

0|

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)

Ugiecia [mm]:

5\_/% 020 wn
4 W ﬁ 4

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:

W PN ; ~ W
A B 1,68 [ D
Nﬁw zﬁs
I &
o o

5,00
5,00

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Ugiecia [mm]:

-0.16

2,68 o 2,68
©
£

o
|
0|

5,00
5,00

SCHEMAT BELKI POLAC WSCHODNIA

A B [ D

| 6,00 6,00 6,00 |
4 +

*

*

Parametry belki (1 200)
- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 2140,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
- masa belki m = 26,2 kg/m

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
POLAC WSCHODNIA

Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

12



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

¥ ]
AA X»gkzo,zs kN/mb AB c AD
4L 6,00 ¥ 6,00 ) 6,00 4L
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, ¥o = 0,50, ¥1 = 0,20, ¥2 = 0,00)
Schemat statyczny:
b |
A B c D
4L 6,00 ¥ 6,00 ) 6,00 4L

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

Nazwa kombinagji Typ kombinacji Wzoér
K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K6: State+Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

wB 0,68
o
S|
0|

Ugiecia [mm]:

-0,09

D
2,18 %@

A 0,12

1,54

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

1,54

A ‘ B 0,60
é} 783 ﬁ

o

.

Ugiecia [mm]:

-0,08

D
783 Eﬁ

A 0,10

1,36

1,36

13



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagcji
Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

6,75 C°>7“‘g

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

1,82

13,38 C°> N

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

2,73 2,73

5,00 COD
N
3
=
o

A B 0,68
&ﬁ 2,18 ﬁ

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

6,34 -6,34

4‘2%>
o —
S
8
11,63 COP
@
S
428,
o

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

Ugiecia [mm]:
-0.09
?3 1,54 8@ gﬁ 1,54 E
Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)
Ugiecia [mm]:
0,18
5 2.0 gﬁ i}‘ﬁ 2% ?

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:

14



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

7,30 -7,30

A __ l&

5,00
5,00

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Ugiecia [mm]:

-0.18

2,90

942 ~
5,00

N

©

S

o
~
ol

5,00

Wymiarowanie ptatwi

Dwuteownik réwnoleg%oécienny IPE 200 (wg PN-H-93419:1997)
‘y N

Iy
¢ 100 ¢

Wymiary przekroju
h=200 mm, bf=100 mm
tw=56mm, t=85mm
r=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =28,50cm?2, Aw=11,20 cm? Avwx = 17,00 cm?
Jx = 1940 cm*, Jy=142,0 cm*

Wy =194,0 cm8, Wy = 28,50 cm3

Woix = 220,0 cms, Wiy = 43,93 cm?

ix = 8,260 cm, iy=2,240cm

Jo = 12980 cm®, Jr = 6,980 cm*

W, =271,0 cm?, Sx=110,0 cm?

AL =0,768 m2/mb, Ac = 3,429 m?/t

U/A =269,5 m™, m = 22,40 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nrt = 612,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 612,8 KN (klasa: 1, y = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 6,00 m, Ax = 72,6, Ncr,x =1090 kN, Xx = 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 0,865 wg "a" - Px = 0,801

(PX'NRC =490,7 kN

15



ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
|ey = 6,00 m, Ncr,y = 79,81 kN
» wyboczenie skretne
lo =6,00 M, Ncro =862,0 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,970 wg "b" — ¢o = 0,668
@o-Nrc = 409,5 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgrx = 44,51 KNm (klasa: 1, apx = 1,067)

Mgy = 7,659 KkNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspdétczynnika zwichrzenia

lzv = 6,00 m; warunki podparcia: P,P; puy = 1,00, p» = 1,00;
obc.rownomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

Mer = 21,71 kNm, AL = 1,15-pierw(Mr</Mcr) = 1,647, wg "ao" — oL = 0,357
¢L'MRrx = 15,90 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 139,7 kN (klasa: 1 y Qpvy = 1,000)
Vrx =212,0 kN (klasa: 1, @pwx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $Scinaniem
Vy=7,300 kN < Voy=0,6-VrRy=83,80 kN —» Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=63,60 kKN — Mgryv = Mry

Obciazenie elementu
Mx = 7,300 kNm, Vy=7,300 kN

Warunki nosnosci elementu
52) Mx/ (pL-Mrx) = 0,459 < 1
50 Mx/Mrxyv =0,164 < 1
63 Vy/Vry=0,052 < 1

BELKI GLOWNE

Geometria

16



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

ZAYACZNIK NR 1

Wezly w globalnym ukladzie wspétrzednych:

Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -4,800 0,000 0,000
2 20,200 0,000 0,000
3 7,700 0,000 0,900
4 20,200 0,000 -11,500
5 -4,800 0,000 -11,500
Prety:
Wezly Prety zesztywnione w .. Dhlugosé
Nr Przekroj preta
wi w2 w1 w2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 3(S) wszystkie wszystkie zmienny inv 12,532
2: Niepogrupowane 3(S) 2(S) wszystkie wszystkie zmienny 12,532
3: Niepogrupowane 2(S) 4(S) wszystkie wszystkie Stup 11,500
4: Niepogrupowane 1(S) 5(S) wszystkie wszystkie Stup 11,500

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspolrzednych:

Sprezystos¢ [KN/m] Sprezystosé¢ [kN/rad]
Nr Ix ry Iz Ox | y ¢z
kx ky kz fx fy f.
+ + +
+ + +
Grupy obciazen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Grupa Oddzialywanie
aktywna
State State staly + stale
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne staly + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yf,inf(min) Yf,sup(max) Y, lub (% Wiodqcyl
stale 1.0 1.35 0.85

17




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

ZAYACZNIK NR 1

Oddzialywanie "Y1,inf(min) Y£.sup(max) Yo lub & Wiodacy!
Eijli]:g\?vge (mieszkalne i ) 15 07 n
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 -
| 6¥)kN) (pojazdy ; 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obcigzenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosc¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | xx[m] | o [°] | B[°] | Lok.
Sita skupiona 3,70kN 11,33 0,0 0,0
Sita skupiona 3,70kN 9,43 0,0 0,0
i Sita skupiona 3,70kN 7,53 0,0 0,0
Sita skupiona 3,70kN 5,63 0,0 0,0
Sita skupiona 3,70kN 3,73 0,0 0,0
. Sita skupiona 3,70kN 1,83 0,0 0,0
Snicg Sita skupiona 4,42kN 1,20 0,0 | 00
Sita skupiona 4,42kN 3,10 0,0 0,0
Sita skupiona 4,42kN 5,00 0,0 0,0
2 Sita skupiona 4,42kN 6,90 0,0 0,0
Sita skupiona 4,42kN 8,80 0,0 0,0
Sita skupiona 4,42kN 10,70 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 11,33 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 9,43 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 7,53 0,0 0,0
State ! Sita skupiona 5,00kN 5,63 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 3,73 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 1,83 0,0 0,0
5 Sita skupiona 5,00kN 1,20 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 3,10 0,0 0,0

18




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

ZAYACZNIK NR 1

Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
Sita skupiona 5,00kN 5,00 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 6,90 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 8,80 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 10,70 0,0 0,0

19




ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa zmienny
A =95,6cm?
J.=38,91cm* J,=37570,55cm*  |J,=1603,97cm*
Parametry P : ] _ : a4
przekroju Oly-ye=0 Jye=37 570,55cm J,e=1603,97cm
Wy max= 957,21cm? Wy min= 957,21cm?
W, max= 160,4cm’? W, min= 160,4cm’>
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa zmienny inv
A =139,32cm?
J« = 66,87cm* J,=115780,35cm* |J,=1610,96cm*
Parametry P _ . _ Y 3
przekroju Oly-ye=0 Jye= 115 780,35cm*  |J.= 1 610,96cm
Wy max= 2 949,82¢m’ Wy min= 2 949,82¢m?
W, max= 161,1cm? W, min=161,1cm?
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa Stup
A =184 44cm?
Jx=218,97cm? Jy, =179 066,68cm* |J,=3210,61cm*
Parametry P _ . _ Y 2
przekroju Oly.yg= 0 Jye= 179 066,68cm*  |Jz=3 210,61cm
Wy max— 4 562,2101113 Wy min— 4 562,2101’1’13
W, max= 321,06cm? W, min= 321,06cm?
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Nr| x[m] | N[kN] | Ty[kN] | Tz[kN] M My M. Numery grup(wspolcz.)
[kKNm] | [KNm] | [kNm]
12,53 -15,19 -0,00 -1,37 0,00 -76,04 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -37,12 -0,00 79,43 0,00 357,62 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -37,12 -0,00 79,43 0,00 357,62 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
12,53 -15,19 -0,00 -1,37 0,00 -76,04 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -37,12 -0,00 79,43 0,00 357,62 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1 12,53 -31,39 -0,00 -0,10 0,00 -157,14 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-37.12 -15,19 0 7943 -1,37
N Ty * T _I_‘_|EJ=_.
Mxe e My l g . Mz ® ®
0 357,62 -157,14 0
Mix My M. e
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -15,23 -0,00 0,82 0,00 -76,04 0,00/1(1,00), 2(1,00)
5 12,53 -37,29 -0,00 -81,85 0,00 357,88 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -28,88 -0,00 3,52 0,00 -144,61 0,00/1(1,00), 2(1,00), 3(1,50)
12,53 -37,29 -0,00 -81,85 0,00 357,88 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

MX My MZ 7
Nr X [m N [KN Ty [KN T, [KN Numery grup(wspokcz.
12,53 37,29 -0,00 -81,85 0,00 357,88 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1,20 32,14 -0,00 -10,30 0,00  -160,02 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-15.23 -37.29 0 352 -81,85
N Ty @ ® Tz —E—l_ﬁx‘l_—l_
Mxe ® My! é 1 Mz e ®
1] -160,02 357,88 0
Obwiednia reakcji:
Nr Rx [KN] | Ry [kN] Rz [kN] |Mx [kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspolcz.)
-15,25 0,00 57,74 0,00 -0,00 0,001(1,00), 2(1,00)
A 31,31 0,00 104,33 0,00 -0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
31,31 0,00 104,33 0,00 -0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-15,25 0,00 57,74 0,00 -0,00 0,001(1,00), 2(1,00)
31,31 0,00 102,01 0,00 0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5 15,25 0,00 58,39 0,00 0,00 0,001(1,00), 2(1,00)
31,31 0,00 102,01 0,00 0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
15,25 0,00 58,39 0,00 0,00 0,001(1,00), 2(1,00)

Wymiarowanie przekroju”

Dwuteownik spawany uzytkownika Dozamel C6
y

ek

>
s
785

<
o
hx'E

Iy
¢ 200 ¢

Wymiary przekroju
h=785mm, tw=10,0mm
bf =200 mm, t=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=124,1cm?, Ay =76,10 cm?

Awx = 48,00 cm?

Jx = 108435 cm*, Jy = 1606 cm*
Wy = 2763 cm8, Wy = 160,6 cm3
ix =29,56 cm, iy=3,598 cm
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ZAYACZNIK NR 1

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C6 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Jo =2390116 cmé, Jr=48,41 cm?*

W, = 6160 cm?, Sx = 1652 cm?3
AL = 2,350 m2/m, A = 24,12 m?/t
U/A=189,4 m", m = 97,42 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 2668 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 1307 kKN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = ¢p = 0,490)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 12,00 m, Ax =40,6, Norx= 15236 kN, Ax = 1,15-pierw(Nrc/Nerx) = 0,338 wg "b" — ¢x = 0,981
(PX'NRC =1282 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ly =2,00m, Ay =55,6, Nory=8125kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,463 wg "c" — ¢y = 0,885
@y-Nrc = 1157 kN
* wyboczenie skretne
lo =12,00 m, Nero=2817,0 kN
o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 1,454 wg "c" — ¢o = 0,356
@o-NRrc = 464,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 652,1 kKNm (klasa: 2, apx = 1,098)

Mgy = 43,17 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

lzw = 2,00 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1,00, pe = 1,00;

moment liniowo zmienny przytozony do $rodka ciezko$ci, p = 1,00

Mer = 3190,08 kNm, AL = 1,15-pierw(Mrx/Mcr) = 0,520, wg "a" — oL = 0,965
oL MRrx = 629,5 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 877,2 kN (klasa: 4, pwy = 0,924)
Vrx = 598,6 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=82,00 kN < Voy=0,6-VrRy =526,3kN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=179,6 kKN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu
N = 37,23 kN, Mx=358,0 kNm, Vy=282,00kN

Warunki no$nosci elementu

57y Ax =0,002; zatozono pBx=1,0

58) N/ (@x'Nrc) + Bx*Mx / (pL"Mrx) + Ax = 0,029 + 0,569 + 0,002 = 0,600 < 1
7) Ay =0,000; zatozono px=1,0

8) N/ (@y'Nre) + Bx'Mx / (pL"Mgrx) + Ay = 0,032 + 0,569 + 0,000 = 0,601 < 1
)

)

)

(&)

9) N/ (¢po'Nrc)=0,080 < 1
55 N/ Nrc+ Mx/Mrxyv = 0,028 + 0,549 = 0,578 < 1
53 Vy/Vry=0,093 < 1
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56 Vy=82,00kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nre)?) = 876,8 kN (9,4%)

Dwuteownik spawany uzytkownika Dozamel C6 Przekréj w srodku
Element 1

Dwuteownik spawany uzytkownika Dozamel C6
y

Wymiary przekroju
h=500mm, tw=10,0mm
br=200 mm, t=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =95,60 cm?, Ay = 47,60 cm?, Avwx = 48,00 cm?
Jx = 37571 cm*, Jy = 1604 cm*

Wy = 1503 cm3, Wy =160,4 cm?

ix =19,82cm, iy=4,096 cm

Jo = 952576 cmé, Jr=38,91 cm*

W, = 3894 cm?, Sx = 868,8 cm?

AL = 1,780 m2/m, A = 23,72 m?/t

U/A =186,2 m", m = 75,05 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 2055 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 1873 kKN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = ¢p =0,911)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
lex = 12,00 m, Ax=60,5, Nerx=5279 kN, Ax= 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 0,688 wg "b" — Px = 0,848
¢x"Nrc = 1588 kN
* wyboczenie gigtne wzgledem osiy-y
ley=2,00m, Ay =48,8, Ncry=8113 kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,555 wg "c" — ¢y = 0,834
@y'Nrc = 1562 kN
* wyboczenie skretne
lo = 12,00 m, Nero = 1087 kN
o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 1,509 wg "c" — ¢o = 0,337
@o-Nrc = 631,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mrx = 348,3 kKNm (klasa: 1, apx = 1,078)
Mgy = 43,11 KNm (klasa: 1, apy = 1,250)
« ustalenie wspdétczynnika zwichrzenia
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lzw = 2,00 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1,00, pe = 1,00;

moment liniowo zmienny przytozony do srodka ciezko$ci, p = 1,00

Mer = 2042,39 kNm, AL = 1,15-pierw(Mr/Mcr) = 0,475, wg "a" — oL = 0,975
oL MRrx = 339,8 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 593,6 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 598,6 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=10,00 kN < Voy=0,6-VrRy =356,1 KN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=179,6 kKN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu
N =32,00 kN, Mx=160,0 kNm, Vy=10,00 kN

Warunki nosnosci elementu

577 Ax = 0,004; zatozono x=1,0

58) N/ (@x'Nrc) + Bx'Mx / (oL"Mrx) + Ax = 0,020 + 0,471 + 0,004 = 0,495 < 1

7) Ay =0,000; zatozono px=1,0

8) N/ (@y'Nre) + Bx'Mx / (pL"Mrx) + Ay = 0,020 + 0,471 + 0,000 = 0,491 < 1
9) N/ (poNrc) =0,051 < 1
)
)
)

w a o

50 N/ Ngrc+ Mx/Mrsv =0,017 + 0,459 = 0,476 < 1
53 Vy/VRy:0,017 <1
s5 Vy=10,00 kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nre)2) = 5935 kN (1,7%)

Ao o T S

Podsumowanie wynikéw

Podciggi przenoszg obcigzenia state istniejgce, obcigzenia $niegiem podstawowe.

Maksymalne wytezenie wynosi, max 60%. SGN i SGU sag zachowane.

Ze wzgledu na zapas nosnosci wykonano symulacje obcigzenia sSniegiem zwiekszajac obcigzenie do
warto$ci charakterystycznej 1.0kN/m2

Analiza nosno$ci blachy trapezowej:

SGN: qdop = 2,85 kN/m? ( stan graniczny nosnosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop = 2,85 kN/m? (stan graniczny ugieé, obcigzenia charakterystyczne)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sniegiem podstawowe)
WYynosi:

=0,25x 1,35+ 1.0 x 1,5 = 1,84 kN/m? < qdop = 2,85 kN/m?

Obcigzenie SGU (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe) wynosi:
=0,25+ 1,0 = 1,25 kN/m? < qdop = 2,85 kN/m?

Whiosek:
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Blacha trapezowa T60 o przyjetej grubosci 0,50mm, przenosi obcigzenia sniegiem podstawowe.
Wytezenie blachy wynosi max. 64%.

Platew
SCHEMAT BELKI
A N aN A
A B c D
) 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 L

Parametry belki (I 200)
- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 2140,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
- masa belki m = 26,2 kg/m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (stale)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o

0 w0

o o

v , N

~ AN A e VAN
A gk=0,26 kN/mb B c D

L 6,00 L 6,00 L 6,00 L
A 1 1 A

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Yo = 0,50, ¥1 = 0,20, ¥2 = 0,00)
Schemat statyczny:

o o
S e
4 . ) Y
N N\ N\ N\
A B c D
L 6,00 L 6,00 L 6,00 L
A 1 1 A

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

Nazwa kombinagji Typ kombinagji Wzér
K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K6: State+Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:
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2,73 -2,73

Ugiecia [mm]:
AvB 0,12 A\/D

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

X 2,94

0| ‘o)

7
7

Ugiecia [mm]:
, -0,12 ,
A\ Za 0.15 A /D
2,03 2,03
EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagcji
Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Momenty zginajgce [KNm]:
/r’{ A
"7 7 ]

0,92 ——/L%D
]I 294 N

© ©

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

,08
[

6,65

1

16,65
=->
~
)
3
60%
o

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)
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Momenty zginajgce [KNm]:

-2,73 -2,73

PN S
A B 0,68 c D
@ 2,18 2,18 @

(=]

(=]

0|

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

paN I PaN
2,03

13 13
B [

6,50

14,90
=>2
o
8
==
o

14,90
=

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

Ugiecia [mm]:

. A 012 A\/
Av B c D
S~ i §

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)

Ugiecia [mm]:
. 0,22

A AB 0,27 A\/D
~ 3,57 <~

3,57

11,60
1,60

1

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:

,08
[o3

: ==

N %7@
g f— 7,26 7,26 8 f—

L0
©
O

6,65

o
=

0

1

-

~—— » =
TT A

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Ugiecia [mm]:

4

1

w

(&)}

~
11,60
5,00 ":m
11,60 ,l:
5,00

w

(&)}

~

4

1
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Dwuteownik r‘()wnoleg%oécienny IPE 200 (wg PN-H-93419:1997)
y

°~

b,

Wymiary przekroju
h=200mm, bf=100 mm
tw = 5,6 mm, tr=8,5mm
r=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =28,50cm?2, Aw=11,20 cm? Avwx = 17,00 cm?
Jx = 1940 cm*, Jy=142,0 cm*

Wyx =194,0 cm8, Wy = 28,50 cm3

Whix = 220,0 cms, Wiy = 43,93 cm?

ix = 8,260 cm, iy =2,240 cm

Jo = 12980 cmé, Jr =6,980 cm*

W, =271,0 cm?, Sx =110,0 cm?3

AL = 0,768 m2/mb, Ac = 3,429 m?/t

U/A = 269,5 m™, m = 22,40 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 612,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 612,8 kKN (klasa: 1, v = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
lex = 6,00 m, Ax= 72,6, Ncr,x =1090 kN, x = 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 0,865 wg "a" - ox = 0,801
(PX'NRC = 490,7 kN
» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
|ey = 6,00 m, Ncr,y = 79,81 kN
» wyboczenie skretne
lo = 6,00 m, Nero=862,0 kN
o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,970 wg "b" — ¢o = 0,668
@o-Nrc = 409,5 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgrx = 44,51 KNm (klasa: 1, apx = 1,067)

Mgy = 7,659 KNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspdétczynnika zwichrzenia

lzv = 6,00 m; warunki podparcia: P,P; puy = 1,00, u» = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego

Mer = 21,71 kNm, AL = 1,15-pierw(Mr/Mcr) = 1,647, wg "ao" — oL = 0,357
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oL*MRrx = 15,90 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 139,7 kN (klasa: 1 , Qpvy = 1,000)
Vrx =212,0 kN (klasa: 1, @pwx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=9,080 kN < Voy=0,6-VrRy=83,80 kN —» Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=63,60 KN — Mryv = Mry

Obciazenie elementu
Mx = 9,080 kNm, Vy =9,080 kN

Warunki nosnosci elementu
52) Mx/ (pL-Mgrx) = 0,571 < 1
65 Mx/ Mrxyv =0,204 < 1
3 Vy/Vry=0,065 < 1

Geometria

»»—’//é\‘

z

L.

Wezly w globalnym ukladzie wspétrzednych:

X [m] y [m] z [m] Przegub
-4,800 0,000 0,000
20,200 0,000 0,000
7,700 0,000 0,900
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Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
4 20,200 0,000 -11,500
5 -4,800 0,000 -11,500
Prety:
Wezly Prety zesztywnione w .. Dlugosé
Nr Przekroj preta
w1 w2 wi w2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 3(S) wszystkie wszystkie zmienny inv 12,532
2: Niepogrupowane 3(S) 2 (S) wszystkie wszystkie zmienny 12,532
3: Niepogrupowane 2(S) 4(S) wszystkie wszystkie Stup 11,500
4: Niepogrupowane 1(S) 5(S) wszystkie wszystkie Stup 11,500

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspolrzednych:

Sprezystos¢ [kN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
Nr rx Iy rz | o Oy | ¢z
kx ky kz fx fy fz
4 + + +
5 + + +
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State State staty + state
Ciezar wlasny 2 State staly + stale
Snieg 3 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Y1,inf(min) Y£,sup(max) Yo lub & Wiodacy!
stale 1.0 1.35 0.85
Eiililr‘[(l;?v\év)e (mieszkalne i ) 15 07 n
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 -
X 6f)kN) (pojazdy - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +
1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosé 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
Snieg 1 Sita skupiona 6,60kN 11,33 0,0 0,0
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Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
_ Sniegl 6,60kN 9,43 00 | 00
Sita skupiona
_ Sniegl 6,60kN 7,53 00 | 00
Sita skupiona
Sniegl
Sifa skupiona 6,60kN 5,63 0,0 0,0
_ Sniegl 6,60kN 3,73 00 | 00
Sita skupiona
Sniegl
Sifa skupiona 6,60kN 1,83 0,0 0,0
Sita skupiona 6,60kN 1,20 0,0 0,0
_ Snieg2 6,60kN 3,10 0.0 | 00
Sita skupiona
_ Snieg? 6,60kN 5,00 0,0 0,0
. Sita skupiona
Snieg Sniced
2 | Snices 6,60kN 6,90 0,0 0,0
Sita skupiona
_ Snieg2 6,60kN 8,80 00 | 00
Sita skupiona
Snieg2
Sifa skupiona 6,60kN 10,70 0,0 0,0
Sita skupiona 5,00kN 11,33 0,0 0,0
Statel
Sifa skupiona 5,00kN 9,43 0,0 0,0
_ Stalel 5,00kN 7,53 00 | 00
Sita skupiona
1
_ Stalel 5,00kN 5,63 00 | 00
Sita skupiona
Stalel 5,00kN 3,73 00 | 00
Sita skupiona ’ ’ ’ ’
_ Statel 5.00kN 1,83 0.0 | 00
Sita skupiona
Stale B .
Sita skupiona 5,00kN 1,20 0,0 0,0
State2
Sifa skupiona 5,00kN 3,10 0,0 0,0
_ State2 5,00kN 5,00 00 | 00
Sita skupiona
Stale Staled
2 ate
Sifa skupiona 5,00kN 6,90 0,0 0,0
_ State2 5,00kN 8,80 00 | 00
Sita skupiona
State2 5,00kN 10,70 00 | 00

Sita skupiona
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa zmienny
A =95,6cm? ——
Jx=3891cm* J,=37570,55cm*  |J,=1603,97cm* 2
Parametry o _ 4 - 4
przekroju Oly-yo— 0 Jye=37 570,55cm J,e=1603,97cm
Wy max= 1 502,82cm? Wy min= 1 502,82cm?
W, max= 160,4cm’? W, min= 160,4cm’> e
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa zmienny inv
A =139,32cm?
Jx = 66,87cm* J,=115780,35cm* [J,=1610,96cm*
Parametry P _ . _ Y n
przekroju Oly-ye=0 Jye= 115 780,35cm*  |J.= 1 610,96cm
Wy max= 2 949,82cm? Wy min= 2 949,82cm?
W, max= 161,1cm? W, min=161,1cm?
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa Stup
A =184 44cm?
Jx=218,97cm* J, =179 066,68cm* |J,=3210,61cm*
Parametry P _ . _ Y n
przekroju Oly.yg= 0 Jye= 179 066,68cm*  |Jz=3 210,61cm
Wy max— 4 562,2101113 Wy min— 4 562,2101’1’13
W max= 321,06cm’ W min= 321,06cm’
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Nr| x[m] | N[kN] | Ty[kN] | Tz[kN] M My M. Numery grup(wspolcz.)
[kKNm] | [KNm] | [kNm]
12,53 -15,19 -0,00 -1,37 0,00 -76,04 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -47,48 -0,00 103,14 0,00 456,86 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -47,48 -0,00 103,14 0,00 456,86 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
12,53 -37,57 -0,00 -2,97 0,00 -187,65 0,001(1,00), 2(1,00), 3(1,50)
0,00 -47,48 -0,00 103,14 0,00 456,86 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1 11,33 -39,95 -0,00 -1,43 0,00 -202,40 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-47 48 -15.19 0 103,14 -2.97
N Ty o * Tz 1:.__=_.
Mxe ® My g ' Mz e *
0 456,86 -2024 0
Mix My M: .
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -15,23 -0,00 0,82 0,00 -76,04 0,001(1,00), 2(1,00)
5 12,53 -47,43 -0,00 -102,50 0,00 457,12 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -37,61 -0,00 2,44 0,00 -187,65 0,001(1,00), 2(1,00), 3(1,50)
12,53 -47,43 -0,00 -102,50 0,00 457,12 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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MX My MZ 7
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspolcz.
12,53 -47,43 0,00  -102,50 0,00 457,12 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1,20 -41,10 -0,00 -14,63 0,00  -201,78 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-15,23 47,43 0 244 -102,5
N Ty e . T ’_E—-\—._Rl_‘_
Mx e ® My! é Mz e ®
0 -201,78 457,12 0
Obwiednia reakcji:
Nr Rx [KN] Ry [KN] R: [kN] |Mx [kKNm] My [KNm]| M; [KNm]| Numery grup(wspolcz.)
-15,25 0,00 57,74 0,00 -0,00 0,00|1(1,00), 2(1,00)
4 -39,94 0,00 125,65 0,00 -0,00 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-39,94 0,00 125,65 0,00 -0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-15,25 0,00 57,74 0,00 -0,00 0,001(1,00), 2(1,00)
39,94 0,00 126,41 0,00 0,00 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5 15,25 0,00 58,39 0,00 0,00 0,00(1(1,00), 2(1,00)
39,94 0,00 126,41 0,00 0,00 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
15,25 0,00 58,39 0,00 0,00 0,00(1(1,00), 2(1,00)
Element 1

Dwuteownik s‘pawany uzytkownika Rygiel
y

R

~

785

7IL'IZ,O
-

Wymiary przekroju
h=785mm, tw=10,0mm
br=200 mm, t=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=124,1cm?, Ay =76,10 cm?

Aw = 48,00 cm?

Jx = 108435 cm?, Jy = 1606 cm*
Wy = 2763 cm3, Wy = 160,6 cm?
ix =29,56 cm, iy=3,598 cm

Jo = 2390116 cmS, Jr=48,41 cm*
W, = 6160 cm?, Sx = 1652 cm?3
AL = 2,350 m2/m, A = 24,12 m?/t
U/A=189,4 m", m = 97,42 kg/m
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Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 2668 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 1307 kKN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = ¢p = 0,490)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
lex =2,00 m, Ax=6,8, Norx =548484 kN, ix=1,15-pierw(Nrc/Ncrx) = 0,056 wg "b" — ox = 1,000
(PX'NRC = 1307 kN
* wyboczenie gigtne wzgledem osiy-y
ley=2,00 m, Ay =55,6, Ncry=8125kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,463 wg "c" — ¢y = 0,885
@y-Nrc = 1157 kN
* wyboczenie skretne
lo =2,00 m, Nero= 14125 kN
o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,350 wg "c" — ¢o = 0,938
@o'Nrec = 1225 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgrx = 652,1 KNm (klasa: 2, apx = 1,098)
Mgy = 43,17 kKNm (klasa: 1, apy = 1,250)
« ustalenie wspdétczynnika zwichrzenia
lzv = 2,00 m; warunki podparcia: P,P; puy = 1,00, u» = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego
or = 2320,05 kNm, AL = 1,15-pierw(Mrx/Mcr) = 0,610, wg "a" — oL = 0,937
oL'MRrx = 611,2 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 877,2 kN (klasa: 4, gpwy = 0,924)
Vrx = 598,6 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=103,0 kN < Voy=0,6-VrRy =526,3kN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=179,6 kKN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu

N =47,00 kN, Mx=457,0kNm, Vy=103,0kN

Warunki no$nosci elementu

57y Ax =0,000; zatozono pBx=1,0

58) N/ (@x'Nrc) + Bx'Mx / (oL"Mrx) + Ax = 0,036 + 0,748 + 0,000 = 0,784 < 1
7) Ay =0,000; zatozono px=1,0

8) N/ (@y'Nrc) + BxMx / (p-Mgrx) + Ay = 0,041 + 0,748 + 0,000 = 0,788 < 1
)

)

)

(&

55 N/Nrc+ Mx/Mgrxv = 0,036 + 0,701 = 0,737 < 1
3 Vy/Vry=0117 < 1
s6) Vy=103,0kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nrc)?) = 876,6 kN (11,7%)

(o,
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Dwuteownik s‘pawany uzytkownika Rygiel
y

N

—— ~

|x
|
!
560

§ F'IO,O

12,0

et
$y
., 200 ,
Wymiary przekroju

h=500 mm, tw=10,0mm
bf =200 mm, tr=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =95,60 cm?, Ay = 47,60 cm?, Avwx = 48,00 cm?
Jx = 37571 cm*, Jy = 1604 cm*

Wy = 1503 cm8, Wy =160,4 cm3

ix=19,82cm, iy=4,096 cm

Jo = 952576 cm®, Jr=38,91 cm*

W, = 3894 cm*, Sx = 868,8 cm?

AL = 1,780 mZ/m, Ac = 23,72 m?/t

U/A =186,2 m™, m = 75,05 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 2055 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrec = 1873 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v = ¢p = 0,911)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 2,00 m, Ax=10,1, Norx = 190038 kN, Ax = 1,15-pierw(Nrc/Nerx) = 0,115 wg "b" — ¢x = 0,999
(Px‘NRc =1871 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ly =2,00m, Ay =48,8, Nory=8113kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,555 wg "c" — ¢y = 0,834
@y'Nrc = 1562 kN
* wyboczenie skretne
lo =2,00 m, Nero= 12547 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Ner) = 0,444 wg "c" — ¢o = 0,895
®o'Nrec = 1676 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 348,3 kKNm (klasa: 1, apx = 1,078)

Mgy = 43,11 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

lzw = 2,00 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1,00, pe = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego

Mer = 1489,52 kNm, AL = 1,15-pierw(Mr/Mcr) = 0,556, wg "a" — oL = 0,955
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oL MRrx = 332,8 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 593,6 kN (klasa: 1 y Qpvy = 1,000)
Vrx = 598,6 KN (klasa: 1, gpvwx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $Scinaniem
Vy=2,500 kN < Voy=0,6-VrRy =356,1 kKN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-VrRx=179,6 KN — Mgryv = Mry

Obciazenie elementu
N =40,00 kN, Mx=202,0 kNm, Vy=2,500 kN

Warunki nosnosci elementu
577 Ax = 0,000; zatozono x=1,0
58) N/ (@x'Nre) + Bx-Mx / (oL"Mrx) + Ax = 0,021 + 0,607 + 0,000 = 0,629 < 1
57y Ay = 0,000; zatozono x=1,0
58) N/ (@y'NRrc) + Bx'Mx / (pMrx) + Ay = 0,026 + 0,607 + 0,000 = 0,633 < 1
)
)
)

55) N/ Nrc + Mx/Mrxyv =0,021 + 0,580 = 0,601 < 1
53) Vy/Vry=0,004 < 1
s6) Vy=2,500 kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nrc)?) = 593,4 kN (0,4%)

Podciggi przenoszg obcigzenia state istniejgce, obcigzenia $niegiem podstawowe.
Maksymalne wytezenie belki ramy , max 79%. SGN i SGU sg zachowane.
Dopuszczalne obcigzenie $niegiem na calej potaci wynosi 1,0 kN/m?

7. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

e Dopuszczalne obcigzenie $niegiem na catej potaci hali C6 wynosi 1,0 kN/m2

e Elementy konstrukcji i wykohczenia hali nie wykazujg uszkodzen
wymagajgcych natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak
systematycznie przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

e W punkcie 4 oszacowano stan techniczny elementow konstrukcji i wykonczenia

obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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