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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali C14 wraz z cze$cig socjalna
dobudowang zlokalizowang na terenie zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem
obcigzenia Sniegiem. Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnosci dachu
istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie
stanu technicznego elementow konstrukcyjnych hali oraz jej elementow wykonczenia.
Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

21.
2.2

2.3.

24,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Dokumentacja archiwalna: Projekt budynku oczyszczalni i malarni odlewdw.
Wroctawskie Biuro Projektéw Budownictwa Przemystowego, 1967r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna,

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. OGOLNY OPIS HALI

Hala C14 o konstrukcji zelbetowej o dlugosci 72,0 m i szerokosci 18,0 m. Konstrukcje
dachu stanowig ptyty korytkowe o szerokosci 0,59 m i dtugosci 2,97 m oparte w kierunku
poprzecznym na zelbetowych ptatwiach prefabrykowanych szerokosci 30 cm, ktére natomiast
oparte sg na strunobetonowych dzwigarach SBn-I-80 o dtugosci 18,0 m. Rozstaw dzwigaréw
i ramy nosnej hali C14 to 6,0 m.

Konstrukcje dachu czesci nizszej dobudowanej po zachodniej stronie hali C14 stanowig ptyty

korytkowe dtugosci 6,0 m oraz grubosci 30 cm.

e S

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O

stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

stan techniczny - zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

stan techniczny - s$redni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

stan techniczny - niezadowalajgcy. W elementach wystepujg znaczne

uszkodzenia i ubytki. Cechy i wlasciwo$ci wbudowanych materiatbw majg obnizong

3
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klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbidrki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikdw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktdry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementéw budynku

Element konstrukcji lub

wykoriczenia budynku Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak
Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.

Zelbetowe prefabrykowane - lokalne

Sciany zabrudzenia

Stupy Zelbetowe prefabrykowane - stan zadowalajgcy

Belki prefabrykowane strunobetonowe SBn-80,
Konstrukcja dachu ptatwie zelbetowe prefabrykowane, ptyty
korytkowe dachowe — stan zadowalajagcy

Pokrycie dachu Papa - pokrycie dachu w stanie dobrym

Obraébki blacharskie i uktad rynien i rur | w stanie dobrym, korozja obrébek oraz lokalne

Rynny oraz rury spustowe stalowe ocynkowane

spustowych deformacje rynien na budynku socjalnym — stan
zadowalajacy

Kominy ponad dachem Wywiewki wentylacyjne w stanie dobrym
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Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stoplen plinosci Element budynku
napraw
| Brak zalecen
Il Brak zalecen
1] Brak zalecen
Prowadzi¢ biezgcg konserwacje i usuwac powstate usterki.
v Oczyscic i zabezpieczy¢ skorodowane obrobki na budynku
socjalnym.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1. PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1]1 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.

Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie sniegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla
budynkow
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w sktad hali C14.
Sprawdzona zostata nosnos¢ ptatwi i dzwigarow w uktadzie ptaskim, bez uwzgledniania
przestrzennej pracy konstrukgiji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg, ze wzgledu na maty spadek
potaci (kat nachylenia 6°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw dachu przyjeto na podstawie
dokumentaciji archiwalnej oraz wizji lokalne;j.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

Ja - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / gx - obcigzenie $niegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw- Ciezar wtasny

vf =1,35 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzeh statych

vf =1,5 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzeh zmiennych

SGN - stan graniczny no$nosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych
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5.3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.3.1. Obciazenia state

Hala C14
. obc. . obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka mn[(r)ﬁ]mk charakt. wsci)t?cicz. oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 | 2 x papa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
p | Warstwa wyrownawcza 210 | KkN/m? 0,02 0,42 135 | 0,57
przyjeto 2 cm
3 | Styropian 15 cm 0,45 kN/m3 0,15 0,07 1,35 0,095
4 | Plyta pil$niowa twarda 0,3 cm | 0,025 kN/m?2 1 0,025 1,35 0,034
Ptyta korytkowa wg KBI )
5 0,59x2,99m gr. 10 cm 0,87 kN/m 1 0,87 1,35 1,175
Razem obc. state qa 1,5 1,35 2,03
Dobudéwka przy hali C14
mnoznik obe. wspotcz obe.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [m] charakt. obc "| oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 x papa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Styropian 15 cm 0,45 kN/m3 0,15 0,07 1,35 0,095
Piyta korytkowa wg KBI )
3 0,59x2,99m gr. 30 cm 1,6 kN/m 1 1,6 1,35 2,16
Razem obc. state qa 1,78 1,35 2,40

5.3.2. Obciazenia zmienne

Obciazenie podstawowe

C14

Hala
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i)

0,560

0,560

przypadek (ii)

[ s knim2)
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- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct=1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 6,0°

u =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCt'sk = 0,8:1,0:1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Skrajna pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 6,0°

u =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCt'sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Zagtebienie dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do srodka zagtebienia o = 6,0°

pe2 = 0,8+0,8-0/30° = 0,8+0,8-6,0°/30° = 0,960
Obcigzenie charakterystyczne:

s = p2-Ce-Ct-sk = 0,960-1,0-1,0-0,700 = 0,672 kN/m?

Dobudéwka hali C14

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) B s [kN/mz]

0.560 1,050 0854

b1=18,0 L, by=60 y b1=18,0 . b2=60
-+ 4 + +

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjagtkowych
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zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct=1,0

Obciazenie réownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1-Ce*Cr'sk = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Maksymalne obciazenie nieréwnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dlugos¢ zaspy:
s=15m
- Wspdétczynniki ksztattu dachu:
Us = 0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (18,0+6,0)/(2-8,0) = 1,500
p2 = pus + pw = 0+1,500 = 1,500
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p2'Ce*Ct'sk = 1,500:1,0-1,0-0,700 = 1,050 kN/m?

Minimalne obcigzenie nieréwnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

pu1=0,8
- Dlugos¢ zaspy:

ls=15m>6,0m

p = p1 +(pz2 - pe)-[1-(b2/ls)] = 0,8+(1,500-0,8)-[1-(6,0/15,0)] = 1,220
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct-sk = 1,220-1,0-1,0-0,700 = 0,854 kN/m?

3.2.2 Worki $niezne

W przedmiotowej hali oraz dobudéwce wystepujg uskoki potaci dachowej — uwzgledniono w

obliczeniach mozliwosci wystgpienia workow snieznych.

5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA

W istniejgcych budynkach hali C14 oraz dobudowanej czesci socjalnej od strony
wschodniej pokrycie dachu stanowig zelbetowe ptyty korytkowe. Na czesci hali ptyta korytkowa
szerokos$ci 59 cm oraz diugosci 3,0 m i gr 10 cm podparta na zelbetowych ptatwiach, natomiast
w czesci dobuddwki ptyty dlugosci 6,0 m gr. 30 cm oparte sg na $cianach lub stupkach. Ptyte
na hali przedstawiono na rysunku nr 1 natomiast ptyty na czesci dobudowanej na rys nr 2.

3 /1 a 1. Pilvty dachowe korytkowe otwar

» B . 2 Dla rozpigtosct podpdr 180, 2
o

i

|

|

!

1‘ 4. Centr.O$r. Bad
I

|

I

= l

) ‘]
) )
5

D g )
DK-210 209
. - 9
3

)

K
K-
K
K

K
DK-240
K

DK-240/30

= |
| |
|
' s
4 5929

7 L — DX -300 ‘ 299

K -300/30 200

Rys.1 Rysunek ptyty korytkowej na dachu hali C14 — katalog Bistypu

J Klasa odpornosci ogniowej

15 min _1
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ZALOZENTA PROJEXTOWE 4

Piyty Zebrowe zaprojektowane zostaly jako T e T
pokrycie diwigardw %elbetowych o rozstawie | " " {n
6,0 m, posiadajgcych nadbeton., Izolack ciepl ! i" I :}
ng stanowig ptyty piléniowe porowate albo pia _Z i H l: l
nobeton izolacyjny. W tabelce podane sg do- | H

1 |

1 ! 1

|

i

|

I 1

1" | 1" -

"

puszczalne momenty zginajgce oraz odpowiada- i 1 :

|

|
Jace im obciazenia. Obcigzenie dopuszczalne | L,______J’i__.__JL__-.JL_____‘
cbliczone jest przy zaiozeniu, ze element pra Al == '
cile jako wolnopodparty pod cigiarem-wlasnym - 587 — - - + +30+
i ccieplenia oraz jako belka ciggla od obeig
#zenia papg i Sniegiem. PIyty leZ3gce na dZwi- 2-2
garach powinny byé zamocowane w nadbetonie .
Minimalna dlugoéé oparcia 4,5 om. u[ b s v v v v N \LF

ZASTOSOWANIE I WYKONANIE o T o
+ 5-—*— ——73—4—73 < i __+,_"1 + [
Stropodachy ocieplone i nieocieplone w ha- 4 &2 i 72 75 (& = ZaE=;

lach, budynkach przemysiowych,magazynach. Wy
konanie w zakiadach prefabrykacji przy uzy=-
ciu matryc betonowych lub na stoiach obracal

iy —f

+304

nych.
MATERTALY
Beton Rw = 200 at.
Stal Q = 2500 at.
DOPUSZCZALNE MOM. ZGIN, I OBC. DLA ODPOW, TYPOW ZBROJ.
WSKAZNIKI TECHNICZNO~EKONOMICZNE o Dopuszezal - | Obcigsenie odpowiadajgce mom. dopuszcz. w kg/ of
Beton|Stal I]Stal Il _Iyp |ny moment Ciggar | 120l + [ Izol. Obc. | Obc. Obe.
Material mi kg kg zbroj zginaja,cy wiasny v:r?r‘c’f:: cieplna| stale | Snieg | Igczne
w_kgm . ’
Na 1 piyte 0,474] 54,0 | 46,3
p,w . : : i 1800 130 | 55 | 65 250 | 60 | 310
Na 1 m2 rzutu| 0,053} 6,00 5,14 I 1370 130 30 15 175 %0 235

Cigzar piyty 1180 kg
Rys.2 Rysunek ptyty korytkowej na dachu dobuddéwki hali C14 — katalog Bistypu
o Analiza nosnosci elementéw konstrukcji dachu hali C14

Nosnosc¢ ptyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP KB1-31.6.3./14/74,
gdzie ptyta ta jest zestawiona pod nr DK-300. W opracowaniu tym podano, ze dopuszczalne obcigzenie
ponad ciezar wiasny ptyty wynosi 180 kG/m? tj. 1,8 kN/m?2.

Obcigzenie charakterystyczne:
=0,11+ 0,07 0,025 + 0,672+0,42 =1,297 kN/m? < qqop = 1,8 kKN/m?

Wytezenie ptyty wynosi 72 %

o Analiza nosnosci elementéw konstrukcji dachu dobudéwki hali C14

Nosnos¢ ptyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP Karta 57. W
opracowaniu tym podano, ze dopuszczalne obcigzenie wraz z cigzarem wiasnym piyty wynosi
235 kG/m? tj. 2,35 kN/m?2.

Dopuszczalne obcigzenie ponad ciezar wtasny bez warstwy docieplenia wynosi 75 kG/m? tj. 0,75kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne:

- dla krawedzi przy budynku hali C14

=0,11 + 0,07 + 1,05 =1,223 KN/m? > qdop = 0,75 kN/m?
- dla krawedzi przy budynku hali C14

=0,11 + 0,07 + 0,854 =1,034 kN/m? > qdop = 0,75 kN/m?

Whiosek:
Wytezenie ptyty wynosi przy krawedzi z budynkiem hali C14 wynosi 163%, natomiast na krawedzi
wschodniej 138%.

Maksymalne obciaZenie $niegiem z zachowaniem 10% zapasu wynosi 51 kG/m? tj. 0,51 kN/m?




ZALACZNIK NR 2
EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

5.4.1. Platew (Ptatew betonowa prefabrykowana 30x30)

Rozstaw ptatwi max. 3,0 m
Obcigzenia:

State ga= 1,5 kN/m2 x 3m = 4,5 kN/m x 1,35
Snieg podstawowy 0,56 kN/m2 x 3,0m =1,68 kN/m x 1,5
Snieg podstawowy 0,672 kN/m? x 3,0m =2,02 kN/m x 1,5

Schemat statyczny - ptatew belkowa wieloprzestowa
Lo=6,0m.

SCHEMAT BELKI

A PN A PaN
A B c D

| 6,00 6,00 6,00 |
+ +

*
*

Parametry belki (B30/30)
- moment bezwladnosci przekroju Jx = 67500,0 cm*; modut sprezystosci podiuznej E =29 GPa;
- masa belki m =216,0 kg/m; wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,1

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)
Schoemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

A gk=2,12 kN/mb B ¢ °

L 6.00
A

x
x

Tablica obcigzeh charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 2,12 kN/m)

Przekroj z [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 4,50 0,00 0,00
B. 6,00 4,50 4,50 0,00 0,00
C. 12,00 4,50 4,50 0,00 0,00
D. 18,00 4,50 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (yr= 1,5)
Schgmat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): N
o J
AA gk=2,12 kN/mb S c AD
k + + 8.00 J
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 2,12 kN/m)
Przekroj z [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 2,02 0,00 0,00
B. 6,00 2,02 2,02 0,00 0,00
C. 12,00 2,02 2,02 0,00 0,00
D. 18,00 2,02 -- 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: state

1,0-P1

K2: stalet+snieg

1,0-P1+1,0-P2

10



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

ZALACZNIK NR 2

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

-30,26

-30,26

‘ |
i
o 24,21

55,48 Cm]>

7,57

24,21

55,48 C°]>

Ugiecia [mm]:
-0.18
A B 023 »
3,02 3,02
Przypadek P2: $nieg
Momenty zginajgce [KNm]:
/|-19,30 -19,30
PN L PaN

‘,‘\ﬁ ‘ ﬁB 782 ﬁc

;» 15,44 3 3 15,44 P
Ugiecia [mm]:

A B 0,14 c

1,89

Kombinacja K1: 1,0-P1

Momenty zginajgce [KNm]:

-30,26

1,89

-30,26

‘ |
2l
p 24,21

55,48 Cw]>

7,57

24,21

55,48 C°]>

20,17,
=594
o

Ugiecia [mm]:
-0,18
A B 0,23 »
3,02 3,02
Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajgce [KNm]:
41,17 41,17

27{2;

32,93

Ugiecia [mm]:

7548, Dl

T
10,29

32,93

75,48 C°]>

-0,24

A

3,94

0,30

3,94

11



ZALACZNIK NR 2
EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

>
A7

32,93 32,93

27,4

20,1
27,4
20,1

Ugiecia [mm]:

AA\_—:/B 030 AC\\//AD

394 394

5.4.2. Dzwigar SB-1-80/18

SCHEMAT BELKI

VAN PaN
A B

L 18,00 |
4 +

Parametry belki (dwuteownik)

- moment bezwtadnosci przekroju Jx = 1241802,6 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 29 GPa;
- masa belki m = 407,8 kg/m; wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,1
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: State +nadbeton (y: = 1,0)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

12



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

ZALACZNIK NR 2

|
<
0|
]

|
i
0|
0|

|
i
0|
0|

18,00

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
ngzzz,oo kN/mb B

4

Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 4,00 KN/m)

Przekroj z[m] qi [kN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 3,00 1,53 1,53 55,48 0,00
2. 6,00 3,07 3,07 55,48 0,00
3. 9,00 4,60 4,60 55,48 0,00
4. 12,00 3,07 3,07 55,48 0,00
5. 15,00 1,53 1,53 55,48 0,00
B. 18,00 0,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (y:= 1,0)
Schemat statyczny:
A B
b 18,00 I}
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj z [m] qi [kN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 3,00 0,00 0,00 35,38 0,00
2. 6,00 0,00 0,00 35,38 0,00
3. 9,00 0,00 0,00 35,38 0,00
4. 12,00 0,00 0,00 35,38 0,00
5. 15,00 0,00 0,00 35,38 0,00
B. 18,00 0,00 -- 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji

sktadniki kombinacji

K1: State +nadbeton

1,0-P1

K2: State +nadbeton+snieg

1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: State + nadbeton

Momenty zginajgce [KNm]:

199,01 >,

‘:’>m

199,01
w

Sity poprzeczne [kN]:

199,01

183,50

2

1051,40

AN
A

T

128,02 107,92
5244 27.74
2

27,74

BT

-107,92

-128,02

-183,50

-199,01

13



ZALACZNIK NR 2

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Ugiecia [mm]:

A

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

94,99

Przekrdj | z[m] | M[kNm] | Mp[kNm] | WVi[kN] | Vu[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (lo,=18,00 m)
A. 0,00 — 0,00 - 199,01 —
1. 3,00 574,91 574,91 183,50 128,02 47,91
2. 6,00 929,98 929,98 107,92 52,44 82,48
3. 9,00 1051,40 1051,40 27,74 27,74 94,99
4. 12,00 929,98 929,98 -52,44 -107,92 82,48
5. 15,00 574,91 574,91 -128,02 -183,50 47 91
B. 18,00 0,00 - -199,01 -- --
Reakcje podporowe: Ra = 199,01 kN, Rs = 199,01 kN

Przypadek P2: $nieg

Momenty zginajgce [KNm]:

[

477,63

8845 P
88,45 >

Sity poprzeczne [kN]:

88,45 88,45

53,07
53,07 17,69
+ 'Ro 7,09 5
PaN 1 2 ;
A -17.69 53,07 B
53,07

-88,45 -88,45

Ugiecia [mm]:

A

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

43,77

Przekrof |  z[m] | MKNm] | Mp[kNm] | Wi[kN] | Vo[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (l,=18,00 m)
A 0,00 - 0,00 - 88,45 --
1. 3,00 265,35 265,35 88,45 53,07 22,10
2. 6,00 424,56 424,56 53,07 17,69 38,02
3. 9,00 477,63 477,63 17,69 -17,69 43,77
4. 12,00 424,56 424,56 -17,69 -53,07 38,02
5. 15,00 265,35 265,35 -53,07 -88,45 22,10
B. 18,00 0,00 - -88,45 - --
Reakcje podporowe: Ra = 88,45 kN, Rs = 88,45 kN

Kombinacja K1: 1,0-P1

Momenty zginajgce [KNm]:

199,01 >

‘:’>m

199,01
w

1051,40
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ZALACZNIK NR 2

EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Sity poprzeczne [kN]:
199,01 183,50

128,02

107,92

27,74

AN 1

Ugiecia [mm]:

5244
2

-27,74

H20T
-107,92

5
-128,02
-183,50

-199,01

A

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

94,99

Przekrdj | z[m] | M [kNm] | Mp[kNm] V, [kN] Vp[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (lo,=18,00 m)

A. 0,00 — 0,00 - 199,01 —
1. 3,00 574,91 574,91 183,50 128,02 47,91
2. 6,00 929,98 929,98 107,92 52,44 82,48
3. 9,00 1051,40 1051,40 27,74 27,74 94,99
4. 12,00 929,98 929,98 -52,44 -107,92 82,48
5. 15,00 574,91 574,91 -128,02 -183,50 47 91
B 18,00 0,00 -199,01 - --

Reakcje podporowe:

Ra =199,01 kN, Rs = 199,01 kN

Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajgce [KNm]:

287,46 >,

‘:’>m

287,46
w

Sity poprzeczne [kN]:
287,46 271,95

181,09

160,99

1529,03

45,43

AN 1

Ugiecia [mm]:

Z013
2

FIAVAK] 5
-45,43 ~181,09 B
-160,99

-271,95

-287,46

A

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

138,76

Przekrdj | z[m] | M [kNm] | Mp[kNm] V, [kN] Vp[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (lo,=18,00 m)

A. 0,00 — 0,00 - 287,46 —
1. 3,00 840,26 840,26 271,95 181,09 70,02
2. 6,00 1354,54 1354,54 160,99 70,13 120,50
3. 9,00 1529,03 1529,03 4543 -45,43 138,76
4. 12,00 1354,54 1354,54 -70,13 -160,99 120,50
5. 15,00 840,26 840,26 -181,09 -271,95 70,02
B 18,00 0,00 -287,46 — -

Reakcje podporowe:

Ra = 287,46 kN, Rs = 287,46 kN

15



ZALACZNIK NR 2
EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

|

1 2 3 4 5

[
1529,03

199,01 /

287,46 >
>
2746 ,
199,01 '@

Sity poprzeczne [kN]:

287,46 271,95

160,99
18,0 4543
013 .
AN 1 2 U T3 5
R -45,43 181,09 B
-160,99
271,95 -287,46
Ugiecia [mm]:
1 2 3 7 5 ———
A B

138,76

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Przekroj | z [m] Mmax [kKNm] Mhin Vmax [KN] | Vmin [KN] fic max fi min uwagi
[kNm] [mm] [mm]
Przesto A-B (lo,=18,00 m)
A. 0,00 0,00 0,00 287,46 199,01 -- --
1.(L) 3,00 840,26 574,91 271,95 183,50 70,02 47,91
1. (P) 840,26 574,91 181,09 128,02
2. (L) 6,00 1354,54 929,98 160,99 107,92 120,50 82,48
2.(P) 1354,54 929,98 70,13 52,44
3.(L) 9,00 1529,03 1051,40 45,43 27,74 138,76 94,99 max fi
3.(P) 1529,03 105140 | -27,74 -45,43
4.(L) | 12,00 1354,54 929,98 -562,44 -70,13 120,50 82,48
4. (P) 1354,54 929,98 | -107,92 | -160,99
5.(L) | 15,00 840,26 574,91 -128,02 | -181,09 70,02 47,91
5.(P) 840,26 574,91 -183,50 | -271,95
B. 18,00 0,00 0,00 -199,01 | -287,46 -- --
Reakcje podporowe:  Ra =287,46/199,01 kN, Rs = 287,46/199,01 kN

Podane momenty sg momentami charakterystycznymi.

Zgodnie z Katalogiem KBI karta E-210 Nr projektu Bistyp 6864

Maksymalne momenty niszczace dla belek bez nadbetonu wynosza dla:

1/4 L =171000 kgm = 1710 kNm > 1104,94kNm co daje 65% wytezenia belki
1/3 L = 184000 kgm = 1840 kNm > 1354,54 kNm co daje 74% wytezenia belki
1/2 L = 216000 kgm = 2160 kNm > 1529,03 kNm co daje 71% wytezenia belki

Podsumowanie wynikow

Maksymalne wytezenie belki strunobetonowej wynosi 74%. SGN i SGU sg zachowane.

W projekcie odsniezania dachu dobudowki czynnikiem warunkujgcym jest nosnosé ptyt
dachowych korytkowych.

Ze wzgledu na brak informacji nt. zbrojenia konstrukcyjnego zelbetowych ptatwi, w
przedmiotowym budynku hali C14 graniczne obcigzenie sSniegiem przyjeto na poziomie
obcigzenia normowego 0,56 kN/m?.
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ZALACZNIK NR 2
EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C14 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

W projekcie od$niezania dachu dobuddéwki czynnikiem warunkujgcym jest nosnos¢ ptyt
dachowych korytkowych. Dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,51 kN/m?.

Ze wzgledu na brak informacji nt. zbrojenia konstrukcyjnego zelbetowych ptatwi
w przedmiotowym budynku hali C14 graniczne obcigzenie $niegiem przyjeto na
poziomie obcigzenia normowego 0,56 kN/m?.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukgji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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