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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1911

Zarzad Komunalnych Zasobow 1.4 Adres budynku
Lokalowych Sp. z o.0.

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | ul. Matejki 57 ul. Rynek tazarski 5
i nazwisko, PESEL*) (* w ; ;
przypadku cudzoziemca nazwa i BTG Poznan BTl FaRhai
numer dokumentu tozsamosci) |+48 61 415 88 00

+48 61 415 88 09 WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

a ENEPROJEKT

: Adam ziamski
B Ul mnl,.tﬂhemxe 3. B1-249 Poznan
NIP 788{’[}14-&514»63. REGON 301038550

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis: /|
r inz. Piotr Bazela /

Piotr Bazela i ?enla budowlane do pr ‘ *AUD (TAP F\“:PC'I-TY<
ul.Grecka 8 -y ‘?%ﬁf!f?é sy ’J”u'n'é. ‘ Nr 534/19/98INAPE /
' w sie sieci, instalacji i urzadzen cv Jpge]: Bud, mleszkalneluzyteczn §ci |

62000 Kiekrz  Meriecwmie, garomyen joxocice T 3

| naiz PR 8 - oy e
nr owxdencl\/)?w WKP/016 O/ WOS/13 mgr InZ: PIOU Bazsta

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Adam Dziamski inwentaryzacja :
. Miejscowos$¢: Poznan Data wykonania opracowania wrzesien 2020
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N ||,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine Stan prze-d ; Stan po
termomodernizacjg | termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5500,80 5500,80

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1726,60 1726,60

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 1358,90 1358,90

2168, | oricasazen nomisezkaych tm 298,30 298,30

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 18+2LU 18+2 LU

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 60,00 60,00

2.1.9. | Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne

2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek K?Drg;enr;icn:ilw Kgn;izengiﬁiauw

2.2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,19; 1,52; 1,52 1,19; 1,52; 1,52

299 Bic:éztﬁrgz?:zc;;ﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 102 1,02

2.2.3. | Strop nad piwnica - -

2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,31 0,31

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,70; 2,60; 3,00; 2,60 0,90; 2,60; 3,00; 2,60

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 5,10 2,50; 5,10

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 3,04 3,04

2.2.8. |Sciany zewnetrzne tukowe 0,21 0,21

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 2,20: 1,51 2,20: 1,51

2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,930

2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 0,970

2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,980

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,980

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,890
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[z/m?]

2.4.2. |Sprawnos$c¢ przesytu 0,800 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,840 1,000
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
: . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;T:&ﬁfa/g;gy s;c;l:ﬁgléar;ae#y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 5193,36 4932,24
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,94 0,90
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 159,50 148,84
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3307 14.11
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 563,19 474,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1056,64 542,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Roczqe obliczgniowe z_uZycie energii do przygotowania 418,00 199,54
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji N .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych -—- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
s 6.8 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 90,61 76.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
569 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 170,00 8732
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10" | yqziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 76,37
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 80,00 46,40
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272, | e [2H(MW-m-c)] 0,00 9907,41
. 3 . . . PR
273 Koszt przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 39,55 27.13
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Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
274 | \wody uzytkowej na miesiac **** [ZH/(MN-m-c)] 0,00 990741
275 Mles:gczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 425 221
[zH(m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [zi] 9600,00 9600,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1319787,02 Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu 2] zapotrzebowania na energie [%]

49,66

Planowane koszty catkowite [z{] 1369787,02 | Premia termomodernizacyjna [z}] 115771,97

Roczna oszczednosé kosztow energii

[2Hrok] 57885,99

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoélczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztdéw ogrzewania
2. Whykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

50000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2000000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku -
Kubatura budynku -
Kubatura ogrzewania -
Powierzchnia netto budynku -
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej -
Wspoiczynnik ksztattu =
Powierzchnia zabudowy budynku -
llos¢ mieszkan -

llos¢ mieszkancow -

inna
5500,80 m®
5500,80
1726,60
1358,90
0,36
376,00
18 +2 LU
60,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

A

i ”
W‘»X}E
M V\

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,19; 1,52;: 1,52 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 1,02 W/(m %K)
Strop piwnicy o W/(m *K)
Okna 1,70; 2,60; 3,00; 2,60 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,50; 5,10 Wi/(m *K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 3,04 W/(m %K)
Sciany zewnetrzne tukowe 0,21 W/(m *K)
Podtogi na gruncie 0,31 W/(m *K)
Sciany wewnetrzne 2,20; 1,51 Wi/(m ?K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m 2.K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

80,00 zt/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

46,40 zt/GJ
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Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

9907,41 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 z#/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 65,00 zt/GJ 46,40 zi/GJ

podgrzanie c.w.u.

Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej ha

0,00 z/(MW-m-c)

9907,41 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z{/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédlo ciepta lokalne Piece Kaflowe 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie . _ ‘ hug = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
S Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesyfanie ciepta elektryczne, piec kaflowy) hiug 1,000
. Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji -
Regulacja systemu grzewczego automatycznej w pomieszczeniu hhe 0,820
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; . : -
tygodnia Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
g(l;zb?rwy W ogrzewaniu w okresie || ;. godzin: Bez przerw Wg = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hyiot = hhghhdhnehis = 0,533
IdnformaCJe uzupetniajace . brak przerw w ogrzewaniu
otyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu I . )
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczz%/:oscu.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) -~ MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lokalne zrédta ciepta - energia elektryczna 100%
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem hwg = 0,980
bez strat)
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy
Przesyi cieptej wody punktdéw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu hwa = 0,800
sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego
Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000
o Zasobnik w systemie wg standardu budynku -
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hw s 0,840
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. hy ot = hwg hwa hws hwe = 0,659
Moc ciepina zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne
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Strumien powietrza
wentylacyjnego 5193,36
Krotno$¢ wymian powietrza 0,94

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

instalaciji
Strop wewnetrzny pozostaje bez zmian
Podioga na gruncie pozostaje bez zmian

Sciana zewnetrzna od parteru pozostaje bez zmian

Dach kryty dachowka pozostaje bez zmian

Sciana zewnetrzna piwnic . .
€ P y pozostaje bez zmian

ponizej

Okno zewnetrzne OZ 1 do modernizacji
Drzwi zewnetrzne DZ 1 pozostaje bez zmian
System grzewczy do modernizacji

Instalacja cieptej wody

uzytkowej do modernizacji

6.2 Ocena optacalnoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5103,00 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 264,51m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 264,51m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 264,51m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3191,93 dzien-Kirok  qi=17,44°C  ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zi/GJ 80,00 46,40 46,40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 9907,41 |9907,41
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85 0,70
Wspétczynnik a -—- - -
Wspolczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,700 1,000 0,900
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 124,01 72,95 65,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0989 0,0677 0,0668
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zi/rok - -1513,58 |-1063,66
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m - 3800,00 |3900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 889364,0 | 912768,3
drzwi Nok 5 6

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt - 100,00 100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -816,90 |[-1193,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1268977,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -1193,03 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw L, 40,00 40,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw ' [m®/d] 0,100 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalhym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00 0,890
Sprawno$¢ zrodia ciepta 0,980 0,600
Sprawno$¢ przesyiu 0,800 1,000
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0,840 0,90
Wspotczynnik nierownomiernosci Nh 3,79 0,90
Zuzycie w ciggu doby Ggq [m®/d] 4,00 199,538
Zuzycie $rednie godzinowe Gy, ¢ [m °/h] 0,22 0,0141
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 418,004
Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0331

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 2
40,00
0,048
55,00

365,00
0,930
0,600
0,860

0,90

0,90
222,042
0,0141

6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z2¢/GJ] 65,00 46,40
(C:)\r;/kzta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 9907 41
Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 16233,97
Koszt modernizacji Nu [z1] - 18400,00
SPBT [lat] -—- 1,13
Wariant 2
40,00
10000,00
0,00
16595,19
24600,00
1,48

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrédia ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesyiu

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr

52,00
9,18
25,00

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakiady

rozbudowa wezta o ukiad c.w.u. 12300,00

rozbudowa automatyki i izolacja 6100,00
Suma: 18400,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Ulepszenie sprawnosci akumulacji h

Brak zasobnika - wymiennik ptytowy

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ] 80,00 40,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zHMW] 0,00 10000,00
Inne koszty, abonament [z}] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 563,19
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1595
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,633 0,848
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [z4/a] - 39356,16
Koszt modernizacji [zf] - 145213,80
SPBT [lat] - 3,69

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 2
46,40
9907,41
0,00

0,839
35653,53
82410,00

2,31

Informacje uzupetniajgce:

Ogrzewanie oparte na centranym ogrzewaniu pompowym z lokalnej kottowni gazowej, grzejniki wraz z zaworami i
glowicami termostatycznymi - ponadto regulacja tempratury zasilania czynnika grzewwczego,centraina w
kottowni. reulatorem pogodowym Brak regulaciji ilosciowo wartosciowej na pionach zaworami podpionowymi

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hy 4 0,930
Przesylania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,970
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy; e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,980
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy g'hyg-hue'his 0,839

*} - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

adaptacja pomieszczenia, dostawa, montaz, uruchomienie 12300,00

wezet cieplny, dostawa montaz i uruchomienie 61500,00

rozruch, préby i uruchomienie 8610,00
Suma: 82410,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Miejska Sie¢ Cieplna 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania hg bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy budynku

wezet wbudowany, brak przesytu - starty pozostajg w

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg Zbiornika buforowego nie przewiduje sie

Ulepszenie dotyczagce przerw w ogrzewaniu w; i wy nie przewiduje sie

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty SPBT
robot

Lp. oo ) :
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18400,00 zt 1,13
2. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1268977,02 zt| -1193,03

Modernizacja systemu grzewczego

82410,00 2,31

7.2 Okres$lenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18400,00
2 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1268977,02
3 |Modernizacja systemu grzewczego 82410,00
Catkowity koszt 1369787,02
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18400,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 82410,00
Catkowity koszt 100810,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 82410,00
Catkowity koszt 82410,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

Q (O g Ez GE) > o g ~
&2 cEx | Fe<c © << o o c N £ = T Ng
@€ SE | 588|282 88| & | 8¢ | 82 BmEE
© 3 @35 | eCE | §0E | 59¢ 5 “E’% sg Le=hT
Wariant | N 3 Nga3 | EBS | NgS | G2 p sz 5 BPNs
oo | eN5 | GER | 2ER | SEXR 5 © N 8§32 BB 23
© S OS¢ | coo| 86| “oo © 29 ge geg 3
g2 Sc | gad6 | 200 8o o go ® = %8c
g NOS R g N2
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,1595 563,19 17,85| 1726,60| 5498,00| 5498,00| 5498,00 29,37 0,36
1 0,1488 474,13 17,85| 1726,60| 5498,00| 5498,00| 5498,00 29,36 0,36
2 0,1595 534,22 17,85| 1726,60| 5498,00| 5498,00| 5498,00 29,37 0,36
3 0,1595 563,19 17,85| 1726,60| 5498,00] 5498,00| 5498,00 29,37 0,36
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewzigcia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant ho-teo R h0,1 Wio,1 Wo,1 Q0'1 00,1 DO %DO
Gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
563,19 418,00
0 0,53 1,00 1,00 | 14745 111701

0,1595 0,0331

474,13 199,54
1 0,84 0,98 0,98 742,30 53815,85| 57885,99 51,82

0,1488 0,0141

534,22 199,54
2 0,84 0,98 0,98 811,09| 58275,42| 53426,42 47,83

0,1595 0,0141

563,19 418,00
3 0,84 0,98 0,98 1062,72| 76048,31| 35653,53 31,92

0,1595 0,0331
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
. 5 . Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Warian Planowane oszczednos¢ | oszczednosé ’Planc’)wana kwota‘ 16% rocznej
koszty ; , srodkow wiasnych i 20% kosztow )
t Howit kosztéw energii| zapotrz. na kwota kred ° Sz1o oszczed
catkowite DO energie wota kredytu kredytu | cafkowity | = X
ch kosztow
energii
50000,00 3,65% 263957,4 | 219165,9 | 115771
1 1369787,02 zt 57885,99 49,66% | 1319787, 96.35% 0 ' 2 ' 97 '
02 '
50000,00 49,60% 106852
2 100810,00 zt 53426,42 45,00% 10162,00 | 16129,60 83 !
50810,00 50,40%
50000,00 60,67% 71307,0
3 82410,00 zt 35653,53 27,93% 6482,00 | 13185,60 6 '
32410,00 39,33%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuZywana nha potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 50000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1369787,02 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 50000,00 z
- planowana kwota kredytu - 1319787,02 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 115771,97 z
- roczne oszczednosci kosztow energii - 5788599 zt . 51,82 %

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Stolarka drewniana ~ wymdg Konserwatora Zabytkéw

cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. rozbudowa wezta o ukiad c.w.u.

2. rozbudowa automatyki i izolacja

Uwagi:

brak

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. adaptacja pomieszczenia, dostawa, montaz, uruchomienie
2. wezel cieplny, dostawa montaz i uruchomienie

3. rozruch, préby i uruchomienie

Uwagi:

Ogrzewanie oparte na centranym ogrzewaniu pompowym z lokalnej kotlowni gazowej, grzejniki wraz z zaworami i glowicami
termostatycznymi - ponadto regulacja tempratury zasilania czynnika grzewwczego,centralna w kottowni. reulatorem pogodowym Brak
regulacji ilosciowo wartosciowej na pionach zaworami podpionowymi

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Nazwa budynku:

AUDYT ENERGETYCZNY Poznan ul.Rynek

tazarski 5
Typ budynku: Kamienica
Rok budowy: 1911
Miejscowo$é: Poznan
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: I
Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna g 17,8 °C
Temperatury dla poszczegbinych miesiecy
Miesigc I Il i v \ Vi Vil VHI IX X Xi Xl
ge [°C] -1,8 2,7 8,3 13,0 -0,1
Powierzchnia zabudowy Ag: 376,0 m?
Powierzchnia netto Ay: 1726,6 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As. 1726,6 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve! 6728,7 m®
Kubatura netto V: 5500,8 m®
Kubatura ogrzewana V;: 5500,8 m®
Powierzchnia p_rzegréq Qddzielajacyc_h budynek od $rodowiska 24338 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych Ay e: 1416,4 m?
Wspoiczynnik ksztattu A/V,: 0,4 1/m

Catkowity wspodiczynnik strat ciepta H:

Sredspé%czynnik agrzewania frh: 11,0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2861,9 WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: -376,9 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 11,1 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 00 WIK
$rodowiskiem nieogrzewanymi Hy,: !
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 2873,0 W/IK
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 0,0 W/K
2873,0 W/K

Projektowana strata ciepta przez przenikanie Oy 96,14 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 63,36 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 18,99 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y 159,50 kW




Projektowana moc zrodta ciepta @; 159,50 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a; 92,38 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: Wim®

Rodzaj budynku: Jednorodzinny

Vve,1

bve.1

VVE 2 bve.z

Nazwa pomieszczenia/strefy m

m®h

Rodzaj budynku:

Nazwa pomieszczenialstrefy m

m°/h

m°/h -

W/K

Rodzaj budynku:

bve.1

Vve,2 bve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m

m°/h

m°/h -

Rodzaj budynku:

Vve_1

l3ve.1

Vve,2 bve,2

m°/h

m%h -

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta @ 0,0 Wim?

Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kWh/rok

Zyski od stonca Qs 85071,26 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 85071,26 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qu: 217570,98 kKWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ve: 0,00 kKWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu 186518,67 kWh/rok
Eé)rc;zer\wsaﬁ?;?&z;?;g;?ie Qc:is{a na energie uzytkowg dla 15644335 KWh/rok
Pojemno$¢ ciepina budynku Cp;: 284889000,00 JIK

Stata czasowa t: 32,40 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6117,09 h

Miesiac I i i \Y) \Y, \ Vil VIl IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 [31,0 |30,0 |22,3 |00 0,0 0,0 21,3 30,3 |30,0 31,0




