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1. WSTEP

W zwigzku z projektowaniem obiektow budowlanych na dziatce nr ewid. 1489 w m Wawat, ul. Jelen 4, gm.
Tomaszéw Mazowiecki, pow. tomaszowski zachodzi koniecznos¢ sporzadzenia opinii geotechnicznej gruntowych
warunkow posadowienia tych obiektow budowlanych.

Calo$é robdt i badan geotechnicznych oraz ta opinia geotechniczna zostata sporzgdzona wg Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (D.U.,poz. 463 z dnia 27.04.2012r.).

W/w Rozporzadzenie wprowadza zasady wykonywania terenowych robot i badan geotechnicznych — zgodnie z
Polskimi Normami PN-EN 1997-1:Eurokod 7 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

Normy te zostaty przyjete przez Polske z Unii Europejskiej i sg stopniowo wdrazane w naszym kraju, przy
rownowaznym uznawaniu dotychczasowych polskich norm w zakresie badarn geotechnicznych podioza
gruntowego.

Tak wiec, dopuszczalne jest tymczasowe wykonywanie robét i badan geotechnicznych wg dotychczasowych
zasad, jednak geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych nalezy przedstawiac zgodnie z w/w
Eurokodami i wiw rozporzadzeniem.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DLA
POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

2.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanych obiektéw budowlanych

Projektowane obiekty budowlane nie bedg podpiwniczone, beda posadowione na fundamentach bezpoérednich
w gruncie rodzimym na gtebokosci do 1,2 m ponizej powierzchni terenu.

W zwigzku z przedstawionym przez Projektanta sposobem posadowienia obiektow (posadowienie obiektow w
rodzimym podiozu gruntowym na fundamentach bezposrednich) oraz zgodnie z § 4, ust.3, pkt 1 cytowanego na
wstepie Rozporzgdzenia z dnia 25.04.2012 r. — beda to obiekty budowlane pierwszej kategorii
geotechnicznej.

2.2. Opis wykonanych prac i badan

Merytorycznie, zaréwno badania jak i ocena warunkéw geotechnicznych zostaty wykonane zgodnie z:

- Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04. 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463),

- obowigzujgcymi normami budowlanymi w zakresie geotechnicznego badania podtoza gruntowego.

Zgodnie z § 6, ust.1 Rozporzgdzenia z dnia 25.04. 2012 r., zakres badan geotechnicznyzh gruntu ustala sie w
zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i zgodnie z § 6, ust.3 w/w rozporzgdzenia — dla
obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych, ostateczny zakres badan jest zalezny od stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych i charakteru obiektow budowlanych.

W przypadku obiektow pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej - zakres badan geotechnicznych moze byc
ograniczony do wiercen i sondowan oraz ckreslenia rodzaju i obliczeniowych parametrow geotechnicznych
gruntéw na podstawie terenowych badan geotechnicznych .

W omawianym przypadku, sg przewidywane obiekty budowlane | kategorii geotechnicznej, posadowione w
prostych warunkach gruntowych. Dlatego, Projektant zalecit wykonanie 6 otwordw badawczych, kazdy do
gtebokosci 4 m od powierzchni terenu, wraz z niezbednymi badaniami geotechnicznymi.

Lokalizacja otworéw zostata pokazana na zalgczonej mapie w skali 1: 1000 — zat. nr 1 do tej opinii.

Podczas wiercenia otworow zostaty wykonane makroskopowe badania geologiczne oraz polowe badania
podstawowych parametréw geotechnicznych — stopnia zageszczenia ID i stopnia plastycznosci IL
przewiercanych gruntow, tzn. metodg A, natomiast pozostate parametry geotechniczne metodg B, tzn. przy
wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych, na co pozwala polska i w dalszvm ciggu prawnie wazna
norma PN-81/B — 03020 (Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie), w zakresie geotechnicznych badarn podioza gruntowego.

Prace wiertnicze i terenowe badania geotechniczne zostaly wykonane w m-cu marcu 2022 r.

W zwigzku z pierwszg kategorig projektowanych obiektow budowlanych oraz z przewidywanymi prostymi
warunkami gruntowymi, wykonany zakres robot i badan byt wystarczajgcy do okreslenia warunkéw posadowienia
projektowanych obiektow budowlanych.



Wyniki wiercenia otworow zostaly podane ponizej i potwierdzity archiwalne informacje o budowie geologicznej i
geotechnicznej omawianego rejonu i pozwolity one na okreslenie stopnia skomplikowania budowy geotechnicznej
podioza budowlanego.

Na podstawie tych wynikéw oraz archiwalnych materiatow geologicznych zostaty wydzielone poszczegdine
warstwy geotechniczne, pokazane na przekrojach geotechnicznych zat. nr 2 oraz okreslone parametry
geotechniczne gruntow — zestawione w tabeli na zat. nr 3 .

Uwaga: rzedne otworéw badawczych zostaly okreslone na podstawie mapy topograficznej w skali 1: 1000 —
zat nr 1 do tej opinii.

Wyniki wiercenia otworéw badawczych

Otwor nr 1 - rzedna terenu 175,8 mnpm

0,0- 1,0 m nasyp nie budowlany (humus, piasek, drobny gruz),
- 1,4 m piasek drobny i $redni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony srednio zageszczony,
ID = 0,42 — 0,45, statystycznie ID = 0,43,
- 3,3 m piasek sredni i gruby, szary srednio zageszczony, 1D = 0,55 - 0,60, statystycznie ID = 0,57,
- 4,0m (glina piaszczysta brgzowa, malo wilgotna, twardoplastyczna, IL= 0,15 = 0,18, statystycznie IL = 0,16
skonsolidowana.
Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 1,3 m od powierzchni terenu.

Otwoér nr 2 - rzedna terenu 176,8 mnpm

0,0- 1,2m nasyp nie budowlany (humus, piasek, drobny gruz),
- 2,3 m piasek drobny i sredni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny, $rednio zageszczony, ID = 0,40 — 0,45,
statystycznie ID = 0,42,
- 4,0 m piasek $redni i gruby, szary srednio zageszczony, |D = 0,54 — 0,60, statystycznie ID = 0,58.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na glebokosci 2,3 m od powierzchni terenu.

Otwoér nr 3 - rzedna terenu 176.0 mnpm

0,0- 1,3m nasyp nie budowlany (humus, piasek, drobny gruz),
- 1,5 m piasek drobny i sredni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny, srednio zageszczony, 1D = 0,42 - 0,43,
statystycznie 1D = 0,43,
- 3,2m piasek $redni i gruby, szary srednio zageszczony, ID = 0,56 — 0,62, statystycznie ID = 0,59,
- 4,0m glina piaszczysta brgzowa, mato wilgotna, twardoplastyczna, IL= 0,16 - 0,20, statystycznie IL=0,18
skonsolidowana.
Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 1,5 m od powierzchni terenu.

Otwoérnr 4 - rzedna terenu 176.8 mnpm

0,0- 1,0 m nasyp nie budowlany (humus, piasek , drobny gruz),
- 1,8 m piasek drobny i $redni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny, srednio zageszczony, ID = 0,42 — 0,45,
statystycznie ID = 0,44,
- 4,0m piasek sredni i gruby, szary $rednio zageszczony, ID = 0,55 - 0,60, statystycznie ID = 0,58.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 2,3 m od powierzchni terenu.

Otwér nr 5 - rzedna terenu 175,8 mnpm

0,0- 0,3m gleba piaszczysta (humus, piasek),
- 2,0 m piasek drobny i sredni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony $rednio zageszczony,
ID = 0,42 - 0,45, statystycznie ID = 0,43,
- 3,4 m piasek Sredni i gruby, szary $rednio zageszczony, ID = 0,55 - 0,58, statystycznie ID = 0,57,
- 40 m glina piaszczysta brgzowa, mato wilgotna, twardoplastyczna, IL= 0,16 — 0,20, statystycznie IL = 0,18
skonsolidowana.
Woda gruntowa zostata stwierdzona na glebokosci 1,2 m od powierzchni terenu.

Otwor nr 6 - rzedna terenu 176,.8 mnpm

0,0- 0,2m gleba piaszczysta (humus, piasek),
- 2,2 m piasek drobny i $redni jasnozotty, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony $rednio zageszczony,
ID =0,42 — 0,45, statystycznie ID = 0,43,
- 4,0m piasek $rednii gruby, szary $rednio zageszczony, ID = 0,55 - 0,60, statystycznie ID = 0,58,

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokoséci 2,0 m od powierzchni terenu.



2.3. Charakterystyka geologiczna podtoza gruntowego

Na podstawie analizy Szczegbdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Tomaszow Mazowiecki
mozna stwierdzi¢, ze dokumentowany teren jest pofozony w obrebie czwartorzedowej, plejstocenskie]
(zlodowacenie srodkowopolskie, stadiat maksymalny) wysoczyzny polodowcowe;.

Grunty rodzime w czesci stropowej stanowig wodnolodowcowe piaski drobne i srednie oraz Srednie i grube,
zalegajace na lodowcowej glinie piaszczystej.

W obrebie tych utwordow, do giebokosci 4,0 m od powierzchni terenu zostata stwierdzona woda gruntowa, ktéra
wystepuje na gtebokosci 1,2 — 2,3 m ponizej powierzchni terenu. Jest to woda zawieszona na stropie
nieprzepuszczalnej gliny zwatowej, ktéra w badanym rejonie wystepuje dosy¢ regularnie.

2.4. Ocena geotechniczna podtoza gruntowego — parametry geotechniczne gruntéow

W omawianym rejonie, w obrebie podioza gruntowego wystepujg grunty antropogeniczne w postaci nasypow nie
budowlanych (piaski , humus, lokalnie drobny gruz budowlany) oraz grunty rodzime.

Grunty nasypowe zalegajg lokalnie do glebokosci 1,3 m od powierzchni terenu. Grunty te oraz lokalnie gleba,
nie nadajg sie do posadowienia obiektow budowlanych i nalezy je usunac.

Grunty rodzime sg gruntami jednorodnymi genetycznie, poziomo zalegajgcymi. W obrebie podtoza gruntowego,
ktdre stanowig grunty rodzime, zostaty wyodrebnione trzy warstwy geotechniczne gruntéw rodzimych.

Kryteriami wydzielen poszczegdlnych warstw sa: pochodzenie stratygraficzne, wyksztatcenie litologiczne oraz
wskaznikowe parametry geotechniczne.

Warstwy te zostaty pokazane na przekrojach geotechnicznych — zat. nr 2, a szczegdlowe parametry
geotechniczne tych warstw zostaly podane w tabeli — zat. nr 3 do tej opinii.

Warstwa nr 1 — grunt rodzimy niespoisty: piaski drobne i érednie, jasnozotte i lokalnie bragzowe, mato wilgotne,
wilgotne i lokalnie nawodnione, $rednio zageszczone, stopien zageszczenia ID = 0,40 — 0,45, przyjeta wartos¢
ID = 0,43. Srednia zmienno$é zageszczenia warstwy. Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia
obiektow. Warstwa lokalnie nawodniona od gtebokosci 1,2 m od powierzchni terenu.

Warstwa nr 2 — grunt rodzimy niespoisty: piaski érednie i grube, szare, wilgotne i nawodnione, srednio
zageszczone, stopien zageszczenia ID = 0,55 — 0,62, przyjeta warto$é ID = 0,58 Srednia zmiennosé
zageszczenia warstwy. Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw. Warstwa lokalnie
nawodniona.

Warstwa nr 3 — grunt rodzimy spoisty: glina piaszczysta, bragzowa, twardoplastyczna, o stopniu plastycznosci w
granicach 0,15 — 0,20 i wartosci statystycznej stopnia plastycznosci IL = 0,18, warstwa skonsolidowana.
Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

2.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkéw gruntowych

Rozpoznanie podioza gruntowego na podstawie archiwalnych materiatow geologicznych i wykonanych otwordw
badawczych, daje podstawe do akreslenia, ze w rejonie budowy projektowanego obiektu budowlanego wystepujg
w podtozu gruntowym do gtebokosci 4 m od powierzchni terenu plejstocenskie, jednorodne genetycznie i
litologicznie grunty niespoiste w postaci piaskéw réznej granulacji oraz grunty spoiste w postaci glin
piaszczystych, w obrebie ktdrych nie wystepujg stabo nosne grunty organiczne oraz inne stabe noéne grunty.

W obrebie tych utworéw - do giebokosci 4,0 m od powierzchni terenu zostata stwierdzona woda gruntowa na
glebokosci 1,2 — 2,3 m od powierzchni terenu.

Nie powinny wystepowac¢ inne niekorzystne zjawiska, obnizajgce nosnos¢ gruntow rodzimych.

Tak wigc — przy posadowieniu obiektéw budowlanych na giebokosci do 1,2 m od powierzchni terenu, mozna
rodzime podioze gruntowe okresli¢ jako proste warunki posadowienia obiektow budowlanych.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Przyjecie przekroju geotechnicznego

Wykonane przekroje geotechniczne wskazuja, ze na zbadanym terenie, do gtebokosci 4 m od powierzchni
terenu wystepujg trzy warstwy geotechniczne gruntdw rodzimych. Pionowy zasieg tych warstw jest malo
zroznicowany i dlatego, jako usredniony przekroj geotechniczny dla zbadanego terenu mozna przyjgé przekroje
geotechniczne, pokazane na zat Nr 2 do tej opinii.

W profilach geotechnicznych do gtebokosci 4,0 m od terenu bedzie wystepowata woda gruntowa.



3.2. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowege w czasiz i ustalenie
szkodliwos$ci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Stwierdzone warstwy geotechniczne sg warstwami jednorodnymi, poziomymi i sg czesciowo nawodnione.
Poziom wody gruntowej znajduje sie na gtebokosci 1,2 — 2,3 m od powierzchni terenu. Ten poziom moze ulegac
wahaniom w zakresie +- 0,2 m, w zaleznosci od wielkosci opadéw atmosferycznych. Te informacje nalezy bra¢
pod uwage przy projektowaniu konstrukgcji fundamentow.

Inne niekorzystne zjawiska geologiczne i geotechniczne nie bedg miaty miejsca w rejonie projektowanej budowy.

3.4. Okreslenie obliczeniowych wskaznikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Zgodnie z Polskimi Normami, warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego dla gruntéw, wyznacza sig z
zastosowaniem y,, (wspotczynnika materiatowego). Dotyczy to wyznaczania parametrow geotechnicznych
metodami B i C, na podstawie wyznaczonego w terenie parametru zasadniczego A — czyli w tym wypadku
stopnia plastycznosci (IL) i stopnia zageszczenia (ID) gruntow. W niniejszej opinii, zostanie zastosowany
wspolczynnik materiatowy yn,, = 0,8.

Dodatkowo, przy dalszych obliczeniach geotechnicznych, do wyliczonych parametréw geotechnicznych z
zastosowaniem wspdtczynnika y,, zostanie zastosowany dodatkowy wspotczynnik korekcyjny m =0,7.

3.5. Obliczenie no$nosci jednostkowej podfoza gruntowego w poziomie posadowienia
projektowanego budynku

Brak szczegotowych wymiardw i glebokosci fundamentow projektowanych obiektow budowlanych.
Dlatego, na tym etapie projektowania, mozna jedynie okresli¢ sposéb wyznaczenia obliczeniowego oporu
jednostkowego podtoza gruntowego pod poziomem posadowienia fundamentéw wg wzoru:

gr=(1+0,3B/L)c" Nci.+ (1+1,5B/L) ypb g Dmin. Npip+ (1 -0,25B/L) y's gB Ngis, gdzie:

B — szerokos¢ fundamentu, L — dtugo$é fundamentu,

Dmin - obnizenie posadowienia fundamentu ponizej najnizszego poziomu obok fundamentu,

¢’ — obliczeniowa spojnosé gruntu (grunty spoiste),

@', obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu,

Nc, Nd i Nb — wspétczynniki zalezne od obliczeniowego kata tarcia wewnetrznego gruntu pod fundamentem,

ic, ip, Is - wspofczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia, wyznaczane z nomogramow W normie

budowlanej,

y'p - ciezar objetosciowy gruntu do poziomu posadowienia obiektu (nasyp, grunt rodzimy, posadzki, beton
fundamentu,

y's - ciezar objetosciowy gruntu od poziomu posadowienia konstrukcji do gtebokosci B,

g - przyspieszenie ziemskie = 10 m/ 5%,

Po wstawieniu podanych wartosci do powyzszego wzoru — otrzymujemy jednostkowy opor podioza gruntowego
pod pojedynczg stopg fundamentowg - q; (kPa)

Te wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez dodatkowy wspotczynnik korekcyjny m = 0,7 i wowczas otrzymamy
ostateczng warto$¢ nosnosci podioza pod fundamentem: q; (kPa).

Wyliczona wartos$¢ oporu jednostkowego gruntu w poziomie posadowienia fundamentu oznacza, ze w poziomie
posadowienia takiego fundamentu moze by¢ wywierany na grunt jednostkowy nacisk na 1 m? powierzchni gruntu
w wysokosci :

P = g (kPa) x 100 kG/m? = P (kG/m?) = T/m? = kG/cm® powierzchni gruntu w poziomie posadowienia
fundamentu.

4. WNIOSKI

1. Zbadane rodzime podioze gruntowe jest podtozem trzywarstwowym o niezbyt skomplikowanych i ogolnie
korzystnych warunkach geotechnicznych posadowienia obiektow budowlanych.

2. Projektant posadowienia obiektow powinien okresli¢ wartosci maksymalnego oporu jednostkowego podioza
gruntowego w poziomach posadowienia fundamentow i wyliczone wartosci zastawi¢ z jednostkowymi
obcigzeniami pionowymi od obiektu budowlanego.

Jednostkowy opdr podioza gruntowego musi przekraczac jednostykowe obcizzenia pionowe od budynku.

3. Przy wykonywaniu prac fundamentowych przestrzega¢ zalecen normy PN-68/B-06050- Roboty ziemne
budowlane — zwlaszcza dotyczacych zabezpieczenia wykopow prze& dami opadowymi oraz
ochrony struktury gruntu w dnie wykopow. mgr JAR My G
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ZAL.NR 1 . . *

OPINIA GEOTECHNICZNA GRUNTOWYCH WARUNKéW POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA DZIALCE NR EWID. 1489
W M. WAWAL, UL. JELEN 4, GM, TOMASZOW MAZOWIECKI, POW. TOMASZOWSKI

LOKALIZACJA OTWOROW WIERTNICZYCH BADAWCZYCH
Skala 1: 1000
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ZAL. NR 2

OPINIA GEOTECHNICZNA GRUNTOWYCH 5..>_~C.Z_AOS.. POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA DZIALCE NR EWID. 1489
W M. WAWAL, UL. JELEN 4, GM. TOMASZOW MAZOWIECKI, POW. TOMASZOWSKI

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

Skala: pozioma / pionowa 1: 500/ 1:50
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L A10,

nN - nasyp nie budowlany, Gb —gleba, Pd+s - piasek drobny i $redni, Ps+r - piasek sredni i gruby, Gp - glina piaszczysta

VIV - lustro wody gruntowej: nawierconelustabilizowane,

@ - numer warstwy geotechnicznej




ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

ZAL.NR 3

na terenie dzialki nr ewid. 1489 w m. Wawal, ul. Jeleii 4, gm. Tomaszéw Mazowiecki , pow. tomaszowski

Symbol Cechy
gruntéw Eadnil
5 & MM_”MM& Opis litologiczny i rodzaj gruntu ‘wnwwﬂw,_uwm wskaznikowe p ® | ¢y E, M, M Wn Ym
m m = oucw.o - Ip I Q\QJ AOV (kPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (%)
Z z
Grunt rodzimy niespoisty: piasek drobny
1 Qpf | isredni, jasnozolty i bragzowy, mato | e 043 | — | 175 31 | - 55 2 85 MW-6 | 1+-0,20
wilgotny, wilgotny i nawodniony, - W-12
Srednio zageszczony NW - 24
Grunt rodzimy niespoisty: piasek $redni i
2 | Qpf | gruby, szary, wilgotny i nawodniony, | -—oev 058 |=—=1| 1858 |3 | — 90 110 122 | W=12 1 400,15
srednio zageszczony NW -24
Grunt rodzimy spoisty: glina zwalowa
3 Qpg | piaszczysta, mato wilgotna, brazowa, A ——— 0,18 | 220 22 | 40 40 47 52 12 1+- 0,10
twardoplastyczna , skonsolidowana
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