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Ustalenia formalno-prawne

Rozwigzania zawarte w ninigjszej dokumentacii stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i mogg
by¢ stosowane jedynie w celu okreSlonym umowq zawartg miedzy Wykonawcq i
Zamawiagjgcym.

Wykonowca instalacji elektrycznej jest odpowiedzialny za wykonanie kompletnej
instalacji elektryczne.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania instalacji elektrycznych w koordynagiji
zinnymi branzami

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiadac stosowne atesty i deklaracje zgodnosci, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania projektanta o wszystkich zmianach w
zakresie  wyposazenia pomieszczenia, zmiany czynnikdw  Srodowiskowych = w
pomieszczeniu, montazu innych dodatkowych systemdw i instalacji, zmianie
przeznaczenia i kubatury pomieszczenia.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowaqi jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Przedmiot opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

a. instalacja o$wietlenia obiektu tezni
b. instalacja elektryczna AKPiA technologii obiegu solanki
3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dla zadania pn.:
.BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ PRZY UL. BRONIEWSKIEGO NA OSIEDLU POLNOC-

TYSIACLECIE W CHRZANOWIE; Dz. nr ew.: 1156/268, 1165/7, obreb; 0001 Chrzanéw”
w zakresie instalacji elekirycznych stanowiq:

a. Zlecenie inwestora,

b. projekt budowlany architektury i zagospodarowania terenu,

C. projekt instalacji sanitarnych,

d. wytyczne i normy dla projektowania instalacii elektrycznych.
4, Zawartosé opracowania

Opracowanie zawiera:

a. opis techniczny,
b. plany instalacii,
C. schematy zasadnicze.
5. Zatozenia funkcjonalne i techniczne
a. wysoka jakosc,
b. mozliwos¢ rozbudowy,
c. uniwersalno$¢ funkcii,
d. odporno$¢ na awarie.
6. Normy i wytyczne

Rozwigzania techniczne sg zgodne z ponizszymi normami i przepisami wg stanu na dzien

29.11.2021r.

Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7. Lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z 12. Kwietnia 2002 r w sprawie Warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich Usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami
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. PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
dla ,Ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa”, ,Doboru i montazu wyposazenia
elektrycznego”, ,Wymagan dotyczacych specjalnych instalacji lub lokalizacji”.
Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 16-06-2003r. D.U. Nr 121 poz. 1138 ,W Sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw" z pdzniejszymi
zZmianami

. PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
dla ,Ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa”, ,Doboru i montazu wyposazenia
elektrycznego”, ,Wymagan dotyczgcych specjalnych instalacii lub lokalizacji”.

o PN-EN - 50130-5 Systemy alarmowe — Préoby Srodowiskowe

o PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Zasady ogdlne

o PN-IEC 61024-1-2:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne -
Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych

e PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ( norma
wieloarkuszowa )

e PN-IEC - 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkdw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

e  PN-IEC - 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogdlne

e  PN-IEC - 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i
przewody ochronne

e PN-IEC - 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewoddw

e  PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo - Zastosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdine - Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

7. Opis inwestyciji
7.1 Zapotrzebowanie mocy, przylqgcza energetyczne

Dla pokrycia zapotrzebowania mocy dla potrzeb: o$wietlenia wewnetrznego obiektu tezni oraz
urzgdzen technicznych obiegu solanki w warunkach normalnych obiekt wymaga zapewnienia
dostawy mocy do wysokosci 150 kW. Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi
WP/106852/2021/007R06 z dnia 31.08.2021 dla pofrzeb technologicznych obiegu solanki w tezni
oraz odwietlenia nalezy zabudowacé tablice rozdzielczg zasilong z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego ( opracowanie i wykonanie Tauron — Dystrybucja SA ). Zasilanie tablicy
TRE+TT wyprowadzone ze ztgcza nalezy wykonac¢ kablem typu YAKXS 5x35 mm2 prowadzonym
na catej dtugosci w rurze ochronne;j fi 75 mm. Z tablicy rozdzielczej TRE+TT zostang wyprowadzone
zasilanie dla o$wietlenia obiektu tezni oraz zasilanie technologii obiegu solanki; typy przewoddw
i przekroje zyt podano na rysunku zagospodarowania. Tablice rozdzielczg nalezy zabudowad w
termoutwardzalnej obudowie odpornej na dziatanie promieni stonecznych. W tablicy rozdzielczej
TRE Zlokalizowanej obok projektowanej tezni nalezy zabudowad gtdéwny wytgcznik prgdu dia
obiektu; na obudowie tablicy TRE nalezy umieéci¢ trwatg informacje ,,WYLACINIK GLOWNY
PRADU". Przewody obwoddw odwietleniowych obiektu tezni wyprowadzone z tablicy rozdzielczej
TRE pod sciezkami i chodnikami nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o ér. 50 mm. W tablicy
rozdzielczej nalezy wykonac uziemienie przewodu PE; zabrania sie tgczenia przewoddw PE oraz
N.

7.2 Instalacje obiektu tezni
7.21 Instalacje ogdlnego przeznaczenia

Instalacjawewnetrzna obiektu tezni wyprowadzona bedzie z tablicy TRE zabudowanej w obrebie
zbiornika solanki na poziomie terenu. Z tablicy wyprowadzone bedqg wszystkie obwody
oéwietleniowe oraz techniczne urzgdzeh technologii obiegu solanki. Ze wzgledu na wysokg
tatwopalno$¢ materiatéw konstrukcyjnych tezni oraz agresywne srodowisko aerozolu solanki oraz
solanki sptywajgcej po tarninie do wykonania wewnetrznej instalaciji oswietleniowej obiektu tezni
zastosowaé nalezy kable typu NKOXSzo 5x1,5 mm2.  Maksymalna temperatura zyty kabla
podczas pracy wynosi +900C a minimalna temperatura wynosi -40°C; dodatkowo kable
charakteryzujq sie niskg emisjg dymdw w przypadku pozaru. Zastosowane przewody skutecznie
uniemozliwiajg penetracje wzdtuzng solanki poprzez potgczenia hermetyczne i zadtawienia
stosowane przy montazu osprzetu i urzgdzeh wymagane jest zastosowanie osprzetu o klasie
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szczelnosci IP65 lub wyzszej. Oswietlenie zewnetrzne w obiekcie okreslono na podstawie petnionej
funkcji; oswietlenie bedzie petni¢ funkcje dekoracyjnego na konstrukcji oraz o$wietlenia w
ciggach komunikacyjnych w obrebie pergoli i tawek. Do oéwietlenia konstrukcji oraz obszaru
wewnatrz tezni zastosowano oprawy typu LED. W przypadku wykonywania potgczeh nalezy uzye
puszek tgczeniowych do stosowania w warunkach ekstremalnych. Puszki winny by¢
przeznaczone dla znamionowego przekroju zyty przewodu 2,5 mm? i wiekszych, przy obcigzeniu
prgdowym rzedu 32 A, tfrudno palne, odporne na uderzenia oraz o minimalnej klasie szczelnosci
IP 65.

7.2.2 Prowadzenie przewodéw, mocowanie opraw i osprzetu

Gtéwny poziomy cigg przewoddw w obszarze pomostu technicznego nalezy prowadzic w
zamykanych pokrywq korytkach PCV o przekroju 60x40 zamocowanych do konstrukcji pomostu
fechnicznego, miejsce montazu wskazano na rysunku 84E PW 005. Wszystkie przewody do
urzadzen i opraw nalezy prowadzi¢ na uchwytach mocowanych do konstrukcji nosnej tezni
Przejscia przewoddw przez tarnine wykonaé przy uzyciu rury ochronnej sztywnej. Do mocowania
przewododw i osprzetu uzywac wkretdw i uchwytdw z materiatéw odpornych na dziatanie solanki
— zaleca sie stosowanie materiatéw ze stali nierdzewnej typu INOX. Miejsca montazu opraw oraz
ich typy wskazano na rysunkach przekroju podtuznego oraz poprzecznego

7.3 Urzgdzenia techniczne

Wszystkie urzgdzenia techniczne wykonawcze zabudowane zostang w podziemnej komorze
technologicznej. Komora technologiczna bedzie wykonana jako szczelna. W komorze zostana
zabudowane pompy obiegowe solanki, pompa awaryjnego odwadniania komory, lampa UV,
system kontroli poziomu cieczy w zbiorniku solanki, system ciggtego pomiaru jakosci solanki.
W przypadku wykonywania potgczeh nalezy uzyé puszek tgczeniowych do stosowania
w warunkach ekstremalnych. Puszki winny by¢ przeznaczone dla znamionowego przekroju zyty
przewodu 2,5 mm?2iwiekszych, przy obcigzeniu prgdowym rzedu 32 A, tfrudno palne, odporne na
uderzenia oraz o minimalnej klasie szczelnosci IP 65. Instalacje AKPIA oraz instalacje zasilajgcg
urzgdzenia zabudowane w komorze technicznej nalezy wykonac:

» Gniazda wtyczkowe 230 VAC NKOXSzo 3x2,5 mm?
» Gniazda sitowe 400/230 VAC NKOXSzo 5x2,5mm?
> Obwody urzgdzen technicznych NKOXSzo o ilosci i przekroju zyt

wynikajgcym z DTR.
Instalacje dla infrastruktury technicznej zabudowang w szafce TRE nalezy wykonac
przewodami:

» Gniazda wtyczkowe 230 VAC YKYZzo 3x2,5 mm?
» Gniazda sitowe 400/230 VAC YKYZo 5x2,5mm?
> Obwody urzgdzen technicznych YKYzo o ilosci i przekroju zyt

wynikajgcym z DTR.

7.3.1. Pompa obiegowa solanki,

Teznia wyposazonad bedzie w system pompowy zapewniajgcy cyrkulacje solanki. Obwdd pomp
obiegowej solanki zakohczy¢é gniazdem whyczkowym 230V 16 A o minimalnej klasie szczelnosci
IP 54 montowanym na wysokosci 110 cm od poziomu posadzki komory technicznej w poblizu
miejsca montazu pompy. System pompowy zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej zoudowany
bedzie w oparciu o pompe zatapialng do wody solankowej, dane znamionowe: moc nominalna
N=1,10 kW, U=230V; prgd nominalny In=5,5 A, prad rozruchu Ir=7,3 A o parametrach
hydraulicznych Hp=5 m.s.w Q=300 lit/min. Dla zasilania systemu nalezy wyprowadzi¢ z tablicy TRE
pola AKPIA zabudowanej w komorze technicznej pompy przewdd typu NKOXSzo 5x2,5 mm?2
odporny na dziatanie solanki. Urzgdzenie odbiorcze - pompe - nalezy zabezpieczyé zgodnie ze
schematem - danymi techniczno-ruchowymi urzgdzenia. W przypadku dostawy urzgdzenia z
kablem bez wtyczki — pompy cyrkulacyjne wpigé na sztywno do puszki przytgczeniowej o
minimalnej klasie szczelnosci IP 65.
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7.3.2. Lampa UV

System obiegu solanki wyposazony zostanie w lampe UV. Zasilanie lampy wyprowadzone
zostanie z tablicy TRE pola AKPIA przewodem typu NKOXSzo 3x1,5 mm2. Montaz i dostawa
urzadzenia szczegdtowo opisane w projekcie instalacji sanitarnych. Obwdd lampy UV zakohczyé
gniazdem wtyczkowym 230 V 16A o minimalnej klasie szczelnosci IP54. W przypadku dostawy
urzadzen z kablem bez wtyczki — urzgdzenie wpigé na sztywno do puszki przytgczeniowej o
minimalnej klasie szczelnosci IP 65.

Lampy UV-C przeznaczone sg do dezynfekcji wody w procesie reakcji fotooksydacii.
Powierzchnia wewnetrzna urzgdzenia wykonana z austenitycznej stali nierdzewnej 316L (stal
kwasoodporna 1.4401) zapewnia odbicie promieni UV-C. W urzgdzeniu znajduje sie lampa T5 lub
alternatywnie amalgam, ktéry wytgcza lampe UV, gdy przeptyw jest niewystarczajgcy.
Parametry:

maksymalna pojemnos$¢ zbiornika 75 m3

zaréwka 75W

promieniowanie UV-C 25W

zasilanie 220 / 230V 50 / 60Hz

maksymalny przeptyw 20 m3/h

maksymalne cisnienie 2.0 bar

dtugos¢ +/- 85 cm

VVVVVVY

7.3.3. System kontroli zalania komory technicznej

Celem ochrony przed zalaniem komory technicznej na wskutek rozszczelnienia sie uktadu
hydraulicznego systemu w rzgpiu komory przewidziano zabudowe pompy odwadniajgce;.
Pompa odwadniajgca bedzie uruchamiana automatycznie poprzez zawdr ptywakowy. Obwdd
pompy dodatkowo aktywowany bedzie poprzez uktad kontroli poziomu cieczy —w przypadku
rozszczelnienia sie systemu obiegu solanki sonda systemu przeciwzalaniowego uruchomi pompe
awaryjnego odwadniania a sygnat zostanie przekazany do centrali monitorujqce;.

7.3.4. Stacja pogodowa obiekiu tezni

Stacja pogodowa stanowi praktyczny element uzupetniajqcy dla systemu obiegu solanki.
Stacja reaguje na przekroczenie okreslonej wartoici krytycznej. UmoZzliwia automatyczne
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zamkniecie obwodu zasilania pomp cyrkulacyjnych w przypadku pojawienia sie deszczu lub
zbyt siinego wiatru. Przekroczenie zadanej sity wiatru sygnalizowane jest $wieceniem diody z6ttej
umieszczonej na ptycie czujki. Zakres regulacji sity wiatru 0+15 m/s za pomocq 15 stopniowego
przetgcznika. Poziom opadu jest nieregulowany.

Podstawowe dane techniczne:

» zasilanie 24-30 VDC/0,5 A

» obudowa PVC szara RAL 7035
» stopien ochrony IP56

» temperatura pracy -250C do +60°C

W sktad stacji pogodowej wchodzi czujnik opadu deszczu do ktérego podpiety jest dodatkowo
czujnik predkosci wiatru. Czujnik opadu deszczu nalezy zabudowaé na poziomie dachu w
miejscu nieostonietym. Czujnik predkosci wiatru nalezy zabudowad na scianie bocznej tezni w
okolicach szczytu. Oba czujniki zabudowaé bezposrednio do konstrukcji o ile zalecenia
producenta nie stanowiq inaczej. Do potgczenia miedzy elementami stacji oraz tablicg TB utozyé
przewody typu NKOXS 3x2,5 mm2. Przez styk wykonawczy stacji pogodowej przepetlic obwdd
cewki przekaznika zasilania gtéwnego.

7.3.5. Instalacja AKPiA technologii obiegu solanki w obiekcie tezni

Do statego monitoringu przewidziano zabudowanie w rozdzielni gtéwnej systemu kontroli i
monitorowania poziomu stezenia solanki wraz z systemem powiadamiania. Do pomiaru
zastosowad nalezy wielofunkcyjny regulator przemystowy zapewnigjqcy jednoczesny pomiar
ciggty w 1 do 4 punktdw pomiarowych. Wyniki wszystkich pomiaréw sq wyswietlane na ekranie
graficznym; regulator jest urzgdzeniem stacjonarnymi umieszczonym w szczelnej obudowie
odpornej na wilgo¢ (IP-65).

W zaleznosci od potrzeb przyrzad moze by¢ odpowiednio zaprogramowany na pomiar
wybranych funkcji pomiarowych. Moze mierzy¢ pH, przewodnose, tlen rozpuszczony w wodzie,
wilgotno$¢ wzgledng powietrza oraz temperature. Mozna wybraé maksymalnie 4 funkcje
pomiarowe i po zastosowaniu odpowiednich elektrod i czujnikdw przeprowadzad jednoczesny
pomiar. Przyrzgd mozna takze wykorzysta¢ do pomiaru tej samej funkcji w czterech punktach.
Przyrzgd posiada duzy wyswietlacz graficzny, na ktérym jednoczeinie sg wyswietlane wartosci
mierzone i rbwnoczesnie podawana jest takze informacja o stanie przekaznikdw.
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W gtowicach zabudowanych na rurociggu sygnat z elektrod lub czujnikéw jest wzmacniany w
przedwzmacniaczu umieszczonym wewngtrz. W przypadku zastosowania gtowicy przeptywowsej,
sygnat pomiarowy jest poréwnywany z ustawionym progiem alarmu (dolnym lub gérnym) i w
przypadku przekroczenia go przetgczany jest przekaznik w odpowiednim kanale. Przyrzad
umozliwia wprowadzenie wartosci progowych mierzonej funkcji oddzielnie dia kazdego kanatu i
przestanie informacji o pomiarze we wszystkich kanatach do komputera. Gtowice dostarczane
sg wraz odpowiednim kablem o odpowiedniej dtugosci. Przed zaméwieniem nalezy
zweryfikowac dtugose trasy utozenia kabli sygnatowych. Przewody nalezy prowadzi¢ od miejsca
zabudowy gtowicy po konstrukcji nosnej teini w rurkach ochronnych do pola AKPIA
w tablicy TB. Instalacje wykona¢ nalezy w koordynacji i zgodnie z projektem wykonawczym
instalacji sanitarnych.

7.3.6. System kontroli poziomu solanki

Dla zapewnienia prawidtowego poziomu solanki w zbiorniku solanki przewidziano zastosowanie
typowego uktadu kontroli poziomu cieczy realizowanego przez przekaznik kontroli poziomu
cieczy. Przekaznik jednostanowe stuzg do wykrywania obecnosci cieczy przewodzgcych prgd
elektryczny na poziomie zamontowanej sondy zalania.

Dziatanie

W stanie suchym styk przekaznika pozostaje w pozyciji 7-4. W chwili zalania sondy cieczqg (fj.
zwarcia elektrod sondy) styk przekaznika zostaje przetgczony w pozycje 7-8. Po spadku poziomu
cieczy (rozwarciu elektrod sondy) styk przekaznika powraca w pozycje 7-4.

Sposéb podtgczenia sondy

Konstrukcja sondy pozwala na zamontowanie jej na ptaskim podtozu poziomym na podtodze w
pomieszczeniu z hydrozaworami co pozwoli na szybkie wykrycie awarii zalania pomieszczenia
cieczq z jednoczesnym wytgczeniem obwoddw elektrycznych lub zatgczeniem sygnalizacii.
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Przekaznik nalezy zabudowac w tablicy AKPIA a sondy w zbiorniku solanki. Miejsce oraz wysoko$¢
montazu sond uzgodni¢ z wykonawcq instalacji technologii obiegu solanki.  Przewody
sygnalizacyjne sond prowadzi¢ nalezy we wspdlnej trasie z innymi przewodami. W przypadku
konieczno$ci wydtuzenia przewodu sygnatowego zastosowac puszki tgczeniowe wg opisu pkt
7.2.1.

Podstawowe dane techniczne:

» Napiecie zasilania 230V AC

» Element wykonawczy przekaznik

» Maksymalny pragd obcigzenia 16 A

» Konfiguracja stykow 1 x NO/NC

» Separacja styku TAK

» Czutos¢ - regulowana 1+100 kQ

» Napiecie wyjs¢ pomiarowych 6V

» Typ sondy zalania 1 xPZ

» Zaciski sondy separowane od sieci fransformatorem
» Przytgcze zaciski srubowe 4,0 mm?2
» Moment dokrecajgcy 0.5 Nm

> Pobdér mocy 1.1 W

» Temperatura pracy -25+50°C

»  Wymiary 2 moduty (35 mm)

» Montazna szynie TH 35 mm

> Stopieh ochrony IP20

7.3.7. Instalacja pompy oprézniania zbiornika solanki

Dla potrzeb eksploatacii obiektu przewidziano wyposazenie w pompe do wypompowywania
brudnej solanki. Pompa zatapialne do wody brudnej zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej
solankowej, posiada nastepujgce dane znamionowe moc nominalna N=1,10 kW, U=230V; prgd
nominalny In=55 A, prgd rozruchu Ir=7,3A o parametrach hydraulicznych Hp=5 m.sw
Q=300 lit/min. Pompa posiada funkcje zabezpieczenia przed suchobiegiem. Pompe zamdwic z
kablem przytgczeniowym o dobranej na budowie dtugosci. Kabel przytgczeniowy prowadzi¢ w
rurze ochronnej. Wprowadzenie kabla oraz rury ostonowej uszczelni¢ ( Solanka ze zbiornika nie
moze przedostawacd sie do komory technicznej, zaleca sie wprowadzenie zasilania w miejscu
najwyzszym zbiornika ). Pompa uruchamiana bedzie recznie przez obstuge.

7.3.8. Instalacja AKPiA technologii obiegu solanki w obiekcie tezni

Do statego monitoringu przewidziano zabudowanie w rozdzielni TRE pole AKPIiA systemu kontroli i
monitorowania poziomu solanki wraz z systemem powiadamiania. Schemat uktadu
przedstawiono na rysunku.

7.4 Oswietlenie iluminacyjne, podstawowe i techniczne teini solankowej
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. Oprawa oéwietleniowa LED 38W, montowana do konstrukcii strefy inhalacyjnej tezni.
. Wykonanie: Reflektor z aluminium. Dyfuzor z opalizowanego polycarbonatu.

. Wymiary oprawy: dtugo$¢ 1257mm, srednica 70mm.

. Barwa swiatta: 3000K

. Moc oprawy: 38W

. Uktad zasilajgcy: oprawa wyposazona w zasilacz

. Stopienh szczelnosci: IP65

. Klasa ochronnosci: i

. Certyfikaty: CE

NV ONONUANWN —

7.4.1 Oswietlenie parkowe

Oswietlenie wokdt tezni realizowane bedzie za pomocg autonomicznych solarnych opraw
parkowych LED. Podstawowe parametry oprawy solarnej oswietlenia zewnetrznego typu
parkowego:

. Moc oprawy: LED 10 W,

. Panel solarny: 500W/12,8V,

. Bateria litowa: 144 WH/ 3,7v,

. llo$¢ LED: 3épcs,

. Luminacja: 1700-1900 Im,

CRI: 2 80Ra,

. Barwa $wiatta: 3000K,

. Materiat: Wysokostopowe aluminium,
. Wysoko$¢ montazu oprawy: 5,0m

VO NOUIAWN —

7.4.2 Ulozenie kabli podziemnych

Lokalizacje projektowanych linii kablowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Na rysunku przedstawiono réwniez lokalizacje istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z N — SEP-E-004. Wszystkie linie kablowe nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicy 50 mm typu AROT ( wykonaé dwa przepusty kablowe
w niecce tezni na etapie wylewania niecki ). W miejscach wprowadzenia kabli do urzgdzeh
odbiorczych oraz w miejscach wskazanych na rysunku w podtozu zabudowad stupowe ztgcza
kablowe. Do wykonania zewnetrznych instalacii zasilania zastosowad nalezy:
> Zasilanie o$wietlenia tezni solankowej NKOXS 5x1,5 mm?

Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenie oraz uszczelni¢. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od
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utwardzonej powierzchni do gdrnej granicy powierzchni kabla nie moze mniejsza niz 70 cm. W
miejscach skrzyzowania pionowego i zblizenia poziomego z istniejgcymi sieciomi podziemnymi (
wodociqg, kanalizacja, inst. cieplna, sie¢ gazowa ) nalezy zachowac minimalne odlegtosci
zblizeniowe 25 cm zwiekszong o §r. rurociggu i prowadzi¢ kable w rurach ostonowych o
srednicach fi 100 mm; odlegtosc¢ zblizeniowa z utozonymi w ziemi kablami w przypadku kabli pow.
1kV nie mniej niz 25 cm, a dia pozostatych nie mniej niz 15 cm. Kabel winien by¢ utozony linig
falistg z 3 % zapasem, na podsypce piaskowej, zasypany warstwg piasku o gr.10 cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gr.10 cm. Tak przysypany kabel winien by¢ przykryty folig koloru
niebieskiego o minimalnej szerokosci 20 cm. Utozony kabel powinien by¢ zaopatrzony na
poczgtku i na kohcu ,,adres energetyczny” oraz co 10 m w znaczniki okreslajgce typ i rodzaj
kabla. Wszystkie prace ziemne w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia, nalezy wykonaé pod
nadzorem wtascicieli lub uzytkownikdw tego uzbrojenia. W przypadkach watpliwosci nalezy
wykonaé przekopy kontrolne lokalizujgce trase danego urzgdzenia podziemnego. Przekopy
kontrolne nalezy wykonywac ze szczegdling ostroznoscig, odspojenie gruntu powinno odbywaé
sie bez uzycia kiloféw. Decyzje o koniecznosci wykonania przekopdw kontrolnych pozostawia sie
inspektorowi nadzoru budowlanego. Lokalizacje poszczegdinych lamp, frasy utozenia
przewoddw oraz miejsca wprowadzenia kabli do budynku pokazano na  rysunku
zagospodarowania terenu. W okresie prowadzenia robdt ziemnych, ze wzgledu na bardzo duze
natezenie ruchu pieszych, row kablowy nalezy odgrodzi¢ poreczami ochronnymi o wysokosci 1,2
m. i zaopatrzy¢é w tabliczki ostrzegawcze, w miejscach stabo dodwietlonych w $wiatto
ostrzegawcze. W pozostatych miejscach rowy kablowe ( wykopy ) nalezy oznaczy¢ folig
ostrzegawczg zawieszona na wysokosci 1,1 m. na poziomem terenu oraz odktadem ziemi po
stronie ruchu pieszych. Szczegdtowe zasady zabezpieczenia wykopdw i prowadzenia robdt w
miejscach o duzym natezeniu ruchu powinny zostaé okreslone w projekcie organizaciji robdt
opracowanym przez wykonawce zgodnie z aktfualnymi wymaganiami.

8. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

W obiekcie, zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano uktad sieci typu TN-C.
Projektowane obwody odbiorcze nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi,
a takze dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowym.

Nalezy zastosowac nastepujgce Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona

podstawowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

. ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych,

. ochrona polegajgca na zastosowaniu obuddw i barier,

. ochrona uzupetnicjgca za pomocqg urzgdzeh réznicowoprgdowych o prgdzie

znamionowym réznicowym In € 30[mA].
Nalezy zastosowac nastepujgce Srodki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

. samoczynnego wytqgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-C z elementami wykonawczym w

postaci wytgcznikdw nadmiarowo prgdowych i réznicowoprgdowych,

. ochrone przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rdwnowazne;.
Wszystkie metalowe elementy nalezy metalicznie potgczy¢ ze sobg przewodami LgY 10 mm2.
Przewody ochronne PE nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktéw odbioru energii elektryczne;.
Przewody uziemienia ochronnego PE winny by¢ w trwaty sposéb oznaczone kolorem zétto-
zielonym a przewody uziemienia roboczego N w kolorze niebieskim. Instalacje zaprojektowano
dla uktadu pracy TN-S; instalacja od ztacza kablowego zasilana jest kablem pieciozytowym -
L1,L2,L3,N,PE. Przewdd ochronny PE o przekroju min.16 mm2 doprowadzany do rozdzielni winien
by¢ metalicznie potgczony z uziomem - szyng wyréwnawczqg PE.

8.1 Obliczenia i dobér elementéw instalaciji — obliczenia obwodéw odbiorczych

Przy projektowaniu instalacii elektrycznej zapewniono spetnienie nastepujgcych wymaganh:

. ochrony ludzi i pomieszczeh od niebezpieczenstw mogacych wystgpi¢ w instalacji
elektrycznej takich jak:
o porazenie prgdem elektrycznym,
o hadmiernym wzrostem temperatury moggcym spowodowad pozar lub inne szkody.

. prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagah nastgpito poprzez spetnienie w projekcie instalaciji elektrycznej
nastepujacych kryteridw:
. przekréj przewoddw zostat okreslony stosownie do:
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8.2

8.3

8.4

ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury wynikajgcej z wielkosci obcigzenia,
dopuszczalnego spadku napiecia,

oddziatywan elektromechanicznych mogagcych powstawaé podczas zwaré,
oddziatywan mechanicznych, na ktére przewody mogq by¢ narazone,

wybdr typu przewoddw i sposoby ich instalowania zalezg od:

o  wiadciwosci srodowiska,

o  dostepnosci do utozonej instalacji dla ludz,

o oddziatywan mechanicznych na przewody,

o  napieciaq,

rodzaje i dane znamionowe zabezpieczeh urzgdzehn sq dobrane z uwzglednieniem
funkciji, jokg majg one spetniac, czyli przed jakimi skutkami powinny zabezpieczad:

o  przecigzenia,

o  prgdu zwarciowego,

o przepiecia,

o  obnizenia wartosci napiecia lub zaniku,

wyposazenie zastosowane w instalacji elekirycznej spetnia wymagania odpowiednich
norm.

O O O O

Obciqzalnosé prgdowa diugotrwata

Wedtug normy PN-IEC 60364-523: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz  wyposazenia  elektrycznego.,Oprzewodowanie”  obcigzalno$¢  prgdowa
dtugotrwata”, powinna by¢ spetniona zaleznosc¢:

IBf Inﬁ Iz
l2< 1,451
gdzie: Is - prad obliczeniowy

In - prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
I; - dopuszczalny dtugotrwaty prgd obcigzalnosci kabla
I2 - prgd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (S 1,45; B 1,6)

Sprawdzenie doboru przewodéw ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

__100pP-1 0'02%’

Ay = =

Sprawdzenie doboru urzgdzenh ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowq

Sprawdzenie doboru urzgdzeh ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowq przy
zastosowaniu samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN. Charakterystyki
urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetni¢ warunek:

Zs - Io = Uy

W uktadzie TN maksymalny czas wytqczania dla obwodu zabezpieczonego urzgdzeniem
zabezpieczajgcym o prqadzie nieprzekraczajgcym 32A wynosi 0,4 sek, prad zadziatania
urzqdzenia lq ;

Warunek: Zs - I, < Uy jest spetniony dla wszystkich obwoddw.
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8.5 Wyniki obliczen
ZASILANIE .
. . . s . A Spadek napiecia
GLOWNE Przewod LZabezpieczenie przecigzeniowe Ochrona przeciwporazeniowa AU,
TABLICA TRE °
prad Sprawdzeni
AMOC Is sposdb dobrany L. impedancja Charakterystyka wspolcz pr_qd . Sprawdzenie krotnos samoczynneg | warto$ Sprawdzeni €
zainstalowan o ;| obcigz dtug. - X . zadziatani p (e} : e warunku
[A] utozenia przekrdj > z zabezpieczenia . warunkéw o (e .
Nr a . dtug. | odcink zadziat. a pradu . . warunku Odcine suma
L Nazwa przewod zadziatania ]
obw przew. a k spadkéw
P obwodu u
prad typ s Iz I Typ Chara || [%]
Pi oblicz o [A] [m] k l2=k2*In a=k*In
(kW] o przeL\)Nod [mm?2] 3f 1f zabez tery [;—\ k2 1Al ls<In<lz 12<1,45%z k IA] *la Z*la<Uo >AU%<3%
niowy styka
Zasilani TAKXS 0,106 | 0,108
L I - il 15,00 24,00 5%25 25 90,30 35 ' ' FCFB gt |25 16 40,00 | spetione | spetnione | 5,50 137.5 14,699 | spetnione 0.23 spetniony
ablicy TRE mm2 9 4
swietleni NKOXS 0,483
2| o1 | *WEre 0.65 2,90 3x2,5 25 24,49 25 X o | CLs6 B 4| 145 5,80 spetnione | spetnione | 5,00 20 9.676 | spetnione 0.44 spefniony
mm?2
swietleni NKOXS 0,483
3| o2 | &METe 0,65 2,90 3x2,5 25 24,49 25 X o | CLs6 B 4| 145 5,80 spefnione | spefnione | 5,00 20 9.676 | spetnione 0.44 spefniony
mm?2
an YKYz0
wtyczkow 0,132 . . . .
4 Gl 2,50 1,70 3x2,5 2,5 24,49 5 X 3 CLS6 B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 10,584 spetnione 0,34 spetniony
e mm?2
TRE
an NKOXS 0,483
5 G2 wfyc;kow 2,50 1,70 3x2,5 2,5 24,49 25 X 18 CLSé B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 38,704 spetnione 1,69 spetniony
e TEZNIA mm?2
Gap | gniozdo YKvzo 0116 | 0132
6 1 230/400 7,50 1,70 5x2,5 2,5 21,77 5 ’5 ’3 CLSé B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 9.32 spetnione 0.17 spetniony
TRE mm2
Gar | gniazdo NKOXS 0,257 | 0,483
7 2 23Q/400 7,50 1,70 5x2,5 2,5 21,77 25 ‘3 18 CLSé B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 20,584 spetnione 0.84 spetniony
TEZNIA mm?2
ompa NKOXS 0,151 | 0,219
8 P1 pomp 0,55 0,70 5x2,5 2,5 25,54 10 ! ! CLS6 C 6 1,45 8,70 spetnione | spetnione 10,00 60 9.078 spetnione 0,02 spetniony
obiegowa mm?2 3 2




BILANS MOCY Tablica TRE
moc obliczeniowa
wspodlczynnik zapotrzebowania moc czynna | moc pozornd
Ip nazwa urzgdzenia kz moc zinstalowana | cos¢p | Pobl [kW] Sobl [kVA]
1 | cswietienie 1,00 0,50 0.93 0,50 0.54
2 Gniazda techniczne, jednofazowe 0,15 5,00 0.93 0.75 0,81
3. | Gniazda techniczne tréjfazowe 0.15 7.50 093 1.13 121
4 Elekirozawory 0,50 0,10 0,93 0,05 0,05
5. | Pompa zbiornika solanki nr 1 0.70 1.10 0.93 077 0383
6. | Rezerwa (15% Pi) 0,20 2,84 093 0.57 0,61
razem 0.24 17,04 0.93 3,76 405
Przyjeta moc szczytowa 3,76 kW

Dla wyzej wymienionych zatozenh przeprowadzono zgodny z PN [EC 60364-5-523:2001 tok obliczen dla wszystkich
obwoddéw dla maksymalnej dtugosci i maksymalnego obcigzenia. Szczegdtowe wyniki obliczeh dla wszystkich
obwoddw zachowano w archiwum.



10.

Alternatywne rozwiqzania.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i urzgdzeh innych niz w projekcie pod
warunkiem ze charakteryzowacd sie bedg parametrami rdwnowaznymi w stosunku do
zaprojektowanych.

Uwagi koncowe

Przewdd ochronny nalezy wykonac przewodem w kolorze zotto- zielonym.

Nie wolno stosowaé¢ przewodu zétto-zielonego joko przewodu fazowego Iub
neutralnego.

Zabrania sie tgczenia przewoddw PEi N.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami oraz
przepisami.

Po  wykonaniu robdt nalezy  sporzgdzic  dokumentacje = powykonawczg
i przekaza¢ jg inwestorowi.
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1 97CCTV 001 Projekt zagospodarowania terenu — instalacje monitoringu CCTV
2 97CCTV 002 Schemat rozdzielni TT
3 97CCTV 003 Schemat uktadu zasilania systemu CCTV
4 97CCTV 004 Rozmieszczenie elementdw szafki TT
LZatgczniki

Ao~

Oswiadczenie projektanta,

Kserokopie uprawnien budowlanych i zaswiadczen o przynaleznosci do Izby Inzynierow,
Warunki techniczne przytgczenia Tauron Dystrybucja SA,

Wymagania projektowe - pismo z UM w Chrzanowie.
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1. Ustalenia formalno-prawne

a.

Rozwigzania zawarte w niniejszej dokumentacji stanowig witasno$¢ Wykonawcy i
mogq by¢ stosowane jedynie w celu okreSlonym umowq zawartg miedzy
Wykonawcq i Zamawiajgcym.

Wykonawca instalacji elektrycznej jest odpowiedzialny za wykonanie kompletnej
instalacji elektryczne.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania instalaciji elekirycznych w
koordynacji z innymi branzami

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny odpowiadac Polskim
Normom i posiadac stosowne atesty i deklaracje zgodnosci, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania projektanta o wszystkich zmianach
w zakresie wyposazenia pomieszczenia, zmiany czynnikdw srodowiskowych w
pomieszczeniu, montazu innych dodatkowych systemdw i instalaciji, zmianie
przeznaczenia i kubatury pomieszczenia.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowq i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.

2. Przedmiot opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

a.
o}

instalacja teletechniczna Swiattowodowa
Instalacja monitoringu CCTV

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dla zadania pn.:

,BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ PRZY UL. BRONIEWSKIEGO NA OSIEDLU POENOC-TYSIACLECIE
W CHRZANOWIE; Dz. nr ew.: 1156/268, 1165/7, obreb; 0001 Chrzanéw” w zakresie instalacji
monitoringu CCTV stanowiq:

a.
p.
C.

zlecenie inwestoraq,
projekt budowlany architektury i zagospodarowania terenu,
wytyczne i normy dla projektowania instalacii elekirycznych.

4. Zawartosé opracowania

Opracowanie zawiera:

a.
p.
C.

opis techniczny,
plany instalacij,
schematy zasadnicze.

5. Zatozenia funkcjonalne itechniczne

apoao

wysoka jakose,
uniwersalnos¢ funkcii,
odporno$¢ na awarie,
mozliwos$¢ rozbudowy.
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6. Normy i wytyczne

Rozwigzania techniczne sq zgodne z ponizszymi normami i przepisami wg stanu na dzieh 20.11.2021
r.

e Ustawa ,Prawo budowlane" z 7. Lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12. Kwietnia 2002 r w sprawie Warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich Usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami

e PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych dla ,,Ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa”, ,,Doboru i montazu
wyposazenia elekirycznego”, ,Wymaganh dotyczgcych specjalnych instalacii lub
lokalizacji”. Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 16-06-2003r. D.U. Nr 121 poz. 1138 ,,\W Sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendw” z
pdzniejszymi zmianami

e PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych dla ,,Ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa”, ,,Doboru i montazu
wyposazenia elekirycznego”, \Wymaganh dotyczqgcych specjalnych instalacji lub
lokalizacji”.

e PN-EN - 50130-5 Systemy alarmowe — Proby Srodowiskowe

e PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne

e PN-IEC 60364 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych ( norma
wieloarkuszowa )

e PN-IEC - 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Dobdr srodkdw
ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

e PN-IEC - 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia
ogdlne

e PN-IEC - 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i
przewody ochronne

e PN-IEC - 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalno$c
prgdowa dtugotrwata przewoddw

e PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewnigjgca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdine - Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elekirycznym.

7. Opis inwestycji -Zapotrzebowanie mocy, przylqgcza energetyczne

Dla pokrycia zapotrzebowania mocy dla potrzeb: o$wietlenia wewnetrznego obiektu tezni oraz
urzqdzenh technicznych obiegu solanki w warunkach normalnych obiekt wymaga zapewnienia
dostawy mocy do wysokosci 150 kW. Zgodnie z otfrzymanymi warunkami technicznymi
WP/106852/2021/007R06 z dnia 31.08.2021 dla potrzeb technologicznych obiegu solanki w tezni oraz
o$wietlenia nalezy zabudowac tablice rozdzielczg zasilong z projektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego ( opracowanie i wykonanie Tauron — Dystrybucja SA ). Zasilanie tablicy TRE+TT
wyprowadzone ze ztgcza nalezy wykonac kablem typu YAKXS 5x35 mm2 prowadzonym na catej
dtugosci w rurze ochronnej fi 75 mm. Z tablicy rozdzielczej TRE+TT zostang wyprowadzone zasilanie dla
os$wietlenia obiektu tezni, zasilanie technologii obiegu solanki oraz zasilanie systemu CCTV; typy
przewoddw i przekroje zyt podano na rysunku zagospodarowania. Tablice rozdzielczg TRE+TT nalezy
zabudowac¢ w termoutwardzalnej obudowie odpornej na dziatanie promieni stonecznych. W tablicy
rozdzielczej TRE zlokalizowanej obok projektowanej tezni nalezy zabudowaé gtéwny wytgcznik prgdu
dla obiektu; na obudowie tablicy TRE nalezy umiescié¢ trwatqg informacje ,WYLACINIK GLOWNY
PRADU". Przewody obwoddw oswietleniowych obiektu tezni wyprowadzone z tablicy rozdzielczej TRE
pod sciezkami i chodnikami nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych
o §r. 75 mm. W tablicy rozdzielczej nalezy wykonac uziemienie przewodu PE; zabrania sie tgczenia
przewoddéw PE oraz N.
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8. Instalacja monitoringu

Instalacje monitoringu  zaprojektowano w oparciu o kamery IP montowane na stupach
os$wietleniowych. Lokalizacje punktéw z kamerami pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Dla celdw projektowych przyjete materiaty i urzgdzenia nalezy traktowac jako przyktadowe ze
wzgledu na wyglgd oraz parametry. Zasilanie POE wraz z torami fransmisji do kamer nalezy prowadzi¢
wewnaqtrz konstrukciji stupdw, przy uzyciu skretki zewnetrznej F/UTP kat. 6. Kable do kamer nalezy
wyprowadzi¢ z tablicy TO+TT z pola TT i prowadzi¢ na catej dtugosci w rurach ochronnych RHDPE o
srednicy 40 mm; W fundamencie winny by¢ dwa niezalezne przepusty dla instalacji oswietleniowej
oraz dla instalacji CCTV. Ustéj fundamentowy pod kamere nalezy pograzy<¢ w gruncie na gtebokosci
min 150 cm, a takze posadowi¢ na warstwie betonu o grubosci 30 cm. Wszystkie metalowe stupy
nalezy uziemic.
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Stupy oswietleniowe na ktérych zamontowane bedqg kamery obrotowe nalezy doposazyé
w dedykowane uchwyty do kamer.

8.1. Oprzewodowanie systemu CCTV

Lokalizacje projektowanych linii kablowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu. Na
rysunku przedstawiono réwniez lokalizacje istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu. Miejsca
wprowadzania kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczy & w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
oraz uszczelni¢. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od utwardzonej powierzchni
do gdérnej granicy powierzchni kabla nie moze mniejsza niz 70 cm. W miejscach skrzyzowania
pionowego i zblizenia poziomego z istniejgcymi sieciami podziemnymi ( wodocigg, kanalizacja, inst.
cieplna, sie¢ gazowa ) nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci zblizeniowe 25 cm zwiekszong o ér.
rurociqggu i prowadzi¢ kable w rurach ostonowych o $rednicach fi 100 mm; odlegtos$¢ zblizeniowa z
utozonymi w ziemi kablami w przypadku kabli pow. 1kV nie mnigj niz 25 cm, a dla pozostatych nie
mniej niz 15 cm. Kabel winien by¢ utozony linig falistg z 3 % zapasem, na podsypce piaskowej,
zasypany warstwg piasku o gr.10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gr.10 cm. Wszystkie
prace ziemne w sqgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia, nalezy wykona¢ pod nadzorem wtascicieli lub
uzytkownikéw tego uzbrojenia. W przypadkach watpliwosci nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne
lokalizujgce trase danego urzgdzenia podziemnego. Przekopy kontrolne nalezy wykonywad ze
szczegdlng ostroznosciq, odspojenie gruntu powinno odbywacd sie bez uzycia kiloféw. Decyzje o
koniecznosci wykonania przekopdw kontrolnych pozostawia sie inspektorowi nadzoru budowlanego.
W okresie prowadzenia robdt ziemnych, ze wzgledu na mozliwe bardzo duze natezenie ruchu
pieszych, réw kablowy nalezy odgrodzi¢ poreczami ochronnymi o wysokosci 1,2 m. i zaopatrzyé w
tabliczki ostrzegawcze, w miejscach stabo doswietlonych w $wiatto ostrzegawcze. W pozostatych
miejscach rowy kablowe ( wykopy ) nalezy oznaczy¢ folig ostrzegawczqg zawieszona na wysokosci 1,1
m. na poziomem terenu oraz odktadem ziemi po stronie ruchu pieszych. Szczegdtowe zasady
zabezpieczenia wykopdw i prowadzenia robdt w miejscach o duzym natezeniu ruchu powinny zostac
okresSlone w projekcie organizacji robdét opracowanym przez wykonawce zgodnie z aktualnymi
wymaganiami. Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczyEé w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie kabla oraz uszczelni¢ — uszczelniacz typu ,,Jackmoon”. Sygnat z kamer
prowadzony bedzie od zarzgdzanego switch'a zabudowanego przy tezni do wskazanej studni
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przytgczeniowej za posrednictwem kabla $wiattowodowego. Gtebokosé utozenia kabli w ziemi,
mierzona prostopadle od utwardzone] powierzchni do gérnej granicy powierzchni kabla nie moze
mniejsza niz 70 cm. W miejscu zatamania linii nalezy zabudowaé betonowe studnie kablowe z wtazami
na poziomie terenu zielonego. Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczyé
w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie kabla oraz uszczelni¢ - uszczelniacz typu ,,Jackmoon”. Nad
kablem w potowie gtebokosci utozenia umiesci¢ tasme ostrzegawczg o szerokosci 10 cm z wktadkg
stalowqg w kolorze pomaranczowym z napisem "KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY". Lokalizacje kamer
systemu monitoringu wskazano na rysunku zagospodarowania ferenu. W kazdej studni kablowej
pozostawi¢ zapas skretki o dtugosci 5 mb ( dla kazdego konca toru ) oraz 10 mb dla $wiattowodu.
Wszystkie komponenty systemu winny posiadac atesty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania oraz
licencje na oprogramowanie. Zasobnik dla skretki oraz kabla $wiattowodowego zabudowaé we
wskazanym miejscu na rysunku zagospodarowania terenu.

Do transmisji sygnatu wykorzystane bedq dwa media:
> skretka zelowana,
> kabel swiattowodowy.

8.1.1.Skretka zelowana

Skretka F/UTP PE kategorii 6 to skretka komputerowa przeznaczona do wykonywania profesjonalnych
instalacii W warunkach zewneftrznych. Opona zewnetrzna wykonana jest
z polietylenu (PE) odpornego na dziatanie promieniowania stonecznego UV i wilgoci. Przewdd
stosowany jest do wykonywania instalacji zewnetrznych, prowadzonych w ziemi, w kanatach
kablowych. Skretka F/UTP kategorii 6 posiada Srednice zewnetrzng 7,4 mm. Dobrano specjalne
tworzywo izolacji zyt, utatwiajgce naktadanie ztgczy RJ-45.

Cechy wyrdézniajgce skretki F/UTP PE kategorii 6:

» Rodzagj kabla: F/UTP

» Kategoria: 6

» Czestotliwose: 250 MHz

>  Przepustowosc: > 1Gb/s

>  Przekrdj: 4x2x0,57

> Iyty: jednodrutowe okrggte z miedzi o srednicy 0,57 mm

» lzolacja: polietylen PE @ 1,00 mm

> Ofsrodek: cztery pary zyt skrecone w  oSrodek, szczelnienie
wzdtuzne oérodka: wolne przestrzenie miedzy elementami konstrukcyjnymi  osrodka
wypetnione materiatem hydrofobowym - zelem

»  Ekranowanie: tak, w postaci ekranu ogdlnego umieszczonego na osrodku
kabla

» Typ ekranu: folia aluminiowa

» Powtoka: polietylen PE z dodatkiem sadzy (odporny na dziatanie UV,

grubosci 0,6 mm)
8.1.2.Kabel swiattowodowy

Zaprojektowano kabel $wiattowodowy 8 witdknowy przeznaczony do zastosowan zewnetrznych.
Witdkna jednomodowe umieszczone sq w tubie centrainej wypetnionej zelem. Zel wypetniajgey tube
stanowi warstwe ochronng dla wtdkien swiattowodowych, amortyzujgc przemieszczanie sie wtdkien
przy ruchach kabla oraz zabezpiecza wtdkna przed oddziataniem warunkdw atmosferycznych.
Zastosowane w konstrukcji kabla wtdkna szklane majg na celu zabezpieczenie tuby centralnej z
wtdknami swiattowodowymi przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz gryzoniami.

Cechy wyréiniajgce:
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» kabel zewnetrzny, wysoce odporny na UV
>  mozliwo$¢ uktadania w kanalizacji teletechnicznej oraz bezposrednio w ziemi
> tatwy w zacigganiu - powtoka zapewnia dobry poslizg
> wysoka odporno$¢ na rozcigganie - 3000 N
» tuba centralna 2,8 mm wypetniona zelem
> 8 wtdkien jednomodowych G.652D 9/125 um
> szklane wtékna wzmacniajgce kabel i zapewniajgce podstawowqg ochrone antygryzoniowq
> powtoka LLDPE (niskocisnieniowy liniowy polietylen)
> wtdkna w powtoce o srednicy 250 pm
» klasa CPR: Fca
Parametry techniczne:
> Liczba wtdkien: 8
> Srednica zewnetrzna kabla: 6,7 mm
> Masa kabla: 40 kg / 1000 m
> Rodzaje wtdkien: jednomodowe,
> Standard: G.652.D 9/125 um
> Powtoka pojedynczego wtdkna: 250 um
> Maksymalna sita naciggu: 3000 N
> Sita naciggu statyczna: 1000 N
> Odporno$¢ na zgniatanie: 20 Nm
> Min. promien giecia (statyczny): 67 mm
> Min. promien giecia (instalacyjny): 134 mm
> Przenikanie wody: Brak wody na wolnym koncu (metoda F5B)
> Temperatura przechowywania: - 40... 600C
> Temperatura pracy: - 30... 700C
> Temperatura instalacji: -15... 700C
8.2. Kamery

System monitoringu CCTV zaprojektowano w oparciu o cztery kamery stacjonarne i dwie kamery
obrotowe. Kamery zgodne sg ze standardem ONVIF (Open Network Video Interface Forum),
zapewniajgc wspdtprace urzqgdzen opartych na protokole IP niezaleznie od marki. Zaprojektowane
kamery zapewnigjg poprawng wspodtprace z systemem monitoringu miejskiego opartego na
oprogramowaniu BOSCH VIDEO MANEGMENT SYSTEM w wersji 9.X. Kamery zostaty potgczone wspding
siecig opartg na protokole IPv4; sie¢ zbiega sie do centralnego punktu przy szafce TRE+TT, do ktérego
zostanie doprowadzone kabel $wiattowodowy w celu potgczenia projektowanej sieci monitoringu z
istniejgcq siecig Swiattowodowqg Miasta Chrzandw.

Minimalne najwaziniejsze parametry kamery obrotowej

> Przetwornik obrazu 1 /28" CMOS Progressive Scan

> Kompresja video H.265, H.264+ / MJPEG

> llos¢ klatek 25 kl./s dla 2560x1440 (4Mpix)

> Funkcja dzien/noc Tak - mechaniczny filtr podczerwieni

> Czutosce 0,005 Lux (kolor), 0,001 Lux (B/W) O LuxzIR (150 m )

> Obstugiwane technologie AWB, ATW, AGC, BLC, HLC, DWDR, DNR, Defog

> Kompatybilnose ONVIF, PSIA,CGI, ISAPI

> Obstugiwane protokoty IPv4/I1Pvé, HTTP, HTTPS, 802.1x, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP/IP, UDP, ICMP, DHCP, PPPoOE

> Strumieniowanie Minimum 2 niezalezne strumienie

> Zoom optyczny 32x

> Zoom cyfrowy 16x

> Interfejs Ethernet 10/100 Base-T PoE

> Lasilanie 24VAC, PoE+(802.3, class4)

> Lakres obrotu 3600
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> WDR 120 dB
> Zgodnosc¢ ze standardami ONVIF
> Pamiec 300 prepozycji (presetdéw)z predkosciq 809/s
> Temperatura pracy -30 °C do 65 0°C
> Klasa szczelnosci P66
Minimalne najwaziniejsze parametry kamery stacjonarnej
> Przetwornik obrazu 1 /2.8" CMOS Progressive Scan
> Kompresja video H.265, H.264+ /| MJPEG
> llo§¢ klatek 25 kl./s dla 1920x1080 (2 Mpix)
> Funkcja dzief/noc Tak - mechaniczny filtr podczerwieni
> Czutosce 0,002 Lux (kolor), 0,0 Lux (B/W) 0 Lux zIR do 50 m
> Obstugiwane technologie AWB, ATW, AGC, BLC, HLC, DWDR, DNR, Defog
> Kompatybilnosé ONVIF, PSIA,CGlI, ISAPI
> Obstugiwane protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP/IP, UDP, ICMP, DHCP, PPPOE
> Strumieniowanie Minimum 2 niezalezne strumienie
> Ogniskowa 2.8-12mm
> Interfejs Ethernet 10/100 Base-T PoE
> Zasilanie 24VAC, PoE+(802.3, class4)
> WDR 140 dB
> Zgodnos¢ ze standardami ONVIF
> Temperatura pracy -30 °C do 60 °C
> Klasa szczelnosci IP67,1K10

8.3. Urzadzenia aktywne

Do transmisji sygnatu przewidziano mediakonweter. Sygnaty z kamer zostang doprowadzone do
mediakonwetera z wykorzystaniem skretki zelowanej. Po przeksztatceniu sygnatu transmisja bedzie
realizowana za pomocg $wiattowodu doprowadzonego do switch'a optycznego i dalej po tgczach
internetfowych do punkitu zarzgdzania. Do switch'a optycznego zostanie doprowadzony Internet przy
uzyciu Swiattowodu - doprowadzenie sieci internetowej do obiektu nie jest przedmiotem
opracowania.

8.3.1.Zarzgdzalny mediakonweter

Kamery zostang podtgczone do 10-porfowego switcha przemystowego - zarzgdzalnego media
konwertera PoE, wyposazonego w:
e 8 portdbw 10/100/1000M (Fast Ethernet) z obstugg Power over Ethernet (PoE),
e 2 porty na wktadki SFP T000M.
Urzgdzenie obstuguje zarzgdzanie w warstwie 2 (L2), takie jak QoS, VLAN, MSTP, Mulfi-broadcast,
zarzgdzanie portami i zarzgdzanie PoE; posiada ochrone przeciwprzepieciowq 6KV i ochrone 8KV /
15KV ESD. Urzgdzenie nalezy zamontowad na szynie DIN w przedziale TT
Gtéwne cechy:
Wyposazony w 8 * 10/100/1000M portéw PoE, 2 * 1000M porty SFP UPLINK
Obstuga 2 portéw PoE o0 mocy do 90 W, 6 portéw PoE o0 mocy do 30 W.
Obstuguje zarzgdzanie w warstwie 2 (L2)
Obstuga ochrony przeciwprzepieciowej 6KV i ochrony 8KV/15KV ESD
Praca w temperaturze -40 st. C do +75st. C

VVYVYYVYYVY

Specyfikacja - najwazniejsze parametry:

RJ45 PoE 8 x 10/100/1000M Basse-TX port RJ45 PoE: pdtdupleks, petny dupleks

SFP UPLINK 2 x 1000 Mb/s (wktadka dostosowana do zastosowanej na  kablu
sSwiattowodowym WAN)

Sie¢ Zgodnosc¢ z protokotami IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3z
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Sposdb zasilania Itgcze Srubowe/zaciskowe 48-57 V DC

Pobdr mocy Bez obcigzenia < 20 W

Zabezpieczenie przed przecigzeniem elektrycznym, mocowanie przewodu uziemigjgcego
ZASILANIE PRZEZ PoE

Moc pojedynczego portu PoE

Maks. 20 W (port 1, 2)

Maks. 30 W (port 3 - 8)

Budzet mocy dla wszystkich portéw PoE Maks. 420 W

Zgodnosc ze standardami  |IEEE802.3af/at, IEEE802.3bt

System zasilania CCVV zaprojektowano jako redundantny; dodatkowo zasilat bedzie system
powiadamiania ( zdalny nadzdr nad pracg tezni ). System powiadamiania zbudowano w oparciu o
modut GPRS/SMS.

8.3.2.Rejestrator

Do ciggtej rejestracji dobrano rejestrator sieciowy wyposazony w dwa dyski HDD SATApo 8 Tbio
parametrach:

wejscia wideo: 8x kanatdw IP

wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD), 1x BNC (CVBS)
maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 40003000 (12Mpx)

maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 256Mbit (wyj.)

format kompresji: H.265+/H.265/H.264+ /H.264/MPEG4
wejscia/wyjscia audio: 1/1 (RCA)

wejscia/wyjscia alarmowe: 4/1

interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps

funkcje Al: ochrona perymeftryczna, wykrywanie i analiza twarzy, klasyfikacja obiekiu
(cztowiek/pojazd)

zarzgdzanie bibliotekg wizerunkdéw (16 baz, do 10000 zdjed)
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RTSP

wsparcie dla kamer z wbudowang analitykg obrazu (VCA)
obstuga potgczen P2P

synchroniczne odtwarzanie do 8 kanatdéw wideo
niezalezna praca wyjs¢ HDMI/VGA

jeden dwukierunkowy for audio —interkom

rejestracja dzwieku z 8 kamer IP

integracja z kasami fiskalnymi (POS)

zaawansowane zarzgdzanie dyskami HDD

inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ (przez siec)
poglad obrazu:

VMS (iVMS 4200, Hik-Cenftral)

przeglgdarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
urzgdzenia mobilne: Android, iOS (Hik-Connect, iVMS 4500)

VVVVYVYVYVYVYY

VVVVVVVYVYVYVVYYVYYVYY

Zastosowane ztgcza umozliwiajq szybki montaz urzgdzen zewnetrznych, ktdre dodatkowo poprawiajg
bezpieczenstwo ochranianego miejsca czy obiektu. Poprzez umiejetng synchronizacje wyjs¢ oraz
wejs¢ alarmowych urzgdzenie daje mozliwos¢ wspdtpracy na przyktad z czujnikami ruchu,
fotokomdrkami, barierami podczerwieni, czy kontaktronami magnetycznymi. Cecha ta umozliwia
inicjacje rejestracji nagran w momencie naruszenia obszaréw zabezpieczanych przez wspomniane
urzgdzenia systemu alarmowego. Rejestrator wyposazony zostat w cztery wejscia i jedno wyjscie
alarmowe. Rejestrator posiada na wyposazeniu wyjscie wideo w standardzie HDMI z obstugqg
rozdzielczosci 3840 x 2160 oraz ztgcze VGA, gdzie wyswietlany obraz osigga maksymalng rozdzielczose
na poziomie 1920 x 1080. Obraz wyswietlany w standardzie UHDTV (Ultra High Definition Television)
wyswietlany jest w formacie 16:9.
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Funkcja ANR (Automatic Network Replenishment)

Ustuga ta gwarantuje ciggtos¢ nagran w przypadku awarii, roztgczenia lub utraty potgczenia
wystepujgcego miedzy kamerq i rejestratorem. System dziata na zasadzie automatycznego wykrycia
problemu z sieciq i bezpiecznego zapisu nagran na karcie microSD umieszczonej wewnaqtrz kamery.
Po ustaniu awarii nagrania sg automatycznie synchronizowane i w przypadku brakéw rejestrator
pobierze brakujgce fragmenty bezposrednio z kamery.

9. Alternatywne rozwiqzania.

Jezeliw dokumentacii projektowej lub przedmiarach robdt zostat wskazany: znak towarowy ( marka ),
producent, dostawca, patent, pochodzenie materiatdw lub zostaty wskazane normy, aprobaty
techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy odniesienia, o ktérych mowa w ustawie Prawo
Zamodwien Publicznych, dopuszcza sie oferowanie materiatdw lub rozwigzan réwnowaznych pod
wzgledem parametréw technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiem, ze
zagwarantujg one redlizacje robdt w zgodzie opracowang dokumentaciq projektowq oraz zapewniq
uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozen w niniejszej dokumentacii. Alternatywy
sq mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co najmniegj
réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych w dokumentacii.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez
Biuro Projektdw tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami.

10. Uwagi koncowe

> Wykonawca moze przystgpic do robdt wytgcznie po przedstawieniu Inwestorowi
harmonogramu prac,

>  Wykonawca moze przystgpi¢ do robdt wytgcznie po uzyskaniu zgody Inwestora,

> Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji winny by¢ przedstawione Nadzorowi
Autorskiemu do akceptacii,

> Personel zatrudniony przy wykonywaniu robdt elekirycznych musi posiadac¢ $wiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacii do TkV oraz zaswiadczenia
o przeszkoleniu w zakresie BHP, a kierownik budowy — uprawnienia do kierowania robofami
budowlanymi w zakresie instalacji elekirycznych,

>  Wszystkie prace zwigzane z wytgczeniami oraz z urzgdzeniami Tauron muszg by¢ uzgodnione
z odpowiednimi pionami Tauron — Dystrybucija,

> Cato$¢ prac nalezy prowadzic zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
— w szczegoblnosci z pakietem norm PN-IEC 60346 - oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, Instalacje elekiryczne”,

» Po zakonczeniu robdét Wykonawca jest zobowigzany: - przeprowadzi¢ pomiary instalacii
elektrycznej, potgczen wyrdwnawczych i uziemien; - sporzqdzi¢ i przekazac Inwestorowi
dokumentacje powykonawczg,

> Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z rozwigzanh
funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje oraz w
wyniku zmian wprowadzonych przez Inwestora w terminie pdzniejszym niz data niniejszego
opracowania,

» Po wykonaniu robot nalezy sporzqdzi¢ dokumentacje powykonawczg
i przekazac jg inwestorowi.
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