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Wymagania projektowe - pismo z UM w Chrzanowie.

AN~
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Ustalenia formalno-prawne

Rozwigzania zawarte w niniejszej dokumentacji stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i mogaq
by¢ stosowane jedynie w celu okreSlonym umowqg zawartg miedzy Wykonawcq i

Zamawiajgcym.

b. Wykonawca instalacji elektrycznej jest odpowiedzialny za wykonanie kompletnej

instalacji elektrycznej.

C. Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania instalacji elekirycznych w koordynaciji

z innymi branzami

d. Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny odpowiadacé Polskim Normom i
posiada¢ stosowne atesty i deklaracje zgodnosci, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami

e. Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania projektanta o wszystkich zmianach w
zakresie  wyposazenia pomieszczenia, zmiany czynnikdw  Srodowiskowych w
pomieszczeniu, montazu innych dodatkowych systemdw i instalacji, zmianie

przeznaczenia i kubatury pomieszczenia.

f. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowq i jest kompletna z punktu widzenia

celu, ktéremu ma stuzyc.

2, Przedmiot opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

a. instalacja o$wietlenia obiektu tezni
b. instalacja elektryczna AKPIA technologii obiegu solanki
3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dla zadania pn.:

~-BUDOWA TEZNI SOLANKOWEJ PRZY UL. BRONIEWSKIEGO NA OSIEDLU
POLNOC-TYSIACLECIE W CHRZANOWIE; Dz. nr ew.: 1156/268, 1165/7, obreb;
0001 Chrzanéw”

w zakresie instalacji elekirycznych stanowiq:

a. zlecenie inwestora,

b. projekt budowlany architektury i zagospodarowania terenu,

C. projekt instalacji sanitarnych,

d. wytyczne i normy dla projektowania instalacji elektrycznych.
4, Zawarto$é opracowania

Opracowanie zawiera:

a. opis techniczny,
b. plany instalacji,
C. schematy zasadnicze.
5. Zatozenia funkcjonalne i techniczne
a. wysoka jakosce,
b. mozliwos¢ rozbudowy,
C. uniwersalnos$¢ funkcii,
d. odpornos$¢ na awarie.
6. Normy i wytyczne

Rozwigzania techniczne sg zgodne z ponizszymi normami i przepisami wg stanu na dzieh

29.11.2021r.
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° Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7. Lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury z 12. Kwietnia 2002 r w sprawie Warunkdw technicznych, jokim
powinny odpowiadac¢ budynkiiich Usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami

. PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
dla ,,Ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa”, ,,Doboru i montazu wyposazenia
elektrycznego”, ,\Wymagan dotyczgcych specjalnych instalacji lub lokalizacii”.
Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 16-06-2003r. D.U. Nr 121 poz. 1138 ,W Sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw” z pdzniejszymi
zZmianami

. PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
dla ,,Ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa”, ,,Doboru i montazu wyposazenia
elektrycznego”, ,Wymagan dotyczgcych specjalnych instalacii lub lokalizacji”.

. PN-EN - 50130-5 Systemy alarmowe — Préby srodowiskowe

e  PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne

e  PN-IEC 61024-1-2:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Cze$¢ 1-2: Zasady ogdine --
Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych

e PN-IEC 60364 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych ( norma
wieloarkuszowa )

e PN-IEC - 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Dobdr srodkdw
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

e PN-IEC - 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia
ogdlne

e  PN-IEC - 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i
przewody ochronne

e PN-IEC - 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewoddw

e PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkdw
ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

7. Opis inwestyciji
7.1 Zapotrzebowanie mocy, przytqcza energetyczne

Dla pokrycia zapotrzebowania mocy dla potrzeb: oswietlenia wewnetrznego obiektu tezni oraz
urzgdzenh technicznych obiegu solanki w warunkach normalnych obiekt wymaga zapewnienia
dostawy mocy do wysokosci 150 kW. Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi
WP/106852/2021/007R06 z dnia 31.08.2021 dla potrzeb technologicznych obiegu solanki w tezni
oraz osSwietlenia nalezy zabudowac tablice rozdzielczg zasilong z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego ( opracowanie i wykonanie Tauron — Dystrybucja SA ). Zasilanie tablicy
TRE+TT wyprowadzone ze ztgcza nalezy wykonac¢ kablem typu YAKXS 5x35 mm2 prowadzonym
na catej dtugosci w rurze ochronnej fi 75 mm. Z tablicy rozdzielczej TRE+TT zostang
wyprowadzone zasilanie dla o$wietlenia obiektu tezni oraz zasilanie technologii obiegu solanki;
typy przewoddw i przekroje zyt podano na rysunku zagospodarowania. Tablice rozdzielczg
nalezy zabudowaé w termoutwardzalnej obudowie odpornej na dziatanie promieni
stonecznych. W tablicy rozdzielczej TRE zlokalizowanej obok projektowanej tezni  nalezy
zabudowa¢ gtéwny wytgcznik prgdu dla obiektu; na obudowie tablicy TRE nalezy umiesci¢
trwatq informacje ,WYLACINIK GLOWNY PRADU". Przewody obwoddw oéwietleniowych obiektu
tezni wyprowadzone z tablicy rozdzielczej TRE pod $ciezkami i chodnikami nalezy prowadzi¢ w
rurach ochronnych o §r. 50 mm. W tablicy rozdzielczej nalezy wykonac¢ uziemienie przewodu PE;
zabrania sie tgczenia przewoddéw PE oraz N.

7.2 Instalacje obiektu tezni
7.21 Instalacje ogdélnego przeznaczenia

Instalacja wewnetrzna obiektu tezni wyprowadzona bedzie z tablicy TRE zabudowanej w
obrebie zbiornika solanki na poziomie terenu. Z tablicy wyprowadzone bedqg wszystkie obwody
oswietleniowe oraz techniczne urzqgdzenh technologii obiegu solanki. Ze wzgledu na wysokg
tatwopalno$¢ materiatéw konstrukcyjnych tezni oraz agresywne Srodowisko aerozolu solanki
oraz solanki sptywajgcej po tarninie do wykonania wewnetrznej instalacji o$wietleniowej
obiektu tezni zastosowad nalezy kable typu NKOXSzo 5x1,5 mm?2 Maksymalna temperatura zyty
kabla podczas pracy wynosi +90°C a minimalna temperatura wynosi -40°C; dodatkowo kable
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charakteryzujqg sie niskg emisjg dymow w przypadku pozaru. Zastosowane przewody skutecznie
uniemozliwiajg penetracje wzdtuzng solanki poprzez potqczenia hermetyczne i zadtawienia
stosowane przy montazu osprzetu i urzgdzeh wymagane jest zastosowanie osprzetu o klasie
szczelnodci IP65 lub wyzszej. Oswietlenie zewnetrzne w obiekcie okre$lono na podstawie
petnionej funkcji; o$wietlenie bedzie petni¢ funkcje dekoracyjnego na konstrukcji oraz
oéwietlenia w ciggach komunikacyjnych w obrebie pergoli i tawek. Do oéwietlenia konstrukcji
oraz obszaru wewnagtrz tezni zastosowano oprawy typu LED. W przypadku wykonywania
potgczen nalezy uzy¢ puszek tgczeniowych do stosowania w warunkach ekstremalnych. Puszki
winny by¢ przeznaczone dla znamionowego przekroju zyty przewodu 2,5 mm? i wiekszych, przy
obcigzeniu prgdowym rzedu 32 A, trudno palne, odporne na uderzenia oraz o minimalnej
klasie szczelnosci IP 65.

7.2.2 Prowadzenie przewoddw, mocowanie opraw i osprzetu

Gtowny poziomy cigg przewoddw w obszarze pomostu technicznego nalezy prowadzi¢ w
zamykanych pokrywq korytkach PCV o przekroju 60x40 zamocowanych do konstrukciji pomostu
technicznego, miejsce montazu wskazano na rysunku 84E PW 005. Wszystkie przewody do
urzadzen i opraw nalezy prowadzi¢ na uchwytach mocowanych do konstrukcji nosnej tezni
Przejscia przewodow przez tarnine wykonac przy uzyciu rury ochronnej sztywnej. Do mocowania
przewododéw i osprzetu uzywaé wkretdw i uchwytdéw z materiatéw odpornych na dziatanie
solanki — zaleca sie stosowanie materiatéw ze stali nierdzewnej typu INOX. Miejsca montazu
opraw oraz ich typy wskazano na rysunkach przekroju podtuznego oraz poprzecznego

7.3 Urzgdzenia techniczne

Wszystkie urzgdzenia techniczne wykonawcze zabudowane zostang w podziemnej komorze
technologicznej. Komora technologiczna bedzie wykonana jako szczelna. W komorze zostana
zabudowane pompy obiegowe solanki, pompa awaryjnego odwadniania komory, lampa UV,
system kontroli poziomu cieczy w zbiorniku solanki, system ciggtego pomiaru jakosci solanki.
W przypadku wykonywania potqczeh nalezy uzy¢ puszek tgczeniowych do stosowania
w warunkach ekstremalnych. Puszki winny by¢ przeznaczone dla znamionowego przekroju zyty
przewodu 2,5 mm? i wiekszych, przy obcigzeniu prgdowym rzedu 32 A, trudno palne, odporne
na uderzenia oraz o minimalnej klasie szczelnodci IP 65. Instalacje AKPIA oraz instalacje
zasilajgcqg urzadzenia zabudowane w komorze technicznej nalezy wykonad:

» Gniazda wtyczkowe 230 VAC NKOXSzo 3x2,5 mm?
» Gniazda sitowe 400/230 VAC NKOXSzo 5x2,5mm?
> Obwody urzgdzeh technicznych NKOXSzo o ilosci i przekroju zyt

wynikajgcym z DTR.
Instalacje dla infrastruktury technicznej zabudowang w szafce TRE nalezy wykonad
przewodami:

> Gniozda wtyczkowe 230 VAC YKYzo 3x2,5 mm?
» Gniazda sitowe 400/230 VAC YKYz0 5x2,5mm?
» Obwody urzgdzen technicznych YKYzo o ilosci i przekroju zyt

wynikajgcym z DTR.

7.3.1. Pompa obiegowa solanki,

Teznia wyposazona bedzie w system pompowy zapewniajgcy cyrkulacje solanki. Obwdd pomp
obiegowej solanki zakonczy¢ gniazdem wtyczkowym 230V 16 A o minimalnej klasie szczelnosci
IP 54 montowanym na wysokoéci 110 cm od poziomu posadzki komory technicznej w poblizu
miejsca montazu pompy. System pompowy zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej zoudowany
bedzie w oparciu o pompe zatapialng do wody solankowe], dane znamionowe: moc
nominalna N=1,10 kW, U=230V; prgd nominalny In=5,5 A, prgd rozruchu Ir=7,3 A o parametrach
hydraulicznych Hp=5 m.s.w Q=300 lit/min. Dla zasilania systemu nalezy wyprowadzi¢ z tablicy
TRE pola AKPIA zabudowanej w komorze technicznej pompy przewdd typu NKOXSzo 5x2,5 mm?2
odporny na dziatanie solanki. Urzgdzenie odbiorcze - pompe - nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze
schematem - danymi techniczno-ruchowymi urzgdzenia. W przypadku dostawy urzgdzenia z
kablem bez wtyczki — pompy cyrkulacyjne wpig¢ na sztywno do puszki przytgczeniowej o
minimalnej klasie szczelnosci IP 65.
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7.3.2. Lampa UV

System obiegu solanki wyposazony zostanie w lampe UV. Zasilanie lampy wyprowadzone
zostanie z tablicy TRE pola AKPIA przewodem typu NKOXSzo 3x1,5 mm? Montaz i dostawa
urzgdzenia szczegdtowo opisane w projekcie instalacji sanitarnych. Obwdd lampy UV
zakohczy¢ gniazdem wtyczkowym 230 V 16A o minimalnej klasie szczelnosci IP54. W przypadku
dostawy urzgdzen z kablem bez wtyczki — urzgdzenie wpigé na sztywno do puszki
przytqgczeniowej o minimalne;j klasie szczelnosci IP 65.

Lampy UV-C przeznaczone sg do dezynfekcji wody w procesie reakcji fotooksydaciji.
Powierzchnia wewnetrzna urzgdzenia wykonana z austenitycznej stali nierdzewnej 316L (stal
kwasoodporna 1.4401) zapewnia odbicie promieni UV-C. W urzgdzeniu znajduje sie lampa T5
lub alternatywnie amalgam, ktéry wytqcza lampe UV, gdy przeptyw jest niewystarczajgcy.
Parametry:

maksymalna pojemnos¢ zbiornika 75 m3

zarowka 75W

promieniowanie UV-C 25W

zasilanie 220 / 230V 50 / 60Hz

maksymalny przeptyw 20 m3/h

maksymalne ci$nienie 2.0 bar

dtugos¢ +/- 85 cm

VVVVVVYY

7.3.3. System kontroli zalania komory technicznej

Celem ochrony przed zalaniem komory technicznej na wskutek rozszczelnienia sie uktadu
hydraulicznego systemu w rzgpiu komory przewidziano zabudowe pompy odwadniajgce;.
Pompa odwadniajgca bedzie uruchamiana automatycznie poprzez zawdr ptywakowy.
Obwdéd pompy dodatkowo aktywowany bedzie poprzez uktad kontroli poziomu cieczy - w
przypadku rozszczelnienia sie systemu obiegu solanki sonda systemu przeciwzalaniowego
uruchomi pompe awaryjnego odwadniania a sygnat zostanie przekazany do centrali
monitorujgce;.
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7.3.4. Stacja pogodowa obiektu tezni

Stacja pogodowa stanowi praktyczny element uzupetniajgcy dla systemu obiegu solanki.
Stacja reaguje na przekroczenie okreslonej wartosci krytycznej. Umozliwia automatyczne
zamkniecie obwodu zasilania pomp cyrkulacyjnych w przypadku pojawienia sie deszczu lub
zbyt silnego wiatru. Przekroczenie zadanej sity wiatru sygnalizowane jest swieceniem diody z6ttej
umieszczonej na ptycie czujki. Zakres regulaciji sity wiatru 0+15 m/s za pomocg 15 stopniowego
przetgcznika. Poziom opadu jest nieregulowany.

=

Podstawowe dane techniczne:

> zasilanie 24-30 VDC/0,5 A

» obudowa PVC szara RAL 7035
> stopien ochrony IP56

> temperatura pracy -25°C do +60°C

W sktad stacji pogodowej wchodzi czujnik opadu deszczu do ktérego podpiety jest dodatkowo
czujnik predkosci wiatru. Czujnik opadu deszczu nalezy zabudowaé na poziomie dachu w
miejscu nieostonietym. Czujnik predkosci wiatru nalezy zabudowaé na Scianie bocznej tezni w
okolicach szczytu. Oba czujniki zabudowaé bezposrednio do konstrukcji o ile zalecenia
producenta nie stanowiq inaczej. Do potgczenia miedzy elementami stacji oraz tablicg TB
utozy¢ przewody typu NKOXS 3x2,5 mm?2. Przez styk wykonawczy stacji pogodowej przepetli¢
obwdd cewki przekaznika zasilania gtdwnego.

7.3.5. Instalacja AKPiA technologii obiegu solanki w obiekcie tezni

Do statego monitoringu przewidziano zabudowanie w rozdzielni gtdwnej systemu kontroli i
monitorowania poziomu stezenia solanki wraz z systemem powiadamiania. Do pomiaru
zastosowac nalezy wielofunkcyjny regulator przemystowy zapewniajgcy jednoczesny pomiar
ciaggty w 1 do 4 punktdw pomiarowych. Wyniki wszystkich pomiardw sq wyswietlane na ekranie
graficznym; regulator jest urzgdzeniem stacjonarnymi umieszczonym w szczelnej obudowie
odpornej na wilgo¢ (IP-65).

W zaleznoéci od potrzeb przyrzgd moze by¢ odpowiednio zaprogramowany na pomiar
wybranych funkcji pomiarowych. Moze mierzy¢ pH, przewodnos¢, tlen rozpuszczony w wodzie,
wilgotno$¢ wzgledng powietrza oraz temperature. Mozna wybraé maksymalnie 4 funkcje
pomiarowe i po zastosowaniu odpowiednich elektrod i czujnikdw przeprowadzaé jednoczesny
pomiar. Przyrzad mozna takze wykorzysta¢ do pomiaru tej samej funkcji w czterech punktach.
Przyrzad posiada duzy wyswietlacz graficzny, na ktérym jednoczesdnie sq wyswietlane wartosci
mierzone i rbwnoczeénie podawana jest takze informacja o stanie przekaznikéw.
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W gtowicach zabudowanych na rurociggu sygnat z elektrod lub czujnikéw jest wzmacniany w
przedwzmacniaczu umieszczonym wewnagfrz. W  przypadku zastosowania  gtowicy
przeptywowej, sygnat pomiarowy jest poréwnywany z ustawionym progiem alarmu (dolnym lub
goérnym) i w przypadku przekroczenia go przetgczany jest przekaznik w odpowiednim kanale.
Przyrzad umozliwia wprowadzenie wartosci progowych mierzonej funkciji oddzielnie dla kazdego
kanatu i przestanie informacji o pomiarze we wszystkich kanatach do komputera. Gtowice
dostarczane sg wraz odpowiednim kablem o odpowiedniej dtugosci. Przed zamdwieniem
nalezy zweryfikowac¢ dtugos¢ trasy utozenia kabli sygnatowych. Przewody nalezy prowadzi¢ od
miejsca zabudowy gtowicy po konstrukcji nosnej tezni w rurkach ochronnych do pola AKPIA
w tablicy TB. Instalacje wykona¢ nalezy w koordynacji i zgodnie z projektem wykonawczym
instalacji sanitarnych.

7.3.6. System kontroli poziomu solanki

Dla zapewnienia prawidtowego poziomu solanki w zbiorniku solanki przewidziano zastosowanie
typowego uktadu kontroli poziomu cieczy realizowanego przez przekaznik kontroli poziomu
cieczy. Przekaznik jednostanowe stuzg do wykrywania obecnosci cieczy przewodzgcych prgd
elekiryczny na poziomie zamontowanej sondy zalania.

Dziatanie

W stanie suchym styk przekaznika pozostaje w pozycji 7-4. W chwili zalania sondy cieczqg (tj.
zwarcia elektrod sondy) styk przekaznika zostaje przetqgczony w pozycje 7-8. Po spadku poziomu
cieczy (rozwarciu elektrod sondy) styk przekaznika powraca w pozycje 7-4.

Sposdb podtqczenia sondy

Konstrukcja sondy pozwala na zamontowanie jej na ptaskim podtozu poziomym na podtodze w
pomieszczeniu z hydrozaworami co pozwoli na szybkie wykrycie awarii zalania pomieszczenia
cieczq z jednoczesnym wytgczeniem obwoddw elektrycznych lub zatgczeniem sygnalizacii.
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Przekaznik nalezy zabudowac¢ w tablicy AKPIA a sondy w zbiorniku solanki. Miejsce oraz
wysoko$s¢ montazu sond uzgodni¢ z wykonawcgq instalaciji technologii obiegu solanki. Przewody
sygnalizacyjne sond prowadzi¢ nalezy we wspdlnej trasie z innymi przewodami. W przypadku
koniecznosci wydtuzenia przewodu sygnatowego zastosowac puszki tgczeniowe wg opisu pkt
7.2.1.

Podstawowe dane techniczne:

Zaciski sondy

VVVVVVVVVVVVYVVYYVYY

Napiecie zasilania 230V AC
Element wykonawczy przekaznik
Maksymalny prgd obcigzenia 16 A
Konfiguracja stykdw 1 x NO/NC
Separacja styku TAK
Czutoéc - regulowana 1+100 kQ
Napiecie wyj$¢ pomiarowych 6V

Typ sondy zalania 1 xPZ

separowane od sieci fransformatorem

Przytgcze zaciski srubowe 4,0 mm?
Moment dokrecajgcy 0,5Nm

Pobdr mocy 1.1TW

Temperatura pracy -25+50°C

Wymiary 2 moduty (35 mm)
Montaz na szynie TH 35 mm

Stopieh ochrony IP20

7.3.7. Instalacja pompy oprézniania zbiornika solanki

Dla pofrzeb eksploatacji obiektu przewidziano wyposazenie w pompe do wypompowywania
brudnej solanki. Pompa zatapialne do wody brudnej zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej
solankowej, posiada nastepujgce dane znamionowe moc nominalna N=1,10 kW, U=230V;
prgd nominalny In=5,5 A, prqgd rozruchu Ir=7,3A o paramefrach hydraulicznych Hp=5 m.s.w

Q=300 lit/min. Pompa posiada funkcje zabezpieczenia przed suchobiegiem. Pompe zamowic z
kablem przytgczeniowym o dobranej na budowie dtugosci. Kabel przytgczeniowy prowadzi¢ w
rurze ochronnej. Wprowadzenie kabla oraz rury ostonowej uszczelni¢ ( Solanka ze zbiornika nie
moze przedostawac sie do komory technicznej, zaleca sie wprowadzenie zasilania w miejscu
najwyzszym zbiornika ). Pompa uruchamiana bedzie recznie przez obstuge.

7.3.8. Instalacja AKPiA technologii obiegu solanki w obiekcie teini

Do statego monitoringu przewidziano zabudowanie w rozdzielni TRE pole AKPIA systemu kontroli
i monitorowania poziomu solanki wraz z systemem powiadamiania. Schemat uktadu
przedstawiono na rysunku.

7.4 Oswietlenie iluminacyjne, podstawowe i techniczne teini solankowej
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. Oprawa oéwietleniowa LED 38W, montowana do konstrukcji strefy inhalacyjnej tezni.
. Wykonanie: Reflektor z aluminium. Dyfuzor z opalizowanego polycarbonatu.

. Wymiary oprawy: dtugos¢ 1257mm, srednica 70mm.

. Barwa $wiatta: 3000K

. Moc oprawy: 38W

. Uktad zasilajgey: oprawa wyposazona w zasilacz

. Stopieh szczelnosci: IP65

. Klasa ochronnosci: i

. Certyfikaty: CE

NV OONONOT AN WN —

7.41  Oswietlenie parkowe

Oswietlenie wokdt tezni realizowane bedzie za pomocqg autonomicznych solarnych opraw
parkowych LED. Podstawowe parametry oprawy solarnej odwietlenia zewnetrznego typu
parkowego:

. Moc oprawy: LED 10 W,

. Panel solarny: 500W/12,8V,

. Bateria litowa: 144 WH/ 3,7v,

. llo$¢ LED: 3épcs,

. Luminacja: 1700-1900 Im,

. CRI: 2 80Ra,

. Barwa $wiatta: 3000K,

. Materiat: Wysokostopowe aluminium,
. Wysoko$¢ montazu oprawy: 5,0m

NV 0O NN ANWN —

7.4.2 Ulozenie kabli podziemnych

Lokalizacje projektowanych linii kablowych przedstawiono na planie zagospodarowania
terenu. Na rysunku przedstawiono réwniez lokalizacje istniejgcego uzbrojenia podziemnego
terenu. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z N — SEP-E-004. Wszystkie linie
kablowe nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicy 50 mm typu AROT ( wykona¢ dwa
przepusty kablowe w niecce tezni na etapie wylewania niecki ). W miejscach wprowadzenia
kabli do urzgdzeh odbiorczych oraz w miejscach wskazanych na rysunku w podtozu
zabudowaé stupowe ztgcza kablowe. Do wykonania zewnetrznych instalacji zasilania
zastosowac nalezy:
» Zasilanie o$wietlenia tezni solankowej NKOXS 5x1,5 mm?
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Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczyé w  sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie oraz uszczelni¢. Gtebokosc utozenia kabli w ziemi, mierzona
prostopadle od utwardzonej powierzchni do gdérnej granicy powierzchni kabla nie moze
mniejsza niz 70 cm. W miejscach skrzyzowania pionowego i zblizenia poziomego z istniejgcymi
sieciami podziemnymi ( wodociqg. kanalizacja, inst. cieplna, sie¢ gazowa ) nalezy zachowad
minimalne odlegtosci zblizeniowe 25 cm zwiekszong o $r. rurociggu i prowadzi¢ kable w rurach
ostonowych o $rednicach fi 100 mm; odlegto$¢ zblizeniowa z utozonymi w ziemi kablami w
przypadku kabli pow. 1kV nie mniej niz 25 cm, a dla pozostatych nie mniej niz 15 cm. Kabel
winien by¢ utozony linig falistg z 3 % zapasem, na podsypce piaskowej, zasypany warstwg
piasku o gr.10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gr.10 cm. Tak przysypany kabel
winien by¢ przykryty folig koloru niebieskiego o minimalnej szerokosci 20 cm. Utozony kabel
powinien by¢ zaopatrzony na poczgtku i na koncu ,,adres energetyczny” oraz co 10 m w
znaczniki okredlajgce typ i rodzaj kabla. Wszystkie prace ziemne w sqgsiedztwie istniejgcego
uzbrojenia, nalezy wykonaé¢ pod nadzorem wiascicieli lub uzytkownikdéw tego uzbrojenia. W
przypadkach wagtpliwosci nalezy wykonaé przekopy kontrolne lokalizujgce trase danego
urzgdzenia podziemnego. Przekopy kontrolne nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznosciq,
odspojenie gruntu powinno odbywac sie bez uzycia kiloféw. Decyzje o koniecznosci wykonania
przekopdw kontrolnych pozostawia sie inspektorowi nadzoru budowlanego. Lokalizacje
poszczegdlnych lamp, trasy utozenia przewoddw oraz miejsca wprowadzenia kabli do budynku
pokazano na rysunku zagospodarowania terenu. W okresie prowadzenia robdt ziemnych, ze
wzgledu na bardzo duze natezenie ruchu pieszych, réw kablowy nalezy odgrodzi¢ poreczami
ochronnymi o wysokosci 1,2 m. i zaopatrzy¢ w tabliczki ostrzegawcze, w miejscach stabo
doswietlonych w $wiatto ostrzegawcze. W pozostatych miejscach rowy kablowe ( wykopy )
nalezy oznaczy¢ folig ostrzegawczqg zawieszona na wysokosci 1,1 m. na poziomem terenu oraz
odktadem ziemi po stronie ruchu pieszych. Szczegdtowe zasady zabezpieczenia wykopdw i
prowadzenia robdét w miejscach o duzym natezeniu ruchu powinny zosta¢ okreslone w
projekcie organizacji robdt opracowanym przez wykonawce zgodnie z aktualnymi
wymaganiami.

8. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

W obiekcie, zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano uktad sieci typu TN-C.
Projektowane obwody odbiorcze nalezy zabezpieczyé wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi,
a takze dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowym.

Nalezy zastosowaé nastepujgce Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona

podstawowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

. ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych,

. ochrona polegajgca na zastosowaniu obuddw i barier,

. ochrona uzupetnigjgca za pomocq urzgdzen réznicowoprgdowych o prgdzie

znamionowym réznicowym Iy £ 30[mA].
Nalezy zastosowac nastepujgce Srodki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

. samoczynnego wytqgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-C z elementami wykonawczym w

postaci wytgcznikdw nadmiarowo prgdowych i réznicowoprgdowych,

. ochrone przez zastosowanie urzqdzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej.
Wszystkie metalowe elementy nalezy metalicznie potgczy¢ ze sobq przewodami LgY 10 mm?2.
Przewody ochronne PE nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktdw odbioru energii
elektrycznej. Przewody uziemienia ochronnego PE winny by¢ w frwaty sposdb oznaczone
kolorem zétto-zielonym a przewody uziemienia roboczego N w kolorze niebieskim. Instalacje
zaprojektowano dla uktadu pracy TN-S; instalacja od ztgcza kablowego zasilana jest kablem
pieciozytowym - L1,L2,L3,N,PE. Przewdd ochronny PE o przekroju min.16 mm2 doprowadzany
do rozdzielni winien by¢ metalicznie potqgczony z uziomem - szyng wyrdwnawczg PE.

8.1 Obliczenia i dobdr elementdw instalacji — obliczenia obwodéw odbiorczych

Przy projektowaniu instalacii elekirycznej zapewniono spetnienie nastepujacych wymagan:

. ochrony ludzi i pomieszczeh od niebezpieczenstw mogacych wystgpi¢ w instalacji
elektrycznej takich jak:
o porazenie prgdem elekirycznym,
o hadmiernym wzrostem temperatury moggcym spowodowacd pozar lub inne szkody.

o prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.
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Spetnienie tych wymagan nastgpito poprzez spetnienie w projekcie instalacji elekirycznej
nastepujagcych kryteridw:

8.2

8.3

8.4

przekrdj przewoddw zostat okreslony stosownie do:

o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury wynikajacej z wielkosci obcigzenia,

o dopuszczalnego spadku napiecia,

o oddziatywan elektromechanicznych mogagcych powstawaé podczas zwaré,

o oddziatywah mechanicznych, na ktére przewody mogq by< narazone,

wybdr typu przewoddw i sposoby ich instalowania zalezg od:

o  witasciwosci srodowiska,

o dostepnosci do utozonej instalacii dla ludzi,

o oddziatywan mechanicznych na przewody,

o napiecia,

rodzaje i dane znamionowe zabezpieczeh urzqadzen sq dobrane z uwzglednieniem
funkcji, jakg majg one spetniac, czyli przed jakimi skutkami powinny zabezpieczac:

o  przecigzenia,

o  prgdu zwarciowego,

o  przepiecia,

o  obnizenia warto$ci napiecia lub zaniku,

wyposazenie zastosowane w instalacji elekirycznej spetnia wymagania odpowiednich
norm.

Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata

Wedtug normy PN-IEC 60364-523: , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz  wyposazenida elekirycznego.,,Oprzewodowanie” obcigzalnos$¢ prgdowa
dtugotrwata”, powinna by¢ spetniona zaleznosé:

/B_< /n_< /z
L< 1,451,

gdzie: ls - prad obliczeniowy
In - prgd nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
l, - dopuszczalny dtugotrwaty prgd obcigzalnosci kabla
l, - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (S 1,45, B 1,6)

Sprawdzenie doboru przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

100P-1 100P-1
AUy, =257 = 0,02% AUy, = 725 = 0,02%

Sprawdzenie doboru urzgdzen ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowq

Sprawdzenie doboru urzqdzeh ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowqg przy
zastosowaniu samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN. Charakterystyki
urzgdzeh ochronnych iimpedancja obwodu powinna spetni¢ warunek:

Zs 1, = Uy

W uktadzie TN maksymalny czas wytgczania dla obwodu zabezpieczonego urzgdzeniem
zabezpieczajgcym o prqdzie nieprzekraczajgcym 32A wynosi 0,4 sek, prgd zadziatania
urzqdzenia /y ;

Warunek: Zs *Ia = Uo Zs - I = Us jest spetniony dla wszystkich obwoddw.
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8.5 Wyniki obliczen
ZASILANIE Spadek napiecia
GLOWNE Przewod Zabezpieczenie przecigzeniowe Ochrona przeciwporazeniowa
TABLICA TRE AU%
Sprawdzeni
Moc | sposob dobi impedancja Charakterystyka wspsicz prad Sprawdzenie krofnos somgcr:(;dnne warto$ Sprawdzeni e
zainstalowan s POsok orany obciaz dtug. P ! rerystyx . zadziatani P . ¢ ynneg . e warunku
[A] utozenia przekrdj N z zabezpieczenia . warunkow o (e .
L Nr Na a .dtug. | odcink zadziat. a pradu dziatani warunku Odcine suma
Zwa przewod zadziatania -
obw obwodu U przew. a k spadkow
P . prad Iz / Chara (%]
Pi oblicz rzZveod [mSmY] (Al (m] 3f 1f z;ybpez K [l/”x K l=katl ls<ly<l 1<1,45% K l=k?ln 7 7¥1,<U S AUB<3%
(kW] e p! g tery ] 2 1Al 5<l<l; 2<1,45%; 1Al o .<Uo 0<3%
niowy styka
Zasilanie YAKXS 0,106 | 0,108
1 B tablicy TRE 15,00 24,00 5x25 25 90,30 35 '9 '4 FCFB gL 25 1.6 40,00 spetnione | spetnione 5,50 137.5 14,699 spetnione 0,23 spetniony
mm2
oéwietleni NKOXS 0,483
2 (e]] o 0,65 2,90 3x2,5 2,5 24,49 25 X l8 CLSé B 4 1,45 5,80 spetnione | spetnione 5,00 20 9.676 spetnione 0,44 spetniony
mm2
oéwietleni NKOXS 0,483
3 o2 o 0,65 2,90 3x2,5 2,5 24,49 25 X 18 CLSé B 4 1,45 5,80 spetnione | spetnione 5,00 20 9.676 spetnione 0,44 spetniony
mm2
Whyczkow YKYZO 0,132
4 Gl ye 2,50 1,70 3x2,5 2,5 24,49 5 X '3 CLSé B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 10,584 spetnione 0,34 spetniony
TRE mm2
an NKOXS 0.483
5 G2 | wtyczkow 2,50 1,70 3x2,5 2,5 24,49 25 X ,8 CLS6 B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 38,704 spetnione 1,69 spetniony
e TEINIA mm?2
GaF | gniozdo vKYz0 0116 | 0,132
6 1 230/400 7,50 1,70 5x2,5 2,5 21,77 5 ’5 ’3 CLS6 B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 9,32 spetnione 0,17 spetniony
TRE mm?2
GaF | 9niozdo NKOXS 0257 | 0,483
7 ) 230/400 7,50 1,70 5x2,5 2,5 21,77 25 ’3 ,8 CLS6 B 16 1,45 23,20 spetnione | spetnione 5,00 80 20,584 spetnione 0,84 spetniony
TEZINIA mm?2
ompa NKOXS 0,151 0.219
8 P1 ogieggwq 0,55 0.70 5x2,5 2,5 25,54 10 ’3 ’2 CLS6 C 6 1,45 8,70 spetnione | spetnione 10,00 460 9,078 spetnione 0,02 spetniony
mm2




BILANS MOCY Tablica TRE
moc obliczeniowa
wspdlczynnik moc
zapotrzebowania moc czynna pozorna
Ip nazwa urzgdzenia kz moc zinstalowana | cos¢ | Pobl [kW] Sobl [kVA]
1| oswietienie 1,00 0,50 093 0,50 0,54
2 Gniazda techniczne, jednofazowe 0,15 5,00 0,93 0,75 0,81
3. | Gniazda techniczne tréjfazowe 015 7.50 093 113 1.21
4 Elektrozawory 0,50 0,10 0,93 0,05 0,05
5. | Pompa zbiornika solanki nr 1 0.70 1,10 093 0,77 0,83
6. | Rezerwa (15% P/ 0,20 2,84 093 0,57 0,61
razem 024 17,04 0.93 3,76 405
Przyjeta moc szczytowa 3.76 kW

Dla wyzej wymienionych zatozeh przeprowadzono zgodny z PN IEC 60364-5-523:2001 tok obliczeh dla wszystkich
obwoddéw dla maksymalnej dtugosci i maksymalnego obcigzenia. Szczegdtowe wyniki obliczeh dla wszystkich
obwoddw zachowano w archiwum.
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10.

Alternatywne rozwiqgzania.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i urzgdzen innych niz w projekcie pod
warunkiem ze charakteryzowacd sie bedg parametrami rownowaznymi w stosunku do
zaprojektowanych.

Uwagi koncowe

Przewdd ochronny nalezy wykonaé przewodem w kolorze zé6tto- zielonym.

Nie wolno stosowaé przewodu zdétto-zielonego jako przewodu fazowego Iub
neutralnego.

Zabrania sie tgczenia przewoddéw PE i N.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami oraz
przepisami.

Po wykonaniu robdét nalezy sporzqgdzic  dokumentacje  powykonawczg

i przekazac jg inwestorowi.
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