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ZALECENIA DO INSTRUKCJI UZYTKOWANIA OBIEKTU - IUO

Przedmiot inwestyciji:

Budowa tezni solankowej przy ul. Broniewskiego na osiedlu Pétnoc -Tysigclecie w

Chrzanowie; Dz. nr ew.: 1156/268, 1165/7, obreb: 0001 Chrzanéw

Zakres:

- rozbidrka istniejgcej nawierzchni brukowanej z kostki betonowej,

- demontaz elementdéw matej architektury, w tym fawek i koszy na $mieci,

- Budowa tezni solankowej z gradiernig wypetniong tarning oraz azurowej konstrukciji stref inhalacyjnych (pergoli) —
6 modutéw konstrukcyjnych w osiach 1-7,

- Budowa infrastruktury technicznej i technologicznej obiektu (w tym: instalacji wod-kan., instalacji elektroenergetycznej
zasilajgcej obiekt, montaz komory technologicznej oraz podziemnego zbiornika na solanke),

- Budowa instalacji monitoringu wizyjnego terenu (CCTV),

- Wykonanie nawierzchni utwardzonych wokét tezni solankowej, oraz ciggéw pieszych,

- Montaz elementow matej architektury,

- Wycinka drzew i krzewow kolidujgcych z inwestycjg, wykonanie przesadzen drzew przewidzianych do adaptacji oraz
nasadzen zieleni ozdobnej

- Montaz o$wietlenia zewnetrznego terenu oraz iluminacyjnego obiektu.

Faza/ stadium:

PROJEKT TECHNICZNY

Adres inwestyciji: 32-500 Chrzandw, rejon ul. Broniewskiego i ul. Andrzeja Struga

Nr dziatki.: 1156/268 - jednostka ewidencyjna: Miasto Chrzanéw; Obreb ew: 0001 Chrzanow,
1165/7 - jednostka ewidencyjna: Miasto Chrzanow; Obreb ew: 0001 Chrzanéw

Kategoria obiektu budowlanego:  VIII
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Podstawa opracowania

1) Umowa z Inwestorem,

2) Ustalenia z Inwestorem,

3) Wybrane przepisy podstawowe,

4)  Normy obowigzujgce do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz Wspodlnot Europejskich.

Teznia solankowa - geneza

Teznia solankowa (gradiernia) nalezy do grupy obiektéw rekreacyjnych, stanowigcych zewnetrzne
lecznicze inhalatoria, przeznaczone do wytwarzania bogatego w mikroelementy bioaerozolu o
whadciwoéciach leczniczych (zawierajgcego naturalne zwigzki soli), wchtanianego podczas ses;ji
inhalacyjnych. Mikroklimat powstaty wokét tezni wykorzystywany jest w profilaktyce i leczeniu schorzen
gornych drég oddechowych, nadcisnienia tetniczego, alergii, nerwicy wegetatywnej oraz ogoélnego
wyczerpania organizmu. W przesziosci teznie solankowe stuzyly jako obiekty przeznaczone do
pozyskiwania soli konsumpcyjnej i leczniczej. Pierwsze obiekty tego typu powstaty juz w XVII wieku.

W XIX wieku wraz z rozwojem haloterapii, teznie solankowe zaczeto wykorzystywac jako infrastrukture
stuzgcg kuracjom leczniczym. Obecnie stanowig atrakcje turystyczne o leczniczych witasciwosciach,
sprzyjajgce rozwojowi rekreacji i wypoczynku w skali regionalnej i ponadlokalnej.

Dziatanie tezni solankowej

Teznia solankowa (gradiernia) jest ogolnodostepnym obiektem przeznaczonym do naturalnego
wytwarzania "mgty wodnej" z roztworu solanki zawierajgcego naturalne zwigzki soli. W celu uzyskania
zamierzonego efektu, tarnina (stanowigca wypetnienie konstrukcji drewnianej gradierni) oblewana jest
wodg solankowg, tloczong przez agregaty pompowe zainstalowane w komorze technicznej tezni.
Technologia tezni oparta jest o medium solankowe, krgzace w obiegu zamknietym pomiedzy
monolitycznym zbiornikiem na solanke, instalacjg rozprowadzajacg wode solankowg wraz z urzgdzeniami
hydraulicznymi, agregatami pompowymi oraz systemem drewnianych koryt rozmieszczonych na gérnym
poziomie techniczno-serwisowym, bezposrednio nad $ciang z tarniny (gradiernig). Z koryt poprzez
drewniane zawory regulujgce (kurki) solanka skierowana zostaje do rynien solankowych w celu
réwnomiernego nawadniania $ciany gradierni. Sptyw wody solankowej po gatgzkach tarniny odbywa sie
grawitacyjnie. Sptywajgca po tarninie solanka, na skutek nastonecznienia i dziatania wiatru tworzy
unoszacy sie aerozol zawierajgcy min.: jod, brom, magnez, wapn, krzem, potas, zelazo. Rozbijane czastki
solanki powodujg hydrojonizacje soli, podobnie jak rozbryzgane fale morskie. Powstaty aerozol odznacza
sie szczegolnymi walorami zdrowotnymi, a jego czgstki majg znaczng zdolnos$¢ penetracji poprzez btony
Sluzowe, uktad oddechowy oraz skoére. Wokot tezni tworzy sie specyficzny mikroklimat, bogaty w
mikroelementy o wiasciwosciach leczniczych. Proces zatezania jest mocno uzalezniany od pogody.
Podczas stonecznego i wietrznego dnia parowanie jest najintensywniejsze.

Mikroklimat strefy okototezniowe;j

Teznia solankowa petni przede wszystkim funkcje zewnetrznego, otwartego inhalatorium, wokét ktérego
panujg specyficzne warunki mikroklimatyczne. W strefie okototezniowej temperatura powietrza jest nizsza,
co jest szczegdlnie odczuwalne podczas upalnych dni, kiedy straty ciepta na odparowanie wody z solanki
sptywajgcej po tarninie sg najwieksze. Parowanie solanki zapewnia tez wyzszg wilgotnos¢ wzgledng
powietrza. Najbardziej specyficzng i charakterystyczna cechg mikroklimatu panujgcego wokét tezni, a takze
najwazniejszg z punktu widzenia terapii, jest obecno$¢ w powietrzu bioaerozolu powstajgcego podczas
sptywu solanki po konstrukcji gradierni. Sptywajgca po gatgzkach tarniny solanka ulega rozdrobnieniu na
niewielkie czgsteczki — kropelki i krysztatki, ktérych znaczna cze$¢ jest rozprowadzana w otaczajgcym
powietrzu przez wiatr. 1l0$¢, kierunek i zasieg rozprzestrzeniania sie bioaerozolu tezniowego, sg zalezne
od warunkéw meteorologicznych, przede wszystkim od nastonecznienia, kierunku i sity wiatru oraz opadéw
atmosferycznych. Silny wiatr powoduje nadmierne rozpraszanie czgstek aerozolu solankowego w
powietrzu, dlatego najwiecej aerozolu wokét tezni znajduje sie w stoneczne dni, przy umiarkowanym
wietrze. Rowniez odlegtos¢ od tezni ma znaczacy wptyw na zawartos¢ solanki w powietrzu. Najwigeksza
zawartos$c¢ jodu, wystepuje w odlegtosci do 15m od tezni.

Z badan przeprowadzonych przez Zaktad Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska UMK wynika, ze bakteriobdjcze dziatanie sktadnikéw solanki, gtownie jodkéw, ale
takze chlorku sodu, moze przyczyni¢ sie do eliminacji drobnoustrojéw w powietrzu strefy okototezniowe;.
Jod i jodki wykazujg dziatanie bakteriobdjcze zaréwno na formy wegetatywne bakterii, a takze dziatajg
biobdjczo w stosunku do grzybéw, pierwotniakédw oraz eliminujg z powietrza wirusy. W zwigzku z
powyzszym jod wchodzgcy w skfad bioaerozolu tezniowego jest naturalnym srodkiem odkazajgcym
powietrze w strefie inhalacyjnej obiektu, bez ujemnego wplywu na zdrowie uzytkownikéw (kuracjuszy).

Wplyw srodowiska solankowego na zielen
Z uwagi na mozliwos¢ zasolenia gleby, sadzenia roslin ozdobnych (drzew i krzewow) jest realne jedynie w
odlegtosci nie mniejszej niz 5m od obiektu. Zaleca sie monitorowanie zasolenia gleby w pasie przylegtym
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6.1

6.2

do stref inhalacyjnych tezni oraz przynajmniej raz w roku pobranie prébek gleby i wykonanie badan
laboratoryjnych.

Optymalna odlegtos¢ dla krzewdw wynosi od 5 do 10m, natomiast dla drzew miesci sie w przedziale od 10
do 20m (w zaleznosci od gatunku).

W pasie o szeroko$ci do 5m od obiektu utrudnione sg réwniez utrzymanie i pielegnacja trawnikow.

Haloterapia

Inhalacje solankowe stanowig jedng z zasadniczych form haloterapii. Mineraty i mikroelementy zawarte w
wodzie solankowej wchtaniane sg przez btony $luzowe drég oddechowych i skére uzupetniajgc niedobor
tych mikroelementéw w organizmie kuracjuszy. Mineraty zawarte w solance wspomagajg m.in. regeneracje
btony sluzowej gérnych drég oddechowych i korzystnie wptywajg na uktad nerwowy oraz uktad gruczotéw
dokrewnych.

Dziatajg rowniez stymulujaco na prace uktadu immunologicznego. Szczegdlnie istotne dla naszego zdrowia
sg pierwiastki takie jak: jod, brom, waprn oraz magnez. Przebywanie w otoczeniu tezni solankowej
umozliwia naturalng inhalacje drég oddechowych. Wody solankowe sg biologicznie czyste i zawierajg
wielokrotnie wiekszg mineralizacje niz woda w Baityku (w jednym litrze wody solankowej jest prawie 20
razy wiecej jodu). Inhalacje solankowe sa szczegdlnie cenng formg haloterapii, zwlaszcza we
wspomaganiu leczenia i profilaktyce schorzen gardta, krtani i oskrzeli. Powodujg m.in:

- wtasciwe nawilzenie drég oddechowych,

- regeneracje nabtonka migawkowego oskrzeli,

- rozrzedzenie wydzieliny btony sluzowej,

- rozszerzenie oskrzeli i utatwienie oddychania,

- poprawe wydolnosci oddechowej.

Haloterapia wspomaga rowniez leczenie wielu schorzeh, w tym laryngologicznych, reumatycznych i
neurologicznych.

Zalecenia medyczne )
Zakres ponizszych zalecen i przeciwskazah opracowano we wspoipracy ze Slgskim Uniwersytetem
Medycznym w Katowicach.

Wskazania lecznicze i profilaktyczne

¢ Przewlekte i nawracajgce stany zapalne uktadu oddechowego,

¢ Nerwica,

¢ Nadcisnienie tetnicze,

e Praca w znacznym zapyleniu, w wysokiej temperaturze, przebywanie w duzej aglomeracji miejskiej,
¢ Palenie tytoniu,

¢ Niedoczynnos¢ tarczycy,

¢ Alergie,

e Zapalenie zatok.

Przeciwwskazania

e Nadwrazliwo$¢ na jony zawarte w solance,

e Zaawansowana astma oskrzelowa,

¢ Stany zapalne oraz choroby przebiegajgce z podwyzszong temperatura,

e Nadczynnos¢ tarczycy,

¢ Choroby niewydolnosci naczynh wiencowych serca, zwtaszcza u pacjentdw z niskim cisnieniem tetniczym,
e Stan po swiezo przebytym zawale miesnia sercowego,

e Czynne choroby nowotworowe,

Przed skorzystaniem z haloterapii (sesji solankowych) zalecane sg wczesniejsze konsultacje z
lekarzem.

Medium solankowe

Woda solankowa stanowi podstawowe medium zasilajgce technologie tezni. Zgodnie z wytycznymi
technologii obiektu do zatezania nalezy uzy¢ roztwor o stezeniu NaCl max. do 14-16% (zalecany 8 - 10%).
Wyzsze stezenie chlorku sodu moze w konsekwencji doprowadzi¢ do uszkodzenia agregatéw pompowych
oraz powodowa¢ zmniejszenie przepustowosci) drewnianych zaworéw — kurkéw (lub jej catkowity zanik),
zamontowanych do rynien solankowych.

Zaleca sie z poczatkiem sezonu (do pierwszej wymiany medium) do zatezania uzy¢ solanki o stezeniu na
poziomie 14-16% w celu wzmocnienia tarniny poprzez krystalizacje soli i mineratow na jej gateziach.



Teznia solankowa, z uwagi na specyfike medium jest obiektem sezonowym. Okres uzytkowania obiektu
przypada srednio na 8 miesiecy (od potowy marca do potowy listopada). Bardzo wazne jest odpowiednie
zaplanowanie harmonogramu wymian solanki.

Czestotliwos¢ wymian jest $ciSle uzalezniona od warunkéw lokalnych, w tym zanieczyszczeh
atmosferycznych. Na potudniu Polski czestotliwosé wymian medium waha sie w przedziale od 5 do 7 razy
W sezonie.

Z uwagi na prozdrowotny charakter obiektu, nalezy systematycznie monitorowa¢ jako$¢ solanki, w tym:
skiad fizyko-chemiczny, stopien zanieczyszczenia medium (w tym barwe i zapach) oraz stezenie NaCl.
Nalezy pamietac, ze solanka krgzgca w obiegu zamknietym po kilku miesigcach uzytkowania obiektu,
przestaje by¢é medium zasilajgcym technologie tezni. Staje sie natomiast $ciekiem ,technologicznym”, ktéry
pozostawiony w zbiornikach na solanke sprzyja rozwojowi bakterii odpowiedzialnych za zachodzenie
procesow biochemicznych typu fermentacja i gnicie.

Aby tego uniknagé, nalezy systematycznie wymienia¢ solanke, pamietajgc o koniecznosci dokfadnego
czyszczenia niecek zbiornikdw solankowych (zwlaszcza kanatdéw technologicznych, w ktérych
zainstalowane zostaty agregaty pompowe), po kazdym zrzucie $ciekéw ,technologicznych”.

Kategorycznie zabrania sie¢ magazynowania (przechowywania) w sezonie zimowym wody solankowej w
zbiornikach na solanke.

Technologia tezni zaktada zrzut wody solankowej (przed sezonem zimowym) do istniejgcej sieci kanalizaciji
sanitarnej, zgodnie z warunkami technicznymi Wodociggi Chrzanowskie.

Przyktadowy harmonogram wymian medium solankowego
llos¢ wymian/ | Charakter i czestotliwos¢é wymian Termin/ okres planowanej wymiany | Stezenie
cykli NacCl
1 Rozruch technologiczny 15 kwiecien — 15 maj 14-16%
2 Okresowa co miesigc 16 maja — 15 czerwiec 8-10%
3 Okresowa co miesigc 16 czerwiec — 15 lipiec 8-10%
4. Okresowa co miesigc 16 lipiec — 15 sierpien 8-10%
5. Okresowa co miesigc 16 sierpien — 15 wrzesien 8-10%
6 Okresowa co miesigc 15 wrzesien — 16 pazdziernik 8-10%
7. Konserwacja przed sezonem zimowym | 16 pazdziernik — 15 listopad 14-16%

W celu statego monitorowania jakosci medium solankowego, obiekt wyposazony zostat w instalacje
monitorowania z wielofunkcyjnym regulatorem CX-804 oraz gtowicg przeptywowg GCP-1t, umozliwiajgc
tym samym codzienny pomiar stezenia NaCl, pH, wilgotnosci wzglednej powietrza oraz temperatury
medium. Kontrole zapachu oraz barwy nalezy dokonywaé organoleptycznie.

Ponadto w celu zachowania prozdrowotnych wiasciwosci powstajgcego w wyniku zatezania solanki
bioaerozolu, konieczne jest systematyczne pobieranie probek do badan laboratoryjnych, majgcych na celu
sprawdzenie sktadu fizyko-chemicznego medium.

Zaleca sie comiesigczne oddawanie probek do badan laboratoryjnych.

Sktad fizyko-chemiczny solanki ma bezposredni wptyw na jako$¢ powstajgcego aerozolu i tym samym na
jakosc i efekty sesiji inhalacyjnych.

Jako medium zasilajgce technologie tezni solankowej nalezy stosowa¢ wody mineralne solankowe,
posiadajgce ocene jakosciowg, wydang przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy
Zaktad Higieny oraz swiadectwo potwierdzajgce wtadciwosci lecznicze naturalnego surowca leczniczego -
wody mineralnej.

Do procesu zatezania mozna stosowa¢ wody solankowe m.in. z Ciechocinka, Ustronia, Goczatkowic
Zabtocia pod Debowcem, itd.

Unikatowe na skale europejskg zrédta wod mineralnych solankowych wystepuja w gminie Debowiec.
Zabtocka woda solankowa posiada duzg zawarto$¢ mineratow takich jak: jod, brom, wapn, krzem oraz
selen i zaliczona zostata rozporzgdzeniem Rady Ministrow z lutego 2006 r. (Dz. U. nr 32/2006, poz. 220)
do wad leczniczych i termalnych.

Dowdz solanki powinien odbywac sie specjalistycznymi samochodami przeznaczonymi do transportu
ptynnych produktéw — cysternami.

UWAGA:

llos¢ solanki niezbednej do prawidtowego funkcjonowania tezni solankowej podczas jednego cyklu
(okres ok. miesigca eksploatacji medium) z punktu widzenia technologicznego, miesci sie w
przedziale 7,5-10 m? (zalecane 10 m3).

Konstrukcja obiektu

Teznia solankowa sktada sie z dwoch zasadniczych typow: monolitycznej niecki zbiornika solankowego,
petnigcego réwniez funkcje fundamentu oraz szkieletowej konstrukcji gradierni z drewna modrzewiowego
w postaci ram, wypetnionych wigzankami z tarniny.



e Konstrukcja monolityczna z betonu zbrojonego
Fundament tezni solankowej przewidziano w postaci niecki zbiornika solankowego (fundament wannowy).
Podbudowa pod fundament: beton klasy C12/15.
Ptyta fundamentowa: monolityczna grubo$ci 35cm z betonu wodoszczelnego W8, klasy C35/45.
Klasa $rodowiska: XS2.
stal zbrojeniowa klasy C gatunek B500SP Epstal o podwyzszonej granicy plastycznoéci,
otulina zbrojenia c=50mm.

e Konstrukcja szkieletowa z drewna modrzewiowego
Konstrukcja szkieletowa tezni solankowej wykonana zostata w catosci z drewna modrzewiowego klasy
min. C24. Drewno modrzewiowe jest specyficznym gatunkiem drewna budowlanego, ktére z uwagi na
swoje witasciwosci fizyczne i mechaniczne jest materiatem powszechnie stosowanym w budownictwie
wodnym, w tym: przy budowie mostoéw, fodzi oraz w kopalniach. Modrzew charakteryzuje sie wysokg
twardoscig, elastycznoscig i odpornoscig na czynniki atmosferyczne. Drewno modrzewiowe to réwniez
jedyny rodzimy gatunek, ktéry nie gnije w wodzie morskiej. Zywica modrzewia posiada witasciwosci
antyseptyczne, dzieki czemu drewno modrzewiowe jest gatunkiem odpornym na korozje biologiczng,
insekty itp.
Cechg charakterystyczng drewna modrzewiowego jest réwniez podwyzszona ognioodpornosé (dla
poréwnania dwa razy wieksza niz sosny czy swierka).
Konstrukcja ram gradierni: drewno modrzewiowe klasy min. C 24, suszone, wilgotno$¢ drewna max. 18%
Konstrukcja ram pergoli: drewno modrzewiowe (lub alternatywnie swierkowe), klasy min. C 24, suszone,
wilgotno$¢ drewna max. 12%
Elementy potgczeh: sruby ze stali kwasoodpornej austenitycznej klasy V4A (PN-82101/PN-82105).
Drewno modrzewiowe, podobnie jak wszystkie gatunki drewna ulega naturalnemu procesowi patynowania
w czasie. Nie nalezy wiec zmiany w zakresie barwy (kolorystyki elementéw konstrukcji drewnianej)
traktowa¢ jako wade.
UWAGA:
Elementy konstrukcji szkieletowej gradierni z drewna modrzewiowego klasy min. C24 nalezy
impregnowac jedynie za pomoca neutralnych dla srodowiska i bezpiecznych oraz nieszkodliwych
dla zdrowia preparatéw na bazie soli lub roztworem solankowym o stezeniu 20% (metoda kapieli
diugotrwatej).
Impregnacja metoda zanurzenia dlugotrwatego stanowi réwniez forme zabezpieczenia p.poz.
konstrukcji szkieletowej gradierni.

Gradiernia

Wypetnienie konstrukcji drewnianej gradierni tezni solankowej stanowig wigzki tarniny (Sliwa tarniny —
Prumus spinosa), o srednicy ok. 20cm oraz diugosci 65-85cm. Wigzki tarniny, przeznaczone do konstrukcji
gradierni nalezy wycigé w okresie od 1 listopada do konca lutego. Podstawowym parametrem
wyznaczajgcym standard i jakos¢ wykonania elewacji z tarniny jest przede wszystkim ilo$¢ wigzek
przypadajgcych na 1m? powierzchni elewacji. W powierzchnie 1m? elewacji nalezy wbudowaé (utozyc)
Srednio 25-30 wigzek tarniny o srednicy 20 cm. Tarnine nalezy uktadaé na podkonstrukcji drewnianej z tat
drewnianych o przekroju 60x80mm w rozstawie pionowym ok. 55cm zamocowanych do gtéwnej
konstrukcji za pomocg dwdch wkretow w kazdym miejscu potgczenia z gtdwng konstrukcjg ze stali
kwasoodpornej. Wigzki tarniny ukfada¢ ze spadkiem w kierunku zewnetrznym aby umozliwi¢ swobodny
sptyw solanki po zewnetrznej powierzchni elewaciji.

W zwigzku z osiadaniem tarniny w pierwszym okresie uzytkowania, powodowanym m.in. wptywem
czynnikéw atmosferycznych, moze zaistnie¢ sytuacja, w ktérej konieczne bedzie uzupetnienie ubytkéw w
strukturze wypetnienia gradierni.

Srednia zywotno$é wypetnienia z tarniny szacowana jest na okres ok. 20 - 25 lat uzytkowania i jest
sprawg bardzo indywidualng uzalezniong m.in. od:

- warunkow atmosferycznych,

- zanieczyszczenia srodowiska,

- eksploatacji obiektu, w tym stezenia wody solankowej stosowanej do celéw technologicznych.

Powyzsze czynniki maja zasadniczy wptyw na krystalizacje soli na powierzchni i w strukturze wypetnienia z
tarniny, a w konsekwencji na koniecznosc jej wymiany.

Przed przystgpieniem do wymiany tarniny (po rozebraniu pierwotnego wypetnienia o skrystalizowanej
strukturze), nalezy oceni¢ stan techniczny konstrukcji obiektu oraz wykonac¢ jej renowacje w zakresie
wynikajgcym z ekspertyzy techniczne;.
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Uwagi:

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ podczas wypetniania konstrukcji szkieletowej gradierni
wigzankami tarniny. Tarnina w stanie suchym jest materialem tatwopalnym i bardzo szybko
rozprzestrzeniajagcym ogien.

Tarnine, stanowiaca wypetnienie konstrukcji szkieletowej gradierni, nalezy traktowa¢ jako materiat
budowlany i skladowaé¢ zgodnie z warunkami oraz zasadami skladowania drewna i materialow
drewnopochodnych.

Z uwagi na prozdrowotny charakter obiektu, solanka stanowi jedyny skuteczny sposéb impregnacji
i zabezpieczenia p.poz gradierni wypetnionej tarning.

Warunki prawidlowego wykonania robét zwigzanych z wypetnieniem konstrukcji
szkieletowej gradierni wigzankami tarniny

Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie harmonogramu rob6t w zakresie elewacji gradierni z tarniny.
Roboty montazowe zaleca sie prowadzi¢ w miesigcach: od listopada do maja. Wydtuzenie okresu
wykonywania powyzszych robot moze skutkowac¢ zwiekszenie wymaganej ilosci tarniny nawet do 20%.
Wzrost zapotrzebowania budulca powodowany jest naturalnym procesem wysychania tarniny.

Wigzki tarniny nalezy ukfada¢ w warstwach o optymalnej wysokosci ok. 50cm, ktérg uzyskujemy poprzez
sprasowanie wigzanek utozonych na wysokos¢ ok. 100-120 cm.

Gradiernie z tarniny nalezy wykona¢ jako ptaszczyzne nachylong pod katem mieszczgcym sie w przedziale
85-87 stopni.

Wiagzki tarniny nalezy ukfada¢ na ruszcie z tat i kontrtat nachylonym pod katem mieszczacym sie w
przedziale 5-6 stopni.

Nalezy bezwzglednie zachowaé nachylenia w kierunku zlewni, umozliwiajgc tym samym grawitacyjny sptyw
medium solankowego po zewnetrznej stronie ptaszczyzny gradierni.
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Tarnina o skrystalizowanej strukturze Swieza tarnina

Glony

Teznie solankowe, ze wzgledu na stopien zawilgocenia gradierni, nalezg do grupy obiektéw budowlanych,
mogacych stanowi¢ naturalne Srodowisko egzystencji glondw, cyjanobakterii oraz innych patogendw.
Ogniska wystepowania glonéw stwierdzono praktycznie we wszystkich znanych obiektach tego typu,
poczynajac od historycznych tezni w Ciechocinku, po wspotczesne konstrukcje w Gtuchotazach, Radlinie,
itd. Pojawienie sie w strukturze gradierni glonoéw jest zjawiskiem catkowicie naturalnym, ktére nie da sie
catkowicie wyeliminowa¢. Mozna natomiast skutecznie go ograniczyé.



Czynniki wplywajace na wzrost glonéw

Do czynnikdw sprzyjajgcych rozwojowi glondw mozna zaliczy¢é m.in.: temperature w zakresie od 20 °C do
30 °C, odpowiednie natezenie Swiatta oraz dostep do odpowiedniej ilosci ditlenku wegla i substanciji
mineralnych takich jak azot, fosfor, krzem i zelazo.

Inne czynniki wplywajace na wzrost glonéw to pH, zasolenie i promieniowanie. Stres wywotany obecnoscig
soli powoduje mnéstwo zmian biochemicznych i bioenergetycznych w organizmach fotosyntezujgcych.
Czynnikiem inhibitujgcym wzrost glonéw i przeprowadzang przez nie fotosynteze jest wysoka koncentracja
jonéw sodu i/ lub potasu, co powoduje szok osmotyczny u organizmow.

Innymi substancjami hamujgcymi rozwdj sg metale ciezkie, herbicydy, pestycydy, detergenty, kosmetyki i
domowe produkty czyszczace.

W przypadku tezni solankowych nalezy zwrdcié szczegdélng uwage, na mozliwosé ograniczenia
nadmiernego nastonecznienia wody solankowej znajdujacej sie rynnach i korytach solankowych oraz
ograniczenie dostepu do zbiornika solankowego, rynien i koryt solankowych, substancji mineralnych takich
jak azotany, azotyny i fosforany, co z reguly nastepuje podczas opaddéw atmosferycznych.

W tym celu wykonano konstrukcje ostonowg gradierni w postaci zadaszenia.

Podczas eksploatacji obiektu bardzo wazne jest réwniez utrzymanie stezenia medium solankowego na
poziomie 8-10%.

Dodatkowo, w celu ograniczenia rozwoju i neutralizacji bakterii, wiruséw i innych mikroorganizméw, na
instalacji technologicznej tezni, zasilajgcej rynny solankowe nalezy zabudowa¢ lampy typu UV-C z serii
Xclear .

Lampa UV z zasilaczem (przekaznikiem)

Lampy Xclear UV-C holenderskiej firmy VGE International B.V, przeznaczone sg do dezynfekcji wody w
procesie reakcji fotooksydacji. Powierzchnia wewnetrzna urzadzenia wykonana z austenitycznej stali
nierdzewnej 316L (stal kwasoodporna 1.4401) zapewnia odbicie promieni UV-C.

W urzgdzeniu znajduje sie lampa T5 lub alternatywnie amalgam, ktéry wytgcza lampe UV, gdy przeptyw
jest niewystarczajgcy.

Parametry:

maksymalna pojemnos¢ zbiornika 75 m3
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zarowka 75 watt
promieniowanie UV-C 25 W
zasilanie 220 / 230V 50 / 60Hz
maksymalny przeptyw 20 m3/h
maksymalne cisnienie 2.0 bar
dtugos¢ +/- 85 cm

Konserwacja obiektu

Gradiernia wraz z instalacjg technologicznag

Sezon uzytkowania tezni a co za tym idzie instalacji technologicznej przewidziany jest na okres ok. 8
miesiecy w ciggu roku (od potowy marca do potowy listopada) w zalezno$ci od panujgcych warunkow
atmosferycznych. W zwigzku z czasowym wytgczeniem obiektu z uzytkowania (sezon zimowy) nalezy
przestrzega¢ kilku podstawowych zasad zwigzanych z uruchomieniem oraz wygaszaniem instalacji
technologicznej. Przed pierwszym uruchomieniem obiektu (jak i kazdg kolejng wymiang medium), nalezy
bardzo doktadnie wyczysci¢ wszystkie elementy sktadowe instalacji technologiczne..

Proces czyszczenia tezni solankowej powinien optymalnie trwaé¢ ok. 2 dni. Prace nalezy rozpocza¢ od
wstepnego oczyszczenia zbiornikow solankowych. Nastepnie nalezy wyczysci¢ rynny rozprowadzajgce
solanke oraz korytka skraplajgce. W tym celu nalezy uzy¢ myjki ci$nieniowe;.

Po zakonczeniu wstepnego czyszczenia nalezy napetni¢ zbiornik na solanke woda z instalacji
wodociggowej w ilosci ok. 7,5m?3, a nastepnie uruchomic¢ teznie na ok. 12 godziny w celu przeptukania
gradierni wypetnionej tarning. Po zakonczeniu procesu czyszczenia gradierni nalezy Sciek poptuczny,
powstaty w trakcie ptukania (zgromadzony w zbiorniku solankowym), odprowadzi¢ do kanalizacji.
Powyzsze czynnosci, zwigzane z procesem czyszczenia tarniny nalezy powtdrzy¢é po stwierdzeniu
znacznego zanieczyszczenia scieku poptucznego.

Aby czyszczenie obiektu bylo skuteczne nalezy wszystkie elementy systemu ustawi¢ w pozycji otwartej,
~fozkreci¢” zawory regulujgce - kurki debowe aby umozliwi¢ przeptyw petnym przekrojem kurka. Zabieg ten
pozwoli pozby¢ sie wszelkich zanieczyszczen z powierzchni tarniny nagromadzonych m.in. w okresie
zimowym. Po oczyszczeniu rynien, korytek, pomostéw technicznych oraz elewacji z tarniny nalezy
przystapi¢ do gruntownego czyszczenia wnetrza niecki zbiornika solankowego oraz zlewni bocznych woda
pod cisnieniem. Kategorycznie zabrania sie uzywania srodkéw chemicznych.

Aby wzmocni¢ skutecznos¢ czyszczenia nalezy uzy¢ cieptej wody pod cisnieniem uzywajgc do tego myijki
cisnieniowej umozliwiajgcej wykorzystanie cieptej wody. Czynno$¢é czyszczenia tezni solankowej nalezy
powtarzaé przy kazdej wymianie medium.

Elewacja z drewna

W przypadku wystgpienia na elewacjach z drewna modrzewiowego zabrudzeh pochodzgcych z solanki w
postaci zaciekéw, osadu lub wykwitu soli, zaleca sie przeprowadzenie czynnosci konserwacyjnych,
majgcych na celu jedynie jej umycie. W tym celu nalezy uzy¢ myjki ciSnieniowej za pomocg, ktérej mozna
doktadnie umy¢ catg ptaszczyzne elewacji lub w przypadku wystgpienia niewielkich zabrudzen, tylko
fragmentéw elewacji wymagajgce ingerencji. Podczas wykonywania robot zwigzanych z czyszczeniem
elewacji, kategorycznie zabrania sie uzywania $rodkéw chemicznych. Aby wzmocni¢ skutecznosé
czyszczenia nalezy uzy¢ cieptej wody pod cisnieniem.

Podczas uzytkowania obiektu, elewacja bedzie ulega¢ naturalnemu patynowaniu co jest zgodne z
zatozeniem projektowym. Powstaly w bezposrednim sgsiedztwie tezni solankowej bioaerozol (tzw. mgietka
solankowa), bedzie stanowi¢ dodatkowe naturalne zabezpieczenie powierzchni elewacji, przed ewentualng
mozliwoscig wystgpienia uszkodzen, powodowanych korozjg biologiczna.

W zwigzku z ogdlnodostepnym charakterem obiektu oraz jego lokalizacjg (przestrzeh publiczna o
charakterze otwartym) istnieje duze prawdopodobienstwo wystgpienia uszkodzenn mechanicznych (do
wysokos$ci ok. 2m), W momencie wystgpienia tego typu usterki najskuteczniejszg metodg jej usuniecia
bedzie wymiana wadliwego elementu oktadziny elewacji. W takim przypadku nalezy liczy¢ sie z roznicg w
odcieniu pomiedzy wymienionym elementem a pozostatg czescig oktadziny.




