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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w miejscowosci Trzcianka w gminie Trzcianka, powiat czarnkowsko-trzcianecki,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy ulicy Orzechowej i budowy

sieci kanalizacji deszczowe;.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:
1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
i 1276 tekst jednolity);

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.
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5. Normy polskie i europejskie:
e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;
e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;
e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako proste
i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie

Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 1 otwor
geotechniczny do gtebokosci 3,00 m p.p.t.. tacznie wykonano 3,00 mb wiercen. Miejsca
wykonania punktdw zostaty wyznaczone przez Zamawiajgcego i zaznaczono je na dotgczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczone zostaty na
podstawie danych lidarowych dostepnych dla badanego obszaru w korelacji z mapg

dostarczong przez Zamawiajgcego. Podane rzedne sg orientacyjne i nie powinny stanowic

podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robdt ziemnych zaleca sie ustalenie

rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéow okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w miejscowosci Trzcianka w rejonie ulicy Gorzowskiej w gminie
Trzcianka, wojewddztwo wielkopolskie. Teren badan delikatnie zréznicowany pod katem
morfologicznym.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy ulicy Orzechowej i budowy

sieci kanalizacji deszczowe;.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej, zaproponowanej przez J. Kondrackiego
analizowany obszar potozony jest w zasiegu:

- Prowincji Nizu Srodkowopolskiego,

- Podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich,

- Makroregionu Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej,

- Mezoregionu Pojezierze Wateckie,

- Mezoregionu Kotlina Gorzowska,

- Mezoregionu Dolina Srodkowej Noteci.

Pradolina Torunsko — Eberswaldzka (315.3) przedstawia rozlegta forme wklesty,
oddzielajgcg pojezierza pomorskie od wielkopolskich. W pomorskiej fazie zlodowacenia byt
to szlak odptywu wdd lodowcowo — rzecznych na zachdd. W strukturze pionowej wystepuje
kilka poziomdéw akumulacji rzecznej, zwigzanych z etapami ksztattowania sie odptywu w
rytmie wahan klimatu. Wystepuje wyrazna rdznica krajobrazowa miedzy zatorfionymi
czesciami dna pradoliny zajetymi przez taki, a jej wyzszymi terenami piaszczystymi, na
ktorych wystepujg pola wydmowe, porosniete borami sosnowymi. W kotlinach zachowaty
sie formy terenu zwigzane z wtargnieciem do istniejgcej wczesniej doliny interglacjalnej
lodowca, ktéry z czasem przeksztatcat sie w ptaty martwego lodu, pozostawiajac po sobie
jeziora, kemy i ozy.

Pojezierze Wateckie (314.64) obejmuje tereny o urozmaiconej konfiguracji, dominujg
formy faliste i pagérkowate, porozcinane ciggami rynien jeziornych i uktadajgcymi sie
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potudnikowo dolinami rzek (np. Trzcianka, Bukéwka, Drawa, Gwda). Fragment Pojezierza
Wateckiego, ktory obejmuje gmine, to subregion Rownina Trzcianecka, stanowigca w czesci
WYS0Czyzne morenowag oraz w czesci rownine sandrowa.

Kotlina Gorzowska (315.33) to najwiekszy czton wielkiej formy wklestej, szlaku
odptywu na zachdéd wéd glacjalnych. Oddziela Pojezierze Pomorskie od Wielkopolskich.
Dtugosc¢ kotliny dochodzi do 120 km, a jej szeroko$¢ siega 35 km. Fragment Kotliny, ktéry
obejmuje gmine, to submezoregion Dolina Dolnej Noteci, gdzie nad holocenskim terasem
zalewowym wznoszg sie piaszczyste terasy glacifluwialne, przewaznie zalesione.

Dolina Srodkowej Noteci (315.34) ciagnie sie od Nakta nad Notecig, poprzez
Trzcianke, az do Czarnkowa na dtugosci 80 km i szerokosci do 8 km, zwezajac sie do 2 km pod

Naktem i powyzej Ujscia.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. Warstwe przypowierzchniowga stanowia
nasypy niekontrolowane wykonane z piaskdw drobnych préchnicznych z domieszka gruzu
ceglanego, o migzszosci 0,20 m. Ponizej warstwy nasypu rozpoznane zostaty gleby siegajgce
gtebokosci 0,50 m p.p.t. Nasypy i gleby, ze wzgledu na sktad litologiczny (stabonosne czesci
prdochniczne i antropogeniczne odpady takie jak gruz ceglany), nie powinny stanowi¢ podtoza
budowlanego.

Ponizej spagu gruntdéw przypowierzchniowych, nawiercono plejstoceniskie grunty spoiste
konsolidacji ,B” wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i piaskow gliniastych o
konsystencji twardoplastycznej i plastycznej. Grunty te przewazajg w rozpoznanym profilu
gruntowym, jednak sg one wzbogacone o przewarstwienia niespoistych piaskéw
lodowcowych w stanie srednio zageszczonym (przewarstwienia na gt. 0,50-0,70 m p.p.t. oraz
gtebiej nagt. 2,10 -2,50 m p.p.t.).

Grunty spoiste i niespoiste charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow
geotechnicznych. Zwraca sie uwage na obecnos¢ glin o stopniu plastycznosci 1,.=0,40 ktére ze
wzgledu na zawyzony stopien plastycznosci charakteryzujg sie zanizonymi wartosciami

parametréw wytrzymatosciowych.
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Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych
wystepujgcych w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku

zréznicowania litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje wspdtczesne nasypy.

WARSTWA | — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskow drobnych préchnicznych i gruzu

ceglanego, w stanie srednio zageszczonym.

Grupa Il — obejmuje plejstoceniskie, mineralne, niespoiste grunty pochodzenia

wodnolodowcowego.

WARSTWA |l — piaski drobne i piaski pylaste, w stanie $rednio zageszczonym, o stopniu

zageszczenia lp &. = 0,47 (Ip min. = 0,45 — Ip max. = 0,50).

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie, mineralne, spoiste grunty pochodzenia lodowcowego.

Grunty te oznaczone sg symbolem geologicznej konsolidac;ji ,,B”.

WARSTWA IIIA — piaski gliniaste, o konsystencji plastycznej, o stopniu plastycznosci I .

0,40 (I. min. = 0,40 — I max. = 0,40).

WARSTWA 1lIB — piaski gliniaste, o konsystencji plastycznej, o stopniu plastycznosci I sr.

0,30 (Il_ min. = 0,30 - Il_ max. = 0,30).

WARSTWA IIC — gliny piaszczyste, o konsystencji plastycznej, o stopniu plastycznosci Iy s.

0,23 (I min. = 0,20 = I max. = 0,25).

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowe geologiczng
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z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3).

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

5.2.Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie ztozong budowg hydrogeologiczng. Zgodnie
z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inZynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na badanym
terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze wysoko i $rednio
przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntéw Il) lub nisko przepuszczalnym (grunty
spoiste — grupa gruntow Ill).

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (czerwiec/ lipiec 2022 r.), w czasie
wiercen, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na gt. 2,10 m p.p.t. Po wykonanych
wierceniach poziom wéd ustabilizowat sie na gt. 2,10 m p.p.t.. Szczegdty przedstawiono

w tabeli 1.

Tab. 1. Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwestycji. Stan na czerw./ lip. 2022 r.

< <z
2 Rzedna zZ 5 GLEBOKOSC ZWIERCIADtA
o Q<
= £ 3
5 20 nawiercone rzedna ustabilizowane rzedna sgczenia Charakter
x m n.p.m. < & L
= g~ [m p.p.t.] [mn.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] zwierciadta
a
OTWORY GEOTECHNICZNE ( 2022 r.) - otwory w gruncie gt. 3,00 m
1 78,50 30.06.2022 2,10 76,40 2,10 76,40 - swobodne

Stan wodd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. Badania

terenowe wykonano w okresie srednim pod wzgledem ilosci opaddow. Nalezy spodziewac sie,
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wahan poziomu zwierciadta wody gruntowej. Poziom wody gruntowej uzalezniony jest od

poziomu w pobliskich ciekach wodnych lub zbiornikach wody powierzchniowej.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2022 roku badan terenowych byfo rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy ulicy Orzechowej
oraz budowy sieci kanalizacji deszczowej w miejscowosci Trzcianka w gminie Trzcianka,

wojewddztwo wielkopolskie.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformuftowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okres$la sie jako proste i zaleca sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych. Ostateczng decyzje podejmuje
Projektant.

- Zwraca sie uwage na obecnos¢ glin o stopniu plastycznosci 11=0,40 ktére ze wzgledu na
zawyzony stopien plastycznosci charakteryzujg sie zanizonymi wartosciami parametrow
wytrzymatosciowych.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupa Il) zalicza sie do gruntow
niewysadzinowych natomiast grunty spoiste do bardzo wysadzinowych (grupa Ill).
Wysadzinowos$¢ nasypdw niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie
przeprowadzonych badan laboratoryjnych (takich jak sktad granulometryczny, wskaznik
piaskowy itp.). Nie zaleca sie ponownego wykorzystania nasypéw niekontrolowanych
rozpoznanych w wykonanych otworach geotechnicznych.

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (czerwiec/ lipiec 2022 r.), w czasie
wiercen, do gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na gt. 2,10 m p.p.t. Po wykonanych
wierceniach poziom wdd ustabilizowat sie na gt. 2,10 m p.p.t.. Szczegdty przedstawiono
w tabeli 1.

> Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie ztozong budowg hydrogeologiczng. Zgodnie

z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na
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badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze wysoko
i srednio przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntéw Il) oraz nisko
przepuszczalnym (grunty spoiste — grupa gruntéw lll).

> Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi H, = 0,80 — 1,00 m.

- Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje rozluznienie gruntéw piaszczystych i uplastycznienie/ uptynnienie
gruntéw spoistych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

- Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu
na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty pochodzenia antropogenicznego -
w kazdym innym miejscu migzszos¢ nasypdw i ich gtebokos¢ zalegania moze by¢
zréznicowana. Nalezy réwniez liczy¢ sie z tym, ze nasypy mogg réwniez wystepowac
w réznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych

robét porzadkowych i robdt ziemnych.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.Nr: 3.1

Gmina: Trzcianka

Rejon: ulica Orzechowa
Miejscowos¢: Trzcianka

Powiat: czarnkowsko-trzcianecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa ulicy, budowa kanalizacji deszcz.
Zleceniodawca: Zaktad Ustug Technicznych PROSBED s.c.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 78.50 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-30

© =) (] 2 o | 2 > g
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5| 8g o = = = o . Sz | 5o | 2 3 |2¢
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T %,g > | S a Q S g’g S | 2 g g g
= | 0RE8 | & » o E=8| &% | =2 5|3
n n =2}
1 2 >3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
}?L j% ‘,\)\‘/;/‘( nasyp niekontrolowany, czarny NN [PdH+c] sMg mw szg |
= -
é // 0.20| gleba, ciemnobrazowa Gb (PdH)|  Hu _ _
=T ] 050] piasek drobny, jasnobrazowy Pd fsa 045 szg | 1
7= 0.70 glina piaszczysta z domieszkg zwiru,
1.0 — brazowa przewarstwiona piaskiem drobnym ]
' = Gp+Z//PdgrsaClfsa w 0.25 tpl/pl | NIC
=} —_—
(o4
Slet ce 1.40| piasek gliniasty, szaro-brazowy z
8|8 L domieszka pytu A 0.30 nB
7l B S Pg+P | siclSa pl
O|lo
\Vi v alo0 s« S 0 190 piasek gliniasty, szaro-brazowy z 0.40 A
210 =510 ~~domieszka pytu
o=, y piasek pylasty, brazowy Pp sisa | nw 050 | szg | |l
i /_— 1250 glina piaszczysta z domieszka, zwiru,
— brazowa przewarstwiona piaskiem drobnym Gp+Z | grsaCl | w | 0.20 tpl | lIC
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Tabela wartosci parametréow fiz.-mechanicznych

Geotechnical parameters

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy ulicy Orzechowej i budowy sieci kanalizacji deszczowej w Trzciance

(n
(x)

Zalacznik nr 4

wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Numer Modut
warstwy Symbol Wilgotnosé Gestosé Wspéicz. Grupa Spojnosé | Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu geologicznej Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtraciji nosnosci wewnetrzn Scisliwosci o

nicznej frakcja gtéwna konsolidacji wg podioza ego odksztatce

gruntu Beyer'a edometer moduls nia

Number State of soil Water bulk density Perme- apparent primary

of wg PN-B-02480:1986 | Symbol of content of soil ability by cohesion angel of | pierwotny | wtérny deforma-
stratum wg PN-EN ISO consolidation I/l Beyer'a intercept shearing tion
14688:1:2006 resistance modulus
wartos¢ srednia Wn P k1o Cu [0} Mo M Eo
Type of soil wart. min. - wart. max.
[%] [T/m?] [m/s] [kPa] [°1 [MPa] [MPa] [MPa]
nN In . . . Lo . . L .
1 Mg - sz WIP - grunty wymagajgce indywidualnego podejscia na etapie budowy, nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania
Pd, Prt ’ 0,47 16 (w)* 1,75 (w)*
, ) ) 02
I fSa, siSa 045050 | 0 |24(w)r | X | 1,90 (w)* G 30°30 58 3 44
P
1A 9 __040 pl 18 X 2,09 24,80 14°50° 24 31 18
clSa 0,40-0,40
5 -
111:3 9 B _030 pl 16 X 2,10 G4 28,00 16°40° 29 39 22
clSa 0,30-0,30
Gp
nc _023 pl/pl 12 X 2,20 30,45 17°70° 34 46 26
saCl 0,20-0,25

*mw / w / nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione

MANG!

aww




OBJASNIENIA SYMBOLI |

NASYPY — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

II -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzta
Gr - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1

Ip - It piaszezysty

Im - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA  PROFILACH I PRZEKROJACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
\ AV - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

[ - grunt nawodniony w przewarstwieniach
[

- saturated soil in interbeddings

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

In - luzny

szg - Sredniozaggszczony
z9 - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 5
Enclosure No 5



