Zatgcznik nr 1 do PPU
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przedmiot zamowienia: Zakup dwéch macierzy dyskowych do Centrali RARS oraz
Centrum Przetwarzania Danych w Konstancinie-Jeziornie.
Numer referencyjny: BZzp.261.61.2023

Wymagane parametry techniczne dostarczanych urzadzen:

Parametr/

Opis / Wymagania minimalne
funkcjonalno$é pi ymagania mini

Lp.

System musi byé dostarczony ze wszystkimi niezbednymi
komponentami  (potki dyskowe, kable, zasilacze, szyny
montazowe, itd.) do instalacji w standardowej szafie rack 19"
i zajmowac nie wiecej niz 4U.

Kazdy modut/obudowa powinien posiada¢ widoczne elementy
sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub
awarii.

1. | Obudowa: Dostarczane macierze muszg umozliwia¢ takie podtgczenie
potek, aby awaria lub/i usuniecie jednej z pétek nie powodowato
utraty dostepu do danych znajdujgcych sie na pozostatych
modutach.

Kazdy skonfigurowany modul/obudowa musi posiada¢ uktad
nadmiarowy zasilania i chtodzenia, zapewniajgcy bezprzerwowag
prace macierzy bez ograniczen czasowych w przypadku utraty
redundancji w danym uktadzie (zasilania lub chtodzenia).

Kazda z macierzy musi by¢ zbudowana z dyskoéw SSD.
Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania dyskoéw
konsumenckich tj.: QLC oraz PLC.

Macierz musi umozliwia¢ utworzenie minimalnej pojemnosci
.netto” (przestrzeni uzytkowej widzianej przez hosta), wynoszace;j
minimum 200 TB na dyskach o maksymalnej wielkosci do 15,3
TB.

Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem dyskow
SSD stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw,
muszg by¢ dostepne dla zapisu danych Uzytkownika.

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe, jednoczesne podigczenie
2. | Pojemnosc: i uzywanie modutéw (tzw. ,pdtek dyskowych” i ,kontrolerow”).
Oferowane macierze muszg obstugiwa¢ min. 240 dyskéw
wykonanych w technologii hot-plug.

System musi wspiera¢ dyski SAS, SATA/NL-SAS i SSD.
Budowa systemu musi umozliwia¢ rozbudowe do modeli
wyzszych bez potrzeby kopiowania/migrowania danych.
(zamawiajgcy przez model wyzszy rozumie inny model macierzy
danego producenta z wiekszg pamiecig cache oraz mocniejszymi
procesorami).

W przypadku klastrowania kontroleréow macierzy, system musi
dziata¢ pod kontrolg jednego systemu operacyjnego od jednego
producenta. Niedopuszczalne jest zestawienie systemu




klastrowego poprzez wykorzystanie serweréw posredniczgcych
i oprogramowania dodatkowego.

W przypadku systemu klastrowego musi istnie¢ mozliwos¢
rozbudowy do co najmniej 12 kontrolerow w klastrze.
Rozwigzanie musi pozwalaé¢ na rozbudowe o dyski lub kontrolery
wykonane w technologii NVMe do min. 100 dyskéw w technologii
NVMe.

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie i obstuge dyskow
zapasowych (typu Hot-Spare) lub odpowiedniej zapasowej
przestrzeni dyskowe;j.

Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych dyskow
powinna odbywac sie wylgcznie poprzez zakup takich modutow,
bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego
oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢
dostarczona licencja na dwukrotno$¢ dostarczanej pojemnosci.

Kontroler

Kazda 2z dwoéch macierzy musi by¢ dostarczona z
zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami, pracujgcymi w
uktadzie nadmiarowym typu active-active lub mesh-active.
Podstawowa pamie¢ Cache przypadajgca na pojedynczy
kontroler nie moze by¢ mniejsza niz 192 GB, a dla calej macierzy
nie mniejsza niz 392 GB. Macierz musi obstugiwa¢ rozbudowe
pamieci podrecznej cache dla operacji odczytu o minimum 800GB
poprzez instalacje dodatkowych modutéw pamieci w kontrolerach
lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw SSD.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie technologii wyposazonej
w 128GB pamieci Cache opartej o RAM doposazonej w 2TB
pamieci NVMe do wspomagania operacji pamieci Cache przy
zachowaniu niezmienionych innych parametréw macierzy.
Procesory macierzy powinny by¢é wykonane w technologii
wielordzeniowej z przynajmniej 12 rdzeniami na kazdy kontroler
dla procesorow AMD i Intel. Dla innych rodzajéw procesoréw
minimum 128 rdzeni.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski,
przechowywane w pamieci muszg by¢ zabezpieczone za pomocag
podtrzymania bateryjnego przez minimum 72 godziny lub poprzez
zrzut na pamie¢ nieulotng.

Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do wszystkich
zasobow dyskowych w przypadku awarii jednego.

Musi istnie¢ mirrorowanie (kopie lustrzane) dla procesu zapisu
pomiedzy kontrolerami macierzowymi.

Kontrolery muszg posiadaé mozliwos¢é ich wymiany bez
koniecznosci wytgczania zasilania catego urzgdzenia (tryb Hot-
Swap).

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalno$¢ kompresji danych
w trybie in-line. Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnos¢
deduplikacji w trybie in-line.

Macierz musi obstugiwa¢ opcje wymiany kontrolera RAID bez
utraty danych zapisanych na dyskach.

Kontrolery macierzy muszg obstugiwa¢ do 130 grup dyskowych
w catym rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych
kontroleréw.




Kazdy z kontrolerow RAID powinien posiada¢ minimum 2
interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujgce potaczenia z predkoscig
minimum 1Gb/s dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem
zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy.

Interfejsy

Kazda z oferowanych macierzy musi mie¢ wyprowadzone:

8 portdw FC 32 Gb/s (obsadzone modutami LC MMF) do
dotgczenia serweréw bezposrednio lub do sieci SAN na kazdy
kontroler RAID,

4 porty 10Gb/s RJ45,

4 portéw 12Gb SAS.

Macierz musi umozliwiaé wymiane zainstalowanych portéw do
transmisji danych na inne porty wymienione powyze;j.

Macierz musi obstugiwac adresacje IP v.4 i IP v.6.

RAID

System RAID musi zapewnia¢ taki poziom zabezpieczania
danych, aby byt mozliwy do nich dostep w sytuacji awarii
minimum dwoch dyskow w grupie RAID.

Kopie
Migawkowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych,
dostepny dla wszystkich rodzajow danych przechowywanych na
macierzy.

System musi umozliwia¢ wykonywanie kopii migawkowych
wolumenow w trybie on-line, bez zatrzymywania operacji odczytu
i zapisu dla wszystkich rodzajow danych.

Zamawiajagcy nie dopuszcza kopii migawkowych w technologii
Copy-On-write.

Obstugiwane
protokoty

Macierz musi obstugiwac¢ jednoczesnie protokoty FC, iSCSI, CIFS
iNFS - jesli wymagane sg licencje zamawiajagcy wymaga
dostarczenia ich wraz z macierza.

Macierz powinna umozliwia¢ podigczenie logiczne z serwerami
i stacjami poprzez min. 512 sciezek logicznych FC w ramach
klastra kontroleréw.

Inne
wymagania

Krytyczne komponenty macierzy dyskowej, tj. kontrolery
dyskowe, pamie¢ cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢
wymienialne w trakcie pracy tych macierzy. Wszystkie krytyczne
komponenty macierzy dyskowej, tj. kontrolery dyskowe, pamie¢
cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢ zdublowane tak, aby
awaria pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie
catego systemu.

Macierz musi umozliwia¢ wirtualizacje zasobéw wewnetrznych.
Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwigkszania
pojemnosci woluminéw logicznych oraz wielko$ci grup
dyskowych (przez dodanie dyskow) bez przerywania dostepu do
danych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego dysku/woluminu
logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy.

System musi pozwala¢ na prezentacje dyskoéw logicznych (LUN)
0 pojemnos$ci wiekszej niz zajmowana przestrzen fizyczna
(alokowana w momencie tworzenia zasobow).

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do
serwerow w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci




wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Macierz musi mie¢ wsparcie dla mechanizméw dynamicznego
przetgczania zadan 1/0O pomiedzy kanatami w przypadku awarii
jednego z nich (pathfailover). Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢
obstugi wirtualnych portéw (NPIV) w taki sposéb, aby awaria
fizycznego portu nie powodowata koniecznosci przetgczania
Sciezek poprzez oprogramowanie do multipathingu (MPIO).
Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich mechanizmow
oferowanych przez producentéw systemow operacyjnych:
Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022, SuSE Linux
Enterprise Server, Red Hat Linux Enterprise Server, IBM AlX,
Vmware Vsphere. Macierz musi posiada¢ integracje z Vmware
w tym mozliwos$c¢ tworzenia: DataStore, Snapshotéw, klondw.
Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnosc:

- priorytetyzacji zadan,

- kompresji danych w trybie in-line na kazdym rodzaju danych,

- eliminacji (deduplikacji) identycznych blokéw danych ktorg
mozna stosowa¢ na macierzy/danych produkcyjnej dla
wszystkich rodzajow danych,

- replikacji synchronicznej i asynchronicznej pomiedzy
macierzami tego samego producenta. Funkcjonalnos¢ replikacji
danych musi by¢ natywnym narzedziem macierzy. Przed
procesem replikacji macierz musi umozliwia¢ wtgczenie procesu
deduplikacji danych.

System musi umozliwia¢ tworzenie kopii danych z poziomu
macierzy i wewnatrz macierzy bez angazowania systemu
operacyjnego hosta, tworzenie i utrzymywanie jednoczes$nie co
najmniej oSmiu lokalnych kopii danych wewnatrz macierzy dla
kazdego LUN (tzw. kopie point-in-time).

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego informowania
przez macierz i przesytania przez poczte elektroniczng raportéw
o konfiguracji, utworzonych dyskach logicznych i woluminach
oraz ich zajetosci wraz z podziatem na rzeczywiste dane, kopie
migawkowe oraz dane wewnetrzne macierzy.

Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac
potgczenia z modutem zarzadzania macierzy poprzez
szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla komunikacji
poprzez przeglgdarke WWW i protokotem SSH dla komunikaciji
poprzez CLI.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wykonania wirtualnych
klonéw (thin clones) , ktére nie wymagajg kopiowania blokéw
danych.

Wraz z macierzg zamawiajgcy wymaga dostarczenia
oprogramowania, ktére pozwala na:

- monitoring wykorzystania przestrzeni na macierzy,

- monitoring grup RAIDowych,

- monitoring wykonywanych backupéw/replikacji danych miedzy
macierzami,

- monitoring wydajnosci macierzy,

- analize i diagnoze spadku wydajnosci.




Oprogramowanie do =zarzadzania musi by¢ zintegrowane
z systemem operacyjnym systemu pamieci masowe;.

Musi by¢é mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg =z
wykorzystaniem standardowej przegladarki internetowej.
Zamawiajgcy dopuszcza  zastosowanie  oprogramowania
zewnetrznego na petng, maksymalng pojemnos¢ macierzy.
Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢ dostarczone na
maksymalng pojemnos¢ macierzy.

Producent musi dostarczy¢ ustuge w postaci portalu WWW lub
dodatkowego oprogramowania umozliwiajgcg nastepujgce
funkcjonalnosci:

a) Narzedzie do tworzenia  procedury  aktualizacji
oprogramowania macierzowego.

- procedura musi opiera¢ sie na aktualnych danych
pochodzacych z macierzy oraz najlepszych praktykach
producenta,

- procedura musi uwzglednia¢ systemy zalezne np. macierze
replikujgce,

- procedura musi umozliwia¢ generowanie planu cofniecia
aktualizaciji.

b) Wyswietlanie statystyk dotyczgcych wydajnosci, utylizaciji,
oszczednosci uzyskanych dzieki funkcjonalnosciom macierzy.

c) Wyswietlanie konfiguracji macierzy oraz poréwnywanie jej
Z najlepszymi praktykami producenta w celu usuniecia btedow
konfiguraciji.

Portal lub oprogramowanie moze pochodzi¢ od innego
producenta niz producent macierzy z tym, ze zostanie
dostarczona odpowiednia licencja do maksymalnej pojemnosci
macierzy.

Zamawiajgcy wymaga, by wszystkie funkcjonalnosci dziataty
wspolnie tj. wigczenie jednej funkcjonalnosci nie eliminowato
innej.

Aktualizacja firmware do wersji najnowszej dostarczonego
sprzetu. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ dostarczenia
najnowszej wersji oprogramowania firmware poprzez internet lub
na pendrive USB.

Macierz musi pozwalaé na zaszyfrowanie danych zapisanych na
wszystkich obstugiwanych dyskach minimum kluczem AES256-
bit — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych
licencji bgdz komponentéw sprzetowych to nalezy je dostarczyé
wraz z macierza.

Macierz musi umozliwiaé zaszyfrowanie catej dostepnej
powierzchni uzytkowej minimum kluczem AES256-bit.




